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de concerne la grenouille Dicroglossus

eccipitalis (Anura, Ranidae) qui fut longtemps connue
sous le nom de Rana occipitalis.

Un élevage de larves nous a permis de suivre les différentes
étapes de la métamorphose. Les oeufs nnt été prélevés d'une
ponte d'un couple trouvé "in copula" au Campus universitaire
de Kisangani. Leur développement s'est poursuivi "intra-muros®
en aquarium a la Faculté des Sciences.

Au cours de ce travail, nous nous sommes penchés
non seulement sur les changements métamorphiques affectant la
morphologie externe des larves; mais aussi ceux, plus intéres-
sants encore, qui modifient l'organisation anatomique interne.
Précisons cependant que nous avonec orienté nog investigations
en mettant l'accent sur l'appareil respiratoire et le tube
digestif. C'est ainsi qu'il a été nécessaire d'effectuer des
dissections chez des spécimens de larves en différents stades
de croissance. Nous avons également examiné l1l'évolution des
effectifs démographiques au cours du développement larvaire
et essayé de dégager les. causes de mortalité.
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This study concerns the frog Dicroglossus occipitalis

mostly known as Hana occipitalis.,

Larvae raised in laboratory allowed us to follow the
stages of the metamorphocis.Eggs were taken from a brood of a
couple found "in copula" in the surroundings of the Universgity
Campus of Kisangani. Their developaent went on "intra-muros"
in an aquarium at the Faculty of Sciences.

During this work, we observed not only tie changes
of the external morphology due to metamorphosis but also the
changes which affect the internal anatomical organization
which are more interesting. We siould specify that we have
insisted on the respiratory system and the digestive tract.
Therefore, we made dissections on specimens of larvae in diffe-
rent stages of growth. We also examined the evolution of the
population and tried to cheék the causes of mortality.
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Dicroglossus occipitalis est une espéce décrite par
LAURENT & Lisboa en 1950. Cependant, la premiére description

aei est & l'origine du nom spécifique "Rana occipitalis" re-
vient a GUNTHER depuis 1858 en Gambie (PERRET, 1966; INGER,
1968) .

En 1854, LAMCTTE et ZUBIR-VOGELI étudient le déve-
loppement larvaire de Hana occipitalis en Afrique Occidenta-
le .THELISSON décrit en 1962 ses principales caractéristiques

squelettiques tandis qu'en 1965, THIREAU rédige une monogra-
phie reltive & 1'espdce (LAMOITE et XAVIER, 1981).

L'espéce est connue au Zaire grice & des missions
scientifiques effectuées:

- l'une,par WITTE au lac TANGANYIKA en 1946-1947 ou il signa-
le 1la localité d'Albertville.
— l'autre par INGER au Parc National de la Garamba en 19€8.

2. DPOSITION SYSTEMATIQUE; ATTRIBUTION GENERIQUE
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Dicroglossus occipitalis ecst un vertébré tétrapode

appartenant & la Faamille des Ranidae de 1'Ordre des Anoures.

LAURENT (1¢76), nous fournit des données systémati-
ques relatives & l'abandon de l'ancien genre Rana pour l'adop-
tion de l'actuelle appelation:

"Le genre Rana est caractérisé au niveau ostéologique par
l'absence d'arcizonie, sorte d'arciférie vestigiale qui est
selon DECKERT (1938) propre & divers genres primitifs de
Ranidae dont précisément Dicroglossus... De nombreux caracté-

res de proportions inscupgonnés jusqu'ici, écartent Dicroglos-

sus occipitalis de diverses espéces sympatriques de Rana.

Parmi ces caractéres, on peut citer le rapport entre la dis-
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tance de la narine & la bouche et l'espace internasal qui est
tres différent chez les 2 genres..."

Cette nomenclature est indiscutable car PERRET (196€)
affirme que R.F. LAURENT est le seul auteur & aveir approfondi
le probleme de la phylogénie des Amphibiens africains.

2

3. PRESENTATION DE L'ESPECE .
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Dicroglossus occipitalis est une grosse espéce pou-

vant atteindre 120 mm de long (museau - anus), au copps trapu
et aux pattes épaisses munies d'orteils entiérement palmés.
Elle vit dans l'eau la plus grande partie du temps.

Le tympan est visible; ses yeux trés globuleux et
proéminents portent toujours une bande claire transversgle &
l'arriéere. La peau du dos porte des crétes courtes, longitu-
dinales et discontinues ressemblant & des pustules. La colora-
tion dorsale et le dessus des cuisses sont d'un gris brunffire
plus ou mcins soambre constellé de taches plus sombres irrégu-
liéres et reu distinctes.Lle ventre est d'un fond blanchitre
portant quelgues mouchetures sombres. PERRET (1966), souligne
cependant que le rolief de la peau dorsale, 1la forme et la
distributicn des téches 2insi que la coloration ventrale, va-
rient passablecent,

Un dimorphisce sexuel est observé au niveau de la
taille; la femelle étant plus grande que le mile. Ce deraier
porte en outre 2 sacs vocaux subgulaires, pendant la période
de reproduction des coussinets nuptiaux gris apparaissent.

4, DISTRIBUTION GEOGRATHIQUE

Cette espéce, appelée également "grenouille commune
africaine™ est ubiquiste dans toute 1*Afrique intertropigale
(MARCHE, 1969). En Afrique occidentale par exempleys e€lle se
rencontre depuis les for8ts de basse (Pte—~d®lvoire jusqu’aux
steppes soudanaises (LAMOITE et XAVIER, 1981)e i
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Seicn INGER (1968), l'espice a déja été signalée au
Sénégal par MERTENS (1¢38), au Libéria par PARKER (1936), au
Kenya et au Tanganyika par SOVERIDGE (1942), du Nigéria jus-
qu'a la Clte d'iAngela par BOCAGE (1895),

Au ZaIre, INGER & SCHMIDT (1959) ainsi que LAURENT
(1972), ne 1'ont cepencant pas signalée au cours de leurs ex—

W

péditions au Fam National des Virunga.
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enfin. cve le genre Dicroglossus ne compte

qu'une seule esrece en Afrigue, toutes les autres étant asia=-
tiques (LAURENT. 4975} et retcnons donc que 1'@spéce africai-
ne est & la fois forestitre. savanicole et de steppe.

5. BUT ET INTERET IU TRAVAIL

~ de décrire le développeament larvaire de Dicroglossus occipi-

talis en mettent en évidence les nrincipales étapes de la
métamorphose au niveau de la morrhclogie externe et de la
morphcologie interne.

— d'étudier l1l'évolution des effectifs des larves au cours de
la croissance et dd tenter d'expliguer la murtalité observée

L'intérét de cette étude est :

— de vérifier le déroulement du développement larvaire de cei-
te espéce avec celui décrit par . LAMOITE en Afrique occi-
dentale; de cocmpléter cette description par des observations
anatéhiqués_hui manquent généralement chez les auteurs. '

— d'apporter quelques renseigneacents et méthodes utiles a la

didactique.

- secondaireaent socio-énoncmique dans la mesure ou cette es-

ptce rerrésente une source de protéines.

Bn effet, MAZYAMBO (1981) a trouvé que c'était la
plus grande espcce et la plus ccnsommée des grenouilles (plus
de 75%) &4 Kisangonie.



En outre, ceite grande espéce comme d'autres grenoanil-
les et crapauds, joue un r8le dans l'équilibre écologique en
tant que prédateur d'insectes, Cette action compléte celle des
oiseaux (NOBLE, 1°54). Rappelons que certains Anoures de gran-
de taille ont été importés sur diverses iles pdhr sauvegarder
les plantations de canne & sucre. C'est ainsi qu'un seul Bufo
maximns permet d'épargner 50 & 100 dollars par an de déglts
dans ce type de culture. (COCHRAN, 1965).

X
X
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II. MATERTITETL ET METHODES
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Notre matériel biologique comprend les tétards pré-
levés a différents stades de croissance. Les larves se sont
développées & partir d'un échantillon de ponte (570 oeufs)
trouvé en date du 2 mars 1984 vers 21 heures aux environs du
Bloc B du Home "Complexe ELUNGU" du Campus Universitaire.

2. WETHODES

41° METHODES D'ELEVAGE -
- Agugrium: En guise d'aguarium, nous nous sommes

servis de 2 dessicateurs sans couvercles, de capacité d'envi-
ron 5 1 chacun, de 18,5 cm de profondeur et mesurant 21,5 cm
sur leur plus grand diamétre.

La hauteur d'eau étant de 14 cm, le voclume par rap-

port aux tétards est réduit & environ 3,30 1, soient 3.300 cas.
Ces vages ont été placés dans le laboratoire de Bio-
logie de la Faculté des Sciences non loin des fenétres afin de
profiter de la lumiére solaire.
Le substrat du fond n'était constitué que de quelques pierres
moussues en provenance des ruisseaux vu que notre installation
était dépcurvue de siphons, de filtre et de pompe & oxygéne
qui auraient pédramis l'apport d'un substrat garni de plantes
aquatiques (BECK, 1969).

- L'eau 3 Nous avons utilisé l'eau du robinet mélan—
gée & de 1l'eau prélevée dans des mares. D'aprés BECK (1969)
cette derniére présente l'avantage d'avoir un pH (72 17,6)
favorable a la vie des animaux aquatiques.

Le renouvellement de ce mélange d'eaux était effectuc
2 fois par jour lors de la premidre semaine d'élevage (le ma-
tin et l'aprés-midi) et une fois par jour le reste du temps.
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— Nutrition des tétards: Les tétards se sont nourris

d'algues apparues quelques jours aprés le début de l'élevage
sur la paroi en verre de l'agquarium. Nous y avons ajouté les
feuilles des plantes suivantes:

Lemma paucicostata (aquatique), Peperomya pellucida, Ipomyoea

batatas, Manihot esculenta (toutes 3 terrestres).

A ce régime végétarien était associé un régime haute-
ment protéique indispensable au développement de tout tétard:

- des boulettes de viande fraiche enfilédes sur des baguettes
de bois afin de les enlever plus facilement au début de leur
décompositions

- une nourriture vivante comprenant Tubifex et des larves de

moustique.

~

- La ponte a été répartie en 2 groupes:

9 une partie (350 ceufs) dans un aguarium ol un prélévement de
2 a 3 spécimens parai les plus développés était effectué
tous les 2 jours pour servir de matériel biologique apres
conservation au formol & 4% dans des flacons portant la date

de préléveaent.

¢ un second échantillon (20C oeufs) dans un aquarium-témoin
pour étudier 1l'évolution démographique des larves. Il s'a-
gissait d'effectuer des comptages hebdomadaires pendant les-
quels les individugs étaient transférés -un & un (& l'aide
d'une petite.épuisette en toile de moustiqueire) dans un bac
amenagé & cet effet,

— Pour établir la courbe de croissance, les mensura-
tions ont été prises & l'aide d'un compas & pointes séches tel
que recommandé par LAMOITE (1¢81); 1l'ouverture du compas corres-
pondant & la mesure prise sur le tétard est reportée sur une
latte graduée en mm. La fig.1. montre ces différentes mesures.

- L'anatomie interne a exigé des dissections de la
face ventrale des t@tards au niveau de la cavité branchiale et
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de l'abdomen pour mettre a jour les organes respiratoires. A
cette occasion, le foie était enlevé tandigsque le tube diges-
tif sectionné dans sa partie antérieure et a son extrémité
postérieure, était déroulé et étalé pour etre mesuré.

Des coupes transversales en arriére de la cavité branchiale

venaient compléter ces cbservations.

L'observation macroscopique de la région buccale
nécessitait au préalable une coupe transversale dans la téte
en avant des yeux, suivie d'un étalement de la cavité buccale

largement ouverte,

X
X
Xx X
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111. RESULTATS

—

IT1I.1. BIOTCPE DE RECOLTE ET CARACTERISTIQUES DE LA FONTE
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Le biotope de réccldte de la ponte se caractérise par
une mare temporaire alimentée par une fuite importante des ca-
nalisations d'eau.

Les oeufs pqﬁeuc en amas flottaient & la surface de
iv: L
1'eau. Letl!'dlametret variait entre 2 et 3 mm (fig.2a)

au moment de la récolte.

III.2. LE DEVELCEFEMENT LARVAIRE

Pour décrire le développement larvaire observé chez
Dicroglossus occipitalis, nous l'avons subdivisé en 6 stades

b

a savoir:

- 1°) Le stade de 1'éeclosion .
- 29) Le stade des branchies gxternes
— 30) Le stade des branchies internes
- 4°) La prémétaacrrhose

- 59) La métamorphose

6 6°) L'issue de la métamorphose.

Notons que cette subdivision n'est pas stricte. Elle est essen-

-

tiellement basée sur des phénomeénes de développement ou de dé-

génerescence de certaines structures anatomiques particuliéres

19 LE STADE DE L'ECLOSION (fig.3)

Aprés l'incubation des ceufs d'une durée variant en-
tre 36 et 48 heures, les neurulas (fig.2b), frétillent dane la
gelée et se liberent de leur gangue mufcilagineuse. Les larves
mesurent 7 mm de long et restent inertes, fixées aux vestiges
de leur enveloppe protectrice par un disque adhésif gulaire.
Elles présentent un abdomen gonflé de réserves nuiritives.
L'observation macroscocpique permet de distinguer une métamé-
risation latérale du bourgeon caudal. De petites salllies céphe-
liques annoncent les futures branchles externes.
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2° LE STADE LES EBRANCHIES EXTERNES (fig.4)

Le second jour apreés l'éclosion, 3 paires de bransic’
chies externes et ramifiées se sont développées, des taches
oculaires sombres apparaissent.  La queue se différendiant pro- /¢
gressiveament du corps est devenue mobile et atteint 6,5 mm
pour une larve de 12 mm de long. La résorption du sac vitellin
abdominal n'est pas enccocre compléte; il se termine par un tu-
be anal.

Les t&tards traversent de longues périodes d'inacti-
vité entrecoupées par d. acceés soudains de nage vigoureuse.
Ils commencent & se nourrir de dép8ts microorganiques de surfa-
ce et & gratter les taches d'algues vertes tapissant la parei
de l'agquarium: la bcuche s'est donc ouverte et est devenue
fonctionnelle.

Le 3e jour, les yeux se concrétisent tandis que l'orga-
» . 7 L 3 ’
ne adhésif regresse. Les branchids externes droites se résorbent

les premiéres, suivies : par celles de gauche.

3* LE STADE DES BRANCIIES INTERNES (fig.5)

C'est le stade le plus long, qui s'étend du 3e au
20e jour, apres éclosion. Les branchies externes sont rempla-
cées par des branchies internes logées dans une cavité sous-
operculaire s'ouvrant & gauche par le spiracle (fig;15). Le
corps devient ovoide, mesure 9,5 am chez un tétard de 24 M.
Les yeux sont treés rappfochés au dessus de la t8te. La queue
alors bien développée présente des ayomeres en chevrons. Elle
porte une nageoire peu transparente parsemée de taches brunes
foncées -ddentiques & celles qui couvrent le dessus du corps

du tétard. Les propulsions sont devenues plus vigoureuses.

La région buccale présecnte un bec corné nocir entouré
de lévres portant une rangée de papilles non développées. Ce
bec forme utie cuspide wédiane sur la amfchoire supé;i?qre a
lagquelle corréspond une échancrure sur la mAchoireV(On distin-
gue 7 rangées de denticules cornés tant8t continues, tantdt
discontinueses Lo bouche a pour formule dentaire :



E%_‘f:

Stade oes bnamchies extermes
Vues donsele, vem nals et Latonale

‘é;?fﬁ.'/f 4. BramchRies exlenmes
2. Sec vitellon envoie de nc’im/bftén
3. Tube anaf :
4. Queus metamensée
5 Bouche
6. Taches ocufeines



%———%— chez un tétard de 32 mm (fig.6)
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et présente d'avant en arriére :

— sur la michoire supérieure:
2 rangées ccntinues de denticules cornés portant successive=
ment 54 et 46 dentsg
1 rangée interrompue au milieu par le bec et comptant 27
denticules.

- sur la mfichoire inférieure:
2 rangées continues de 43 et 31 dents;
2 rangées interrompues par le bec camptant respectivement 22
et 24 dents.

A ce stade les tétards ne se contentent plus de la
partie parenchyménfteuse des feuilles destinées & leur alimen—- Hoo
tation. Désormais, ils les consomment entiéreament.

4° PREMETAMORPHOSE (fig.7)

Elle se caractérise par l'apparition des bourgeons
de membres postérieurs vers le 21e jour. Ils atteighent 1 am
chez le tétard de 48 mm dont le corps mesure 17 mm et la

queue 31 mm.

Le corps covoide auparavant est passé a la forme allongée. Les
membres antérieurs naissent sinultanément mais demeurent ca-
chés sous l'opercule. Cette étape correspund également & 1'ap-

parition des poumcns (fig.15).

La pigmentation dorsale devient plus foncée: a la
colorgtion brune uniforae s'ajoute des taches verditres. La
peau abdominale présente par transparence l'intestin enroulé
en spirale. Dérculé et mesuré chez 2 tétards dont le corps
mesure 17 ma, l'intestin est de 147 mm chez l'un soit 8,6
fois la longueur du corps et de 155 mm chez l'autre soit 9,1

fois la longueur du corps.

Lorsque le tétard atteint 43 mm, les yeux se sont
écartés sur 1la v8te. La région buccale s'est développée, lé-



-
o«

ZC' nede
A B:mcfe
9 . Tube anal

3.8ueue
y. oeil

L B G 5N

A A - ¢ '
F:? 5 Telard @pres neson plion des bpaychies exfennes :
VQCJ dolie Eﬁ, u't‘mbmfe el &M (lo':?a.m odw &&Md’ {émm)

Smm

\
\
the
. ‘ ¥
i Brgy Pl
15 (U
G |
r ”"'"!“"" W
"'li'l'rln,ﬂ’l""“

F_"#_é Rc:iab‘n buccale ofu tétand
s

Fonmule dentaie 4171 [/om;ucwt olu téland : 32 7mm)
2+2
&



2Yymm

E?:j. Iefana’ de Dcar,ogﬂa.uu.s 0ccc/,¢fa@ Mec gles éacm:}emg
des membnes ¢o:temw,w
~Yues dondale , peibrale ot latenats [lon ;um du Eetard. 1¢mm)

oZ:' encle
4. A per acle
2. bowu eond oleg mcm&w/bo.sézhum

3. Tube auh.n.l

y. Intesfen en J/n‘nJe va pon
(;Umw/;mwma



- 16 -

vres et papilles bien iormées. A la mfchoire supérieure s'est
ajoutée postérieurement une rangée discontinue de denticules.
La bouche a donc pris pour formule dentaire :

_____%— chez un tétard de 54 mm (fig.9)

nofro
N+ o

nous comptons pour les 8 rangées dentées successivement d'avant
en arriére:

- a4 la m&choire

47]

upéricure: 168, 152, 80 et 23 denticules;

— & la miAchoire inférieure: 96, 146, 77 et 81 denticules.

Les té&tards se caractérisent alors par une grande vo-
racité allant jusqu'au cannibalisme malgré l'abondance de nour-
riture mise & leur disposition. Les victimes sont surtout des
individus en retard de croissance.

Une fois développés, les membres postérieure at®
teignent 24 mm chez le té&tard de 62 mm; on apergoit par trans-
parence les pattes antérieures sous le renflement cutané qu'el-

les forment sous l'opercule (fig.8).

L'ouverture ventrale du tétard montre les membres
antérieurs recouvrant partiellement les branchies, tandis que
des poumans encore peu développés apparaissent latéralement
en position dorsale (fig.16). Le tétard remonte souvent en
surfgce rour remplir d'air ses poumons naissants. Ensuite,
l'abdomen toujours incolore, commence & perdre sa transparence,
mais l'intestin reste toujours spiralé. I. mesure 232 mm chez
un tétard dont le corps est de 23 mm soit 10 fois cette lon-

gueur (Tableau 2).

52 LA WETAMORIHOSE (fig.10)

Elle commence vers le 32e jour avec la sortie du
membre antérieur gauche par le spiracle, suivie 3 & 4 jours
plus tard par le membre antérieur droit qui perce l'opercule.
Le tétard a considérablement grandi et atteint plus de 60 aa.
Les membres antérieurs mesurent 10 & 11 mm, les membres poOs-

térieurs 24 & 26 mm et la queue 4C ma.
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Les branchies se sont fortement atrophiées, perdent
leur fonction respiratoire au profit des poumons maintenant
bien développés (fige17). Le t8tard essaie de se maintenir en
permanence en surface en s'accrochant aux feuilles flottantes.

Le 40e jour, la queue s'est atrophiée et ne mesure
plus que 10 mm chez un spéeimen (fig.11). Quelques individus
sont trouvés morts avant que la queue ne disparaisse compléte-—
ment et sont dépécés a leur tour par les larves en retard de
développement. Les boulettes de viande destinées & l'alimenta-
tion sont & peine consommées et se puitréfient. Ce fait indique
que les tétards en fin de médtamorphose ne se nourrissent plus.
Les branchies ont totalement disparu (fg.18).

6° L'ISSUE DE LA METAMCRFPHOSE (fige.12)

Le 43¢ jour, la jeune grencuille n'a plus de queue.
Les spécimens obtenus en fin de métamorphose mesurent 23 a 27
mm, les membres antérieurs-10 3 15 mm et les postérieurs 29 a
36 mm. Le tableau 3 dont la fig.21 donne une représentation
graphique,traduit la croissance relative du corps, de la queue
et des membres chez le t8tard. Le rapport LQ/LT (Longucur de
la queue : longeur totale) varie dans l'intervalle 0,59 - 0,65
L'intestin mesure €3 & 71 am chez les juvéhiles de 23 mm de
long soit 2,4 & 2,7 fois la longueur du corps (Tableau 2).

Les lévres larvaires, le bec corré et les denticu-
les ont diéparu faisant place & une bouche large munie d'une
langue protractile (fig.13). Le tube anal s'est également re-
sorbé.

La pigmentation brun-verditre s'est accentuée sur la
face dorsale du corps tandis que des taches sombres caractéris-
tiques ornent le dessus des cuisses. Les yeux relativement rap-
prochés au stade larvzire occupent maintenant une position la-

térale sur la téte.

Le <4e jour, s0it un peu plus de 6 semaines apres
l'éclosion, le dévelcppement des 20C oceufs placés en aquarium-

témoin a donné 39 individus dont 27 parfaitement métamorphosés



F Lol 2 .

| A.ME Rn Ora.ﬁb%&ﬁ ocr :ms.mc éw wn
Vs L:S.ﬁh , venirale et foteno ke

£ J

el
{4

Simale o metamonphose



23mm

Flz A3 . J‘eumc ?Aemou’% a Uissue de o me’taho&fﬁosz

“Yues donsale ,ventrale et laterale

.............. (&tﬂ ue

fmobm;:&'[e

7 mwm

ﬁ‘z-m ﬁc'?c'a'n buceale mumie of'ume &.naut C4ez ume ?zwru
rtmwﬂt de 23 mmm '



W

- DD

et 12 cas de métamorphose retardée. Parmi ces derniers, seule-

ment 3 individus avaient des pattes postérieures développées

alors que 9 possédaient encore des bourgeons de membres posté-

rieurs.

. Rgmarquons que pour l'aquarium & prélévement c'est
seulement le 4Se jour que la plupart des individus étaient
métamorphosés, soit 5 jours plus tard que ceux de l'aquarium-
témoin.

I1I.3. EVOLUTICN LDES EFFECIIFS DENOGRAPHIQUES
Le tableau ci-apres, dont les figures 19 et 20 don-
nent des représentations graphigues, exprime l'évolution heb-
domadaire des effectifs des larves en croissance ainsi que le

taux de mortalité correspondant.

Cette étude a été menée & partir de l'aquarium-témoin

ou aucun prélévement n'a été effectué du début a la fin de 1'é-

levage.
Tableau 1
1 B e r e S T T e e e T - S
i Teaps | Effectifs ;Taux de mortalite
et e i e it e S s i
!1e semnine ! 200 oceufm.——=—133 tétards! 33,5 %
1 ' 1
| A f-ie e - = = S e T !
!2e semaine ! 108 tétards ! 16,8 %
! 1 1
2 TP . il e R s ke s e et
!3e semaine ! 87 tétards ! 19,4 %
1 ! !
? T — S s e SRR B Sem M W e el e G B MEmA e e e mes e - mee  ses s e e — —
-!4e semaine ! 6C tétards ! 20,6 %
! ! 1
ST e . LT T T T W, o= R
!5e semaine ! 54 tétards I 21,7 %
1 1 !
AN e ot s T PR e e e = - LT S
16e semaine ! 39 tétards ! 27,7 %
! ! !

CE T o-’ .— o—q-l " s io— . -<' e g 0

A l'issue des métamorphoses, des 200 oeufs de départ
on ne comptait plus que 39 tétards, soit une mortalité globale
d'envinem 80 % -
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dlenviron 80 %,

Taileau e
Variation du rapport LI/LC (Longueur de l'insestin:

sur la Longueur du corps) chez quelgues t8tards
— d'abord en métamorpnose,

- ensuite en fin de métamorphose.

; I8étards en métamorphose 11 Spécimens en fin de métamor. ;
S R =9 ey i R !
! B0 1 LI ! LI/LC 11 LC ! LI ! LI/LC !
e Lo 1- ] [ e T — DS !
1 ! 11 { !
I e S e g Tl T s :
LIRS R S (R - - alalie il S R S T
I 15 1 136 ! 9,0 P gRcs LB g 2,7 !
! ! ! § ! ! !
T Sl i PR e R T e R T T T !
I 16 1 149 ! 9,3 1t 23 S R 2.6 !
! ! ! 1 ! ! !
T T AR T e T ¢ Arcaglaei R a T ) §
P 47 L 155 ! 9,1 1123 } 56 4 2,4 !
! ! ! 1 ! ! !
T R Sl e il Bl 7% L R R R T
18 1 163 b8, 11 24 P63 ! s
! ! ! ! ! !
:ichek WA CNERE LI R . L L e et T
1 18 ! 157 T 8,7 kY 25 ! 60 ! 2,4 !
! ! ! ' ! ! !
T N S e K Tl © T T | 2§ R e Tt T
I 19 !t 185 I 9,7 (1. 25 1 62 ! 254
! ! ! 1 ! !
T T T R e h e e {5 P e T e
! 19 ! 170 ! 8,9 126 P 63 2,4 !
! ! ! ' ! ! :
B (it Jhohtl ey ¢ O SRS i e TS
121 1 195 1 9,2 1 26 I 60 ! 2,3 3
! ! ! 11 ! ! !
| ST ity el Sl - e R ~ i i
1. e TV gy ! 9,4 1126 167 ! 225 !
! ! ! 1! ! ! '
DR S ot it £ R T T B S Tee w T
1 22 1 216 1 g,8 11 26 I 64 ! 2,4 !
! ! ! 11 ! ! !
| AR TNt ALl e RS sl SR T
1 22 1 201 I 9,1 127 § O 0 S !
! ! ! 1} ! ! !
T-™ "0 0 Lol e B i ¢ e s doeln ) Rt a i 1
I @3- lgac ! 10,0 11 27 1 62 .} 252 !
! ! ! 1! ! ! !
PR A e T T T FECEOEE R 1
{24 1 207 t 8,6 v g7 P LE3 A 243 '

3 P
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Dimensions en millimétres du corps, de la queue et

des pattes chez quelques tétards de Dicroglossus

occipitalis.,

Tableau 3:

T E . g

T- G =

5 3,5 1T 14

: ! .

1 40 ) 14

I 41 I 14,5

1 1

;41,51 145

! 42 15
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! 44 1! 15,5
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1 435, 16

1 45 5 1 16 .5
) 1 ?

' 46 1 16,5
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Tableau 3 (suite)
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! LT ! LC ! LQ ! MA ! WP 11 LQ/LT!
teee L - i o L e +
i 62,5 1 24,5 1 38 ! ! 22 1t 0,60 !
! ! i ! ! ! | S !
i 84,5 1 25,5 | 39 ! ! 24 it 0,60 !
! ! ! ! ! !
P65 1 25 | a0 : : 26 1! 0,61 !
i 65,5 1 25,5 ! 40 ! N 25 1Y 0,61 !
T S ! ! ! 1! !
y 66,5 ! 26 ' 40,5 1 : 24 1 0,60 |
! 68 ! 26,5 ! 41,5 ! 9-11 i 25 1t 0,61 !
! ! ! . ! ! i !
i 68,5 i 25,5 f 43 ' 1C 1 26 1y 0,62 :
! 69 ! 2€ ! 43 ! 11 ! 28 1t 0,62 !
R —— o Fm——————— e +- + 1L L
Légende: LT : Longueur totale

LC : Longueur du corps

IQ : Longueur de la queue

MA ¢ Longuneur des membres antérieurs

MP : Longueur des meubres postérieurs

LQ/LT : Rappcert de la longueur de la queue sur la

longueur tcotale

Bourgeons des membres postérieurs inférieurs

.
¢
(=1 1 (i e
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EVOLUTION PARALLELE DU s YSTEME RESPIRA1OIRE, DES PATTES ET
DE LA QUEUE DU TETARD EN METAMORPHCSE EN 3 VUES (Fig.{4—Fig. 18

A~ Cavités branchiale et abdominale en vue ventrale aprés ou-
verture ventrale, ablation du fois et du tube digestif.
Aa : Vue générale du tétard.

Ab : Vue agrandie des cavités branchiale et abdominale.

B- Coupe scuématique tra.sversale au niveau des pouamons en
vue postérieure (avec la position des branchies et du
coeur qui sont plus en avant).

ségende:

1= Branchies

2- Poumons

3-— Cloison meabranaire

4~ Tube nerveux

5~ Corde

6—- Os cartilagineux du crine

7- Tube digestif sectionné dans les dissections ventrales

8~ Coeur

9~ Segment operculaire

10— Spiracle

11— Bourgeons des membres postérieurs

12- Membres antérieurs

13- Plan des coupes tranﬁversules.

Ay - Bouche 5 N

15 - Qurue

16 ~ Tewmens &annu dou,thl

XX

X§XXXXX§X
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IV. ISCEU

Nous avons vu que le cycle larvaire chez Dicroglossus

occipitalis en captivité s'est éfendu sur 44 jours dans 1l'a-

quarium-ténoin contre 49 jours dans l'aquarium & prélévement.
Dans ce dernier cas on cbserve un retard de 5 jours, qui s'ex-
pliquerait par le fait que les prélévements concernent princi-
palement les individus les plus développés, ce qui provoque des

perturbations dans la durée normale du cycle.

Néanmoins, nous constatons que la durée du dévelop-
pement larvaire pour cette espéce a été supérieure a celles
observées ici & Kisangani, chez

- Ptychadena mascareniensis (29 jours) par WALENGE (1S83)
- Bufo regularis (38 jours) par MALUKISA (1979).

Il apparalt donc évident que le cycle larvaire est
s

plus ou moins rapide selon les esSpeces.

Les cas de wétamorphose retardée (néoténie) au mo-
ment de l'apparitiocn des preamiéres grenouilles métnmorphosées
représentent environ 22% (9/39) si l'on considére uniquement
les individus possédant encore des bourgeons des membres pos-—
térieurs. Il s'agirait ici de néoténie partielle. En effet,
des cas de néoténie totale ne se retrouvent que chez les Uro-
déles (BOUE et CHANTON, 1974).

LAMOTTE et XAVIER (1981) signalent qu'au cours de
la croissance les tétards atteignent une taille maximale su-
périeure & 60 mm. Dans notre cas, le plus grand spécimen
mesurait 69 mn (efr. Tableau 3). Quant au rapport (longueur
de la queue/longueur totale), INGER (1¢68) a trouvé qu'il va-
riatt dans 1l'intervalle 0,57 - 0,66 pour des spécimens en
provenance du Parc Natiuvnal de la Garamba. Quant & nous, nous
avons obtenu un intervalle plus étroit 0,59 = 0,65 (cfr.
Tableau 3).
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A ce sujet nous constatons que 3

1°~ I1 n'y a pas de variation considérable entre le rapport
LQ/LT. Cependant, le tableau 3 nous montre que ce rapport
semble diminuer avec la croissance des larves. C'est coa-
me si le rythme de croissance de la queue faiblissait
progressiveament par rapport & celui du corps. Ceci pour-
rait s'expliquer dans la mesure ou l'on sait que la queue

N ’ , / 5 , '
est vouée & la dégénerescence lors des métamorphoses.

2°- L'intervalle du rapport LQ/LT (,5¢ - 0,65 que nous a-
vons oltenu est plus étroit que celui trouvé par INGER,
mais se trouve inclufdans celui-ci 0,57 = 0,66. . Cet {5
intervalle serait plus large pour les spécimens en pro-
venance du Parc National de la Garamba vué 1'étendue du [&
terrain d'étude impliquant une plus grande hétérogéneité

du pool génétique.

INGER (1968), indique en cutre que les membres pos-
térieurs apparanissent lorsque la longueur museau-anus est
d'environ 20 mm. Cette mesure n'ect pas treés éloignée de cel-

le que noug avons observée, c'est-ad-dire 17 mm (cfr. Tableau 3).

Pour ce qui est du régime alimentaire, contraire-
ment & ce qui a été cbservé chez les tétards de Bufo regularis
par MALUKISA (1979), ceux de Dicroglossus occipitalis consom-

ment les larves des moustiques. Ils pourraient donc constituer

une forme de lutte contre ces insectes nuisibles.

IV. 2. STRUCTURES ANATOMIQUES EN EVCLUTION

e e T e e e e e i — — e — e T — T —

En principe, les tétards de Dicroglossus occipitalis

ne présentent pag de particularités métamorphiques au sein de
1'Ordre des Anoures. Par exeaple, i1ls ne présentent pas de
grandes différénces anatomiques par rapport & ceux de Bufo
gracilipeg Bufo superciliaris (0RTS, 1970) et de Bufo regularis
(MALUKISA, 1979). Les transforaations affectent non seulement
l'organisation anatomique mais aussi le mode de vie de l'ani-
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mal passant de la vie aquatique & la vie terrestre. A ce pro-
pos, ANGEL (1947) écrit: "... Au cours de leur développement
individuel, les Batraciens semblent répéter les étapes d'une
lointaine conquéte terrestre..."

IV. 2. 1. APPAREIL RESTIRATOIRE

- Au stade d'éclosion, l'appareil respiratoire n'a
pu 8tre refprésenté sur nos planches (fig.14 & 18). En effet, /€
la jeune larve respire & ce moment par des fentes branchiales
comme un Poisson cartilagineux, ainsi que par la peau (MACKEAN,
1975 et CARATINI:;, 1976).

— Les branchies externes apparues dans la suite sont
caractéristiques non seulement des larves d'Amphibiens aais
aussi d'Invertébrés aguatiques (Annélides Polych&tes, Mollus-—
ques, Crustacés, Brachiopodes) et certains Poissons d'eau
douce (Dipneustes, Erachycptérygiens) (BEAUMONT et CASSIER,
1980). Notons que ces branchies externes sont nécessitées par
le fait que la larve & ce stade précoce n'est pas encore en
mesure d'effectuer des acuvements buccaux pour orienter un cou-
rant d'eau vars une guelconque cavité branchiale. Ces mémes
auteurs ajoutent gue les larves d'Anoures connaissent 2 généra-

tions de branchies externes:

. £y » .J ’ B ’ . ’, ’
—~ la preziére trés éphémére caractérise la période précédant
l'ouverture des fentes kranchinles. Ces branchies externes
- - ,a(.nt a 2 ’ -
rudimentaires ccrrespondgﬁi aux saillies céphaliques qu'on

diétingue. sur les neurulas (fig.3).

- la seconde génératicn plus longue se développe aprés 1l'ou-

verture des fentes branchiales (fig.4).

Vient ensuite le stade ou la larve respire avec des
branchies internes comme un Foisson osseux (CARATINI, 1976) a
savoir: aspiration d'eau par la bouche qui ect ensuite dirigée
vers une cavité branchiale (unique ici) munie donc de branchies
dites internes. BEAUMONT et CASSIER (1980) précisent cependant
que cette appellation de "branchies internes" est liée & leur
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développement sous l'cpercule. Ces branchies, disent-ile sont
de véritables branchies externes tant par leur origine & par-
tir des plaques branchiales épiblastiques, que par leur situa-.
tion & 1l'extérieur des fentes branchiales.

En contradiction avec ce qui précéde, BOUE et CHANTON
(1975), affircent qu'il s'agit de véritables branchies inter-—
nes, en forme de lamelles et portées par la paroi des fentes
branchiales.

La premiere considération mous parait plus accepta-
ble car elle fournit des arguments a ce sujet.

De son c0té, BAER (1958), estime que la membrane ap-
pelée "opercule" n'est nas l'hozologue de la structure du mé-
me nom chez les Poissons osseux. Il ajoute éganlement que c'est
a tort que l'orifice qui sert & évacuer l'eau ayant baigné
les branchies est désignée sous le nom de "spiraele". Rappe-
lons que le spiracle chez les Agnach et les Foissons désigne
le vestige de la premicre fente branchiale (ou évent) qui de-
viendra chez les Amphibiens adultes l'orifice de l'creille,
occultée par le tympan.

D'apres BOUE et CHANTCN(1275), cet orifice situé le
plus souvent & gauche du corps, prevt se retrouver également
a4 droite et méae ventralement (g. Alytes); il peut &tre paip
gé chez les Aglossese.

— Les poumons apparaissent, se développent mais res-
tent non foncticnnels jusqu'éd la résorption des branchies.
Cette forme de coexistence entre les pouaons et l'appareil
branchial se retrouve également chez certains Poissons ac-
BOUE et

allongent

tuels (Brachyoptérvgiens, Dipneustes) (NOBLE, 1954

- ee

CHANTCN, 1275). Les poumons une fois développés, s
dorsalement chez le té&tard de Dicroglossus occipitalis. Ce

développement serait en rapport avec leur r8le hydrostatique
par opposition aux poumons réduits chez certains crapauds

/0
o
A

=
{958



terrestres (YOUNG, 1954; NOBLE, 1554).

IV. 2. 2. APPAREIL DIGESTIF

~ BOUCHE ET COMPORTEMENT ALIVMENTAIRE

Le t&tard de Dicroglossus occipitalis présents une

bouche ayant un bec corné et de nombreux denticules labiaux.
D'aprés LAROUSSE (1973) le bec sert & brouter les particules
végétales tandis que les denticules ont une action voisine

de celle de la radula des Mollusques. ANGEL (1947), estime
que leur nombre ainsi que leur disposition sont fixes pour
une espece déterminée. La structure de la région buccale d'u-
ne espéce donnée est souvent en corrélation avec le mode ali-
mentaire ou le rfle de fixation joué parfois par la bouche
(NOBLE, 1S54).

Selon ce méae auteur, les tétards cannibales possédent de for-
tes méchoires et de larges lévres. Les cuspides que présentent
les mlchoires de 1'éspeéce étudiéde la rangerait dans cette ca-

tégorie.

La voracité qui caractérise les larves de Dicro-
glossus occipitalis se retrouve également chez l'adulte. Voi-

ci ce qu'écrit ANGEL (1947) & ce sujet:
"eeo Une autre grenouille de 1'Afrique occidentale (Rana occi-

pitalis) s'alimente surtout d'autres grenouilles, de crapauds
et de petits Batraciens arboricolese...".

Nous pensons que le comportement alimengaire de ces tétards
pourrait 8tre exploité dans les laboratoires de Zoologie
pour la préparation de petits squelettes d'animaux comme
LATASTE eut 1'idée de le faire avec les larves du felobates
(ANGEL, 1947).
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— TUBE DIGESTIF

Les tétards ne possédent pas d'estomac; l'intestin
trés long par rapport au corps est enroulé en spirale. Si
nous considérons le tableau 2, nous constatons que le rap-
port LI/LC (Longueur de l'intestin : longueur du corps) va-
rie chez cette espece dans l'intervalle de 8,6 & 10 indiffé-
remment pour les grands ou petits spécimens en voie de méta-
morphose. Cette structure intestinale serait une forme d'a-
daptation pour la digestion d'une nourriture exclusivement
végétarienne; YOUNG (1¢54) et NOBLE (1954), soutiennent
qu'on obtient expérimentalement un rqéﬁurcissement de cet

organe en nourrissant les tétards d'aliments carnés.

A 1la fin des métamorphoses ce rapport LI/LC se
réduit dans l'intervalle 2,3 - 2,7 et justifie le régime
devenu carnassier des Jjeunes grenouilles.

Ces résultate se rapprochent & quelques di#iémes /x
prés des chiffres obtenus par BANINGTON (cité par BOUE et
CHANTON, 1S74) qui a trouvé que chez le crapaud l'intestin
passe de ¢ fois la longueur du corps chez le tétard & 2

o*

fois et demie cette longueur chez 1l'adulte.

IV, 2. 3. OhGANES LOCCMCIEURS

Les propulsions du tétard sont facilitees par une
queue pourvue d'une nageoire & la manidére d'un pecisson . N8-
me lorsque les pattes postérieures sont bien développées, el-
les ne servent pas enccre & la locomotion et pendent molle-
ment de chaque c8té du corps (MACKEAN, 1975). Lorsque les
pattes antérieures apparaissent, tous les mepbres sont alors

utilisés pour sauter et nager.

Lorsque la queue disparait, le tétard ne se nour-
rit plus. Cette atrophie résulterait de la phagocytose des
produits de l'gfstolyse soit par des cellules migratrices {{
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du mésenchyme soit par autolyse avec intervention des lysomomes.
A cette occasion, les substances nutritives que contiennent

les produits de 1l'hystolyse peuvent alors 8tre utilisées apris /i
digestion par les organes nouveaux, objets de l'hystogenése.
(ABELOOS, 1966; BOUE et CHANTON, 1974).

Ceci explique donc l'indifférence du tétard & 1l'égard de la
nourriture placée en aguarium lors de la régression de la

queue.

IV. 3. INTERPRETRATION DE L'EVOLUTION DES EFFECTIFS

— De part l'allure décrcissante qu'accuse la cour-
be d'évolution des effectifs (fig.19), nous constatons en ac-
cord avec SCTIIDT (cité par ANGEL, 1€47) que malgré le nombre
d'oeufs produits, la mortalité des tétards est tres forte.
Dans notre cas, le taux de mortalité a partir du stade "oeuf"
jusqu'au stade "adulte" a atteint 80 %. SCHMIDT trouve que

la mortalité continue wméme apres les métamorphoses.

— La ccurbe de variation hebdomadaire du taux de
mortalité (fig.20) peut se traduire comme suit : la mortali-
té s'élive brusquement lors de la 1tre semaine, décroit sen-
siblement la semaine suivante et augunente légerement le res-
te du temps pour s'accentuer lors de la derniére semaine.

Qu'avons-nous a dire %

19) La forte aortalité observée lors de la premiére
semaine (33 %) correspond & la période d'éclosion des oeufs.
GUYETANT (1976), a trouvé que le manque d'espace vital lors-
que las_ pontes sont fortement groupées entraifne des perturba-
tions dans le développement embryonnaire pour des raisons mé-
caniques mais aussi suite & une carence d'oxygene. Dans ce cas,
le taux de mortalité varie entre 2C et 30 %. BEn outre, ROSTAND
(cité par GUYETANT, 1976) écrit: "... Lorsqu'en aquarium on
laisse les oeufs tomber au fond et se coller & la paroi du
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verre, leur face inférieure blanchit et ils périssent..."

Si de notre part nous avons observé une mortalité légérement
supérieure (c'est-a-dire 33 %) c'est qu'il y a d'autres fac-
teurs intervenus qui pourraient &tre les mauvaises condi-
tions de récolte, de transport et de comptage des oeufs.

2°9) Au stade tétard la mortalité continue et peut
s'expliquer: - par le cannibalisme observé chez cette espéce;

- par l'existence de microorganismes parasites
(ANBEL, ,947; NOBLE, 1954) qui pourraient
avoir été amenés en aguarium en méme temps que
l'eau des mares et la nourriture vivante (cfr.
Méthode d'élevage).

Le cannibalisme constitue selon YOUNG (1954), une
forme intéressante de prévoyance pour la génération suivante
par excés de productivité de la femelle. De ce fait, les
larves contribuent & équilibrer leurs propres effectifs, é-
vitant le danger de surpopulation tout en s'assurant un ap-
port constant de protéines animales.

3¢) Quant & 1'élévation du taux de mortalité in-
tervenu en fin de métamorphose, ARON et GRASSE (1966), four-
nissent l'explication suivante: "Lorsque la queue est en
train de disparaitre, la respiration pulmonaire se substitue
& la respiration branchiale et si le tétard est maintenu
dans l'eau, il ameurt d'asphyxie". BEn effet, plusieurs indi-
vidus furent trouvés morts avant que la queue ne disparaisse

complétement.

X
X
XX X
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V. CONC S I ON

T T el —— —— — ——

)
Les résultats de létude du cycle larvaire de
Dicroglossus occipitalis obtenus par LAMOITE n'ayant pas été

a4 notre disposition, nous n'avons pu établir des comparaisons
completes qui auraient été plus intéressantes. Néanmoins,

les quelques données biométriques, mais fragmentaires four-
nies par INGER se rapprochent de nos résultatse.

Les observati.ne sur les systémes respiratoire et
digestif nous montrent que :

- les poumons apparaissent d'une fagon précoce mais ne de-
viennent fonctionnels qu'aprés la résorption des branchies,

— l'intestin tres allongé au stade "tétard" se raccourcit
chez l'adulte respectivement dans un rapport de 9 a 2%—
fois la longueur du corps.

Les structures anatomiques larvaires caractérisent
également d'autres organismes aquatiques; cependant, 1l'ana-
tomie ccmparée de certains organes notamment par rapport aux
Poissons nous montre qu'il s'agit d'analogies fonctionnelles

et non d'homologies structurelles.

Au cours de 1l'élevage des tétards, le taux de mcrta-
1lité est élevé. Il est donc important d'en dégager les causes
qui pourraient apporter des indications & d'éventuels ama-
teurs de 1'élevage de cette grencuille comestible. A part le
manque d'espade vital qui affecte en particulier le dévelop-
pement embryonnaire des oeufs, le cannibalisme parait repré-
senter chez cette esptce la cause essentielle de mortalité.

Nous avons suggéré la possibilité d'utiliser le coa-
portement alimentaire carnassier des tétards de cette espece
pour la préparaticn en laboratoire de petits squelettes d'a-
nimaux comme cela fut réussi ailleurs.



Dans nos contrées, les tétards de Dicroglossus occi-
pitalis, de pan{ leur taille, constituent un matériel biolo- /¢
gique de choix pour des études relatives a l'anatomie larvaire
des Grenouilles en particulier et des Anoures en général. En
effet ils présentent l'avantage de permettre de nombreuses

observations anatomiques & 1l'oeil nu. C'est ainsi qu'on pour-
rait envisager pour de futurs travaux l'étude évolutive d'au-—-
tres structures anatomiques: squelette, systéme tégumentaire
et organes des sens, appareil uro-génital...

Pour plus de précision, des études histologiques
pourraient &tre entreprises en rapport avec la physiologie
des larves en métacmorphose.
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