UNIVERSITE DE KISANGANI
FACULTE DES SCIENCES

Département d'Ecologie et

Conservation de |a Nature

OSTEOLOGIE COMPAREE DE Microthrissa congica

( REGAN, 1917 ) ET DE Microthrissa royauxi

BOULENGER, 1902 (PISCES, CLUPEIDAE )

Par

MANANGA - NTEDIKA - NTOTO

MEMOIRE
Presenté pour lobtention du grade
de Licenci€ en Sciences
Option - BIGLOGIE
Orientation : Protection de la faune
Directeur ! Prof. Dr. LUC DE VOS

JUILLET 1989



Nous voici au terme de nos études universitairesa Kisangani. Apres

cing ans de la beur, d'assiduitf au travail, de souffrances et privations de
toutes sortes, qu'il nous soit ne fut ce que permis de crier " Eukeka ",

comme le fit un illustre grec.

Cependant, & tout seigneur tout honneur, mous langons d'abord
un vibrant hommage & tous les professeurs,bhefs de travaux et assistants
pour la formation regue & la Facultd des Sciences.

Au professeur Dr. Luc DE VOS qui a su diriger ce travail avec
compétence et autorité, nous lui adressons nos vifs remerciements pour sa
contribution matérielle pour la réalisation de ce travail.

Que mos colleégues du laboratoire d'ichtyologie, daigrent aussi
trouver ici l'expression de motre profornde gratitude. Nous songeons plus
particulidrement 3 BEAGANA, MAMBYANGA, ATILOSWANE, NGOY BOLA et KAKUDJI.

Nous ne pouvons également oublier la Sy MUTEBA KABWAMBANA ainsi
que les familles MATUNDU & Kin, MAWONGA & Kisangani et LONDONDO & Kolwezi
pour 1'intérét qu'ellegn'avaietjamais cessé de manifester pour notre forma=
tion a Kisangani .

Epfin.il serait injuste d'oublier ceux avec qui, nous avons vécu
la vie terrible du Campus : MBI MBAMBI, LUWAWANU, MABIALA BONDE, BONG4,
LOSUM4, KATEMBO MUSHENGEZI, NSAKALA - TANDA, EDITH, VUNI MAKUALA, KUBUYA
NDOLE, MPUTU MBELU, SIKILA MBUASA,..PHUATI MBIZI ...

MANANGA - NTEDIKA - NIOTO

BiOlOgiStBo




¥ et ) 3
S cd R R Eae &k b A i o Gy oF g

RESUME

La comparaison ostéologique de Microthrisga royguxi et de
Microthrigsa Congica, a permis de décéler des ressemblances génériques
et des différences spécifiques de ces deux espéces.

Les ressemblances soulignant leur commune gppartenance au genre
Microthrissg , ont été décélées sur les structures ci-aprés : régions occipi-
tales et btiques, les articulaires, les pariétaux, les frontaux, les supra—
maxilaires, les maxillaires, les squelettes hyobranchiaux (hormis les basi-
branciaux,pharyneobranchigixet 1¢ nombre des branchiospines) , les ceintures
pelviennes et 1la morphologie de base des squelettes axiaux.

Les caractéres qui marquent par contre leurs appartengnee & deux
lignées spécifiques différentes sont décélés sur : les os du suspensoire,
les séries supracrbitaires, operculaires et infraorbitaires, les prémaxi-_
llaires, les vomers, les palatins, les parasphemoides, les régions ethmoi-
diennes et orbito-temporales. D'autres ont été également trouvés sur le rom=-
bre et llorientation des dents c8niques des machoires supérieures, les
ceintures scapilaires, les basibranchiaux, le pharyngobranchiaux, le nombre
des branchiospines, le écussons alkdominaux, le:- twmbre des rayons des membres
impaires, le nombre des vertdbres et sur lescomplexes urophores.




ABSTRACT

A comparative osteological study of two Clupeid species from
the genus Microthrissa ( M. Congica and M.royauxi) , revealed certain

common generic characters as well as some different specific osteclogical
features for both species.

The characters defining their generic identity concern the
occipital amd otical regions of the cranium, the articular , parietal,
frontal, supramaxillary aml maxillary bones as well as the hyobranchial
skeleton (except the basibrancHal and pharyngobrdohial bones and branchios-
pine's mumbers), pelvic girdles aml the fumdamental worphology of axial
skeletons.

Specific difference between osteological features of both species

are fourd in the suspensorium, the supraorbitary, operculary, infraorbitary
series, the premaxillary amd parasphenoid. bones, the ethmoid and orbito -

temporal parts of the eranium, the morphology of the vomer amd palatines,
the number and orientation of the teeth on the upper jaw. Differences are
alsc fourd in the dentayyard angular bones, the pectoral girdles, the basi-
branchial and pharyngobranchial’ bones, the number of vgriebrae, abdominal
scutes ¢ | ' dorsal amdl anal fin rays.
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®* INTRODUCGCTION
1.1. Apergu général sur les espéces du genre Microthrigsa BOULENGER,
902, S 8 i+

Le présent travail porte sur l'ostéologie comparée de Micro-
thrissa royauxi BOULENGER, 1902 et de Microthrissa congica REGAN, 1917.
Ce sont deux poissons téléostéengappartenant & la famille des Clupeidae
et a 1'ordre des Clupeiformes. Les espéces du genre Migrothrissa sont
toutes duleicoles et exclusivement zalroises (POLL, 1974). Selon GOURENE
(1983), elles sont emdémiques dans le bassin du Zaire (fig. 14 et 21B).

Comme caractéristiques, les deux especes étudides ont un corps
plus qu moins comprimé latdralement ou allongé et couvertd%cailles cycloi-
des de taille wmoyenne ou grande (fig. 214). Elles sont déppurvues de ligne
latérale et portent ventralement des decussons carénés, quifarment la serrat .
ture caractéristique de la majorité des Clupeidae. La t&te est petite et la
bouche moyemement gramie. La nageoire dorsale courte ou moyenne, est pres-
que: toujours inserée au milieu Jdu corps, juste au niveau du prémier rayon
de la pelvienne. L'angle longue ou moyenne, a son premier rayon situé en
arriére de derniers rayons dorsaux. Les extrémités postérieurs des rayons
de la pectorale atteignent presque la pelvienne. Comme tout Clupeomorpha,
les especes du gemre Microthrissa sont dépourvues d'appareil de weber
(GRASSE, 1958).

1.2. Btudes et recherches gntérieures.
Les Clupeidae africaimsont déja constitué 1l"objet de plusieurs

études parmi lesquelles on trouve les travaux de WHITHIEAD (1963),THIS

VAN DEN AUDENAERDE {1969), ROBERTS (1972), TAVERNE (1973 et 1977),et POLL

0Pt . De toutes ces études, aucune n'a été ménde sur la biologie et 1'éco-
logie approfordies des espices concerndes dans ce travail. Toutefois,
GOURENE (0p-C/t) s'est intéressé récemment & la systématique de quelques genres
de Clupeidae africains, parmi lesquels on trouve le genre Microthrissa»

En outre a la Faculté des Sciences, il y a un travail qui est en cours sur
la biologie de reproduction et le régime alimentaire de M. Congica
(MAMBYANGA, comm. pers ) '
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1.3. But et intérdt du travail

Le but de ce travail est de décrire et de comparer les structures
ostéologiques de M. royauxi et de M _Congica, lesquelles justifient leur appar-
tenance & un m@me genre, mais aussi & deux especes différentes.

L'i ntérét que réveét cette étude est de contribuer & la connaissan
ce ostéologique de ces espéces endémiques du bassin du fleuve Zaire. En
outre, elle montre également l'importance de caractéres ostéologiques comme

critéres dans .‘ure classification systématique des vertébrés.
2°. MATERIEL ET METHODES

Le matériel biologique est constitué de 13 spécimens des poissons
provenant de la riviére Tshopo, & raison de 9 spéeimens pour M.r8ysuxi et
9 spécimens également pour M. Congica. De ces neuf individus pour chague
espéce. , six étaient traités selon la méthode décrite au point 2.2 et trois
. étaient examinés & frais. En annexe, mous présentons les domnées métriques

de ces polssonss

2.2. Méthodes
Pour étudier les différentes structures ostdologiques, mous avons
utilisé 1a méthode de coloration des squelettes de PARKER dérivéede celle
d'HOLLISTER (1934). Ces principales dtapes sont les suivantes :
1° Mordangage & l'alcool iodé 70° pendant 12 heures
2° Lavage & 1'alcool 70° pendant quelques heures (3 - 4 heurcs).
3° Bain dans 1'alcool 90° au minimm pendant 12 heures
4° Macération dans la potasse caustique & 2 % contenant quelques
gouttes (6 - 7 goutteg/c.c.) de la solution colorante d'aliza
rine. Temps 12 - 36 heures.
%50 Toutes les 12 heures, un nouveau bain de la potasse caustique
& 2 %, jusqu'd ce que le sujet devienne translMeide.
6° Pour parachever 1l'éclaircigsement, toutes les 12 heures un
bain comprenant une patie de la potasse caustique & 4 % pour
une partie d'ammoniaque pur, a volumes égaux. Passer a l'opé-
ration suivante quam un éclaircissement satisfaisant est : .-

atteint ou si le spécimen ménace de ruime.
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7° Bain comprenant une quantité de la glycérine pure pour une
quantité égale de l'ammonigge pur. Rérowwgller de temps en temps
(tous les huit jours). On g intdrdt & prolonger ce bain
pendant 8 — 15 jours ou m@me plus.

2° Bain définitif dans la glycérine pure contenant quelques

éristaux de thymol.

Aprés traitement dans ces différentes solutions, les spécimens
deviennent transparents et leurs squelettes deviennent colorés en rouge
violacé. Les structures osseuses sont ensuite déssindes a 1l'aide de la
chambre claire dont edt munie la loupe binoculaire WILD M5.

2.3. HNomenclature et gbrévigtion des os.

A 1'instar de MBULA (1938), la romenclature < . adoptée dans
ce travail est basde sur l'usage courant des noms des os. Hlle n'implique
donc pas nécessairement une quelcongue homologie avee les structures osseuscs
des tetrapodes.

Dansg les figures présemtées en anmnexe, les abréviations suivantes
ont été utilisdes :

A.HY : arBtes intermusculaires hyponeurales
ANG : angulaire
AT : antorbitaire

ART : articulaire
BBR 1, 2 et 3 : basibranchial du fler, 2¢ -oule arc

branchial .
BH : basihyal.
BO : basioccipital
BRSP : branchiospines
BRSIG: rayons branchiosteéges
BSPH : basisphénoide
CBR 1,2 et 3 : cératobranchial du fer, 2 ou e are

branchial.
CH ¢ cératohyal
CLT : cleitBrum
COR : coracoide
CF : cbtes ventral
DN : dentaire

DRAD : piece distale du ptérygophore
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EBR $,2 et 3 : épibranchial du ler,2e ou 3e arc branchial
ECPT : ectoptérygoide

EH : épihyal
ENPT ; entoptérygoide (emdo ou mesoptérygeide )
EP : épiotique

EPI : épine initigle impaire de la dorsale
EPU 4,2,3 : épuraux

EXO : exoccipital

FR : frontal

HBR 1,2,3 : hypobranchial du ler, 2e ou 3e arc branchial.
HCLT : hyper cleithrum

HEM : arc hémal

HEMEP: hémépine

H1,H2,H3,H4,H5 et B : hypuraux.

HYOM : hyomandibulaire

IHY . interhyal

IOP : interoperculaire

IORB ¢,2,3,4 et 5 : infraorbutaires

LEP : lépidotriches

ethmoide latéral

ETH
}"IETH. mesethmojde.
MPT : métaptérygolide

e

MRAD : piéce médiane du ptérygophore

MX  : maxillaire

NA : nasal

NEUR : arec neural

NEUREP : neurépi ne

NPU1 : prewier arc neural de la vertébre préurale
OP : operculaire

OSPH : orbitosphémide

PA : pariétal

PAL : palatin

PBR 1 et 2 : pharyngobranchial du ler ou du 2e are branchial

PCLT : posteleithrum
PELV : os pelvien
PH  : parhypural

PMX : prémaxillaire
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PRAD : piéce proximale du ptérygophore

PRO : prootique

PS : parasphénoide

PSPH ; ptérosphémide (pleurosphemoide ou alisphemoide)
PT  : posttemporal -

PTO : ptérotique (dermoptérotique + autoptérotique )
P1+U1+U2 : symphyse des Vvertebres préurale 1 et des urales 1 ct2
QU : carré (quadrate)

RAD : ptérygophore

SCA : scapula

371}(~ suparamaxillaire

S0C : supraoecipital

S0P : sous-operculaire

SORB : supraorbitgire

SPH : sphénotique

SY : symplectique

UHY : urohyal

UST : urostyle

URN : uroneural

VO : vomer
f.f. soc : fontgnellc cranienne fronto-occipitale

f.m.f: fontanclle criniennc mésethmoido-frontale
f.t : fosse temporale

e.prplt: dcussons prépelviens

e.ptpl: écussons post pelviens

ce : canal cordal de la vert@bre,



3°. RESULTATS

Les résultats de l'observation des structures osseuses de ces
deux espéces, sont répartis , en quatre groupes :

- le squelette cephalique
- le squelette axial
- les ceintures

— leés nageeires impaires.

3.1. Le squelette cephaligue

La comparaison du créne cst faite en considéromb - @ séparement
ses principales composantes a savoir : le ncurocrine, le dermocrane et le

splanchmocréane.
3.1.1. Dermocrfine
3.1.1.1. Lg série supraorbitaire (fig. 1,2,3,22,21 et 25)

Elle est compoade des frontaux, des supracorbitaireset des
ngsguXe.

Les nasaux sont situés de vart ot d!'autre du mésethmoide. Ils
sont allongés, un peu incurvés et leurs parties antériecures touchent les
expansions latérales mésethmoidiennes. Chez Microthrissa songicg, la concavité
est du c6té interne, alors que chez M.royauxi elle est du c6té externe. Chez
les deux espéces, les bords présentant la concavité ont des contours mon
réguliers.

Les frontgux commencent apres le mésethmoide et se prolongent en
arriére jusqu'aux fontanelles fronto - occipitales. Ils sont séparés par une
suture médiane qui slouvre en deux fontanelles (f« me. f.) successives sur la
moitié dntérieure du crfine. Chez M. congica, les parties antérieures sont
en_ecastrde entre les branches divergentes du mésethmoide, tandis que chez
M.royauxi ilsforment une sorte de fourche de part et d'autre de la partie
postérieure du mésethmoide et ne commencent qu'apreés lés éthomoides latérawe
alors qu'elles sont plus au moins larges chez M- congica. Quelques foramen®
s'observent également sur chaque frontal (1 pour M., Paeyguxi ot 3 pour

M. congica).
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Les supraorbitaires sur-plombent chacun un contour orbitaire.
Chacun & son origine sous la plaque frontal et se prolonge vers 1'antorbi-
taire. Il n' y a pas des gramdes différences, sauf que chez M.royauxi ils eont
plus larges et sedétacheatnettementdés fronmtagxdans pa partie antérieure.

341.1.2. Lg série infraorbitaire (fig 1,5,21 et 24)

Cette série est formée par les os qui se développent le long du
canal sensoriel orbitaire, en avant du ptérotique (MAHY, 1975)

Ltantorbitaire est un os circum orbitaire limité au~dessus par
le: supraorbitaire ef.en:bas par le premier infraorbitaire. Il est étroit et
etranglé a son milieu chez M.congica, par contre il est large et aux contours
& peu prés réguliers chez M. royamki

Les infrgorbitaires sont au nombre de cing en bas de chaque
contour orbitaire. La différence essentielle est que chez Miroyguxi, la
troisiéme infraorbitaire est plus large et touche méme le symplectique, alors
que qu'il n'atteint m@me pas le bord inférieur du métaptérygoide chez

M. congica
3.1.1.3. La série mamiibulaire (fig.1,5,21 et 24)

Elle compremd le dentaire, l'articulaire et l'angulaire.

Le dentaire est plus haut antérieurement que postérieurement.

I1 porte des dents circonscrites dans sa partie antérieure. Chez M.royauxi,

en y dénombre 14 dents et le début de la zone dentde est élevée puis récour-—
bée en arriere. Chez M.congicg par contre, il y a aussi 14 dents mais, le
début de la zone dentde est en pente inclinde avant de s'enfoneer une sorte
de dépression. Et sur cette m@me ligne, on trouve en position supéro-antéri-

eure une Sorte d'excroissance.

L'articulaire et 1'angulairc sont intimément 1ids au dentaire
dans sa partie postérieure.B'articulaire de deux espéces se ressemblent,
tandis que 1'angulaire est plus ou moins différent-« En effet, chez M.roygux:i

il est bombé et forme devant une dépression sur laguelle s'artieule le carré.
Par contre chez M.l ieonzicg, l'angulaire est soudé au carré.
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3v1e144s La gérie des_os de membrane pur(fig. 1,2,3,21,22 ot 25).

Ce sont de os qui ¢ ne passent pas par un stade cartilagineux,
au cours de leur ostdogéndse. La série comprend les pariétaux, les prémaxil-

laires, les maxillaires et les supramaxillaires.

Les pariétaux relativement plus petits que les frontaux, sont en-
castrés latéro-obliquement entre la fontanelle fronmto-occipitale et la
fosse temporale. Clest cette position qui fait que le créne dlun Clupeiformes
soit qualifié de latéro —pariétal (GRASSE,op.cit). Chez les deux especes,
les paridtaux sont semblables, sauf qu'il apparaissent plus larges chez
M.royauxi,

Les prémaxillaires portent des dents cBniques et fortes. Chez
M.royauxi, ils sont plus courgglatéralement et sont séparés l'un de 1l'autre
par une encoche dinstincte. Ils comportent 22 dents dirigdes & peu prés vers
1l'extérieur. Pour M,congicg , chaque prémaxillaire est plus allongé latéra-
lement et sa partie inférieure se prolonge en se retrecissant,:jusqu'au
milieu du maxillaire situé derriere. La séparation de ces deux demipaires se
fait par une encoche, qui se soude par aprées a la jonction avec le mésethmoi:
Les dents qu'il portent sont au nombre de trente - deux.

Les maxillaires prénent origire & la jonction du neurocrine et
des préumaxillaires. Ils sont longs ot se prolongent obliquement sur les’ .-
dentaires par deux p&licelles dentées. Chez M. royauxi, chaque pédicelle
porte 13 dents fines et cBniqueget de wlme on trouve ausgsi 13 dents sur ¢ .
cellesde M. congica, mais dont les extrémités sont plus ou moins arrondis.

Les supramaxillaires attachds distalement aux maxillaires, sont
en forme des spatules aux pédicelles éffilédes. Chez les deux especes ils sont

presque semblables.

3-1.2. Lg neurocrime

3.2.2.1. Lz région ethmoidieme (fig.1,2,3,21,22 et 25 ).

- -

La région ethmoienne est composée du mésethmoide et des

ethmoides latérauxe
Le mésethmoide est formé par la soudure du supracthmoide{partie
dorsale) et d'hypoethmoide{partie ventrale).
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Chez M.royaux , le mésethmoide diverge en dcux branches aux extrémités
arromdis, tandis que chez M.congicg les branches diverge ntes se retrécissent
davantage vers l'arriere. Les processus latéraux qu'on retrouve dans la
partie distale, sont aussi diffxms chez les Jeux especes. M. royauxi, a
les sidns 1légérément récourbds vers l'arriére et ont des bouts plus ou moins
arrordis. Par contre pour M.congicajls sont bien horizontaux et se terminent
par des extrémités cbniques.

En position latéro - ventrale, on trouve les ethmoides latéraux
qui progressent vers les supraorbitaires. Chez M.royguxi, ils sont larges
arrondis en forme des coupelles. Les extrdémitds arrondis dépassent un peu
les supraorbitaires. M. congicg a pér contre des ethmolides latéraux étroits
et droits, dont les extrémités atteignent justement les bords externes des

supraorbitaires.

3.1.2.2. La région orbito - temporale (fig.1,2,4,21,22, et 26)

Elle est constitude de l'orbito-sphémolde, de basisphémide et
de pleurosphemnoide.

L'orbitosphémoide est localisé dans la vofite crinienne formée par
les frontaux. Chez les deux espéces, il ne présente pas postérieurement la
méme morphologie de base. En outre chez M. congica, le processus osseux qui
se détache de la vofite craniennc et qui progresse vers l'avant, est plus ou
moins horizontal, un peu bombé au milieu et moins gllongé. Chez M. royauxi
par contre, ce processus est plus allongé et 1égérdment arqué vers le bas.
Dtautre part,l'orbitosphdmide est percé d'un foramen relativement plus large
chez M.congica que chezM.royauxi:

Le pleurosphémide se trouve immédiatement aprés 1l'orbitosphé-
noide et ne comporte pas de processus. Il cst ncttement visible et est percé
d'un petit foramen chez M.congica . Par contre chez M. royguxi, il est
réduit et n'est percé d'aucun foramen.

Le basisphémide qui vient aprés le pleurosphémoide n'est pas

vraiment différent chez les deux espéces.



- 10 -

—

3+1.2.3. La région otique (fig.1,2,4,21,22 et )

Dans 1a région otique, on retrcuve le sphémotique, le prootique
et le- ptérootique.

Le sphénotique est bien développé chez les deux especes. son
extrémité distal est en forme d'une coupelle et se prolonge latdralement.
Pour les deux espéces, la ressemblance est évidente.

Le prootique se développe sur la base du neurocrfine entre le
sphénotique et le ptérotique. Aucune diffdérence majeure ne s'observe chez les
deus especes. Toutefois, la suture de cet os avec l'éxoccipital est arrondie

chez M.congica, tandis qu'dlleforme un angle chez M. royauxi.

Le ptérotique situé aprés le prootique se prolonge de la partie
postéro - ventrale jusqu'a la partie postéro - latérale du neurocr@ne. En
outre, il forme les limites inférieures de la fosse temporale. Chez les deux

especes, aucune différence notable ne se rémarque.

La région occipitale est formée par le supraoceipital,ledéxocci-

pitahx, ?3piotiques et le basioccipital.

Le supraoceipital est situé sur le sommet postérieur du neurocri-
ne. I_l est formé de trois ramifications, dont les deux extgmnes sont en
contact avec les épiotiques. La ramification centrale se prolonge en un
processus qui divise en deux la fontanelle fronto - occipitale et atteint la
suture principale des frontaux. Chez les deux espéces le supracccipital ne
montre pas de différences.

Les &xoccipitaux: - sont compris de part et d'autre du basioccipital
et s'étermdent jusqu'aux bases des ptérotiques. Ils eouvrent ainsi les parties
inférieures des régions temporales. Chez les deux espéces, 188 -oxveceoipikaux

montrent & peu prés la m@me structure, sauf que chez M.royauxi, les sutures de
démarcationsavec les os environnantssont des véritablessillona

Les épiotiques sont situdés en position p;sbéro—latérale Par
rapport au supraoccipital. Ils sont larges, avec des bords postérieurs arror
dis ¢ chez M.royguxi, tandis que chez M.congica Neurs formos rappellent
celles d'un gressier triarngle rectangle
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Le basioccipital est bordé latéralement par les exoccipitaux et
antérieurement par le prootique. La premiére vertébre (atlas) de la colonme
vertebrale s'y articule. Chez M.congica, c'est un os etroit et sa partie
postérieure est convexe, tandis que cette wlme partie cst concave chez
M. royaux.

3.1.3« Le splanchnocrfne.
3.1.3.1. Le_squelette branchigl (£ig.7,2)

Les arcs branchiaux sont au mombre de quatre ep sont divisds
chacun en basibranchial, hypobranchisux, cératolranchiaux, épibranchiaux et
en pharyngobranchisuxs Le prémier arc et le quatriéme are sont dépourvus de
pharyngobranchigux. Les hypobranchiaux sont rdduits au troisiéme arc et sont
pratiquement inéxistamts au quatriéme arc.

Chez les deux espéces, les diffdrences apparaisscnt au basibran~
chial du 3e arc, des pharyngobranchiaux et sur le nombre des branchiospines
du. premier arc. En effet pour M. royauxi, le basibranchial du troisieéme
arc est arrondi, les pharyngobranchiaux sont en forme d'un grossier triangle
rectongle aux angles arrondis. Les branchiospines sont au nombre de vingt-
neuf sur le prémier arc. Ces branchiospines sont de mfme taille que les
branchipfilaments (visibles uniquement sur les spécimens frais).

Chez M.congica, le basibranchial du troisidme arc est allongé, les pBaryngo
branchiaux sont comme ceux de M.royauxi, sauf qu'ils ont de - sorte-
d'excroissances arrorxi'is sur les bords exterres. Les branchiospines sont

au nombre de vingt-six et sont plus courtes que les branchiofilaments
correspordants.

3.1.3.2. Le_squelette hyoidien (fig.3 et 30 )

=== =a

L'arc hyoide est attaché ventralement au squelette branchial par
soudure de son basihyal au basibranchial du premier arc. Généralement, il
comporte un basihyal, deux hypohyaux, deux cératohyaux, deux épihyaux,deux
interhyaux, un urohyal en position médiane de 1'arc et six rayons
branchiostéges.

Les deux espéces compardes prégentent des analogies morphologi~
ques pour le squelette hyoldien. Ceperdant, nous n'avons pas pu décéler

1z présence des interhyaux chez M.congicg.
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3+1.3.3. La série operculaire (fig.1,5,6,21,23 et 24 )

Cette série cst formde par les os ayant une rélation avec le
squelette hyobranchial. Ainsi, elle compremd l'operculaire, le sous—Opercu—
laire le préoperculaire, l'intéroperculaire et le symplectique.

L'operculaire est situé entre la ceinture scapulaire et le préo-
perculaire. Il est?l%rléz de la série. Chez M.royauxi, l'operculaire est
relativement plus long que large, avec son bord inférieur pourvu d'indenta—
tionse. Par contre chez M.congicg, il apparait large et plus ou moins arrondi.

En dessous de 1l'operculaire on trouve lesgous—operculaire. Chez
M. reoyguxi, il se dévéloppe & peu prés verticalement vers le bas et son bord
distal compdrte deux é&chancrures. Pour M.congicg, on voit les sous-opercu—
laire se développarobliquement vers le bas, avec des contapurs réguliers. Le
bord supérieuwr droit se prolonge on wme sorte de créte cbnique, laguelle,

effleure interoperculaire.

Le préoperculaire se trouve devant l'operculaire. Chez M.royauxi
la branche ascendante est etroit et se termine en une pointe. I1 présente
deux excroissances pointues & sa base postérieure. L'espéce M.congica a sa
branche ascendante moins étroit et la base postérieure est dentde.

Le symplecti;é est encastrd cntre le pétaptérygoide et le préo-
perculaire. Chez M.congica, il est petit et présente une torsion & la partie
supéro-antérieure et a la partie postéro-inférieure.

Chez M.royguxi, bien qu'dtant aussi petit mais il présente les

formes d'un grossier quadrilatere.

L'intéroperculaire se trouve:appliqué & la face interne du préo-
perculaire. Pour ijg_ la partie postérieurc est plus ou moins arrondi
et antérieureurement, Il progresse jusqu'a la limite préopereulo-angulairc.
Chez M.congiea, clest ~ . plut8t lec bord infériewr qui est arrondi et la

partie ascemdante se termine en un bout cBnique.

3.1.3.4. Lg série des os_du suspensoirg (fig.6 et 23)

La série comprond 1l'ectoptérygoide, llentoptdérygoide, le carrg,
le métaptérygoide et l'hyomandibulaire.
L'ectoptérygolde est un os qui premd origine sur le bord antérc

supdrieur du carré. Il s'allonge en une tigelle vers la région ethmoidiennc
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Pour les deux espéces, la structure de base ¢st la méme, sauf que chez
M.royauxi il comporte au milieu de sa longueur, un surélévement laquelle est
suivie d'une dépression.

L'entoptdrygoide se situe du cbté interre de l'os dderit ci-haut.
I1 a ‘rure forme d'un croissant agllongé, avec la partie postérieure plus large
que la partie amtérieure. Chez M.royguxi, la partie postérieure est en contact
avec le métaptérygoide et effleure mdme l'hyomardibulaire. Il se termire
ensuite par un bout etroit et pointu. Par contre chez M.congica, la partie
postérieure s'applique juste & 1la base de llectoptérygoide. Llextrémité de
sa partie distale est plutSt c8nique.

Le carré se forme sur le prolongement arriere de l'ectoptérygoide
et assure l'articulation du suspensoire avec les os manmdibulaire. Chez Iles
deux especes, on observe pas des différences significatives. Toutefois, chesz
M.royauxi, il éxiste une excroissance arrondie & l'emdroit ov. il s'articule
avec 1l'angulaire.

Le métaptérygoide est compris entre l'hyomandibulaire et le carré
Chez M.congica, on rémarque surtout 1l'irrdgularité des contours avant et
arriére. Par contre chez M.royauxi, le métaptérygoide a des bords asux con-
tours & peu prés réguliers, hormis la dépression & la partie distale.

L'hyomandibulaire qui s'attache au neurocr@ne par sa partie supé-
rieure est en forme d'une grossiére botte. Chez M.congica, on obeerve une
protubérance & la partie antéro-supérieure, tandis que la structure semblablc

s'observe & la partie postéro-supérieure chez M.royauxi,

3.1.3.5. Les os de la cavité buccale (£ig.2,4,22 et 26 ).

Dans le plancher buccale, mous retrouvons le vomer, les palatins
et le parasphémoide.

Le vomer est une os impair plaqué sous le mésethmoide. Chez
M.royauxi, il est sagittiforme avec un enfencement de la partie antérieure.
Pour M.congicg, il a presque la m@me forme mais avec la partie antérieure
plus arrodie.

Les palatins situés de part et d!autre du vower scnt larges et
allongés. Chez.f_’l_,_lq‘_gxgu_;g.; , chaque palatin atteint la mi-longucur du parasphé-
noide et ses bords externes touchent 1'enmtoptérygoide et le métapiérygoide.

Nl ',.L" e
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Chez M.congica, par contre, il est rélativement moins large et dépasse de
justesse l'ethmoide latdral-

Le parasphémoide parcourt tout le plancher buccale en ure tige,
depuis la région ethmoidienne jusqu'au basi-occipital. Il s'y divise en deux
branches & partir du prootique. La différence qui ressort chez les deux
espéces provient de 1!'dchancrure de la partie postérieurs. Chez M.royauxi,
1l'écartement commence etroitement vers le basisphémoide, puis s'élargit
brusquement au niveau des prootiques et se prolonge ainsi jusqu'au basiccci-
pital. Par contre chez M.congica, 1'écartement s!'élargit progressivement .

dépuis le basisphémoide jusqu'au basioccipitals

C -
3+2. Les ceintureg

3.2.1« Lg_ceinture scapulaire (fig.9 ot 27).

= -

La ceinture scapulaire se compose de deux moitiés qui se fixent
latéro-postérieurement au neurocrane. Chague moitié est constitué d'un
posttemporal qui fixe la démi-ceinture au neurocrane,des appemlices appelées
eleithra (hypercleithrum, cleithrum et postcleithrum),d'un mésocoracoide,
d'un coracoide et d'un scapula. A cette série peut s'ajouter 1la nageoire
pectorale. Les deux moitids de la ceinture se rélient ventralcment par les
coracoides, pour constituer la ceinture cntiere.

La différence entre les deux espéces se rémarque sur 1!écartement
de deux branches du posttemporal. En effet, chez Miroyauxi, il se prolonge
jusqu'an processus transversal du posttemporal. Par comtre chez M.congica,
1'écartement n'atteint méme pas ce processus transversal.

En outre, d'autres diffdérences s'observent sur les cleithra.
Chez M.congicg, 1e---cleithrum est etroit, légérément arqué et dépasse de
justesse l'hypercleithrum. Par contre chez M.royauxi, le cleithrum est
plut8t large ct dépasse sensiblement 1'hypercleithrum.

L'hypercleithrum s'arrordit en son milieu chez M.royauxi, avant
de se prolonger en un postcleithrum effilé atteignant les 1_dApidotriches
de la pectorale. Pour M.congica,lthypercleithrum est un peu droit et se ter
mire en angle aigii. Il se prolonge ensuite en un postecleithrum qui atteint
aussi les] _dpidotrches de la pectorale.
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Pour les structures telles que les scapula, les mésocoracoidesg,

etle. nageoirespectorales,les deux especes montrent des analogies quasi

3.2.2. La ceinture pelvienne (fig.10 et 28 ).

La ceinture pelvienne est essentiellement composé de deux 08 -
pelvicng situés de part et d'autre de 1la ligre médio-ventrale. Chez les deux

espéces, on observe pas dos différences.

3.3. Le sqwlette axigl

3.3.1. Les_vertebres (fig.12,13,14,15,16,17,33,34,35¢t 36)

La colonne vert®brale cst composde des vertébres isospesdyles
(GRASSE, op.cit). Elles sont généralement réparties en vertdbres abdominales,
précaudales et caudales

M.congica posséde 43 vertébres dont 22 abdomingles, 10 précau-
dales et 11 caudales. Chez Miroyauxi,on ddnombre 40 vertébres, rgparties en
19 abdominales, 9 précaudales et 12 caudales.

Les vertébres agbdominales chez les deux espéces sont de m@me . =
forme. En effet, elles sont pourvues chacure de deux aretes intermusculaires
hyponeurales, de deux c8tes ventrales et d'une ncurdpine double et non soudé
en un processus unique. La différence apparait au niveau de 1l'allongement
des c6tes ventrales et de leur écartement. Chez M.congica, les cBtes
ventrales forment avec le corps vertdébral une courbure plus étartée que chez
M.royauxi. Et de mBme chez cette demniére, elles sont relativement plus
allongées que chez M.congica.

Les vertébres précaudalesont leurs neurdpines souddes en un seul
processus ascendant, formant ainsi 4 la base un arc neura] bien distinet.
L'hdémépine abscente aux vertébres gbdominales, est dans sa génése dans les
précaudales. Toutefois, elle: est encore constituée de deux processus
osseux diverge nts quoique, 1'arc hémal est déja bien constitué. Les
zygapophyses antérieuressont aussi présentes.

Quelques différences s'observent chez les deux especes. Pour
M.royauxi, les arétes intermusculaireshyponeurales persistent et les préay-
gapophyses inférieures sont présentes. Par contre chez M.gongiea, on ne
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trouve ni des arétes intermusculaires hyponeuraleset ni de prézygapophyses
inférieures.

Les vertébres caudales présentent également des ressemblances
sauf que, chez M.royauxi s'observent encore des arétes intermusculaires
hyponeurales.

3.3.2. I_:@__gggg]__g&@g _gggd_kl (flgv11 et 31)

Le squelette caudal est composé des vertébres préurales et uralese

Le nombre de vertebres engagées dans ce complexe urophore est variable.
Pour les decux espeéces compardes, le premier centrum préural est soudé aux
prenier et deuxiéme centra uraux. Cette symphyse urale porte le parhypural
les six hypuraux, l'urostyle et l'uroneural. Les épuraux ne sont d'habitude
pas fixés & 1l'axe central. Selon MONOD (1968), ce complexe est du type
bicentral pleurostylaire, vu qu'il y a une division bipartite des hypuraux.
En effet, le parhypural et les deux prémiers hypuraux forment 1z partie
infériecure sépardée par un diastéeme de’ quatre derniers hypuraux qui forment
la supérieure.

Les hypuraux et les parhypuraux de deux especes présentent des
ressemblances quasi parfaites. Cepemdant, le troixiéme hypural et le
diastéme le séparant du deuxiéme hypural différent chez les deux especes.
Pour M.royauxi, l'hypural 3 est plus large que chez M.congicg. L& diasteme
est presque horizontal chez M.congicg, tandis qu'il est obbique chesz
M. royauxi.

Les épuraux sont relativement plus élargis et un peu aplatis

proximalement chez M.royauxi que chez_M.congica. l'uronsural soudé a l'uro-

style est nettement visible chez M.royauxi que chez M.congica.

3.4. Les nageoires impaires
Les mageoires impaires (dorssle et anale) sont constitudes des

lépidotriches, des pidces proximales, médianes et distales des ptérygophores

3.4.1. Lg_nagecire dorsale (fig.18 et 33)

Chez M.royguxi, elle est plus proche de la t8te que de la cau-
dale. Son point d'insertion est derriére les pelviennes. Elle porte 12

rayons et commence par une sorte d!'épire.
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3.4.2. Nageoire gnale (fig.19 et 37)

Chez M.royauxi, 1'anale est allongée et compufte 23 rayons, dont
le preuier est insdré au niveau de deux derniers de la dorsale. Pour M.gongi-—
C_{:l;’ elle est formée de 18 rayons. Le premier rayon est inséré en arriere

du niveau du dernier rayon de la dorsale.

3.5. Ecussons abdowingux (fig.20 et 39).

Les écussons abdominsux sont au nombre de vingt chez M.congica,

et possedent tous des bras ascemiants. En ce qui concerne, M,royguxi, on
dénombre dix-neuf écussons, dont les trois premiers sont dépourvus de bras
ascerdants. Comparativement aux écussons de M.congica, ccux de M.royauxi ont

des bras ascemdants plus allongés et plus carénés.
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Les deux espéces comparées montrent aussi bien des différences
que des ressemblances. Les caractéres ostéologiques qui les rapprochent
soulignent leur appartenance au genre Microthrissg BOULENGER, 1902, Par
contre, les différences observées montrent qu'il s'agit bien de deux espéces
différentes.

Les fiores présentées en annexe, montrent l'essentiel des
structures ostéologiques des espéces compardes. Il n'est pas exclu que
certains détails pouvaient échapper a4 notre observation, pour diverses
causes. C'est le cas par exemple du vomer qui est généralement dentée chez
dentition vomérienne n's été observdes Pour 1'absence des interhyaux consta-
tée chez M.congica, ils seraient peut &tre réduits ou eventuellement déta-
chés du squelette hyoidien, pendant les dissections des spécimens.

5°. CONGLUSION

Au cours de cette étude ostéologique ménde sur M.congica et
M.royauxi, nous avons essayé de dégager différents caractéres communs et nor
communs de ces deux especesa

Pour le crare, les caracteéres de différenciation les plus mar—
quants s'observent aux os des séries supraorbitairg; et operculaireg, les
prémaxillaires, lesvomers, les palatins, les rdgions ethmoidiennes et
orbito~temporalea. Le nombre ot 1l'orientation des dents c8niques sur les
prémaxillaires et les maxillaires ont marqué également des différences
rémarquables. Les paridtaux, les supramaxillaires, les rdégions otiques et
occipitales possedent des structures morphologiques ayant des analogies
certaines.

Leg squele ttes hyobranchialx- onfit ' Sgal@ment prdésenté des ressemél
blances, morphologiques évidentes.NMammoins, quelques différenees ont été
constatdées sur le nombre des branchiospines, la morphologie des basibran-

chiaux, des pharyngobranchiaux et 1l'absence des interhyaux chez Micongica

Les ceintures scapulaires n'ont différé que sur leurs tailles
respectives et sur l'écartement des branches des posttemporaux. De m@me, le:
ceintures pelviemes sont presque analogues, sauf que chez M.royauxi

elles sont plus grandese
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Pour les squelettes axiaux, les différences ont été observées
sur le nombre de vertadbres, 1l'allongement de cBtes ventrales,les arétes
intermusculaires hyponeurales précaudaux et sur les prézygapophyses des
vertébres abdominales. Leq_zgaractéres communs ont &té décélés sur la mor-
phologie de base des vertébrecs, les neurédpines, les arcs reuraux, les
hémépines et les arcs hémaux.

Les squelettes caudaux qui sont morphologiquement semblables
chez les deux espéces ont cependant présenté quelques différences sur la
forme des épuraux, des uronéuraux et sur les diasteémes de bipartition des
hypur aux.

Le nombre et la taille des écussons ventraux ainsi que les
rayons des nageoires impaires sont également différents ches lesdeux

especes étudides.
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Fig 4: Microthrissa royauxi. BOULENGER ,1I902. Vue ventrale

du neurocrane. Le palatin et le maxillaire droits.
n'ont pas eté représentés (I12XI0).
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Fig 19: Microthriss’sa royauxil; BOULENGER,1902,Nageoire anale
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Fig 28: Microthrissa congica RRG'N,1917,Vue dorcale de la
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Tableau 1

]
Espéces

|
]
!
!
!

: M. congica.
!
!

| ———m— e e -

!

I' M, royauxi.
!
!

!
!

1____,.._—._——_—-4--— ——— ey S - o—

~

Principsux_caractéres métrigues des .espéceg.compardies.

e

|spécimens

e i e e ——— . — o — e

C001
€002
Cc003
CO004
CO05
C006
COO73
CO0 3¢

Lt

e 1 g e

BOO1
BOO2
BOO3
BOO4
BOO5
BO06
BOO
BOO 8+
BOO9:*

BT

I L.st. 'Hen 'L.Tﬂ;enlL.ND.en!L.NA en ! L.NPVeAL. WPV en!
| en mm. |%L.®te|% L.SE #L.St. 1% L.SE. |#L.Ste 1% L.St. |

B e e e L T T ———

e i . e 2 e —— — . .

! en mme.
QAR I s e g T
AR ' 69 21,73 2,9 11,59
l 67,00 !57,95 !26,4 ! 23,42 !13,97
, 52,00 50,6 26,04 24,2 15,21
: 65,8 53,9 (25,35, 23,22 12,98
| 49 42,9 B,57 | 2,45 18,41
! 51 !44,3 !29,11 ! 2,1 !18,51
L Thy8 64,15 30,39 | 24,21 14,02
; 79,5 ;69,7 1563 | 22,9 13,05
-t_"@;.‘-’_i B !6'1,.2“ e ﬂh?é_r%é,.l._rlézzz_.
: 76,35 !65,9 P | 2,21 12,13
70,8 60,7 29,65 | 24,01 14,82
73,7 63,1 30,482 B h 15,68
Y5 'eo,1 33,11 ! 22,92 '46,8
Vs, -~ Ye2,1  'ag94 ! 23,47 M4, 8
W Vi e | 130,64 | 24,5 116,39
45 65,7 34,09 23,11\ 17,5
, 787 63,0 136,03 | 24,01 14,76
71 60,7 32,04, 22,1 13,67

(6.2

——— e ——

———

a7
15,53
! 16

 Vor 8
1,67
,21,21
15,58
17,21

12,03
123,39
23,93
t23 29
120,93
123,63
123,45
2,2
23,22

o e s

!

1
!
1
!
1
1
!

!
]

H

! !
%,63 | 13,18

16,39 = 15,01
17,78 18,37
18,92 | 19,48

25,69 | 22,61
22,12 22,
12,2 14,02
14,49 | 14,34
AL L
18,2 17,45
16,47 | 18,45
9,8 19,01
21,63 ' 21,13
16,1 ' 18,67
18,46 1 19,2
19,78 | 19,93
19,04 ] 19, &

e
— . ———— — ——
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Tableau 1 : suite

Lépende :

L.T. : longueur totale en mm.
L.St.: longueur stamlard en mm.

Hen®% St : hautewr du corps exprimée en pourcentage de la longueur
standard

L.TT : longueur de la t@te exprimé en pourcentage de la longueur
stamdard

L.ND en % St : longucur de la nageoire dorsale exprimée en pourcentagc
de la longueur standard

L.NAen % St : longueur de la nageoire exprimée en pourcentage de la
longueur stardard

L.NPC en %St : longueur de la nageoire exprimée en pourcentage de la
longueur stamdard

L.WPV en %St : longueur de la nageoire pelvienne(abdominale) exprimée

en pourcentsge de la longueur standgrd

* 3 spdcimens ron traités par la méthode d'Hollister.



Notes.

Page 17, addenda: les données utilisées ici pour une analyse quali-
tative sont obtenues aprés trois recensements par semaine.
Dans le tableau 2, le total des spécimens frais provient d'un. |}
recensement par semaine ( image quantitative du marché). i

Page 18, ligne 19, Rengeurs 0,5 %. .

Page 19, ligne 16, addenda : tous les colobes sont partlellement
protégés ( cfr loi ci-dessus).

Page 23, ligne 14, addenda : ordres recensés ( cfr.tableau 1505

Page 28, lisibilité médiocre, Fig.6. Moyennes mensuelles...sur les
femelles de C.ascaniuse N= nombre d'individus recensés.

Page 37, ligne 10, la plus basse moyenne s'observe en février,
Page 41, ligne 13, différence trés significative.

Page 46, ligne 24, Cephalophus leucogaster.

NOTES

Page 1, ligne 2, 1a faune sauvage est ame ressource ngturelle rentshle
gPlEER“T, 1970)e

Page 44, ligmne 7, addenda 3 1'espdee By holvum est migratrices Ligue 10,
le genre Bpamepg est selitaire (communication avee Prefs
GEV AHRTS) ,

Dans les texte, le tahleau 14 (pe17) ot tableaux on snnexe 3 Colebus penuanti
thelleni est une espdee de 1s rive droite du fleuve Zslire.
Celebus pernantd ellistl ost ume espioe potentislle,

rencentrée & la rive gauche ju fleuve Zs%re. Certaims auteurs
la considdrent comme ure s/eséce de rufimjtratug

MEESTER, Jo, ot SETZRR, HoWe, A971 The mgmals ef Afriege

An identificatisen mamyals Tome L. Smithsoniam institutiem
Press. City of Washington pe36.
Page 44, 1igme 35’.':' Carcecebug galeritus ajilis est rencontrde plut8t vers

Banglia (MIESTER,Je, et SITZIR,I.We, opecit). peild)e




