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AVAN'l' - PP'OPOS

Si longue soit la nuit, le jour viendra quand même
NOUS voilà, enfin, à juste titre, au terme de nos

études uni versi t,aires•l'Tousreconnaissons, volon tiers, à nous,
avoir le lai;rited'arracher ce diplôme pll' un travail assidu,
consciencieu~, soig~é et une lutte âpre et sans merci. ce
diplôme est donc le frult de nos efforts conjugués. plaise à
ni eu de nous avoir donné le courage de sunaonter un parcours
parsémé d'embücheset d'obstacles majeurs.

çu'il nous soit permis d/adresser Gentiwent, nos reoer-
ciements à tous ceux de près ou de loin, ont contribué ~ notre
formation tant sur le plan intellectuel que matériel et moral.

NOUS pensons, aisement à tous les professeurs, chefs
des travau~ et Assistants de la raculté des sciences.

t1erci à vous Je1r.Pl'. Dr. L. D~ VOS pour avoir accepté,
malgré vos lourdes charGes de diriger ce travail. Vous ave~
contribué effic~,au.nt.e-t ma tériellement pour sa réussi te.

NOS remerciements s'adressent aussi,. particulière-
l:lentau l)Octorant KHmEf,':RI pour sa disponibilité permanente, son
d6vouement, ses sacrifices, les conseils et les encouragements
co~bien remarquables et louables qui nous ont enfin conduit au
terme de cette tâche aussi ardue.

A la famille ATIL05~NB, Jour ses encadrements tant sa-
nitaire que matériel et ~,oral inoubliables durant toute notre Vle •

~nfin à tous les frères, soeurs et camarades étudiants:
BASATIOSE, ICt\HBALP, I(/\.IŒDJI,i~A:)ŒmO; r,A~IT~ALE ~"O:~E,LIEUTU ,
rAHBYM;GA, '.TDe'LlJi'UFO,EJ':C;lTè'Bl\.,PGüY ~:OLA, NOüY ~!·A.!,T~.,'?OIr.A~1B!h
EATOlCO, VI'.SOLFNE, !"ANANC.'\, ,BOLIS~" BYA"mTGU, Fl\STKA, "nLA,
KATF):OO, LITUCHA, SADIFJ:et SnV~J,nTG~J\Tll.

l\.tous les membres du C.5.C ;}SPOUT J~TW""".sE
BOTULU, BOTENDJA, "'Cl,SHI'Iet tous les autres.

t1erCl a vous ~'ANDIO alias CISCO, pour avoir accepté
volontiers de dactylograp~soigneusement ce travail.-
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Le ùlatériel dl étude était composé de li.60 splcülens
~'~utropiellus debauwi provenant de la rivière Tshopo de
mai 1985 à avril 1<;;89, De ces specimens, nous avons exauiné
les contenus stooacaux et étudié certains aspects de la
biologie de reproduction, I~ résulte de notre étuèe
C],ll'r-:l:!lr..QP.iellusdeballv.!.~a un régime aliElentéJ.ireessentiel-
ler.lentcarnivore il prédominance insectivore. Dans ce régime,
ce sont surtout les nymphes des Chironoiilides qui sont des
proies largement préférencielles. ce régime est accompagné
de quel ques élél~ents végétaux •

concernant la biologie de reproduction, ce poisson
présente un dimorphisme sexuel très tranché, ce dimorphisme
)orte sur la morpholOGie des gonades et de papiile génitale,
ainsi que sur la taille; des mâles étant plus petits que
des femelles de m~me age, La taille moyenne de maturité sexuel-
le est située dans la classe ~e taille de 60 - 70 mm LT pour
les fe,,;elle8'.,
DU sex-ratio observé, il semble que les femelles sont net-
tement plus nombreuses ~ue les males. r,e poisson se reproduit
pendant toute l'année; cependant des périodes d'intense acti-
vité sexuelle sont surtout localisées pendant la saison
pluvieuse, c'est-~-dire pendant les mois de mai, septel:bre,
octobre, novembre et avril pour la période d'0tude
on a oblcervé une cOiTel<::.cion ,():::;:i.U.ve entre le notl!bred'ovules
et la taille, ainsi que le poids des poisGons.-
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rn this work the stomachal contents as Dell as
sorne aspects on the reproduction biology of 460 specimen of
F,utropiellus debauwi collected in the river Tshopo near
Kisangani between mai 1988 and april 1989 are studiud
rt results from this study that sutropiellus debauwi is a
carnivorous species with insectjvoraus predominance.
Especially chironomid nymphs are conSUmeŒj sorne vegetable
material is also taken.

concerning the reproduction biology it has baen studed
that this species shows a clear sexual dimorphiso in the
morphology of the gonads, and the genital papilla, as weIl as
in the si~e of the fish. Males being smaller than females of
the sorne age. For famales the average size of first sexual
maturity is situated in the length - class bebteen 60 and 70mm
in total-lenght.
From the sex-ratio observed it seems that females are much
numerous than male~ RSproduction takes place aIl over the year
with maxima of sexuRl activity during the rainy seasonst i.c
lilay.september, october, no'rember "'nn april for the studied
period. A positive correlation was observed between the num-
ber of eggs and the size as weIl as the weight of the fish.-
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~lon }1ATTI-LS,s (1 c!6l:J, l' exploi tation des poissons du
bal;sin central du fleuve ~~~re est encore loin d'~tre arriv~e au
stude intensif, s~uf peut-~tre quelques tentatives locales; il
convient d'encourager, de d0velopper la p~che sur des basee ration-
nelles, d'~laborer dès à pr~sent une réGlementation bien étudiée,
fOlldée eur des donn~eG scientifiques, et surtout de l'applicuer.

D'après 'I):SVOS(coi.imunici.üion perGonnelle), l'ichthyofcwne

du bassin du fleuve 'ècl~re cOil:)te 30 fclliiillee <lvec environG 600

espèces dont circa 300 sont connues do.ns la rorsion de lric<..ln;§u1i··.
De ces 30 familles les plus abondantes et les plus intéreseantes
pour la pêche professionnelle sont les fo.rülles suiv<:::.ntes :
Cichlidae, ,cyprinidue, Mormyridae, chctracidae, Ci tha,rinidae,

Basridae, Clanidae, ~ochocidue, schilbeidae, centropohlidae,
oste051ossidae et Distichodontidae.

t-ttlgro cette ii,.portante ressource piscole susceptible de
conGti tuer un fucteur de développelJlent éconoilii(~ue, lu. prise de

conscience par les ichthyologistes de problèmee tels que lu biolo-
Gie, le réGime alimentaire, la croissance, et surtout le cycle de
reproduc tion et lec j,lie;r<.-ltions deG poiGsonG eet re-lativemcn:.t récen-

te (YIMEaIBI, 19A8)~ On peut donc adulettre que jusqu'clujourd1hui,
dèll1e le bassin du l'Iatre, les connaissances sur l'ichthyofaune ont
;]urtout trc.üt à la systfrili.\tique. parrlli les norJibreux travaux réali-
ces, lec plus iùlportant::; sont ceux de BOUL~J-:f(!~"':(1S'01), POLT, (lQ51)
:"OU, et GO,,)SE(19(,3), lr,.~rrnI~.s(lS'f;l:J. <:.<insi que plusieurs r-::vi-
sions syst~m<:ttiques dU niveau des genre-s ou des familles.

Les &tudes sur la biol05ie de reproduction ou sur la
biol05ie b&n&r~le des poiGsons d~ bassin du ?,a!re sont quant à
elles moins nombreuses ou mUmerares. nctns ce contexte, nous
)ouvons ci ter : 1-1Ar,:'rC'::ms (196L:.) au lac ~,.llF'B:, et la r(L;ion d r IT~"L~"

COSSE (1963) dclns lu r6Ciol1 de YANGANEI,))R['H\:"E (196Ij.) duns le
LU,ŒUL.,-FO'~JO, fo'IUTI,HU''f.: (1934.) dans la UTT'I <..lU BA,C)->-;AlIir:et enfin

f-:ICIF. (1973) dans l:UBANGI, MBADU(1982) dans le rOOL HALEBO.

A la Facult~ Jes sciences de l;universit& de Kicangani,
certaines tentativec ont ~t& menêes depuis quelques danées pour
l;~tude de quelques u~pects tels que l'inventclire, le régime ali-
mentaire et l'histoloGie des poicsons de l~isanLani et de ses envi-
rons' voir not<lfJlhlent G<J.shabr.tza (1978), Inano (1979), "é.tlekani
( 1979), NSHOMEO(HPS), ~~badile (198.::), Batom wi. to (1982), Diawku

(19DLf) et
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Maküsi (i9B,::J .• é~6ce1itr!lel1tc..ue1ryes c1onn:"e~:iour la reproduction
de quelques espèces de poissons ont ;,u, apportées par :"t1BY'JW,l.

(1987) et Ï'1ULPm'i~ (192-7). GishinGi (1938) a travai1l6 sur le ré-
Gime climentaire; et enfin quelques données sur la !'€productian
et sur le réC;lme alülentuire ont 6t(~ apportées par rIl<D:8Fm (1908)..;..

La reproduction des poissons est un aspect (lui touche
directe~ient ou indirecte~ent l'~conomie de lu p~che. NOUS sommes
persuudês qu'uu fur et â we~ure que la population ~UGmente, la
COl1GOffimbtiondes poissons ne peut que cro!tre. rl est donc impor-
t"nt que des lilesuresefficaces soient priees à terIlpset que l'arllé-
DdGcwent des pêcheries se fd~se selon les méthodes scientifiques
contrlH&es.
DunG ce conte:~te, nous avons ~tudi& plusieurs aspects biolOGiques
de l'e8pèce E.utropi~l~ .debuuwi, un poisGon asse;;;CO,.llilUndans le
neuve zaïre de lu famille des: sd:!L1.beidae.cette 6tude se faisùit
dunG le cudre c;'une C)tude c':::nérulede l'ich thyo fe.une de la réGion
de Kisdll[;,-"ni,entreprise à Id Faculté dee sciences.
Le choix porti pour l' ,;;tuded l:'~utropiellusdebauwi qui a très peu
de vuleur économique par rapport à d'autres èspeceû de schilbeidae
est justifi& par les ruisons suivuntes : ca poisson, êt~it conetant
dans nos &chantillons et &tait ducsi captur& en ouantit~s suf-
fiscintes. rI serait int~ressant de truvctiller avec les espèces
plus ;êcono..iiques t rl1alheu~"eusementnous dvons t: té li,,11té pdr leurs
irr5Lulurit6s duns les captures et de part leur nombre peu 61ev~.

Les buts assibn6s duns ce travail étaient de r0uliser une
~tude qualitdtive et quantitative du r66ime dli~entaire
,d';:;utrO"Qiellusdebauwi. aLusi que 0.l ,:.tudier certaine uspects de
lu Biolobie de reproduction de cette espèce.

~ucune çuelconque 6tude dstaill~e sur' la Diolobie de
reproduction et le réGime alimentaire sur cette espèce n'a ~
ét6 .amorc0e. ce travail constitue donc un apport scientifique
int6ressant. La connaissance ùe reproduction et de r~sime alimen-
taire peut influencer la pftche. Ainsi par exemple connaissant
les périodes de reproduction de l'esp0ce et son réBime aliuentuire
on pourrait envisager une e:rploitation rationnelle de nos res-
sources: p:ia:icoles; il ilJ1porte, de ce fétit t d'orienter nos recher-
ches dans ces domaines.
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1.3. P'TCSZNTATIOU nT;; L 's,c;P"::;c;ç

La famille des Schilbëidae à laquelle appdrtient l'espèce
EutroEiellus debauwi est reprLsentêe en Afrique et en isie.
comme chez tous les silures (poissons-chats), le corps est dépour-
vu d'écailles et autour ùe la bouche, il y a la présence des bar-
billons. Le nombre des bdrbillons, chez les schilbeidae, est [~né-
r~lement de deux paires. Typiquement chez les schilbeidae, le
corps est latérdleldent apldti, ce qui est en fort contraste avec
la uajoritê des autres silures Qui sont b6n6ralelcent aplatis dorso-
ventralei~ent. suite à cette forme, les schilbeidae wênent pour la
plupdrt des telJlps,une vie pélagique. Ld nabeoire dorsa.le est courte
et ~ tendance à dispdrditre ches cert~ines espèces de cette fclmille.
Les nageoires pectordles sont pourvueG d'une épine très pointue
et ld nugeoire anale est très allant,6e.

Eutropiellus debauw~ (fig. ,) est une petite espece de
peu lie vdleur économique connue ~ KisanGdni et ses environs sous
le nom de "l'1UP"SJfD:iKUL,\Il, ce qui veut ùire Ilqui aime mànGerli•
certains autres schilbeidde également connus à Kisansani sous le
même nom l'Hupendakulail sont entre-autres: schilbe grenfelli, schilbe
mystus et schilbe warmoratus. ces espèces deviennent plus Grandes et
COilstituent une source éconoliliqueassez io;]portante pour 1er; p~cheurs
plus qu'c~trop~ellus debauwi. Eutropiellus debauwi pr[~ante les
cardctères suivante (d'après DZ VOS, 1984).

a) caract~re~~lérJ-s~~ques
- NaGeoire dorsale : 1;-5 rayons br~nchUs (e;~ceptionnel~

lement 6)
- Hc.i.geoireanale 30 - 3L:. rayons brc'.i1chUs
- pageoire pectorale 7 - 9 rayons branchus
- NaGeoire ventrale : 1 + 5 rayons wous
- une seule paire Je bcll'billons mandibulai.res. la

paire de barbillons internes étant absente.
'0) çoloration : La partie dorsule e8t brunâtre. La partie

ventràle ect juunûtre parsemée ~es ~ointillés.
Uile ba:~de 301ilbrebordc.lntlà liGne latérç:le de l'oper-
cule ~ id caud~le. Ta lobe supérieure de la c~udale
pr8CGllte une bailde noire."Uile tâche tympanicuell de .
couleur Grise se présente juste derriere l'opercule
là oü la vessie natatoire vient en contact ~vec la pe~ur
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c) Dimension
Taille maximale observée était de 150 mm de

longueur standard.

1./+. WS'T""'THTTTIQiITG'"DC;:\p'JFU~ n~ L'~~''?~Cf:'\11 7:\13

E.utropiel~~~debau\;i est une espèce comr,lUlleC!cll1S le bas-
, ... , ',.'11 tier du fleuve za~re. on la retrouve éGGlleElentdcms le
chilQa~Go et dans lebu3sin de l'OGowe au Gabon (voir fi~.2.)

· ,
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Fig 1: Eutropiellus debauwi (d~aprèsDe Vos, 1984).
A: vue dorsale de lat tête;

B: vue latérale.
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Fig 2: Distribution ~éographique de Eutropiellus debauwi au Zaireo
(d'après DE VOS, 1984)
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II. 1. SITU:\TIOH ç:;;;-.oG~W~ïrr)JT"':'
NOSéchantillons proviennent tous de la rivière Tshopo

duns la ~one cot:priso entre le barraGe hydro-électrique .de ·la ~NLet l,
confluence entre les rivières Tshopo et Liildi.

La ville de Kisan~ani est situôe dans la cuvette centrale
Ù CP 31' de latitude Nord. et à :50 11 1 ùe lon/;,'itude ï:'st
~lle couvre une superficie d'environ 1910 Km2• son altitude varie
de 37~ à ~~5 m. on y rencontre des plaines et Ges plateaux â
faibles jentes. Li ville est travo~sée au word par la rivière
Tshopo et au sud par le fleuve j·!a~r< i):après L:-::JOLYet 1,i~,0'-;t,FI
(1970), la ville de 1(i.sancani est entièrement cO;:i~;ri8edan:.: la
zone bioclilil~tique tle la forêt dense ombrophile sempervirente
équatoricÀle. son clin:"t est un C1Üldt éQu",torial (p = L~'J') chaud
et hUiaide. Les fac teurs cli;ict tiques (ter:1pératures,. précipi ta-
tions, hUwiditè relative .•. ) accusent en cénéral de faibles
variations aU courant de l'année

y A ce titre noue, avons recueilli leG données climati-
ques de la ville de visansani pendant notre période d'étuùe.
ces é16wents cliilIc..tiques :..;ontprésentés dans le tableau 1.

'1'able_~u.j,TO 1: Données clili1attsl.~es d~ la villE?_~ii.3_aDJIaEi
(t:Q.~__~C)n8 Uvr:.il J S?i.2)

_. ! U_Q_l.~ _198B 1

!t~CT~U1S!E ' J 1 J 1 A! S! 0 , N ! n----------------_.~------_ ..~--_._--_._-~._-----_..__ ._ ..__ .._--
UU : 87 !84 1 87 !E18 , "6op ! 85 i 00

• Ul",) ! 34-------------------------_._---_ ..---_ ..----------------------
Il': 1175.,'59 !108,216<:',1 !209 '375.5:209,61165.1'----- ---- ----------- _. ---.-- .-.----- -------..•.." -----_. ---------

----------------~----r: C l S 1989

UU :76 !78 l 80 ! 82

--------------------------------
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source

TTT ],·oye11nemeEsuelle de teülp,àature en deGré CelSiW3

UU IIur!lidité relative de l ',;tir p~r [liois (%)
.'-::1 cmanti té dl eé.lUtombée au cours du i,WÜ; (mm).

l)ivision pée:;ionale de lu 1,fétéoroloGie.

II.3. :;gPI.OI'J',\~lIQl:! n-:c T,l' "r7I~'2.: TSH.0PO

La rivière Tshopo connait une intense activité de la
p~che. 1es filets de différentes mailles sont utilisées jour et
nui t. 11 exploi tù.tion est tradi tio!1l1elle et ::;~,l:'Sr é,-le,1enta tion
è).ucune.

II •'+0 L!~vmr:']' ~l
10in de dolIner une liGte exhaustive des plantes, ~ous

ciVOllSpréféré parler d'&ssoci~tions et de peuple~e11ts ~eB
véGétaux caractéristiques de lù. rivière ~3hopo. 1a vécétation
de la rivière 'J'shopo eGt surtout caractérisée par les associcJ.·-

tions suivantes :
-. ,\sGOCia"Clon à Eic1lbom~ cras_sipes dano laquelle on peut

observer d1autres plûntes telles quo piGtiét stratiot.es,

r L.?I;1naeCèuinoc: tialis. et .com1lleIj.lla di ffus~.
- ,\ssocio.tion à ,\lchol~;_ed çordifolia civec de plcmte telle
que .cJ.SGUS uc1enocclulL-;.

- ~Gsociation d Tracpyphryn~~ braunianun très caractér~s-

~ t1~ue dis sols hydro:iorphes"avec des plantes suivantes
:,seudospond1<:.,s microcctrpiêl, Drideli~ rupicolêl, ri~

asperifoJia, ;,framomum mclei:Jueta et .reikiaed insil;llis.
-\Gsociation à ~·.iE1Q.l?dpi[Ia, à T;chinochloa p:[~GdllidaliG et

celle à vosGia cus~~~ata.

outre ces associdtioilG, nous avons observé Id prbsence
de cert~inG peu~le~ei:ts vb:~~t~u]:

- J'Ol.lp:Leiuent ~ .fr:::tll:buGo.vuli:2.~.Ü5 et à r.~yllan th us s.p. .
- peuple"lents :~ T~ntolosi..§l_oli \'&cea, ci Ù:lter.Ranthea ~ilis,

à IPomoea aqudtic&, ~ D~L11ni~ ~atidiflora et à Eleais
r;u~i1eensi~ 'l'outes ces associo.tiol!s et tom; ces peuplements
son t Cclr<Àcti:rictiques des ,'ülieux d.quatiques.



II .5. PA'7f\i"T;T'7ES pHYSIçQ-Çl-1FI.."-U~S

HOUS avons mésuré certains paramètres physico-chi~iques
pour avoir une idée.sur la qualité des eaux de la rivière ~shopo.
seulement à titre indicatif, nous donnons les resultats obtenus

• dans le tableau ~f._ •

TClbl.eauj'JO 2: paramètres phy's~co-chiraiques prél.evés pendant '7_ Elois
dans l~ riyière Tshop~.

T----------------------------------r• .. ,- Q l S .~_ ••. __ - •••• _.~. ;w,;. _:-.. _ - __ - - .". _

272525

P}.~;M~7.T~~S ! AOUT : S"SPT ! OCT. ! j'lOil. ! JNV. !
1 l_19.DU-l_12mLl_19.mL.!. _19mLL 1.962_1

'[0 de l'eau!
eno C ! 27

_._ •.•• •..•••••• ••__ •••• • ",.. •• •••• k_' __ " ~ •• _

0;:> dissous !en mg/l ! 7 10 7
_. ~. ••..••_. •.• h' ._~ ~ __ ""_"'~ ••••_~ __ ••• •••

Acidité en !
mnlOle/l.

1

0, L:.!
1 1

0,3, 0,3 i

Dureté to- !
tale en dh.! 3________ ~._w. - _

AlcalLlité !
en mmole/l.:

1O 7·

'-J! 6

122010

Dureté car-l
! bonatée en! 0,3. 0,2! 0,3! O.~! 0.5!l__~~2~~!~ ! 1 ! ~- 1 l

ralcium en !
mmole/l. !

..------------ -----~--_.-~._----_.•...• _-_._---_ •....•. _~------~-
phosphate ~ ~ ! ! ! !

1 en n 0 1 C_, " - 1 2,2, - 1 - 1 •• 1
• 1-' r.. • .. . • •______ :2-.. _.:2 ~ ... __ .._ . . .....__ ._

conductivi-!
t, 7,7
-e en us/cm! ./ ----------------------~------~---------~----------.
P'-'!! 6 ..

-.-----'--_ ...•-.-------
'1emcœQ..u~ :

La rivière Tshopo nia montré aucune trClce de nitr4te.
d"ammonium, de nitrite et de IDaGllesium.

La température ambiolte : uont ; )70C; septembre: 300C
et octobre: 2PJoC.



•

III.l. (iTTè'>rm, BIOT,OGI(\Ur.;

Notre matériel el' 8tude se compose de 1:-60 spé'cimens (;
d'Eutropiellus de~~uDi cdpturés pendant la période de mai 19P8
à avril 1989 dans la rivière Tshopo à KisanLuni.

II 1..2. ; ;o-:;'T'POT)"CS.-.-D.U T"G:::r1JJJ

III •.2.1. :r..echnigued_~aptures et conserva~ion de:._sp/c.=!:~n~
parmi plusieurs techniques de c~ptures qu'on peut pra-

tiquer, nous avons utilis6 un seul, le filet dormant. Les filets
avaient )0 m de lOllG et 1,5 m de hauteur. Les mailles âtaient
de 10, 1;.> et 15 ];:m noeuù à noeud. Les specimenG capturés étaient
conservés dans un boccJ.lcontenaut du formol à 1:.9(,.

111.3.1. pour l'étude du réi;ime alimentair~
III .3. 1. 1 .prél~yel.1ent et péScl(iedes estomacs

NOUS avons tr~v~ill~ avec les poissons conservés dans
le foriilolà L:.~o~.~etirés à.u formol, apres avoir pris le poids
0.es poiGsoils à l'cJ.iùed'une balance METTT,ER du type 1'1200, nous
avons diuséqué lec poissons avec une paire de ciseaux et une
pince et cJ.vonsprjlevé les estomacs. ces estomacs ainsi prélevés
étaient p6sés. D'uprès DTTT:~ND go, LOUB"'::HS(1970) cité pdr :~FOB]3'BI

(1988), la conservation (uns le formol n'influence p~s le )oids
du matériel frais. l,près, ils ont été conservés dans le8 flacons
co;;.tenantdu forraol à 1+%. un nuraéro était placé sur chqque flacon
Dour éviter la confusion. .

.,...,...,.. -, 1 --, o··-·-'yse
1. .1 1. • ) • .' _ • ;.\ J.10. L -. des contenus stomacaux

distinctes ont été utilisées.
d 'occurence (ou des fréquences ou des ur(esences)""---_. . .

L'analyse des contenus stomdcaux a été réalisée sous
la loupe binoculdire. pour la détermination des proies, nous nous
sommes servis de T,',CHT'T,EOU"!;1'Tr\UD et r~IClr,AW~ (1980) et de ~O'l'II

(lQ80).

Deux méthodes
a) T,a iï.étilOcle

:811e consiste à e;~primer parmi les estomacs renfermcl.nt
de lQ nourriture de pourcentaGe de poissons dont l'estomac contient
une proie (ou Ulle ca t.60orie de proies) donnée par v [\-'rAP,;\::?y (1981).
,c,in désit;ne le nombre de poicsons dont l'estomac renferme la proie,
et Il le nombre dfestom~cs examinés renfermant de la nourriture,



selon Y·.Tf,Bi,:'Y (1981), cette méthode est simple; elle
donne Ui1e boune idée des prf;L)rences ali.:ento.ires du ~)oissol1t.mais
n'apporte pas d'indication sur l'importance quantitative, et dOI!C
énerG~tique des proies inCérées.

•

..
on El.
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. ~--------------------------T. i % occurence (OC) = n;~}nu i
! !f !---- ----- ---._ ...------- -_.- ---

b) T,a m0t;lOde pondérale (o.u volum6tr=\-que)
elle cOl1siGte à e~~prinleren I)OUrcentace, le i)oids ou le

volume d'une catéGorie de proies dans l'ensemble de l'échantillon
par rapport au poids total de llçnsemble des proies. Y~T~EA~Y
(l981)Si p désicne le poids d1une cat~Gorie de proies dune l'échan-
tillon et p le poids total de l'ensemble des proies on a :

~. _ r~ - .~ ~_._

1
• ~I
t {n pondéral = PXJOO ;P .

!----_._----------------
D'après Y\TM''..ô:y (191',1),cette méthode dOllne la moilleure

iLée ùe l'i"port~nce rel~tive de différentes proiec dar.s 10 con.
tenu stowucal donc dans 10 régime.

L:,UZANWS (10.7] et 197E0cité l)ilrY".T"~D~·.:::Y(Î9P,1)~'intrO;"
dui tu,! L1Jlce aliiJei.taire (1.:,) c:ui combi,le le pou.rcentace d' oc-
curcnce et le pourcelltaGe pondérc.ü; il se calcule de la façon
sui vell!te:--------------.,..: nlncx%p ,'1' - ~ ,; •. , - 100 i----------------

LI\. = Inclice alimentaire
'}/DC = 01 OCCUl'rence/.)

%oP = 01 ponderal.10

cet indice i.~ut v~r ùe 0 à 100. L;auteur estime que
lorsque le l1oü.brede caté~ories d'aliments varie de 3 â 6, elles
peuvent ~tre class8es en :

- p~oies l~rcement dominantes : 1.A > 50
- rroies essentielles : 25 <1; 1.,'1.. ~50
- proies i~llportl1tes: 10 < 1.\. <'.:'5
proies sécOi:daires : 0 <. 1.I1. < ,0

~. insiste cependant sur le fait que le choix de l'éche~-
le dêpend (e nombre de catêLories.
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1II .3.2. E..0_u_r._l_a_B_i__o_l_o~ ele r E? pro d_U_C_t_l_'o_n_
. l / . t111.3.2.1. peser es speclmens e les Gonades

netirés du formol, les poissons &taient p§sés â l'aiee
d'une balance METTLER. ~vec une paire de ciseaux et une pince,
nous avons disséqué les poissons pour prtlever les conacles. ;lj)I'ès
bes Gonades ont été conserv6s dans les flacons contenant du formol
à J+%. un numéro y était anne;~6.

r-----
III .3. :::.2. nesur8r le~eci;.!!.ens etJes ovules

:,TOUSavons mesuré la lonGueur totale et la l0110ueur
stando.rd de chiJ.(~ue{)oisson émalysé. ces ;]esures ont été effectuées
par le pied à coulisse. Le Ji~m~tre des ovules a été aussi pris
avec le pied à coulisse- '.

a) Dimorphisme sexuel
iiOUS o.vons observé les specimens et les L,onades•.,\U

cours de ces observations, nous i.lvonstenu cenpte ('e piJ.raiüètres
tels que la colorcttion des speci~ens, la taille, la forme 0es
naGeoil'es, l'ü.spect des Gonades et cles papilles .=;6nitales.

b) Taille lilOlellnede ri,~ltn'itése::uelle
selon Dun'l~ (107f), la taille moyenne de maturité se-

;~elle est celle à laquelle le poisson est susceptible de se
reproduire pour la preuiére fois; ou encore la taille moyenne
â laquelle il y a autal!t d'individus matures que J'individus
ii:1matures S':InjïYH:'.'oU (19T:".) cité par MU':I:'AMD'WE(19[',/:»). iIOUS

avons, selon leur taille, reGroup~ les poissons qui se trouvent
dans la p6riode de reproduction en classes. suivnt cette méthode,
la taille moyellllede ;TléJ.tUi~ité sexuelle ost atteinte dès qu'au
E10ins 50% des individus (l'une certaine taille sont en activité
sexuelle. 2 ce terme, les poissons ont été repartis en deu~ Cél-

t~cories, suivant le decré de maturité (e leurs Gonades : fe-
melle mâtures et Lnrno.tures. iIOUS cO.lsidérons ur, poissE)n com:üe
mûr dès que les con~des prôsentent le stade 3/1:. ou l:/L:. chez
les sp/cii:18ns mâles, nous n'avons pas pu déterm1:1er la taille
moyenne de lilaturit6 sexuelle purce 0ue les différents stades Je
maturitô sexuelle sont très difficiles i différencier, et en

1plus parce que les specimens utilis(s étaient conservés duns le
.L'oralol



c) se x-ratio
Le sex -ratio e~t défini comme le rapport de nombre

Le r;]~nes a celui ùes fei,lelles (P'·ILLIP:'.T:'1', 1985) cité par
!'U1'.TD T' (1981jJ •

.
a.~l).E.c-,=~aturi~r') se;~uelle

T..Jestal~e de ;',lnturité sexuelle est estimé après dis-
section par examen macroscopique ~es ~onades. L'échelle adoptée
est celle de n~i\It;F; (1964) présentée d6l.ns le tableau').

Tableau HO 3 : ,stades de maturlli. se::ue,lle. (<.l'après

D:SKp:PP., 1C)t)I).

==========;====================:==========================
!·i.\L:CS

l/L, ! ovaires 1"'ondifféren.f Testicules blanch§tres, à !
! ciCG ! peine !• •

o'liirGs peu différell.!
ciés.
oeufs très petits
non mobileG

ovaires difCéren-
ci6s, oeufs ~,ros et
rl1Obiles, mais non
expulsables à la
pression Manuelle
sur l'abdomen

Testicules déjà <..!é~elop-
pus mais pas de sperme vi··!
sible à l'oeil nu Jans une!
coupe.

sperme dans les testiculeo!
mais non expulsable à la
pression manuelle'sur
l'abdomen

oeufs Cros et mobi- ! sperme expulsable.â la
~/4! les ex?ulsables à la! pre~sion ~anuelle.

! pression manuelle !==============================:===========~;==~;=;=~====:=

b) ~volutiol1 du rD.J?pqrt GOll2.do;-SOLk:ttigue..

nous av~calculé la Loyen;,e l'ilensuelle ùe l'i;lùice
[;onadO-sor,latique (TIGS5(,) sellle~!1ent 'J?üur les fer,;elles qui ont ,oji.eirU el
J.épassé la taille a;~cnr,e de L.C. turi té se:~uelle. Cl..:t indiCe) sc
calcule par 10. fQrr:Jule .?~.~.Y~E.!~_L .. _

{ :
.. TI ""'"1('\('\ •
i n G S - .•...•.••.i",.;.~ ,
• ! • '.' - nt:
~ r.!

p.e = poids des Gonades en C.
pt = poids total Ju 90isson en G.
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HOUS avons enfin ex~miné l'~llure des courbes de la reproduction
et dl.ela pluviosité.

e) ~stimgtion de la f~condité
D'après nUnLlTID (lq78) et PJJISlm~n (19[',1+), la fécondité

est le nombre dl ovules susceptibles l~'~tre pondus ensemble. HOUS

avons analysé ici la fécolldité relative qui constitue, selon
IHICOL,sKY (196:,) cit€: par LUTN°nO'I: (193L,), le neilleur inc1ice de
mesure Je fluctuations annuelles Je la capadité repro~uctrice
d'une population. ~IT ce qui nous concerne, nous avons pris dans
les ovaires les ovules. ces ovules ont ôté cOïaptésà l'aille d'une
loupe binoculaire. seuls les ovules qui avaient un Jianètre supé-
rieur ou éCal à OtA mm éta~ellt dénombrés. La fécondité maximale
était de 3.480. ~ l'issue de cette opérationt nous avons cherché
üeux ciroites de r égcession : une ùroi te ~e récression l~e la fé-
condité en fonction ùe la taille et celle Ge la fécondité en
fonction du poids ùu corps.

nous avons ensuite cherché la correlation entre la fé-
cOiJdit~ et la taille J'une part, et entre la fécondité et le
poids d'autre part, et a~ testé si la correlation est siGnifi-
cative. pour ce fait, nous avons utilis~ la formule du coefficient
de correlatioll par mnes de sP:,""f.m::~H proposée par Srr;Crèl, (1956)
dont la relation est la suivute :-----------------.-

! éD2 ~
! r = 1-~-~---•: s -,.:~:_--~ li~=_N_l

r = coefficients

dans laquelle

de correlation
D ::: DéViat.ion·
Il :::~chantillon utilisé

et utilisant le t de stuùent donné par la formule

t = test .t de student
ce t no"S permet èe t~rer une
conclusion.



IV. RSSULT.\TS

IV. 1 .1. CC'-POS1'"nOïJ (\PI.IT~;'l'IV;;_ï)IT SPï';C'T',?T"' n,Ii -"";rT'In..~
IV. 1 • 1 • l. IE'f';:T'T','DY: n ':,'1 ""V''J --;:T'IjS IjTr-::"T1'~

Les éléments incér&s ont été repartis en Jeux sour-
ces de provenance.

a. sources endo!:~~§. (aquatiques)
TOUS les éléments qui ont élu ùomicile dans l'eau ont

ét& rancoodans ce domaLne. Les croupes suivants ont été obser-
vés dans les estomacs étudiés.

a.l. Insectes aquatiques
- Nymphes et larves des chironornides (nipteres)
- coléopteres
- ~phérneropt~res~(larves)
- odonates
- plécQptèroc: pamille Jes ~erlid,ce: (larves)
- Hétéroptères : ra,nille ~~es )Tcpi.:a.e,cenre nanatra
- lTématodes
- Tricoptère3 : larves

a.2. A.utI:'GS ani~'Du;: éi,qU;;;.tiqU0s

- crustacés
b. sources exo\;'2nes (terrestres)

celles-ci co~prennent tout ce qUl arrive ùans l'eau
sous l'action du vent, de la pluie, ~e llinonùation ou toute
autre action susceptible Ge provoquer le déplacement vers
les zones aquatiques.

b.l. Insectes t~~~estres
- ;.'yr;lenoptères
- orthoptères
-Isopteres
- Lépidopteres
- ïlernlaptèrE:s

b.:::,.r,utres anii,lauxterrestres
- ,~raiGnée

r;orl,lisceq ('Pll" r.qt.p~ories, nous avons aussi enreGis-
tré les débris v6cétaux et animaux.
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IV.l .1 • ;~. A"ALYC;:: Dr,"; ':'eSUI,'l'ATS A PA"R'T'I~ nT) nOlT':CEN'l'A-GE
T) 1oççJJn"'~TC-r.

nous avons prélevé la présence ou l' occurenc'0 clé

différentes proies Jans les contenus stomacaux analysés.
notre souci ici était Lle wontrer l'occu !Bnce de chaque proie
tout au lonG du cycle de notre &tude. Les résultats obtenus
sont consitn~s dans le tableau 4.

Les données consiGnées tians le tableau 4 montre comme
nous l'avons déjà dit l'inventaire des proies incérbes. La
présence d'une dizaine de proies dans les contanus stoQacaux
témoicne du carBtère éclectique Ju poisson rutropiellus debauwi
Jans la prise de sa nourriture. Les nymphes 'es chironomides
semblent Dtre les proies préférées. ce p~isson conso~me
aussi pendant toute l'année des fourmis. l,a présence p~rmanen-
te des débris el' insec tes Llérite aU~";Gi~:\~tre souli[;née. Les
Gébris véGétaux f~nt partie d'une occurence non nécliceable.
Tandis que les autres proies comme indioue le tableau semblent
être les proies consommées acciJentelleoent



..

Tableau N° 4 t POU:'lCENTAGE D' OCCURENCE IŒNSUELLE DE DIFFEëŒNTE5 PROIES

_________________________________________________________________________________________ ...,..~. o.
1 1 .
1 ~ l.' PRO lES 'CI ~ •

1 1 1 l ,:.ICJVJ 1 Ul 1 t.T.l 1 11 1 1 1 l, 1 1 III! r ::.JI t
,UlO 1 0',eJ:r:<l ,::.J lE-< ,1 ,e:.. ,1,1 l' ,I:l. " ,1 ,I:l. " , ,E-<l ><1

l 't.T.l~ UlZ':::Jll: 'E-< '0. '0. '0 '0 '0. <l;' 0 0. 't.T.l '0 ,~~ ' 'UlU ::J
! 1X 0 u1~ 0 ttt ~::1 ! ~ ! 0 ! 0 Ul 1~ Ul 1 E-< ! pUll E-< 1 Z Ul 1 0 Ul ! E-< 1 el Ul 1< Ul ,.. Ul ,H t;;l 1 Ul ~ 1

~O 15, roOe1 0. CI:~ > et: r:; ~ E-o ,Z ,u ,u t;;l ,~~ 1 <:: ,~[JJ 1 Ul 1 [JJ[JJ ,X [JJ ,0. , H t.T.l ,::::: ~ ,H [JJ 1 ~ Ul 1 HE-<,
! -HC/::r:HDXll.' 0 ,[JJUl 'HO: 'E-<::r: ;:;::Ul,..:lCl:·;:lUl' ~c:: ,E-<::r:: ·OUl ,0.0: ,CI:CI: ,<l:t.» COZ O:[JJ,
1 1 t: X 1-1 <l; X •..•0. 0 ,0 1..:l::.J,::r:: t:il ,::.J ril 1 ril ril , o::.J , CI::~J, >0 ril 1 CI:t.T.l 1 Ul[JJ l:=.l t:il 1 [JJt;;l 10: Z 1 t;;l H 1 :0 (!l

ç :"<..:l ;"~[JJ::r:: '0 'c..o: 'E-<E-< 'XE-< ZO' UE-<' UU' XE-< 'OE-< 'HP': ..:lE-< 'OE-< 4(!l 'O~ :=.l"'l
1 I •..•U' u'! " , 1 l , , l , 1 1 II! 1 0 1 ::l>

W 19881 182,61/17,8! 4,31 2,21 2,21 - ,- ! - 1 - 1 - ! 4,)1 - ItO,9' - 1 - 1 - Il) ! 4

J 0 1 !79 , 5 , 1Ü , 1 1!Ü , 2.! 9, 1! 2.,) 1 - 1 - ! - ! 6, B 1 - ! 18 , 1! 2., 3 1 - ! - ! - ! - 12.0 , 7! 4,'!

1J toI 193 , 3! 4, 4! {l, 9 1 Ik, Il 12.0 ! - 1 - 1 - 1 - ! - ! 20 ! - 1 2, 2. 1 - -! - 1?.2 , 2. 1 2 , 2. 1

! lt. t 0 1 156 , 5 1 19 , 6! 4,:3 115 , ? 1 ~~,?! - ! - ! - ! - 1 - ! 19 , 6! - ! - 1 2., 2. - 1 - 1 2., 2! 4, 3 1 :,.

ISo 1 169,2.111,5111,51 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 7,71 - 111,51 - 1 3,81 _ -! _ !;:.6,91 3,81 tJ1

1Oe • 1 ! 46 ,21 )0 ,81 - 1 - 1 - ! - 1 - 1 - ! 3,81 - ! 30 , 7 1 - 1 - 1 - - 1 - 1116,2.1 - 1

INvo 1 111,11 - '3,71 - 114,81 - 1 - ,- 111,1! - !29,61 - 137 1 3,7 - 1 - 151,912.9,61

IDe. 1 118,2! 2,3! - 1 6,81 2,)1 4,5' 2,31 - 1136,/)1 IJ..Jl.2.9,1!1),6! 4,5! 2.,3 - 1 - 165,9!)8,6!

!Ja19891 ! 3,31 - 133,:11 6,61 6,71 - ! - ! - IJO 1 - ! 6,7! - 1 J,3! - J,J! - !Z6,7IJ6,7!

IFv" 1 12.9,6!15,5!J),J' - 1113,51 - 1 - !~,7111,1! - '2.9,917,41 - 1 - - 13,313J,3118,5!

1Mol 142 , J 1(J.J , 1 ! 15, 4, - ! 7, 7! - 1 J, B, - 1 7,7 1 - 111 , 5 1 - 1 - ! 7,7' - ! - 1) 8 , 4 111, 5 !

, Av • 1 162 , 5 , 18 , 8 118, B 1 6, 2. ! 50 1 - ! - 1 - 1 - 1 - '6 , J.I - 1 - 1 - 1 - 1 - 118 , 8 118 , 8 1
l 'II! 1 ! ! 1 ! 1 ! 1 ! 1 ! ! 1 ! l ,------------------------------------------------------------------------------------------------------



- 16 -

Dans ce même orllre Ll'i:.lée,lesprésences annu~lles
des proies cons.cmmées ont été aussi calculées. Les r.lonnées
obtenues sont représentées ùans le tableau 5.

~=============:===~==~=:====;====
P 1( 0 1 Po S % oe~----------------------~--------~

! IlYMPHES CHlRONOMIT1BS! 5:>,6-_._------------------------------
! LARVr.:S CHlROJiOMIDSS 1(" r,-----.---------.--_._-------_.- .._---
! EPHEKE~PTEReS

: OJ)ONATES

11 ,6

5---'~-----_ .•.... - --_.- --_..--. -_ •...~...•--_ .. --_ ...•

! P1ECOPTERES

! T!1I COPT BRES-_.----------------_ ..._------------

! HEM~TOnEs 0,3---------------------------------
! COLEOPTERES
---- -----.--_ •..- ..__ •.~. .-_ •..---_.- -_ ..-------
! CRllS'l'ACES 0,5------------------------_ .._--~._--
! HYM~tlOP'fERBS
- --- -----.---- ---- --- -._--_."--- ----
! ORTHOPTERES

---._--------------------_. ------
! LePIDOPTBRES , ,0----.....--~--------------~-
---~------- ---- - ------- ----------
! AAAIGNEF;_ •....-- - .,----- --- ----~---- -..,-~.-..•--
-_ .... _ ..•.-------- -- ------------- - .•..--
1 DEBRIS VE:GETAU~~ Ut?===c--:~==~~=;~-=~~~~~;=:=~;=



--

De ce tableau 5, nous e[ti~ons que les nymphes ~es chironollii-
des seraient les proies ~es mieux indiquées de ce poissonv
ces proies montrent une )ccurence annuelle de 7~~.Les débris
J'insectes seraient ausri une proie ilaportante. on ne pourrait
néGliiSer la présence clé s formiciclae (;~5~/Jdans les contenus
stomacau~ de ce ~oisso~. Les larves des chironowi~es, les ué-
bris-végétalix étles- epiiémeroptères -ont respectivG!a8nt -160;.,
13,7~< et 11,1+%. pour les autres 2roies les données sont imli-
quées dans le tableau 5.

Le pourceilta~e pondbral ,loutre l'iiJportance de différen-
tes proies dans les contenus stomacaux. Ciest ainsi que les
proies COnSOil1mceSont été traitées quantitativeEient. FOUS avons,
en ce qui noue concerne C<:'l!:uléle pourcenta~e pondéral mensuel
ainsi que le pourcentace pondéral annuel de ces différentee
proies. Les réeultats obtenus sont donnés dans les tableaux
6 et 7.

Si les pourcentaces d'occurence qui viennent d'être
exprimés donnent une bonne idée de préférences alii,entaires
de l'espèce, ils ne nous rensei~nent ~uère sur Iti~portance
de diverses proies dans le contenu stomacal, donc dans le ré-
~irne alicentaire. n'une manière Lonérale, les données consicnées
dans ce tableau 6 montre une i~portance quantitative des
ny ûphes des- chirono,Jide-spendanttoutle __cycl~ de_notre étude

- -- --- -- -- - - -- -_. --. --- - - --

sauf aux mois de novembre, déce.dbre, janvier et février
pendant ces quatre mois, l'éidercence des débris d'insectes est
observée.
'u mois de décembre, les débris d'insectes et de v~cétaux pri-
iiJentavec respectivenlent 37'" et 27(J.
:U };lOisde jdnvier, les dé;brL:3v~cét3.uX présentent un fort pour-
centawe ()1,5~)alors que les fourmis et les dbris d'insectes
donnent re,spectivel,lent:;';:>,C;r;h et 2?,L~_~<. T)

De cette analyse, il reosort que du point de vue quantitatif,
les nymphes des chironowides, les d~bris d'insectes, les dé-
bris 'lée,·tauxet les füur._:isc-nj1."t-:i j;l'eraientla b,,:sede l'ali-
ldentation d'T"U tr91).~e11_u~_-9-:.eba u~,;~.nar contre, les éphémerop-
tères, 1eG p16coptères et les larves des cllironomides (niptères)
seralent des Jroies sécondaires. ~andis que les restes des
~roupes reûtrent dans la catécorie des proies accidentelles



t

Tableau N° 6 : ':POURCZNTAGEPONDERALMENSUEL DE DIFFERENTES PROIES CONSorlJ'~.

1

lfOIS :" P

~---------------------------------------------------------------------------~--------------
1 PROIES ! 1

1 1 1 1 I~ 1 1/) 1 1 l, 1 : 1 ! Il 1 1 1 1 1 ~ l '1 1
1 1/) 0 1 0 I::t: 1 C>l 1 1 1 1 ~ 1 0 1 1 1 1 IPo. ,J 1 1Po. 1 l ',wz Vl~ C;;l E-t Po. Po. 0 0 Po. <l; 0 op" 0 Po. . l' 1 >< 1
• _ 0 1w 0 v):: 1/) 1 -0: 10 1/) 10 1/) li: Vl 1 E-t 1 0 1/) !E-t IZ Vl 10 ~') 1 1 1/) , 0 1/) 1'::: 1/) 1 1/) U ::J
1 s: Q:; 1> ~ ~ C;;l C;;l 1 Z lU r.:l U r.:l '>l r.:l <C r.:l W 1/) r.:l (;;J ::t r.:l :Po:::l • H (;;J '-~ r.:l 'H r.:l II/) r.:l II/)'::: 1

..,..H Q:;H el: ::t Q:; 0 C>l Q:; tH Q:; ~•• po: r:;: 1 ..:1 I:t: 1::> 1/) I~ Q:; IE-t Q:; b r:r. 1 Po.P:: !~ Q:; , ~ C;;l IH 1/) !H E-t
1 >::I: 1~ ::t 1-4Po."1 1 0 1..:1 r.:l 1Q:;::.1 lro1(.<1 'r.:l 1 0::.1 1Q:;C>l 1 (.<1 ,0::: r.:l /Il r.:l , (:1~,J 1 (;rJ (;rJ Q:;Z 1Q:;Z Q:;til
1 Z U -!o..:l U ~ til E-t ,0 IPo.E-t rfo-' E-t ':l: E-t '·Z U E-t 'U U ' E-t '0 E-t ,... E-t '..:1 E-t ,0 E-t <C" .a:l H I/)!a:l",. r . 1 1 1 l ' ! 1 1 Ir.:l ~ ::.11r.:lr.:l, OOE-tO>

137,l:27,ll

o , 1 1 20 , 5 1 3 l,·U..
122.,5114,61

117 119,71

110,51 0,4:

--:.

lM. 198 l3 1 179, 4! : 9..; 6 1 0, 91 0, 11 0, 6 1 - 1 - 1 - 1 - l -! 0, 11 - 1 2., 3 1 - 1 - - 1. 4 1 a, 9 1

13n. 1 177,1! l,)! 7.2.1 ;J.,51 1,21 - ! - 1 - 1 0,2.1 - 1 2.,21 0,2.1 - 1 - 1 •..• - 1 7,21 0,2:

13t. 1 175,51 O,l! 5.51 0,61 4,9: - 1 - ! - 1 - 1 - 1 5!~~1 - 1 0,21 - 1 - - 1 7;41 0,61

1At. r 152. , 4 1 6, 1 1 1, 3 1 2., 3 1 0, 3! - ! - 1 - 1 - 1 - l '1 !.. 1 - 1 O,;J. 1 - 1 120 , 8 1 8, 6 ! \...
<X).15t. 1 189 1 3,) 1 0, L11 - 1 - 1 - - 1 - 1 o,4! -! J.., 6 1 - 1 0 l 21-=.-. l - - 1 f, 1! 0,11

!0 e 0 1 150 , 2.! 2.9, 7 1 - 1 - i - ! - : - 1 - 1 0,2.! - l ':J ! 2 I·u 1 - 1 - 1 - - 11.0 , 71 -

1Nv. 1 1 3,81 - 1 0, 11 - 11.?, 8 1 - \ - ! - 1 1.i 7 1 - 1 7, 5 1 - 1 5, 7 1 0, 5 : - ~ - 153 T 41 26 .6J
1De. 1 Ill, B 1 0,21 - 1 0,71 0,2: 0,6, 0,01... 1 2o,7! 4,51 9,4 1 6,81 2.,71 0,2. i

13819891 13,51 - 116,510,412,1.1 - 1 - 1 - 14,51 - 123 1 - 10,02 - 1 Oïl

1Fv. 1 111, 7 1 6 11B , 7 1 - 1 J, Lil - 1 - 1 1, 3 1 1., 7! - 1 7, 2 !1? .1 _ 1 - 1-

lM. 1 148,61 6,91 1141 - 1 0.91 - 1 0,51 - 1 l,51 - 1 0,61 - .;; - 1 2,81

IAv. 1 152.,11 B 110,2.10,1118,41 - 1 - 1 - 1 - 1 - 10,31 _ _ 1 _ I-

111111 ! ! 11111-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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.T,..ajJleau110 7: %.Y.9ndéral annuel des proi..-e.scons.omn~es

;=====:==:=========:=============
P 110 l ,." S

1
P (~I,) !

1

! ODONA'l'ES

! PLECOPTERES
....-~ .......• - ..• _-_ ..•.--~- _._~ -""!'_- --~ ---~--. -_. ---

! 'p~1ICOP'ï'ERES

: NE1"IA'CODES

! COl.FOP'T'E'RES

! CRUS'l'ACES

0, 1

n, 1

0,01

0,1-------------------------~-------
! IIYMfJ'SOP'T'ERE,') I~, p.

...
.,~-_._----- -- _.~- -_._ ..-~ ------ •....--------

1,)

! LfPIDOPTBRES

: DE.T;MAP'J'ERES

! ARAICNEE S

0,3
0,01 !

0,1

! DEr~I;-; TI' l NSEC'i'E'S 1L~,f\-----------_._--------------------
! DE8RI.S "EClE"l'AUJ(=================================

De ce tableau 7 J nous pouvons dire Çue les nywphes
des chirono;;iides constitueraient annuellemeut la nourriture
de base de ce poisson (5L:.;I,). Les débric d'insectes (lI"n?<)

et lesd~bris vGcétaux (q,5~)seraient aussi des proies i~-
portantes. Les larves <dos chironomidost les fourmis et 1.\]S

6ph0twroptàrcs font partie dl une alirùentn tion non né,c::11, -eable.
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pour avoir une id~e claire de l'indice aliuentaire,
nous avons Groupé les différentes proies en catéGories ùes
proies telles que proposées par L' U';;\'l;~. pour que nous puis-
sions nous trouver dans l'intervalle proposé par cet auteur
(voir pac. 9), nous avons pro<:&dé de la façon suivante: tous
les insectes aquatiques ont formé une catéGorie, les insectes
terrestres en ont formés une autre, les crustacés, les araiGnées,
les débris vécétaux et les débris diinsectes ont formé distin-
ctement les autres caté:"ories. ~n conclusion, nous avons obtenu
six caté00ries des proies repr6s~nt6es dans le tableau n.
:tableau po B : pour~entai;e d'occurell.~nuelleL.P.Q.ll!:.~entai;e

pondéral annue.l.~~)::.n.dic~.§l.limentaire~l:!.el, des
-sélté:,oriesdes proies.

--------------------------------------------------------------------------------------------
! C ','1'::::nO'1Ir::S ï)"'S
, P~OI::S

1 1 : 1i oe (%) i P (~{,) !L,',. (~(,) i
__ • __ ~. .... _~ ". L_~... _.•....--.. ••. ~. •...••.•_ •..•_a ..... _
! In:;jectes
! aq,uatiques

1! 100 68 i68

! Ins~ctes
! terrestres

1i 100
1

7,5 ; 7,5

! crusta~és 0,5 0'7 ! 0,0003 !
1 i. ! !--_._._---~--------------_._---- .._--_ .... _-----------
! ~raiGnéè~ 0,5 0,1 ! 0,00005!
! ! l ! !--- .....•.•---_ •...---.-_ _---_ .. --~"~~'--" ._-_ ..---- ..•..•.....- ..•.~~-...._-
! Débris insectes! 100 14,8 !14,8
! ! 1--_._----------~._--~._----_._--------------------
! Débris vé:.;étam~? (.1,5

selon la classification proposée par I.AU2ANNE
(1975 et 1976), nous pouvons 'ire que:
- Les insectes aquatiquesront des proies larcement dOiJinantes
- Les débris d'insecte~ sont des proies ii.iportantes
- Les débris véGétaux, les insectes terrestres, les erustacés

et les arai.:.c;née-ô&Jnt des LJroies secondaires. Les proies
essentielles n'ont ~~S été enreeist~~es.
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IV.;:. lllQI,Q0 IF.: Dr: 11",pr;onHç~lT01T

IV.Z.l. 4a sexualité
IV.2.l.1. ~morphisme sexuel

chez ~u~ropiellus de~ui, en particulier, ains~ que
plusieuresautres espèces des Schilbeidae en général, les mâles
sont plus petits (taille minimale observée: 5? mm et taille
maXilJale observée Dr-. mm) que les femelles (taille I;!inimale
observée : 52 mm et taille maximale observée : 100 mm) du m~me
âge. T~es femelles ont une papille génitale arrondie. J,eurs
gonades pr6sentent deux masses épaiss~et distinctes, mais
unies par une seule membrane. Tandis que les mâles ont une pa-
pille génitale conique, fine et assortie. Leurs gonades sont
crénelées, c'est-à-dire oue les gonades ùlontrent des fentes
ou des lobes.

IV.?.1.2. Taille ;;oyenne de maturité sexuelle
La taille ;.~oyennede maturi te sexuelle, comme nous

l'avons dit est celle à laquelle le poisson est susceptible
de se réproduire pot.~rla preiüère fois. chez ce poisson. cette
taille est située dans la classe de taille de (0 - 70 mm
(voir fige 3). Les données qui nous ont permis de ressortir
cette taille de m~turité sont présentées d~ns le tableau ,.

==========================~=:=============~===
!CL~\S,("~~,SDE ! F",:':~L \8
! T!.ILJF ! (',~t.VJ:D~S

! pr.- ':p'LL"SS ;TOn !
! GnAVID~S ! %-----_ .._---------~---------~---~-----_._-------

50 - GO

60 - 70 2 2 ~O 1:7 .----- --_ .._--- --------- -~._.-------- ------- -----.-
70 - GO 38 60 1_ ..... _- •.._----- ---._ .... --.-_. - .•.....~...._-"""'"-_.~--.~-- •...••........•--_.~---
r,0 - 90

<:;0 -100

10 '-:.2 !

..

% = pourcentage de., femelles 5J:'avides
classes ,de taille en mm •
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Ftg 3: Eutropiellus debauwi: 'raille de matliu'ité sexuelle des fem.alles.

LT: longueur totale en mm.
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V.2.1 .3. s~;::-ratio
nans nos éc~antillons nous avons retrouvé plus de

femelles que de mlles. comme dit ci-haut, notre matériel,
d' étude est constitué de I~()() spécLlens dont ':.37 femelles pour
?3 mâles seuleï.tent.ce. qui donne un rapport 6e 1/20. Le sex-
ratio observé est de 0,05 qui est de loin égal à 1. Dans le
tableau 10, nous donnons égalej[;entl'évolution du rapport
femelles - miles pendant chaque ;.;oisde notre période d'étude.

~b:j,~~ :'0 10 j nappor~~nl:r:.~_.fe...!!!..e1l.eE~:t._l)!~les_d;.!1....Jl~.~ilonô
à avril 1.N',0

.================================~=~===;;=================3===
1___ ._. .._ e_._ ~__ "' , ._. . - _

n 1
.t \ • M ! J ! J ! , ;

i. • S ! o ! • r ! D ! J ! " 1l' . I~ 1 , t
}!. •

!
i 1 r 1 i ~ 1 i ; ; , J 1 i
""M'50'o'46' 'L7'3'4<:"" 1 ·1·7.5· .•·.,.O·O·3"·C,·3'·O·?6·1·?o·0·16·0·, ::. J.' • t • L~t :. • , ".) • "J , l~~_. i J .:> i~'" • , . ' • \), r_· ,_ • 1 .(l. , .) • ,..............
~ ~ ~ ~ ~ ._& & __ ._& ~_. l ~ ~__.__~ ~

Le:-;ende: J1 ~ napport; F = Femelle j N = Nale.

IV. 2.2. 1,;"........'1"lP"ODTTCTTOTT

Les données que nous aVons observées correspondent
à celles présentées aU tableau 3. }:OU8 n'&ons p~s distingué
nettement le stade 1.:./4car nous avons travaillé avec des poissons
déjà formolisée~ Bn ce qui nOUG concerne. il est pOGsible que
nous ayons réuni les stades 3/t:. et L~/Lf ~ans un stade unique
appelé ici le stade 3/4.

FOVS avons calculé cet indice pour :légager les périodes
de ponte au cours de l'année. Les données obtenues sont repré-
sentées dans le tableu 11.



_ ?7 _
'-..,'

Evolution de _1 ;indice gonado-s0J.''1ati~ue.duran~
la période ci' étude

__ ••••••••••••• • __ •••• __ ~ 0 •• .""

MOI SiM 1 J f J 1 Ais 1 0 1 l' ! D ! J ! r ! M! A!
______ r •• ••• __ "'-~ --- -.. •• ~ •• ~ ~ _

_______ o~ • ~ ~ _

cet indice varie de 1 d à 10,/+%. La valeur la plus
basse est observée au ~ois de d~ce~bre; tandis que la valeur
la plus élevée est au illoisd'avril. Les autres valeurs élevées
se ~encontrent aux mois suivants : septembre. octobre, novembre,
mai, mars et ao~t. La pluviosité la plus élevée s'observe en
octobre et la moins élev&e au ~lois de janvier (voir tableau 1.)
T,'évolution de l'indice gonado-somatique ainsi que les pluvio-
sités mensuelles sont donn2es dans la figure h.

IV.2.2.3.p,stimation de la fécondité
'Tous avons calculé les deux droites de régression

par la for',;ulesuivante .-- -----. --~•.•.•.........-~-""., ,
'" •. E'! 1. = _'l•.J~ + ' !

dans laquelle A et B sont calculés par les relations ci-après

! , _ n 'S:~:y - &y ey !
; .l.l - ,. n,.,,,2 _ (1.,,)2 .! •. 0. .l''!--------_._~....• _- -_._--

1
; B = .Y~X2 -I;:C'-;çy
, 2 2
; nlX - (~y)- .--------------- ----_ ...•--_ ...

n: r.:;chantillondes femelles se trouvant dans la pé-
riode de forte reproduction.

/ "Y • sommation de produit de la taille et de la fécondi.-<;/ ..n. •~ té de ceG. m~mes fem~Ues.
/v sommation de la taille de ces femellee.:z. ....
:2! : SOt1ma.t.:W.n 'Cie la fécondité. dé tés femeUêS.



1 i. .
! Y = A /7X + {),25 !
! . -!---------------~----

••
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x2 : sommation du carré de la ta~lle de ces femelles.
Les valeurs mathématiques sont données dans la partie annexe.
La droite de régression de la féc8ndité en fonction de la taille--------------------donne :

dans laquelle y représente la fécondité et x, l~ taille 1u
poisson. cette équation est représentée dans la figure 5.

La droite de régression de la fécondité en fonction
du poids du cO~E~_~~~~~_~ _

!
! Y = _ 01 732 f-,Jt;,51 !
1----------------------
Lo~tt:u/le, la {:eéood/Ie' elle/%~ O{I éor;,s
AD., 'l -eft:bP'/;7e:1 el? /c.g«I7!hlJJe.

r-------··--'-T
!

; ,. .~--------.._----
dans laquelle y représente la fécondité et z le poids du
corps de poisson. cette é.quation est représentée -UmlS lQ.-'figUl'e
6. Les deux cOèfficien~de correlation pour les deux équations
respectives sont :
10 coefficient de correlation entre la fécondité et la taille

T-' .•'-._-_._- - ---7
! r = 0,<;'1 !! xy !--------------

HOUS avons cherché la ~ignification de cette correlation
de ce fait, nous avons été amené à calculer le t de student
qui nnllC"' ~'''''''mettrade prenàre l'ne décision.

-, "--T
! t = ?7,6 !
! !-----_-.._----

conclusion :

t. théorique 0.01 = 2,33
t. calculé t. théorique~

La correlation est hautement significative-.
...• c> coefficient de correlation

y-----::::··--:;-rdu corps. 1 r - 0,,) 1.:.__~L .:.
entre la fécondité et le poids

----------.
~ tDe mê8e, nous avons c~culê le t de student.it = 3,86 i

t calculé t théorique 0.01. -----------
~onclusion : La correlation est GigniÎicative~



P.mm

50

50

25

50

25

75

00

350

37515 ~
1 \

14 1 \

\
1 \13 f \

12 1 \

1
1 \

1
\

III \
1 \

10 1 \
\

1 \
9 \

1

\ 1 \8
1 \

\ \
1 \

7 1
\
\

\

6 1 \

1 \

\
5 1 \ ...- ~

1 ...- ;'

\ /

1 \
/

4 /

/
\ 1 \ /

\
\ /

\ (

3 \ ' 1\/
1

12 1

lt
1

/
\ 1
~

1 -_.- 1

NI J J A S 0 N D J F !vi A

1988 1989
Fig 4: Eutrmpiellus debauwi: Evolution du rapport

gonado somatique mensuel moyen (%) chez les
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V. DI,SCUSSIOIT ï-;T COlTCLUSroIT

L'absorption de nourriture par les êtres viyants est
une nécessité dont il n'est point besoin de souligner l'impor-
tance dans les phénomenes de la vie. rrâce à l'énergie qu'ils
renferment , les divers éléments ingérés par les poissons leur
sont nécessaires pour leurs activités vitales et la croissance.
La base de toute étude biologique et écologique étant évidem-
illentla connaissance des espèces étudiées et de leur fonction

dans le biotope oà elles vivent, l'étude du régime alimentai-
re s'avère être une étape fondamentale dans la connaissance
du fonctionneiJ1entdes écosystèmes. CI est dans ce cadre que nous
avons voulu examiner les contenus stomacaux et étudier le
cycle de reproduction d'~~tropiel!~s~~~~~~.

concernant le régime alimentaire, les élèments ingérés
ont été repartis en deux sources de provenance, entre~utres
les sources endogènes et les sources exogènes. Dans le premier
cas, l'e:~men montre un r6Glme ~r~dominé des larves et des
nymphes. ruelques cas d'adultes étaient aussi observés chez
les coléoptères. Dans le second cas, hormis les fourmis qui
appartiennent toutes à la famille des pormicidae, nous ne SOm-
mes pas parvenus à reconnaitre les familles des ordres analysés.
Les débris végétaux (fibres, feuilles) n'ont pas été identifiés,
ce qui pourrait constituer un sujet ouvert pour les études
ultérieures. cependant leur présence dans les contenus stoma-
caux résiderait dans les hypothèses suivantes: soit qu'ils
sont avalés par mégarde lorsque le poisson happe sa proie ou
encore cos végétaux constituent un des aliments de ce poisson.
~~ conclusion, nous pouvons dire que F.utropiellus debauwi a
un régime aliuentaire essentiellement carnivore à prédominance
insectivore accolüpagné de quelques éléments végétaux.

cont:::rnantla bioloGie de reproduction, la taille
moyenne de maturité sexuelle est de 65 mm.

Le sex-ratio observé pour toute la période est de
0,05. Le rapport des femelles et des mâles donné au point -
IV.2.1.3. montre une prédominance des femelles.
une étude menée en ~frique du sud sur ~utropius depressirostris,
un synonyme .iunior de schilbe mystus par m~CI-IT d'octobre
(1977 à avril 1979 donne des rapports moyens femelles-males
suivants : 20 : 1; 5 : 1 et LfL: : 1.
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POTGI:r.T:cR(1974) cité par H~Cf.lT(1980) qu:i.a travaillé sur la
m~li1eespèce dans le fleuve LP'POPO donne les rapports moyens
suivants : 15 : 1; 5 : 1 et '+4 : 7. Dans notre cas précis,
certaines hypothèses peuvent ~tre avancées pour justifier la
capture nombreuse des femelles. La première hypothèse est selon
laquelle les mâles fréquenteraient surtout les eaux profondes.
L'étude menée sur ~~trop1~_ depressirQstris en Lfrique du
sud suggère que les mâles restent dans les eaux profondes
pendant la,saison sèche et seuleiJent au début de la saison
pluvieuse -qu'ils fréquentent le littoral. selon cette hypothèse,
la capture des mâles serait rare parce qua les filets étaient
tendus sur le bord de la rivière.
La deu~~ième hypothèse set selon laquelle les mâles seraient
solitaires dans leur déplaceïlent, ce ~ui pourrait rare fier
leur capture.
selon DF.Knn:'J~(1 Q61), les schil beidae se déplacent en banc
unisexué, ce qui pourrait faciliter la capture de~ femelles.
iTéanmoins, nous pensons que ceo bancs seraient surtout consti-
tuGs des femelles; car si les 111âlesformaicnt'i..•r..: bo.ncG on
pourrait aussi les capturer en quantité suffisante.
~nfin la dernière hypothèse est selon laquelle, dans la popula-
tion, il y a un petit nombre de mâles qui contribue à la lai-
tance de plusieures femelles pour la survie de la population.
chez putropiellus debauw=!,.,la reproduction a lieu toute l'année.
cependant l'indice gonado-somatique i,lOntrede périodes d'in-
tense activité sexuelle od la reproduction est forte. La
~remière période d'intense activité sexuelle est située au mois
de mai. La deuxième période renferme les l;loisd'sont. de
septembre, d'octobre et de novembre od l'~ndice demeure ~ un
niveau supérieure ou égal à S%. p,t enfin la tro1~ième pér~OQe
se re~~nnt-- 9n avril. pour les autres mo~s, excepté le. 00i8
de Bars od l ;ndice atteint 7~5, la reproduction est faible.
(voir figure L).

D'une l,Janièregénérale t les maxima des pluviosité's
~o~ncident avec ~a~ de la reproduction; c'est-à-dire que
.la reproduction a lieu ~urtout pendant la saison pluvieuse.
La pluje seT':O>i.+ alors un des facteurs qui déclencherai.t la
ponte. cepen,.l",,,'-on 'Peut reIilarQuercet-ta1Dea ;Lrregularités.
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~u mois d'ao~t,l'indice gonado-somatique est élevé, alors que
la quantité d'eau est en baisse. on peut donc dire que la repro-
duction aurait lieu indépenàarntlont d'une grande ouantité d'eau...

(voir figure 1;). Il est donc probable que non seuleGent la pluie
déclencherait ou influenc~rait la ponte , mais il existerait
d'autres facteurs qui influent sur la ponte.

,:uant il l'estimation de la fécondité, le test de
Rtudent calculé n indiqué que la correlation entre la taille
et la fécondité 4'une par~ est hautement siGnificative. ce
oui veut dire que plus la taille augmente plus aussi le nombre- .
d'ovules augmente. D'autre part la correlation entre le poids
du corps et la fécondité étai t significati Vl;). cela revient
â dire que plu~ l~ poids augmente plus aussi le nombre d'ovules
augmente.

, -.,
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3. JJf'ULy;H[-',:r.:n,n.,'.., 1901 (not seen): les poissons du bassin
du congo, Aruxalle~: Xii 5~~p, 25 pl.
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.3 \Tols.
6. T)L···~JŒ, 11., 1934: - contribution à l'étude des relations
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Hém. inédit, TT~TIKLc;,)ï'ac.des sciences I~hP.
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~~lle8tes bare~ (pisees, characidae) du
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l'O.11.S.1' .•...O..J1. pp 79 - 105.

3. G:.Sn-CLL\, ~:~, 1G7û: - contribution à l'étude de la faL<ne
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re) H\èm.inédit, ip:rIGs.pac. des sciences
(\1 P.

9. (lISIIIiiGI, K., 1088: - :r;tude qualitative du régime alimen.
taire de clarias pachynema et C. gabonensis
(pisces: CL'"nm·,:p.)de la rivière ~.·[4IH' à
Hf.srXO (l(isa.ngani) 1'1élll. l nédi t, 1JFIKLS.
Fac. des .,Sciences ·',3P.
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10. HE~PT,T., 1980 : - Age growth, reproduction and mortality of

the Rutter-catfish v,utropius depressirostris (PISCBS,
SCHILBEIDAE)ln the Luphephe Nwanedzi Impoundment,
venda (south Africa).J. Limnol SOC,S,Afr.,6(1):30 - 45.

11. liT'JIO, B., 1?7Q: - contribution il l'étude de la faune
ichthyologique de ris,mg<lü (:ci;ang EOTUHEE)~
pém. Inédit, UiTIKIS. Fac. des sciences 28 P.

12. KHlEP'i"BI,H. 10B8: - contribution à la connaissance de
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de quelques espèces de poissons de la rivière
ITcr.;:r7r.;-nr-r.;i!1èà Kisclngani (;.:.7,). D.17;. S Inédit.
U"IKIS. rac. des ,sciences 63 P.

13. LT;JOLY,J. ~, LISO"SKI, S., 197G: - plantes vasculaires des
sous-1;égions de Kis:~nGClniet' de la
'J'shopo (n. ,;) Inédit F.S/ call1pus
de Kisangani 128 P.

1Lf- j";fJC\'sI, ~!.,1986: - ,:élevé ichtyologique de la rivière
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.'.mIEn; Longueur totale, poids et fécondité des femelles
se trouvant dans la période d'intense activité
sexuelle: M/Ji. AOut .~hlemiJre oefohll! No vembre NMAJI J --r J 1 f 1

Avn' .
X Z y================~====================

L T en mm! p S ('g) ! fécondité !

100

90
75
85
85
0.0

80
80
70
70
70
85
70
68
75
75
7LI·

85
80
75
70
8.5
70
73
69
GE',

77
69
68"66
84
90
78
93
89

L:.• 1

6,9
7,1
5.lf
5,C1
5,4

7,6
4,2
3.e.
4,7
5,1
5
5,6
6
4,7
4
5,3
Ip 1

5.1

3,;:>
6,5

10,9
L:.,8
8,?
8.6

3480
1106

1031+
2120

151+8
1200

29Lf

1530

112~.

1230
67Lf

186L,.
1 LfL~6

1 LfLf 1

1302

128/+

1428

454
860
7C)6
374

1926
1320

7::>'2

920
57D

1 1 Lf8

756
772

1579
1205
1432
2416
2/+P,8

!:



"A '/_J y
===;===========;===%=================
! L T en mm 1 p S (g) f Fécondité !----------------_._--~-----_ .._--------

78lf t 8
80 '5,5
72 5~;:
78 5,
8c; 6,9
73 l~t5

72 lit 6
80 5t4
78 5,?'>
76 lf,5
80 5•.7
75 Lf.9
77 5t6
80 5.4
76 5
73 3,9
73 4,6
80 '),6
72 3.7
81 4t9
7lf lft8

77 1ft 7
88 7
77 5,8

-- - -~ - ---- ---

76 5,9
7? 5
rJO 6
79 4,6
85 6.1
78 Lf,7

79 5.9
77 4.8
7C) 5,~
82 5,(-;

80 5,2
87 6,8
Bl} 6,7
85 ~,1
83 5.5
78 5,5

1Lf86
Zoc;6
1406
989

20~1

91+8
1396
1205
1846
1275
1008

1If'~0

201~::>'

1603
100lj_

1179
1263
1309
1PO
131fO

1327
15QO
1F\25

1AOl~

17°4
2087
1966
982
°50
498

2030

13C)4

536
553
6<:8

14lj-~

B32
1075
735
824
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! L T en mm ! p S (g) ! Fécondité ,
----------------------------_ .._--_._--

88 5,2 680
74 'H6 1:?8l,
7(, 5,l:. 810
81 5,5 1006
76 5,1 1395
78 5.1 0?-0
79 5,3 1158
71f '+, r-.. 9q5
78 L:,9 716
76 4,6 6?3
77 L"f, 793
82 5,8 q28
67 5.13 1006 r
78 5,/.: 9°-.)
75 Lj .• 9 1080
75 lj,? 10?5
8? 6,1 1/.:9L,
80 5,3 536
/',1 J+,9 857
79 L:.,8 67?
83 5,5 107
81 513 867
78 4,7 774
76 4,8 74;-
78 J·:,5 135lj.
78 4,9 \i?2
8? 5,4 %4
(}5 5,6 036
89 4,9 107;::
112 513 811
71 3,7 1060
7° 5,4 1450
80 5,8 310
79 4,8 1194

1 76 4.'7 1P2,

83 6 L 1128
83 5.9 1 14"0
73 '"),9 587
79 5,3 1 7/.:.0
1)6 6,7 2474
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i L T en mm! p S (g) ! Fécondité !

! ! 1 i---2r",=a-.-a~=&~=__=•••••• =:=~G••

rp2
129L:.

294L~
2812

3l1·0

728
65l~

1625
1314

1~14.)

2042
7qO

61~2

'~56
1258
877

1213
279.)
10°4
396

2330
1700
1496

9é'lo.

110?
1190

331
ll~55
11or;
nll~

Sr;6
?lh<
?313
969

1192

973
1407

1337

5

5,2

5
5,5
7.7
5,6
4,5
3.7
5,5
5

5,8
4,7
4, f,.

L~

4
5,?
5.2
4,7
4,?
S,4

l~,3
3,7
4

11 ,2
7,1.;
3,3

80
75
75
72,
75
13~

76
78
77
82
71
74
77
73

87
90
80

[\2

7l:

76
76
87
85
74
66
83
72
78
79
73
72
70
71
7?.
71
7.""5

100

. !


