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RES UME

Hydrocyon vittatus CASTELNAU est un poisson typigue~
ment carnivore. I8 structure anctomique de son tube digestif
est caractéristique: 1'ouverturéyg§§ﬂfzrge et une gérie de
dents pointues borde chacue méchoire,

L'oesophage est un tube court qui se rétrécit dons sa.partie
postérieure en une zone hien démarguée appelée cardia,

L'estomec est volumineux mais peu musculeux, il se termine

en cul-de-gac tendis que l'intestin,divisé en trois parties:
intestin antéricur (composé du pylore et de duodénum), intestin
moyen et intestin postérieur, s'ouvre sur la face ventrale de
l'estomac par le pylore.

D'oautre part 1l'intesgtin antérieur porte un nombre variable
d'appendices intestinaux appelis caecums pyloriques, - Le lobe
droit du foie ect plus développé que le lobe gauche.

Du point de vue histologique le tractus digestif, de
1l'oesophage jusgu'au rectum est formé de quatre couches distinc-
tes: la mugueuse, l2 sous-mugueuse, le musculeuse et la séreusc.
L'épithélium mucossl est formé des cellules 2llongées colomnaires.
Cependant dans 1'épithélium intestinal et caecal on observe
égolement la présence des cellules calciformes.

Les glandes sont particuliérement sobondantes dens 1'oesophage,
le cardia et l'estomac.

Lz tunica propris et la sous-muqueuse sont faites de tissu con-
jonctif. Lo musculeuse est faite de deux couches de muscles
(les circulaires 5%&%3 developpés que les longitudinaux), Ia
séreuse est la couche externe du tube digestif, elle est la
plus mince de toutes.



SUMMARY

Hydrocyon vittatus CASTEINAU is a tyvical carnivorus
fish, Anatomically its digestive trect is characteristic,
The mouth is wide 2nd & series of pointed teeth borders each
Jjaw,

The oesophagus is a short tube which shrinks in its posterior
prert to & well defined zone called cardia. .
The stomach is a bulky pocket with less muscle; its poste-
rior pert ends as a satchel bottom, whereas the intestine
divided into three parts: onterior intestine (composed of
pylorus and duodemum), middle intestine and posterior intestine,
begins on the ventral face of the stomach with the polyrus.

In addition, anterior intestine carries a variable number of
intestinal _ appendices called pyloric cceca. The right lobe
of the liver is more developed than the ieft lobe,

Histologivally, from the oesophazus to the rectun,
the digestive tract is mede of four layers: mucosa, submucosa,
muscularis and serosa&. The mucogal cpithelium is formed by

elongated columnar cells, but in the intestinal and caecal

Glands are particulerly numerous in the oesophagus, the cardia
and the stomach.

The tumice propria and the submucosa are both made of conjonc—
tive tissue, while muscularis is composed of two layers

(the circular muscles are more developed than longitudinal
muscles).

The serosa is the external layer of digestive tract, it is the
thinnest of all,
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I. INTRODIGTION

I.1. TRAVAUX ANTERIEURS

La faune ichthyologigue vu son abondance et sa variété
a suscité un intérét particulier chez beaucoup de chercheurs. De
nombreux travaux ont été déjad réalisés dens divers domsines inté-
ressant les poissans 8 savoir la systématique, la morphologie,
1'écoéthologie et l'histologie tant des espéces dulcicoles que
marines,

Déjd en 1845, AGASSIS et VOGT, cités par VANAJAKSHI (19)
se sont intéressés & la truite (g. Salmo) dont ils ont décrit
l'estomac tandis que VATATOUR en 1861, commengait ses nombreuses
études sur les poissons téléostéens,

< N

Au cours de ce ZXé Siédcle, des performances ont été
réalisées dens les recherches sur les poissons notamment par
BOULENGER, Goheo qui de 18929 & 1920, POLL, M. de 1933 & 1974 et
GOSSE, J.P. de 1951 & 1961 ont effectué plusieurs travawr sur
les poissons d'eeux douwses d'Afrique et en particulier du bassin
du fleuve Zaire et des lacs. JTeurs treveur surtout axés sur les
caractéres morphologicues, descriptifs et sur 1'écologie des es=-
péces ont abouti a 1l'éteblissement d'un.ceatalogue de poissons et
24 une clé de détermination dichotomique.

De nombreux autres chercheurs cités par GOSEE et POLL parmi les-
quels on trouve HULOTZ A, (1950), MATTHES, H. (1961), VERBEKE,J.
(1959) etc ... se sont intéressés 3 la détermination des régimes
alimentaires des poissons dulcicoles afrlcains tondis que BRIER,P.
et BROUILLON, J. (1959) et autres RUVET, J.C. (1962) et MATTHES
(1960) ont étudié le comportement reproducteur de certaines espé-
ces africaines telles que Protopterus dolloi.(F. Protopteridae),
Tilapia macrochir et Tilapia melanopleura (F. Cichlidac)e
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Des recherches ont également été menées sur les espd-
ces marines; les structures anatomiques et histoleogiques de leurs
tubes @igestifs ont particulidrement été étudides. Pour ce XX&
Biécle nous pouvons citer gueloues clercheurs qui ont travaillé
dans ce domaine précis,

En 1909, PICTET, A. que cite VANAJAKSHI (19%7) fit une etude hns-
tologigque des tubes digestifs de quelgues poissons cyprinoides,
Vingt ans plus tard c'est-a-dire cn 1929, BIN Dawes décrivit le
tractus alimentaire de Pleuroncctes petessa, Dc son c8té SABET

GIRGIS, en 1952 fiv 1'étude anstomique et histologique du trac-
tus alimentaire de Labeo horie etc ...

I1 convient cependant de¢ mentionner aussi la modeste
contribution de la faculté des sciences par les trevaux réalisés
par les étudiants dens le cadre de mémoire de fin d'études. ...
Nous pensons ici & GASHAGAZA (6), MATEKANT (13), ABADILE (1) .
dont les travaux concernaient l'inventairec systématiquec et le&
régines alimentaires des poissons du fleuve Zaire et des rivié-
res des environs de Kisangenis et enfin 2 ULYEL (18) qui a fait
1'étude anatomique et histologique du tube digestif de 1'espdce
Citherinus gibbosus. Ainsi donc, étant donné que rares sont
les études histologigues des poissons dulcicoles et dans le
but de continuer ces mémes &tudtes déj entamées & la faculté

sur une espéce pélophage Citharinus g;bbosuu, nous avons choisi

une espéce strictement carnivore, Hydrocyon v1ttatus.

Tel que signalé par GOSSE (1963)p. 180) et MATTHES
(1964, D.4O-41), c'est & CUVIER que nous devons le genre Hydros
cyon lul qui pour le premidre fois en 1819 décrivit ce pois=-
son. Quarante-deux ans apréds le description foite par CUVIER,
est=-3-dire en 4864 CASTRLNAU en détermina 1l'espdce et déds..
lors ee poisson fut connu sous le nom scientifique de Hydroe

cyon vittatus CASTEINAU, Ainsi un nouveau metériel fut of-

fert pour la recherche, de nombreuses c¢tudes furent entreprises
sur cette espéce ' notemment pour en connafire l'onatomie, le
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régime alimentdire et 1l%écologie,

Selon GOSSE (1963), Hydrocyon vittatus du point de wvue

de régime alimentéire, est le plus typique des poissons voraces
il se nourrit surtout des proics vivontes et recherche particu~
lidrement celles qui sont vivaces et ropides, toat ce qui bou-
ge dans. l'eou l'intéresse (8). Les alévins également ajoute—t-
il montrent trés vite leur voracité, ils se nourissent d'alévins
d'autres poissons, d¢ larves d'insecctes ¢t d'entomostracées.
MATTHES (1964,p.42) confirme que Hydrocyon vittaotus est un vora-
ce ichthyophage, un des plus redoutobles prédotevrs 3 parmi les

poissons, il chasse activement, souvent en groupe surtout les
jeunes (14). Au cours de nos recherches, nous avons découvert
dans l'estomac de certoins spécimens,des clévins et des insectes
entiers, ce qui appuie 1l'idée de ces auteurs.

Hydrocyon vittatus donc, présente des caractéristiques
porticuliéres; il posséde une =éric de dents pointues ¢t visi-
bles rengées sur chaque méchoire -, son corps est déprimé et sa

nogeoire caudsle est fortement échancrée. A ces caractdres
morphologiques il faut ajouter d'cutres porticulorités que pré-
sente le tube digestif., Ainsi nous pouvons dire quc Hydrocyon
vittatus constitue un matériel de choix pour 1l'étude, raison
pour lequelle nous l'avons proposé pour le présent travail,.

I.2, BUT ET INTERET DU TRALVATIL

a- lc¢ but

Le but que nous nous sommes assigné dons ce travail est.
d'cbord celui de faire une &tude morphologique, partie par partie,
du tube digestif et des orgones associés; les décrire, déterminer
leurs dimensions et ddégager leurs perticularités morphologiques.
Ensuite foire 1'étude histolorique de chaque région du tube di-
gestif, en déterminer les différentes structures cellulaires et
tissulaires et compercr les unes par ropport aux autres.
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L'intérét que présente ce treveil est d'ordre scienti-
fique et économique, ZEn effet, por ce travail nous apportons
une contribution certaine & 1'étude ocnaotomique et histologique
du tube digestif d'une espécec de poisson duicicole, Ezdrocvoﬁ
vittatus., De méme, en tant que prédatrice, l'espcéce intervient
dens la chafne trophique comme consommoteur qui meintient 1'équi-
libre biologicue du miliecu aquaticue.
Du point de vue é&conomique, lydrocyon vittatus constitue une

source importante de protéine; l'espéce est consommée par de
norbreuses populotions partout ol elle existe.

I.5. DESCRIPTION TU FOISSCN

Hydrocyon vittotus est un poisson pouvant atteindre

de grondes dimensions., Nous cvons obscrvé au cours dc nos re-
cherches un spécimen de plus de 70 cm de longueur et dépassant.
15 cm de houteur, Te corps est aplati Intérolement et ollongé.
Lo téte est recouverte d'une greonde ploque osscuse mince formont
l'opercule . Choque m8choire porte une s¢rie de dents bien
visibles, Lo nocgeoire coudcle, homocerque,est fortement échan-
crée tendis qutune petite adipeuse s'inserre  dorsalement (A
environ 1 ¢m) en avant de lo coudole,

Les nogeoires pectoraoles et ventrales (toutes paires) sont for=-
mées respectivement de 12 et de 19 royons tandis que la dorsale
en a 9 et 1'2nale 12,

Hydrocyon vittatus est - brun sur le dos et blenc

jaun8tre sur le ventre. Il existe .uae toche brunc 3 la base de
chaque écaille des flancs, ce gqui donne des lignes longitudina-
1es foncées. Lo nogeoire caudole est rembrunie et pourvue d'une
toche rouge sur le lobe inférieur; l'odipecuse est noire nois &
lc base rouge-brun. Les ventrales sont rouges oaux rayons peu
noircis tandis que les pectoroles sont grises,



-5 -

I,4, POSITION SYSTEM.TIQU:

Suivent la classification de POLL, M, (1957), l'espéce
Hydrocyon wvittatus epportient:
@ la classe des TEIEOSTOMI
- 8 lo sous-classe des [ CTINCPIERYGIT
- 3 1l'ordre des CYPRINIFORMES

au sous-—ordrec des CYFPRINI
- 3 1o fomille des CHARACIDAE,

I.5. REPARTITION GHOGRLPIINUS

-

Selon M.TTHZIS (1964,p.180) et POLL,M, (1976,p.ﬂ4),
Hydrocyon vittetus CASTELILT 1861, ce poisson puissant.et bien

connu, est répendu dons une grande portie de 1'.frique. Il se
retrouve tent dans le bassin du fleuve Zoire que dons d'outres
grands bassins hydrographiques. Il remonte le cours des rividres
forestidres ol il est spéciolerent obondant lors des crues. .Dans
le fleuve, il se tient dans le courant & proximité des rives,

1ls MAT ERIEL BT METHOBRBBE B

IT.1. MATERIEL BIOLOGIQUE

Six ppissons de 1l'espéce Hydrocyon vittotusg” ont fait
1'objet de notre étude et ce sont peorticuliérement leurs tubes
digestifs et structures ocnnexes qui on®t constitué le matériel
proprement dit de ce traveil, Tous les spécimens sur lesquels
nous avons travaillé étoient achetés vivents ou frais c'est-3-

dire morts environ une heure asuparavant,

IT.2. METHCDES

IT.2.7, Motériel technicue

Tl comprend tous les outils et appareils dont nous

avons fait usage ou cours de notre trovail, il s'agit notamment de:
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- une trousse 3 dissection comprenant un couteau, une paire de
ciseaux, une pincette et une ziguille wontée.
- des borrels, cuves et flocons.
- une étuve marque BELTSO TB/211.

= une balance METTIZR P1200.
~ une platine chauffonte MOLTER KG

- des moules en papier,

- des porte~blocs en bois

- un microtome 3 glissiére type LoTTZ URTZT.R,

- un rasoir LEITZ modéle C.

-~ dec lomes et lamelles.

- 2 chronométres HANH.DT,

- une pointe de diamant pour numéroter les lames .

- un microscope WILD 20 sur lequel est monté un appareil micropho-
toumatique.,

IT.2.2, Réoctifs utilisés

-~ liquide fixoteur: formol 4 %.
~ déshydraotants successifs »
. alcool 60 %3 B0 %3 96 % et 100 %.
. mélanzge 2lcocl=benzol
» benzol 100 %
. mélange benzol 100 %-poraffine 100%,
. paraffine 100 % type P.R.PIL.LST 3 température
‘ de liquéfoction 56% - 57%C,
- liguide d'étalement:; eau 2lbumincuse
- colorants: nous en ovons utilisé deux types différents, L'AZ/N
. de HEIDENHAIN et 1'HEMATOXYLINE-UDOSINE,
-~ liquide de montage: mounting medion (DFX).

PREPLRATION DES COLORANTS (MLRTOJA, 1967)

A, L'AZAN DB HETIDENHLIN
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Plusieurs solutions entrent dons la préporation de ce colorant:
a) Azocarmin ¢ (100 ml)} obtecnu par:

BZOCORERIN corssansssDyy B

Eou distilléeeocowe.100 ml

Acide acétiquecccooe. 1 ml
Lo solution est chauffée si non remude continuellement pendant
environ 20 minutes. La solubtion 2insi obtenue est dite solution
mére, elle se conserve pend-nt longtemps et peut &tre utilisde
plusieurs fois, . Ia solutions%%nsiste 2 prendre 1 volume de so-
lution mére pour 3 volumes d'enu distillée est celle utilisée.

b) Slcool gniliné (100 ml)

Aniliﬂ nuonoxn-lnoaoeq 1'31
Ithanol 95 % ......900 nml

c) Alccdl scétisue

Acide acéticue . .. .1 ml
Tthomnoel 95 %eece...100 ml

d) icide phosphotungsticue (100 ml)

icide phosphotungstique .occc...5 3
Bou distillée ...:.c:¢cc0en0es100 ml
N.B. T2 solution & utiliser doit &trc préparée froichement

e) Bleu de Heidenhain (100 ml)

Bleu d'ariline .ceeceo....0,2

M

i

OrangGG .1‘.°.¢IJ0°‘...GG.O,5L
Eo.u (':.l-isti]—lée ....0.0..0..400 ml

¥

T2 solution mére se congerve pend-nt lbngtemps mois comme so-
lution du troveail on cn prend 1 volume pour % volumes d'eau
gistillée,

B, L'HEM.TOXYLINE-NOSTIIT

a) Hématoxyline ( 1.000 ml)




~ B -
BBHBLOXTLINE «vveors wvsiiassssss 1 &
Todote de sodium ..eecececcaaac0,2 g
Glyclrine ..eeececececcc: .o..200 ml
Sulfate d'aluminium potasgsique.. 5 g
BaD GEBLI1100. oo snnsnnensonss 000 ML
-~ L'hématoxyline est diluée dcns l'eau et loisséde & 1%étuve &
60® C. pendant 12 heures, ensuite ajouter les autres réonctifs.
- La solution peut €tre conservée pour longtemps,

b) Bosine

EOSinC souoooubn?OOOOU'ot.c-cuoo/lg

}Bou distillée Q.nooolhoccaacua/ioc ml
Leide cCobiguE suwwscrusnnases ByD B

- Mettre 1'éosine dans un bocol v giouber de l'e-u et fermer her-

jou
J
métiquement., Jlgiter juscu'@ 1n Ailution conpldte de 1'éosine.

IT.2.%5. Mensurction et dissection

Le poisson, dés cu'il est cclheté nous en prencns les
différentes mesures du corps & sovoir:
- 1o longueur totale: de 1'extrémité buccole 3 llextrémité cau-~
dale.
- la longueur stondord: celle n'inclivent pas la queue.

- la hauteur du corps ( 2u niveau de lec nogeoire dorsale ),

La dissection des spécirens que nous cvonsg étudiés était
faite de deux fagons, soit per une ouvverture ventrale longitudina-
le, soit par une incision latérale sur un des cdtés,

I.'ouverture ventrale consiste en une “ongue fente faite de 1la ré-
gion anale Jjusgu'd la hauteur des nageoireg pectorales s'étendant
ainsi sur environ les # de la région ventrole,

Te dissection ainsi faite, nous scctionnons le tube digestif 3 ses
deux extrémités (c'est-d-dire 7 1'entrée de 1'oesophage et dans

la région enale), le déployons soigncuscment et aprés l'avoir éta-
14 nous en prenons les mesures de différentes régions.
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L'enta@ille latérole sur le cdté par contre consiste 3
ocuvrir une moitié de c8té dAu peisson de telle soPte que tout le
tube digestif et organes annexcs restent au découvert., FTn cffet,
couché sur un des cdtés ( gauche ou dreit ), nous faisorsune
enteille latérale sur l'outre cbté, légdrement ocu-dessems de 1
ligne latérale. .ntérieurement, cette entaille s'arréte prés
de l'opercule et descend sur la face ventrale au niveau des no-
gcoires pectorales. Dans lo portie postérieure, elle va se
rétréciszant pour s'orr8ter ou niveau de 1o napgeoire anale,
Infin, avec ces coupes réalisées sclon trois plons, nous soulevons
12 messe de choir recouvrant les orgones intermes du poisson.

II. 2.4, IZtude morphologicue du tube digestif

Lo dissection réslisde sur lec cété permet une vue laté-
rale du tube digestif, des orgoncs os” g .
volutions que forme l'intestin dong 1 avité viscérole, IElle.
donne sussi la position de différents orsaneg les uns par rap-
port aux autres; l'ensemble de cette vuc est décrit et dessingé.
Ensuite, oprés 1'étalement ot le prisze de mesure du btube di-

=

gestif, les différentes régions dc ce dernier rcont également dé-

-

crites et leurs particularités morphclovigues sont relevées.

II.2.5. FEtude higtologioue

-

2.5.1. Fixoction des piéces

Avent la fizaotion, le tube digestif est taillé, selon
ses différentes régions en des piéces de petites dimensions
(environ 1 cm), il en est de méme des orgones associés.

Les pidces sont 2insi teillées pour que le liquide fimeteur les
pénétre le plus vite et le plus profondement possible.
Tes piéces & fixer sont cnsuite plongées, suivant qu'elles sont

de la méme région du tube digestif ou d'un méme orgone, dens



différents flacons numérotés ccntenant une solution de formol
4 % (liquide fixateur), 1711
allant de 24 3 48 hcures.

i
cs y sépournent pendont une durée

fiu terme de leur séjour dons le formol 4 %, les piédces
sont ensuite troitées dans Cdouze bains firotocurs. Ces 12 bains.
diffdrent les uns des autres por leurs concentrotions et 1'effi-

cacité de leur propriété déshydrotantes chocun remplace dans les

piéces, presque totalerent celui qui lc préceéde, ILes piédces
poassent dans ces bains fixoteurs svivent 1l'ordre et la durée ci-
aprés:

1 bain d'alcool 60 % ... 5% A e S e B

9 Baln 82100l BO $,a s er s senmnsmiomssueeseer 3 8

4 boin 20000l G P eerrenamnosicasssnerarnnea T B

2 bedve 8'030001 TO0 Hecsssnnrssanwnscnnnexians § 0 kZD)

1 bain de mélange: 2/3 d'alcool 100 %

1/3 benzol 100 & .oeseececes 1 h
41 bain de mélonge: 1/2 clcool 100 &  +
4/2 1enz0l 100 % weseveconss 451
1 bain de mélonge: 4/3% alcool 100 % +
2/3 benzol 100% seceeccccass 455
2 bodng de bonzol 100 % .cecescrsssansssnnsnnve 20 (32)
1 bain de mélenge: 1/2 benzol 100 %  +
1/2 poraffine 100 % ceececee 303
(dons 1'étuve 3 609C).

2 bains de paraffine 100 % (dons 1'étuve 3 60¥C)

2.5.2. Inciusion & lc paraffine

Les pidces fixées doivent, cvant d'é&tre coupées, &tre
incluses dane un milieu plostique, le plus neutre possible chimi-
guement (IM.RTOJL, 1967. p.21). .Te milgéeu que nous avons utilisé
est la paraffine PLR/PL.ST 56%- 572C, elle offre des avantages
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pratiques notamment la solubilité dans de nombhreux solvants et
la facilité & étre coupée au rasoir.

D'ebord nous préparons des moules en papier que nous
numérotons 4 l'avance., ILa paraffine est fondue dans 1l'étuve &
60°C plusieurs heures auparavant pour que l'air y contenu échap-
pe complétement, elle y est gardée & chaud. ZEnsuite nous ver-
sons une mince couche de paraffine chaude dans un moule,dous la
laissons refroidir légérement. A 1'aide de la pincette, nous
prenons une piéce fixée, déshydratée et paraffinée que nous pla-
gons sur la mince couche de paraffine refroidie. Avec une ai=-
guille montée nous 1l'orientons de telle morte qu'elle se main-
tienne droite ou chuchée selon 1la coupe que nous désirons
obtenir (transversale ou longitudinale),

Nous remplissons slors le moglle avec la paraffine chaude de
facon que la pidce soit complétement recouverte. Te bloc ainsi.
obtenu est gardé dans un endroit sec et aéré pourqu'il durcisse,

2+.5.%. Confection des préparations

a) Fixation et taille du bloc

Nous débaresssons le bloc du noule (en déchirant le
papier dont 41 est fait ), puis nous chauffons une lame mé-
tallique sur la flamme d'une lampe. Avec cette lame chauffée
nous faisons fondre la paraffine de la partie supérieure du
bloc et par cette face nous adhérons le bloc sur le porte-bloc
en bois qui est de forme cubigue ou parallélopipédique, il sy
fixe parfaitement au fur et & mesure que la paraffine fondue dur-
cit au contact de l'air,

Nous pessons ensuite la lame cheuffée tout autour du bloc pour
que la pareffine du pourtour cui se fond, se refroidissant con-
solide 1'adhésion du bloc sur le porte-bloc. TFnfin, nous taillous
(toujours & 1l'aide de la lame chauffée) la paraffine en excds
autour de la pidce incluse de telle sorte que le bloc prenne
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une forme pyramidale,

piéce incluse

Pt Y T—=bloc de paraffine

porte~bloc

b) Orientation du rasoir et coupe

Nous avons réalisé ls coupe de nos préparations au
microtome & glissiére muni d'un rasoir modéle C de LEITZ
aff0té, trés

tranchant. ILe resoir est fixé au microtome per trois vis, 2

gui est une leme robuste dont un des chHtés es

cr

vis de serrage plus longues que le troisidlre gqui, située en re-
trait vers le bas permet d'orienter 1@ ragoir par rapport g la
préparation & couper. Cette orientation tient compte d'un cer-

tain engle tel que le rasoir ne doit pas &tre trop vertical

"~
&
pour ne pas obtenir slternativement ces coupgs plus fines et

Brdp

plus épaisses, T1 ne doit p2s non plus &tre/horizontal, si non

)

il risque d'effleurer l'cbjet sans le couver,

Le bloc 8 couper est fixé entre les deux pinces (dont 1'une est
mobile) du microtome par une vis de serrage plantée perpendicu-
lairement aux pinces. Ie wéglage de 1'épsispeur des coupes a
réaliser en microus se foit & l'zide d'un gros bouton situé sur
le cb6té gauche du microtome et en actionnant le chariot par la
poingée, d'arridre en avent on obtient des coupes dont les bonmnes
peuvent étre étalées sur les lames.,

c) Etelement des coupes

Au milieu d'une lsme convenablement nettoyée (& alcool
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absolu et rincée 8 1l'eau) et séchée, nous rettons une goutte
de liquide d'étalement (eau albuminée), A 1l'aide d’un petit
pinceau mouillé dens l'eau, nous prenons soigncusement la cous-
pe et la plagons dans le liquide d4d'étalement et portons l1l'en=
semble sur une platine chauffante réglde & 0% C. Dds que le
préparations est totalement étalée, nous égouttons le liquide
essorons la préparation (coupe) au papier filtre, nomérotons
la lame et mettons la préparation dans 1'étuve & 60%C pour le
séchage. -

d) Déparaffinage

C'est le processus qui coneiste & éliminer le milieu
d'inclusion (paraffine), il perret de ce fait de réhydrater la
préparation en traitent celle-ci dans certoins bains fixasteurs
décrits au 2.5.1. en sens inverse, Dans différents berrels &
couvercle et dans 1'ordre ci-gprés nous préparons:

bains de benzol 100 %
bains d'alcool 100 %
bein d'alcool 96
bain dfalcool 80 %
bain dtalcool 60 %
bain d'alcool 40 %

- Plusieurs bains dfeau

I
PR SR S e

Sur une platine chauffante réglée & 50°t  nous mettons la pré-
parations pendant une & deux minutes, temps pendant leauel la
fine couche de paraffine autour de 'a coupe séchée se fond.

La préparstion est ensuite portée dens chague bain pendant une
minute en commengant par le benzol 100 ¥ pour terminer par les
bains d'eau. Jorscu'on fait le déparaffivage de plusieurs pré-
parations & la fois, celles-ci aprés chauffage sur la platine
sont plecées dos & dos l'une contre l'autre et deux 3 dewx pour
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le traitement dans les différents bains, co qui évite@ le frot-
tement des faces portarg les coupes cui les enleverait,

e) Coloration des pidces

- Coloration al’ AZAN (HPIDENIATN)

—— ——— et i ot Bkt St Bt ot Bt

O~

Dans 1'AZOCARMIN G gul a pass
dans l'étuve & ©0%C, est mise 1ls préparet

un temps allant de *O 38 45 minutes

u moins 45 minutes

Heo

on déparaffinée pour

Au bout de ce temps, la prcéparation est mortie et rincée 8 l'eau,
puis aprés l'avoir plongée dans l'alcool aniliné qui a pour pro-
priété d'enlever une partie de 1'ATOCAT {IMIN, nous la portons au
microscope pour différencier les noyaux des cellules du tissu
préparé, Ceux-ci étant différenciés, la préparastion passe en-
suite dans un bain d'slicool acétigue pendant 30 secondes suivi
d'un ringage & 1'eau. Pendant 15 & 60 minutes nous traitons la
préparation & 1l'acide phosphotuiungstique et la rincons a l'eau.
Aprés ce ringage, elle est essorée et plongde dans une solgtion
de BLLU DV HIIDLNHAIN pendant 30 & 60 minutes. Au terme de ce
temps, la préparetion est repidement rincée & l'eau, essorée

au papier filtre et traitée successivement dans 2 bains d'alcool

100 % et 2 bains de xylol.

- Coloration a 1'HFMITOYV1iNﬁuu\uILT

D e e e e B B 2 St B O St At e et e B

Elle consiste &:

- Plonger la piéce déparaffinée dans 1l'hématoxyline pen=-
dant une durée de 10 & 20 minubes.

- La rincer ensuite rapidement & l'eau,

-~ La garder pendant 5 minutes dans du carbonete de so-
dium 2 % et la rincer 3 1'eau (environ 15 = secondes)

- La plonger dens 1'éosine pendent 10 &8 20 minutes puis
la rincer & 1l'eau pendant P 30 secondes et l'essorer
au papietr filtre.
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-

- L8 traiter dsns 2 bains d'alcool 100 ¥ et 2 bains de
xylol,

f) Montage @es préparations

Av sortir dv dernier bain de xylol aprés coloration,
nous mettons une goutte du licuide de montage (Te Mounting Me-
dian: DPX) sur la lame encore mouillée de xylol, Cette goutte
est mise de telle sorte qu'elle se répsnde et recouvre toute la

. s - - . = Y
piéce, colorce, HNous deposons ensuite ientement sur la piece,
une plaguette de vérre extrémement fine dite lamelle, nous 1'asp-
puyons légérement pour éviter et chasser toubtes bulles d'air

pouvent se former ou déja formées, 'a préparation sinsi montée
est gardée dens 1'étuve & G0°C pendant environ 24 heures jusqu'd

ce qu'elle séche et que le liquide de montage durcisse,

g) Microscopie

Apréds séchage, la préparation montée est préte pour
1'ohservation au microscope. Ies structures et les particula-

rités tissutaires, cellulaires et glandulaires observées sont
dessinées et commentées.

ITT, RES UL T ATS

Les résultats de notre travail ont été divisés en 3
parties: - Les mesures de différentes régions du tube digestif
des spécimens étudiés.
- I.a morphologie du tube digestif et des structures an-
nexes.
- L*étude histologique du tube digestif.

III.71. MISURES DE DIFFLRENTES RECIONS DU TUBE DIGESTIF
DES SPECIMENS ITUDIES.

Au total six poissons de 1l'esnéce lHyvdrocyon vittatus




CASTELNAU ont été étudiés; deux d'entre eux ont servi pour 1'étu-
morphologique du tube digestif et les gquatre autres pour 1l'étude
histologigue. Nous présentons ci-dessous un tableau reprenant
les différentes mesures observées.

!NO - 1TLongu~1Longu-!Haut- !oesoph!Estonéwlhu u—'inte ~!Intes=!Tongueut
17 teur todeur !eur dulage + | 'tin enitin modtin peid totele
{ 'tele !stand~icorps !cardiz! lterticur yen §t°r1nur du !
! ! lard ! ! ! ! ! ! S P
t,o ! ! z P o e & ot s 1
! ! ! ! Y SN O ! ! 5
12 22,9, | 52, 3 | 52 56 ;7 | 41, 24,5 |
T T T T T T A T T

13, 4v39 (30,2 BF i 4 4 7 (82 ;15 4646 1,
] ! ! ! I 5 = b Y & 2 & 0 ot} 1
T 1 ! ! P = T s 4 ! !

v 2 27 19 B 3,2, 6, 67 1 8,9, 5,5, 29,5 ]1
"¢ '40 '%2,1! 95! 42! 9 '86 11,7 10 ' 43,5 ¥
! ! ! v ™ 1 g ! S ! 2

N.B. = Ies mesures sont exprimées en cm,

III;?; MORPHCLCGI DU TUBE DICESTIF ET DES STR UCTURES

ANNEXSS .

IIT.2.1. Ia bouche et la cavité buccalé

Hydrocyon vittatus posséde vne large bouche. Chez les

apécimens étudiés (dont la longueur totale verie entre 20 et A0
cm), l'ouverture de la bouche varie entre 5 et 8 cm e elle seg
prolonge presque jusqu'd la hauteur des ycum, Pareille ouverture
permet au poisson d'ouvrir grondement sa bouche étant donné qu'il
doit pour =on alimentation avaler parfois des proies de grandes
taille,
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Le museau a une 2llure allorngée, les 1l8vres sont minces
l'inférieure devance légérement la supéricure de guelques millimé-
tres (1 & 2).

Les deux mfchoires sont garnies chacune d'une rangée de grandes
dents (etteignent parfois 1 cm), peintues et tréds visibles,
Entre les dents de chaque mfchoire, il erist

- Sk

—1
()
@7

les inter-dents

qui sont des espaces viden qui permcttent sux dents de s'entrecroi-
ser lorsqué 1z bouche du poissorn est fermée,

Les dents sont au nombre de¢ douze par michoire chez 1l'individu
adulte, ellesn'ont p2s une tsille uniforme, lemw latérales sont

plus longues que ie reste de dents,

I'erticulaire et le carré forment la charnidre ayant
une surface obligue orientéc vers 1'intérieur. Ie pharynx aqui
s'étend de la partie antérieure de la covitd buccale jusaqu'd la
portie postérieure de celle-ci ol, se rétrécissent il forme avec
la partie distale de la langue 1'entrée de 1'oesophage.

Le palais est revétu d'un pevement de mugueuse gui
présente des sillons longitudinaux fins, de longueur inégale
et dont seuls les médidns sont plus longs (Fig. 2).

Te lengue, 38 l'extrémité proximele pointue est reliée par sa
base 3 la muqueuse de la mfAchoire inférieure savf & sa pointe
elle est libre, elle est trés peu mobile.

ITT.2.2. L'oesophoge

Cl'est un tube relativement court dont lo dimension pour
les spécimens étuciés est ¢e 1,5 & 4 cn de longueur, d'environ
2 8 3 mm d'épaisseur et de 10 & 15 mm de diemétre., Son diamétre.
est presque uniforme sur toute sa longueur szuf & se partie pos-
térieure il se rétrécit légérement.

L'oesophage relie 1la partie positérieure dle la cavité
pharyngiale & l'estomec. Te& jonction entre 1'cesophage et l'es-
tomac est nettement marquée per une restriction de lz circonféren-
ceé du tuhe digestif & cet endroit. Cebtte zone de transition
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entre l'oesohpge ¢t l'esbtomac st appeléecirdis, Une dissection
latérale gauche cu droite nc montre pos 1'ocesophage car il est
complétement rccouvert par les bronchies et les lobes du foie.
Son extrémité antérieure est comprisc entre les os branchiawx,

Une coupé longitudinole & traver

b
o]
B
9
(0)2]
@
@
=
@

Ts
carcia montre de nombreux ©vlis longitudinaux trés resserrés

dans ces 2 porbtions du tube digestif avec une légére dimunition
lis se prolongent

au niveau du cardia ol ils sont plus fins. Ces p

dons l'estomoc 3 1l'entrée duguel ils sont plus réguliers et plus
prononcés mais moirs resserrés.

Postérieurement daons lo partie dorscle de 1'oesophage
8 environ 5 mm du cordia, g'ouvrc uvn canslicule mince de 1 & 2
cm de longueur cui le relie 2 la vessie natatoire,

I11T.2.%« Li'estomac

Chez Hydrocyon wvittatvs, 1'estomac forme une poche
allongéde qui se termine en cul dc¢ soc en con evtrémité postérieu-
re (Fig. 3). ©Sa forme géndrole est avele avec un diamdtre plus
grand 3 son milieu tandis que son extrémité distale est pointue.
JI'estomec s'étend depuis le cardia jusqu'd dépasser le milie
de leo cavité viscérale dans lacguelle il occupe la position ventra-
le par rapport & lo vessie naotatoire, gonades et foie.

C'est une poche musculsire mince dont 1'épaisseur de la

01 ne dépasse gué®® 3 mm, ce qui donne lieu & une lumidre

O
™
H

1]

astrique assez gronde, Ia longueur de 1'estomoc chez les spé-
imens étudiés varie de 2,7 4 7 cm, Un si long et volumineux

o 0]

sstomac a pour conséguence un fort aplatissement lorsqu®il est
est vide,

Dans la cuvité viscérole 1'estomac est partiellement

recouvert dens sa portie antérieure par le foie. Bur sa face

latéro-ventrale s'étendent de partet d'autre du pylore  les
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ceecums pyloriques. Dorsslement 1l'estomac est couvert par une fi-
ne membrgne au~dessus de laquelle reposc la vessie notatoire(Fig1)
L'intestion s'ouvre sur la face ventralc de l'cstomac par le py-

y

lore légérement en rebtrait sur la moitié postérieure.

La coupe longitudinele dens l'estomec mentre des plis
longitudinaux plus gros que cewX de 1'oesopheg

6

= et du cardie et
plus recserrés dens la partie terminale. Auv niveau de 1l'ouvertu-
re pylorique, les plis venant de la partie antérieure et de la
partie postérieure de 1l'estomac ae prolongent dans cette vortion
intestinale en wme rétrécissant,

ITT.2.4. L'intestin

C'est un long tube qui prend naissconce sur la face ven-—
trale de l'estomac par le pylore Jusqu'au rectum, il fait environ
les trois quarts de la longueur totale db tube digestif. Ia lon-
gueur noyenne chez les spécimens étudiés sc situe enbre 16 et 30

cm tandis que le dicmdtre est de l'ordre de 4 8 6 mm, Le diamé=-

tre le plusgbamd est observé particuliérement av niveau de 1l'in-

testin postérieur.

Au sortir de l'estomac, i'intestin remonte ventrale-
ment la moitié antérieure de ce dernier puig e'incline vers le
c6té droit de la cavité viscérale pour descendre jusqu'd dépasser
légérement 1'extrimité poctérieure de l'estomac. Ensuite,
l'intestin remonte er s'inbercolant entre 1'estomac et la vessie
natatoire puis retourne +out droit pour déboucher & l'orifice
enal, Dasns l'ensemble il ne feit que peu de détours soit deux
circonvolutions sculement,

I1 n'ya pas de zones qui démarguent nettement les dif-
férentes parties dc 1l'intestin, TI'intestin antérieur qui com- .
prend le pylore et le duodénum porte un nombre variable d'appen-
dices intestinaux appelés caecums pylorigques.
L'intestin moven qui est le¢ plus long n'a aucune structure
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norphologique particulidre , =2lors que 1'intestin postérieur a

un volume plus grand,

L'intestin n'est jamais totelement vide, dans tous les
cas nous avons trouvé localisés dans certeines régions, des dé=-
btris alimentaires déjd trds transformés. Ces fragments alimem-

taires sont de neture pltcuse dans la partie antérieure de
S rd

a
l'intestin tandis que dens la partie postérieure ils sont com-

plédtement liquides.

I17,2.5. Les structures annexes

2) Ie foie

Clest un organe & dcux lobes, qui se développe sur
la face ventrale de la région intermédisire entre 1foesophage
et 1l'estomeac, ,

Le lobe gauche est peu développé mais volumineux, il adhére par

sa surface de ccntact concave & la partie latéro-ventrale (gau-
che) du cardia. Son extrémité postérieurec se prolonge 1légére-
e

mant sur l'estomec, Dorsalcment, le lobe gauche du foie est en

contact avec le pancréas qui est long de 3 4 4 cm et qui recou-
vre lotéralement presque la moitié de la longueur totale de

1'estomec,

Le lobe droit es’t le plus développé, sa longueur est
de 2 8 3 cm chez les spéeimens étudiés. . Sa psrtie postérieure
est plus large gue la pertie antéricure il est rattaché dar une
couche de graisse & la partie antériecure de 1'intestin et & 1éeéto-
Ta vésicule biliaire de forme a'longée (1 A 2 cm) se situe sous
le lobe droit, elle déversze son contenu dens l'intestin par un

fin canal au niveeu du pylore.

b) Les caecums pyloriques

Ce gont des tubes minces et courts situés dans la par-
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tie antérieure de 1'intestin, particulilrement sur la partie
distale du pylorc et sur une partie du duodénum., Ils OCbupeDt

2 8 3 cm de cette portion de 1l'intestin. Chez Hydrocyon vittatus
le nombre de caecums pyloriques n'est pos constant, il varie de
16 & 19, Leur taille égalcment est tris variable d'un individu
2 un autre (1,5 8 3 cm pour les spécimens étudids), Chez un
méme individu, les ccecums pyloriques n'cnt pas la méme taille,

ceux situés en avant plan sont relativement plus courts que ceux
qui se trouvent en arridre plan,

Dens leur arrangement, les caecums sont disposés.en
séric et en nombre inégel de part et d'cutre de 1'intestin,
Les 8 & 10 premiers sont trés resserrés, ils sont directement
disposés les uns aprés les autres parfois méme groupés en ro-
sette, Ies autres cependant sont nettement espacés ot les dis

_‘-sn

tances entre les différents caecums de la méme série.ne sont pas
nécessairement identiques, elles varient de 1 & 5 mm,

Les caecums pyloriques sont orientés vers l'arriére, couvrant
latéro~-ventralement l'estomac. TIls sont couverts et reliés

par une couche de graisse qui les maintient en plan.

III;E. STRUCTURE HISTOLOGIQUE DU TUBE DIGESTIF

Sur toute Ba longueur,de l'oesopha jusqu'd l'orifi-
ce anal, le tube digestif de Hydrocyon vit

t
tre couches fonctionnelles distinctes, représentées de 1l'intérieur

‘\Li‘
otus présente qua-
(&

vers l'extérieur par:

- une muqueuse: qui se divise histologiguement en un revétement
épithélial, une tunica propria ou tizsu conjonctif
de soutien (= chorion) et ~uelques muscles .
- une sous-muqueuse: faite de tissu conjonctif.
- une musculguse: constituvée de deux couches musculaires; une
couche circulaire interne et une coubhe longi-
tudinale externe,
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- une séreuse: c'est la couche éxterne faite de tissu conjonetif,

Ces quatre couches présentent 4 chaque niveau anatomique du tube
digestif des perticularités morphologiques prorres tenant essen-
tiellement & la nature de 1'épithélium de revétement, & la nature
et & 1l'emplacement de diverses formoetione gmlandulaires ainsi.
gu'd la disposition des cellules musculaires de la musculeuse,

I1T.%2.1. OESOPHAGE

ITIT.5, % Lo mugueuﬁe

L2 mugueuse oesophogienne présente quelques replis
(7 & 9) au bord découpé, plus larges & la base qu'au sommet,
Les repiis dont la taille varie entre 270 et 750 microns, sont..
séparés par des profonds cryptes (Fig.4) laissont ainsi une gran-
de Lumidre dans 1'oesophage. Ia structure de la mugueuse présen-
te un épithélium, des glandes et un tissu conjonctif constituant
la tunica ppopria ou le cherion.
a) Epithélium

L'épithélium de revétement mucosal est formé des cel-
lules allongées, plus houtes que larges, disposées.cn couche sim-
ple, forment einsi 1'épithéliem prismatique simple(Fig. 5). Tent
3 la base qu'au sommet des replis les cellules ont la méme
forme, leur +taille est de l'ordre C'environ 42 microns avec
une largeur variant entre 6 et 8 microns. Ies noyaux de ces cel-
lules sont ovoides et situés vers la base des cellules., Avec
leur largeur de 4 & 5 microns, les noveux repoussent le cytoplog-
me cellulaire latérslement 8 la périphérie.  L'extrémité supé-
rieure des cellules présente un cillement dense constituant le

plateau strié,

b) Glandes oesophagiennes

Ce sont des pglandes acineuses simples s'ouvrant comme
despoches dens 1'épithélium de revétement et qui sont bordées
par des cellujes sécrétrices en unc ou plusieur couches (Fig.5)
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Les formations glandulaires sont caractérisées dar la transfor-
mation des cellules épithéliales aliougdes en cellules glandulai-
res polygonales, Celles=ci dans leur disposition ko2issent parfois
une petite lumiére qui recoit le mucus au'elles ont sécrété avant
de 1l'évacuer dans la2 lumiére par m petit pore qui s'ouvre dans
1'épithélium, Ies noyvaux <es cellules glandulaires dont cen-
treux, arrondis et plus pétits que ceux “es cellules épithéliales.
Les glandes acineuses oesophagiennes gont gituées dans le tissu
conjonctif de la tunice proprisa.

¢) Tunicea propria ou chorion

La tunica propria est fort développée, elle se carace
térise par un bord creusé ver invagination des formations glan-
duleires. Sa surface supérieure est limitée par une fine mem=
brane 3 peine visible appelée la lame basale sur laguelle
reposent toutes les cellulezs colomnaires de 1'épithélium,

Le tissu conjonctif qui forme la tunica pronria est fortement
coloré & 1'AZAN DE HEIDLNEAIN et & travers les fibres de ce
tiseu congonctif on observe guelques cepilleires senguins et
des granulocytes,

IIT.3.1.2. Ls_sous-mugueuse

Elle ect formée d'un tissu conjonctif plus ocu moins
dense gqui présente & certains endroits une structure homogéne
tandisqu'é d'autres endroite i} montre un relfchement, Ia
sous-muqueuse est la couche gui limite la surface inférieure
du Chorion, son épaisseur n'est pas réguliére, elle varie entre
140 et 200 microns; 1'épaisseur est particuliérement réduiter
au nivesu des cryptes, & ce nivesu, 1la sous-muqueuse renferme
parfois quelgues glandes acineuses,
On observe dens la Bous-mugucuse de 1'oesophage, quelques cel=
lules sanguines, moins abondantes que dans la tunica propria



et quelques fibrocytes dispersées surtout & la surface de cone
tect de la scus-muqueuse avec la couche de¢ muscles circulsires,

I1T.3.1.5. La musculeuse
Elle est formée de 2 couches musculaires; une couche
interne formée des musclcs circulaires et une couche externe

feite des muscles longitudinaux.

Les muscles circulaires forment la couche la plus
épaisse d'une épalsseur irréguliére varient entre 180 et 250
microns. Cette couche est constituée des muscleg striés dont
les fibres, trés abondantes sont resroupées en séries conti-
nues., A certains endroits, les fibres musculeires de la cou-

che de muscles circulaires repousgent 12 couche de muscles.
longitudinaux contre 1& séreuse en unc¢ mince couche qui parfois
disparait complétement, Ies fibres sont constituéss des cel-
lules trés allongées dans lesquelles on observé plusieurs for-

mations granulaires (s=noysux).

Ta couche de muscles longitudinaux est moins fournie
son épaisseur est de l'ordre d'environ 30 microns au maximum,
Cette épaisseur - , n'est observée que par cndroils, car par-
fois les muscles longitudineux cont fortement rétrécis entre

les muscles circulaires et la séreuse au point qu'ils de-

viennent invisiblesc.

C'est une mince couche d'environ 415 microns gqui li=-
mite extérieurement le tractus digestif. #lle repose sur une
trés mince couche dite la sous-sgéreuse, constituée de tissu
conjonctif rattaché aux muscles longitudinaux. TLa séreuse est-
le siége de nombreux capillaires et de gros vaisseaur sSonguings.
On v observe szussi la présence des nerfs.



3
- Qi..'- -y

Fiiga,:.(—w:"ﬁ TRANIVERSALE JANS ['OESOPHAGE /ONTRANT LA $i3POSITION BES ££ii_f:.

- ——

Seraude

T p——

— Crypled
i

yommeeey . Y6 A,

Ke P e sENTATION SCHEMATIQUE J'Uw
BCFI] bc ["RSOPNAGE vU AU
FoRT GROSSISSEMENT (X feu

Nser

. Ploteou strid
Caltiutes cpithebiates (enttnocytes)

- ‘ Sl W i . -
b f 1% R . '
VIACARBIMAM YN — Thdtu wstionetif de da tuniee
.:—‘ \‘; & 3\ ] -“ . ‘l!. A '7/ iy e —— Fﬁ f L
‘-\‘ 11 e wt 6l ¥
o PR ERTETY SRR
SRR TG " * :
I A % i M | RS e Ahovude Ailmeude
N X ; ) N2 ’
“- s Yo \ & '-”'j‘—-, - {' oronde e celludu I?xna)’.u
A . i 4 - s - v :
T RANMERR L L FW ey U neyos s
3 N A L R -«
TN 2 <. ‘ o /f o
S¥ \\‘ AT AL ‘i1 Pipy o . Le
,:;;—‘,_-'f.:;gg, N E¥ T i“ 2779 — O Sl
GO, N\ FRALEY R A
AR GIER N, L
AR v,
-'h,' e R T €
,“‘}* \\\ s Lo §,
'i}‘ \ Y } T & 5
"Q’a‘v“" iy vt i W
e [ e -
e gy e _‘ e o o
- T e L o e SO - Mol
U@ - E %
W = N e Do H
P s TR & =P = oyt :
4*_ e :;-’-;-—-;1--;:.:-:: “___‘:__.,.;.ﬁ- £ £ !/,_' Bl csicdE de mmflﬂ eunendarans
J’ﬁ—:'ﬁ i o 4 "‘_ ’ , i ':
= S 4 g P &
o' -'ﬁ - .i" ", 7 : < . ;-" < 4 y S <
/A ‘7':’1 A& g P 7 - v ‘i.l‘r-"' ‘a..q(‘& de m’&(‘&‘ lﬂy'?t“‘d‘r\fu"
ad /!r’ ~ 7 . i e -‘
Y Qusdenu /i.fan?uirz

ALNBLLL



29 -

III.3.2. CARDTA

La coupe transversale dens le cardia de Hydrocyon
vittetus montre quatre ¢ouches distinctes: la mugqueuse, la
sous-mugueuse, la musculeuse et la séreuse (Fig.6).

- — e

Xlle comporte dix grands replis cdont la taeille varie
entre 250 et 570 microns. Tes bords des replis ne sont pas
découpés et comparativement & 1'oesophage, ls lumiére cerdisle
est plus grande. Ta mugueuse est Tformée d'un épithélium de
tevétement, de nombreuses glandes et de la tunica propria ou
Chorion,

8) Epithélium

I'épithélium est fait dec cellules colomnaires 'allon-
gées dont la taille moyenne est de 20 microns ¢t de largeur
maximele atteigrent 5 microns.

Lee noyaux de toutes ces cellules épithéljeles sont ovoides,

ils sont ausel gros qu'ils semblent toucher les pareois dec la
membrane cellulazire., TIls =se locaiisent presgue tous au méme
niveau, vers la base des cellules, de telle sorte qu'en les
observant on a l'impression qu'ils forment une bande colorée qui
entoure la bape des cellules., Te contenu de ces noyaux est net-
tement visible.

b) Glandes cardiales

Les glendes cardiales sont de forme tubulo-alvéolaire.

]

Elles sont trés nombreuseset sont disposées en colonne les unes.
c6té des autres sous lz couche des cellules de revétement épi-

e

thélial, Flles sont séparées les unes des autres par des fins
prolongements du tissu conjonctif du Chorion, ces prolongements
bordent également la surface supérieure des glandes qui de ce



fait ne s'ouvrent pas dans la lumiére par un quelconque orifice.

Les cellules glaendulaires sont de forme polygonale.
Tieurs noyaux sont  ronds et situls 2u centre, ils ont un diamé-,.
tre d'environ 4 microns., Ies fins prolongements du dhorion cons-
tituent des lames de soutien sur lesquelles les cellules glan-
dulaires reposent latéralement, tondis que celles qui sont basales
reposent directement sur la lame besale,

¢) Tunica propria (Chorion)

Le Chorion de 1ls mugueuse caordicle est Gonstitué d'un
tigsu conjonctif dense qui pénétre préondément les replis, Par
ses nombreux prolongements il Jimite et relie les glandes cardiales.
Le tissu conjonctif du Chorion la2isse voir les ceopillaires sanguins
et les gquelques rares fibres musculszires disperséss, Lo lame

basale sur laquelle sont rangéces les cellules glandulaires bass—

b3

les est visible, on observe & travers elle quelques cellules
sanguines,

IIT.%3.2.2. L= sous-mugueuse

S i B o S s e e e e it

Est 12 couche de tissu conjonctif plus ou moins dense
dont les fibres constitukives sont moins unies que celles de
la tunica proptia. Elle est d'une épcisscur variable (70 a
140 microns), car & certains endrcits elle est fortement rétre-~
rie par la couche de muscles circulaires qui la péndtre.
A travers les fibres constitutives du tissu conjonctif de la
sous-mugueuse cardiale on obzerve la présence de quelques capix
laires sanguins et de trés fines fibres musculsires qul sont

288eZ Irares.

ITT.3.2.%3. La musculeusé

St o St St S o S s e

TLes deux couches de muscles dun cardia sont différemment
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développées.
La couche interne est formée des muscles circulaires, elle
est développée et épaisse (150 2 250 microns). Ta couche de
nmuscles circulaires du cardia parait moins compacte que celle
de l'oesophage. A plusieurs endroits la couche est dislogude

5 1es Tibres nusculaires ne sont.pas continucs mais forment
utét des amas de muscles isolés. Tes muscles circulaires sont

@

i)
=

striés, les cellules des fibres sont allongées et parfois regrou-
pées mais leurs contenus sont peu wisibles.

La couche ° externe est celle des muscles longitudi-
naux, elle est moins épaisse gque lo precédente, son épaisseur
est de l'ordre de 50 microns. lle est eussi la couche la moins
irréguliére, souvent repoussée per les muscles circulaires contre
la séreuse; 18 ol les muscles longitudimauwr sont bien visibles,
on obtient la disposition en faiseeau des . fibres constitutives,

-

D'une épaisweur d'environ 20 microns, la séreuse car-
disle forme une mince ccuche gui repose sur la socus-séreuse &
peine visible. Tlle est formée d'un tissu conjonctif qui con=-

-
]

tient des vaisseaur ssnguine et des nerfs,

ITT.3.%5. LSSTOMAC

La structure histologique de l'estomac de Hydrocym
vittetus montre de l'intéreur vers 1l'extérieur les couches
suivantes: la muqueuse, la sous-mugueuse, l& musculeuse ct la

séreuse,

Les villosités gastrigues sont plus nombreuses que celles
de l'oesophage et du cardia, nous en avons Aénombré jusqu'd qua-
torze. Tlles sont aussi remarguables par leur haute taille
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{600 21120 microns) et par la facon dont ellec sont dirigées en
diagonale dans la lumiére gastricue. Elles sont si bien déve-
loppées qu'elles risquent de se touchef laissant ainsi entre elles
des cryptes profionds mais trés rétrédcis et une petite lumiédre.
(Pig.8), cela en dépit de leur structure de nature dilatable,

g) Ipithélium

- La surface de la mugueuse gastrigue est bordée par-
une couche unique de cellules allongées, muco-sécrétantes qui
sont disposées d'une facon réguliére. La taille de ces cellules
varie entre 40 et 45 microns avec une largeur d'eaviron 5 microns.
Ia taille maximale est observée ncn av wommet des replis gastri-
ques meis & la base des cryptes.

Les noysux des cellules épithéljales sont 2llongés, d'aubtres

ont tendance & s'errondir (dismétre = 4 microns) particuliédrement
celles qui sont situées su niveau ol les siendces s'ouvrent dans
la lumiére gsstrioue. Les moyaux sont ‘isporés au méme niveau
vers la base des cellules,

b) Glandes gsstrigues ou fundiques

Les glondes gastriques (Fig.9) ressemblent un peu aux
glandes cardiales par leur forme mais seulement elles sont plus
grendes et tubwleaires formant einsi le fundus, ©lles sont jux-
taposées et reposent directement suvr la lome basale qui est
bien visible. A certains endroits particuliérement & la base
de certains replis, les glandes deviennent plus petites et glo-
buleires se superposant et forment une sorte Je stratification
glandulaire.

Les cellules glandulaires sont de deux types: les cellu-
les peptigues qui se présentent sous forme d'amas situés 3 la.
base des glandes gastriques, leur cytoplesme abondant et granu-
laire est rempli du précurseur inactif de la vepsine, ~ le’
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repsinogéne; les noyaux des ccllules pepbtiques sont basaux.

Les glandes gastriques conportent aussi de nombreuses cellules,
grandés et arrondies dites cellules fundiques au cytoplasne
abondant et au noyau central,

¢) Tunica propria

Est moins abondante que celle 'de 1l'oesophage et du.
cerdia. B£lle pénétre dans les rep’is gostriques en se Tétré-
cissent de la besse au sommet, progress:ant par ailleurs dans
1'épithélium par de nombreux prolongements qui lui conférent
unc structure arborescente, ces prolongements limitent les glan-
c¢es fundiquec. Le tissu conjonctif de la tunica propria est
l8che, il est fzit des fibres qui laissent voir des vaisseaux
senguins et des fragments musculeires,

IIT.%.%+2« La_sous—-mugueuse_

Elle sst rceserrée en une couche d'<dpaisseur va-
risble de 70 & 140 microns entre la muqueuse gui borde sa surfa-
ce supérieure et

'E

o couche de muscles circulsires qui limitc sa
surface inférieure,

A certains endroits son épaisseur est fortement augmentée (140
microns) suite au tissu conjonctif guil repousse l'amas de mus-
cles circulaires qui parfois le pénétrc profondérment jusqu'ad
atteindre les muscles lengitudinaux.

Le sous-mugueuse gastrique est fasite de tissu conjonctif dense
elle comporte guclgues capillaires et vaisseaus sarguins.

b8 0 e, T, R T Ee muaculence

Tlle est faite de deux couches distinctes:
. . 2 . Y
Ta couche de muscles circulaires a une épaisseur de 180 a 200
nicrons. Flle est formée de muscles lisses constitués de fibres
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tréds resserrées et bien orientées. Ces fi ibres forment des amas
musculaires, compacts & certains endroits, & d'autres endroits
ils laissent passer le ticsu conjonctif de la SCcus=muqueuse,
Les fibres musculaires montrent des collules clairsemées possée

dant de petits nogyaux peu allongés

Les muscles longitudineux sont réduits en une petite
couche de 35 8 70 microns 4' épeisseur. Ils sont constitués des
fibres dont les noyaux cellulaires sont trés visibles. Tes
muscles longitudinawr sont parfeois repoussés contre la séreuse
par les muscles circulaires, ce cui réduit sensiblement <~ leur
épaisseur (5 microns).

IIIQJ o/ Q"f‘. )d berehSC

0 e e

Appuyée sur une mince couche de sous-séreuse faiblement
colorée & 1'AZAN de HEIDENHATY, le séreuse gastriquc, qui a une
épaisseur moyenne d'environ 30 microns .posséde une surface as-
sez irréguliére, formant par endroit® des gonflements dus par=
ticulidrement & la présence dex gros vaisseaux sanguins et des

ganglions nerveux.
st
Te sércuse/faite ici d'un &bem épithélium & petites

cellules pseudo-stratifiées dont les noyaux ne sfobservent pas.

Dans une coupe longitudinale, l'estomac montre exactg-
ment la méme disposition des couches gque dans une coupe trans-~
versale (Fig.10).

Les replis gastriques wont inclinés vers l'arriére,
ils sont bordés par la couche unigue de cellules colomnaires
qui reposent sur une lame de tissu conjonctif qui limite la sur-
face supérieure des glandes furdigues. Celles-ci sont tubulaires
au sommet et sur les flancs dJes replis, tendis qu*@ la base
.elles sont globulaires et forment uhe couche stretifiée.
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Le Chorion dont le tissu conjonctif 1lAche montre des
capillaires sanguins soutient les glandes gastriques par ses

nombreux prolongements,

De méme, la sous-muguetse qui est particulidrement
épaisse au njveau des replis esgt aussi richement vascularisée,

Les dewx couches musculsires sont nettement vieibles,
la couche de muscles circulaires est formée des amas de muscles
a

]

lisses tandis que 'a covuche de muscles iontitudimaux est plus

homogénesy

La sércuse, mince, montre de nombreuses cellules
stratifiées d'entre lesquelles surgissernt les vaisseaux sanguins
et des ganglions nerveux.

I11,%.4., PYLORE

Le pylore ezt ne petite portion de l'intestin qui sort
directement de l'estomac. TIl1 forme avec le duodénum, le sefement
de 1l'intestin dit ingestin entérieur. In coupe transversale,
le pylore montre les guatre couches ordineires,

ITIT.2.4.1. La_gggggggg

Ta mugueuse pylorigue comporte diX replis. Tl.y exis-
te de: grands replis d'une taille moyenne de 570 microns, et
der petits replis d'environ 250 microns, Souvent les grands
replis alternent avec les petits qu'ils recouvrent presgue
complétement.

Le lumidre pylerique est réduite aux simples cryptes qui sont

particuliérerent minces et profonds (Fig.11).

a) Epithélium

, Tl s'sgit d'un épitnhélium prismatique simple c'est-3-
dire qu'il eet Fformé C'une seUle couche de cellules, plus hahtes
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que larges., Ces cellules épithéliales, longues d'environ 36
microns et d'une lgrgeur moyenne de 4 microns sont réguliérement
disposées les unes & c8té des cutres. Ieurs noyaux ovoides
sont disposés au méme niveczu & la bese des cellules.

La surface de 1'é&pithélium est fortement modifide par de nom=
breusés glandes qui s'y ouvrent, elle est par ailleurs proté-
gée par les cils de cellules érithéliales.

b) Glsndes »nyloricues

Ce scnt des glandes tubulaires simples, en principe
courtes situées dsus le Chorion de la mugueuse, FRlles ont
une lumidre unique, droite, dans laguelle les produits de d4é-
rétion sont réjetés. Tout le conal est bordé par de cellules
glendulaires (de taille moyenne d'environ 20 microns). Ce sont
des cellules prismetiques muco-sécrétantes qui s'ouvremt dans
la lumiére par de grandes cuverbtures d'évecuation de mucus sé-

crété,

On obscsrve parfois quelques rarcs glandes dont l'as-

-

o

o
pect paraft globulaire. ILes cellules constitutives de ces
a

n
glandes ne montrent pas une stratification mails elles sont
plutét rangées en une couche, l'une & cbté de l'autre., JTeurs

noyaux sont tontét faiblement allongés tantdt arrondis.

c¢) Le Chorion ou tunics prbpria

Le chorion est trds épai® et montre un bord trés
irrégulier 40l aux nombreuses glandes pyloriques qui le creusent,
Se surfece soutient toutes les cellules épithéliales et glandu-
laires.

Au niveau supérieur du chorion on observe de trés nombreux-
noyawx fortement colorés en rouge d 1'ATAN de HEITENHAIN, Ce
gont les noyeur des fibrocytes qui sont grands et ovales et
ceux des lymphocytes cui sont nvetits et sphériques, plus colorés
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gue ceux des fibrocytes,

Quelques macrophages y sont aussi observés, ce sont
cellules libres, qui exercent leur &ctivité phagocytaire sur

u
®
Q

particules inorgeniques ou orgsnigues (microbes par exemple)

=
(4}]
)]

1l'appereil muco-cilieire n'a pas retenues,

Ty
o
D

ETEeSatte2% La souc-mu gueuse

Le tissu conjonctif de ls sous-mugueuse cst feiblemnt
coloré & 1'AZAN de HEIDTNFAIN, Il est constituéd des fibres den-
sément enchevétrées entre lescuclles n peut observer des vais-
seaux sanguins,.Soen ép&isseur «moyenne est de l'ordre
de 200 microns, & certains endroits cette épaisscur est légérement
réduite suite aux cryptes pylorigues qui pénétrent la mugucuse,

I1T.%5.4.%3. I:a musculausc

Ia coucke de nmuscles circulaires 2 unc épaisseur nette=-
ment remarquable d'environ 280 microns, elle est constituée des
muscles lisses, Ceux-ci sont feits ces fibres compactes et con-
tinues dont les cellules ne s'obscrvent pas. Fntre les muscles

circulaires les muscles longibtudinewx, il existe une zone de

-ituée par de nombreux veissezux sanguins,

N

€
démarcation cons
Les muscles longitudinaux par contre forment une cou-

che dont 1'épasigseur est réduite 2 56 microns. Ils sont cons-
titués des cellulecs dont les noyauwx sont centraux,

IIT.Z.4.4e La_séreuse

Elle est rasprésentée psr une mince couche d'épaisweur
moyenne de 15 microns. Vu au fort grossissement au microscope
optique( x 600). Ba structurc montre quelques rarcs capillaires
sanguins. Elle repose sur une sous-cgéreuse visible seulenment
par endroits
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IIT.%.5. DUODENUM

Le duodénum est la pertie pastérkeure dé 1l'intestin
antérieur, Sa structure histologique fait voir les 4 couches
ordinaires.

1S EIENE s o Lg ugueuse

Elle est caraciérisée par un nombre élevé de replis
(28 & 30) qui sont gréles et de formes varides. ILes uns sont
droits et sans particularité morphologiguve, les autres sont fu-
sionnés & leurs sommets, d'autres encorer présentent une ou
plusieurs ramifiications (Fig.13%).
Les replis sont en principe nettement séparés . les uns des
autres par des cryptes, et la lumiére ibtestinale & ce niveau
est bien visiblc.
Lea otructure de la muqueuse duodénale ne comprend que les cel-
lules eplthqalbs et le chorion i =

A

g) Epithélium de revétement

I1 est formé des cellules colomnaires dont les cils
protecteurs constituent le pleteamau strié. TLes cellules épithé-.
lisles ont une veille d'environ 27 microns au sommet des repiie,
tandis qu'd la base elles stteignent 40 microns pour une largeur
allant de 3 & 4 microns} lcurs noysix sont basaux, Ces cellules
épithéliales appelées avssi entérocytes sont essentiellement ca-
raciérisées par leur importante faculté d'ebsorption. Cette
faculté d'absorption est 1liéde & la présence au niveau de leur
pBle apicel de structure cilide constituant le plateau strié,

Outre les entérocytes, 1l'épithélium comporte d'autres
cellules de forme cylindrique claimsemées entre les entérocytes,
ce sont les cellules calciformes (5 & 6 microns de Ciamétre),
Blles conbribuent par leur sécrétion mugueuse & lubrifier la lu-
miére intestinale.
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b) Tunica propris (ou chorion’

Elle est simple ou remifiée suivent la structure des
replis. ¥lle est rétrdécic el ne présentc pas Jdes prolongements
qui pénétrent 1l'épithéiium mucossel., Te +issu conjonctif de la
tunice propria est l8che, il présente des velfchements et est
moins bien coloré, On ¥ nbserve queloues rares vaisseoux
sanguins meis les noyaux dea fibrocytes &t des lymphocptes y
abondent,ils progressent réme Jusqu'ecu niveeu des cellules épi-
thélisles.

IT1.3.5.2+ Ia sogs—mugggusg

— S 3 e

La sous-mucususe est formée du tissu conjonchtif dene-
sey, continu, plus coloré gue le tunice propria., Son épeisseur
varie entre 35 et 50 microns; elle renferme par endrocitgsdes gros
veisseaux senguins., On y observe aussi quelques noyaux des
lymphocytes et des fibrocytes moins sbondants” que dens le cho-
rion,

IXIT.5.00 0 La _rusculeuse

- e -

Les muscles circulezires sont lisces, ils forment ls
couche interne deont 1'épaisseur n'est pas uniforme (35 a 85
microns)., Ies fibres musculgires sont continues et chacue
cellule musculaire comporte um moyau unique central,

La couche musculsire externe est formée dexs muscles longitudi-

m

naux d'une épaisseur mnovenne d'environ 28 microns, Comme
dans le pylore, les muscles longitudinaux semblent Etre sipa-—
rés des nmuscleg circulaires par uvae zone claire contenant des
capilleires sanguins.
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L e 2 Duthy @g_séreuse

e e

La séreuse ducdénale ect d'une épaisseur moyenne
de 15 microns. A certcins endroits cette éppisseur est réduite
per la progression des nmuscies longi tudinaux et ne présente au-
cune structure rarticuliére.

ITI.%.6. CAECUM FYLORIQUE

21

Beaucoup d'auteurs acceptent que le caecum pylorigue
posséde une structure histolorigue gui ne diffdre pas de celle
du duodénum (3).

Dans une coupe transverscsle, on identifie la m8me structure que
celle du dodénum,

III.3i6.71. Le_mugueuse

— o — —

La muqueuse caecale de Hydrocyon vittatus posséde

une vingteine de replis qui sont grélcs et longs d'environ
420 microns en moyenne. Les replis ne sont pas fusionnés mais
on obeserve une tendance de ramification au sommet de gquelcues
replis (Fig.15).

Les replis sont nettement séparés les uns des autres,ils lais-
sent eu centre une lumidre asseg gronde, ILa structure de la
mugueuse comporte un épithéiium de revétement et un tissu con=
jonctif de la tunica propria ou chorion.0On n'y observe cepen-
dant aucune trace de glandes,

a) Epithélium de revétement

I1 est structuré d'une simple couche de cellules allon-

gées colomneires (20 & 25 microns de longueur) dont les noyaux
grrondis sont citués 8 la base et de quelques cellules calci-
formes s'ouvrant ders la lumiédre caecale. L'épithéiium



renferme également de nomhreuses cellules lymphocytaires, granu-~
locytaires et leucogytaires, elles sont surtout concentrées 24

la bese des cellules épithéliasles et le long de fibres de sou-
tien de ces cellules,

b) Tunica propria

Est constituée de tissu conjonctif fibreux qui ne se
prolonge nullement dans la surfece épithéliale. TElle est inten-
sement vescularisée et contient de nombreuses cellules lympho~
cyteires et - fibrocytaires surtout dans sa partie supérieure.

I1T.5.6.8. Lz_sous-mugueuse
Elle est resserrie entre la nuqueuse et les muscles
circulaires, en une couchke réguliére de 25 microns. Flle est
formée d'un tissu conjonctif dense, contiru et homogdne, qui
contient des cellules migratrices,. Nous n'y avons pas cbservé
la présence de vaisseaux sanguins.

Les deux couches de muscles qui forment la musculeuse
caeczle sont moins développées que celles des régions du trac-
tus digestif proprement dit. L& couche interne formée des mus=-
cles circulaires lisses e¢st d'une épaisseur moyenne de 21
microns, Ces muscles ne montrent aucune structure particulié-
re qui différe de celle de duodénum, du peint de vue cellulaire.
La couche externe de muscles longitudinaux est plus de trois
fois moins épaisses (Gmicrons) que laﬁgrécédente. Elle repose
directement sur cette derniére car ow observe 'pas entre les
couche s 1a zone de démarcation faite de capillaires sanguiuns

comme dans le duodénun.
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IIT.5.644. La_séreuse
Elle est prés réduite et est & peine visible, elle
se confond avec la surface externe de la couche de muscles longi-
tudineux, Sa structure cellulaire n'apparait pas visible eau
microscope optique.

ITT.?.7. INTESTIN MOYEN

ITI.3.7+1« L2 mucueuse

Les replis de la mugueuse de l'intestin moyen ne sont
pes différents de ceux du duodénum. Ieur taille est trés voisine
de celle des replis du duodénum, de méme certains parmi eux pré-
sentent une structure remifiée,

a) Epithélium

L'épithélium de revéitement est semblable 8 celui du
duodénum du point de vue de structure et de fonction sauf que
les entérocytes ent une teille réduite (15 4 27 microns) par .
rapport & celles du duodénum tandis gue leg cellules calcifor-
mes sont plus nombreuses (toujoure par rapport & celles du
duodénum)

b) Tunica proprid (Chorion)

Flle est réduite ¢n une mincd couche de tissu conjonctif
au milieu des replics. Elle s'épaissit 1l8gérement & la surface
de contact avec le sous-mucueuse, Flle est faiblement colorée
et contient des lymphocytes et des fibrocytes qui progressent
jusgqu'’d la base des entérocytes.

ITI.3.7.2. Le_sous=mugueuse

Plus colorée que le chorion, lez sous-muqueuse est formée
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de tissu conjonctif dense dont les fibres sont regroupées ¢t
pénétrent parfois la couche de muscles circulaires jusqu'a
atteindre 1les nmuscles longitudinaurx. Flle e une épaisseur
peu réguliére d'une moyenne de 70 microns.

ITT.5.7.3. DLa_musculeuse

Elle consiste en une épaisse couche de muscles cir-—
culeires lisses(70 38 108 microns) dont les fibres constitutives
sont bien wunies et les noyaux de leurs ccllules &ont bien
visiblesy et en une mince couche de musclesz longitudinaux (35
microns) bordant extéricurement la premidre couche.

Flle est unc mince couche d'environ 14 microns d'é-
paisseur, faite d'un épithélium pseudo-stratifié constitué
de petites cellules de formes variées.

TII.%.8, INTESTIN POSTERTEUR

La coupe transversale dans 1'intestin postérieur
montre les quatre couches ordinaires rencontrées tout au
long du tractus digestif:

ITT.3.8.1. La_mugueuse

La muqueuse du gros intestin présente une structure
gui se distingue de celle des autres perties du tube digestif
En effet, elle est formée des replis extrémement longs qui
ne sont pas disposés en diegonale deans le lumiére intestinale
meis feisant des détours éésordonnés su point d'obstruer tou-
te le lumiére (Tig.18), certains replis, dons leurs détours tra-
versent 1'intestin en diagonali§ 0
Dans une observation su fort grossisement (x 600), on remargue



que chaque repli forme latéralement dec petites expansions &
allure de ramification. (= microvillosités).

a) Epithélium

Il s'agit toujours d'un épithélium prismatique sim-~
rle formé - des entérocytes & fenction absorbante et .
des cellules celciformes parsemées a8 fonction muco-sécrétante.
Les entérocytes sont allongses et ont une taille réduise.va-
riant entre 18 et 20 microns; leurs noyzux sont ovoides, ILes
cellules calciformes par contre sont cylindrigues maisleurs
moyaux sont ovoides.

b) Tunica propria

Elle cst dense et se répend dans toutss les villosi-
tés et microvillosités. Sa structure mentre un tissu conjonce
tif faiblement coloré 3 1'AUZAIT de HEIDENHAIN mais trés vascu-
larisé, Ia surface de ce tissu est limitée par la membrane
de soubassement (lame basale) sur laquelle reposent les en=.
térocytes. ILs tunice propria comporte aussi les lymphocytes,
les fibrocytes et des fibres musculaires,

IIT.%.8.2. La_sous-mugucuse

Tlle est réduite en une étroite bande de tissu con-
jonctif (22 microns). Sa surface interne présente de petits
prolongements qui pénétrent dans la lumiére, tandis que la
surface externe qui est en contact avec les muscles circulai-~
res est plus ou moing réguliere.

Ies fibres du tissu conjonctif qui la constituent sont miewx
colorées que celles de la tunica propris mais elles sont pat-
fois désunies et peu vascularisées.

ILes lymphocytes, les fibrocytes et les granulocytzs sent aussi

localigés dans la sous-mugueusc.
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ETTs 5,85 Lig rusculeuse

o — . s N Gy W A v D

Les muscles circulaires sont lisses, ils sont consti-~
tués de longues fibres dont les noyaux cellulaires sont allon-
gés. Sur toute leur longueur, les fibres sont compactes .
L'épaisseur de la couche de muscles circulaires est de l'ordre
42 microns et elle est uniforme sur toute la circonférence
1'intestin,

H oo
w @ oD

couche de muscles longitudinawx, plus mince (environ 20
microns) que la premiére, est nettement visible, et a.tra-
vers elle on observe quelques gros vailszeaux sanguins,

T1T1.5.8:%, Ta séreuse

T S et s T T s 0 )

Flle egt constituée d'un épithélitam stratifié
d'une épaisseur moyenne de 8 microns. #lle ext séparée de
la "couche de nuscles lorngitudinaux per vne fine couche de la
sous-séreuse £ peine visible. La séreuse comporte quelques
gros vaisseaux & la périphérie.

Une coupe longitudinale dans la jonction intestin

4
moyen -intestin postérieur (Fig. 19) feit voir dons ~ }e par<
tie entérieure des replis qui s'arrétent en pleine lumidre
inte=tinale, %andis que les replis de la partie postérieure sont
plus longs, ramifiés et d'autres relient la paroi inférieure
A la paroi postérieure. Les cellules épithéliales de la mu-
queuse sont essentiellement ' les entérocytes colomnaires et les
cellules calciformes gqui sont parfois Jjuctaposées.
La sous=-mugueuse, la musculeuse et la séreuse Bont vasculari=-

sées et ne montrent aucune particularité pouvant &tre signalée.
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Comme toutes les autres régions arnctomiques du tube
digestif, le rectum de Hydrocyon vittatus est composé de 4 couches,

3 o e > s BS Qg_muqueuse

Flle comporte de petits replis d'une taille moyenne de
140 microns, ils sont séparés les uns des autres par des cspaces
rlus larges - et laissent une lumiére rectale trés grande (Fig.21)

Le rev8tement épithélial est b&ti d'une scule couche
de ce’lules allongées colomnaires de méme taille qus celles de
l'intestin postérieur (18 3 20 microns). Icurs noyaux sont de.
forme ovale et occupent une position basale, leur surface supé-
rieure forme le plateau stiié et sont esscntiellement absorban-
tes.

La tunice propria est faite d'un tissu conjonctif
moins dense et faiblement coloré & 1'AZAN de HEIDENHAIN, Elle
contient de trés nombreuses cellules migrantes (lymphocytes, fi=-
brocytes, granulocytes) et quelques vaisseaux sanguins,

ITI.?.9.2, La_sous=mugueuse

Plus dense que la2 tunica propria, la sous-muqueuse est
aussi mieux colorée, son épsisseur varie fsiblement (20 & 25
microns). Ille comporte des gros vaisseaux sanguins localisés
surtout & la surface de contact entre la tunica propria et la

sSous~mugueuse .

ITI.2.9.3. Le musggleusé

—— " s ot S

Elle est Formée de 2 couches de muscles nettement .
visibles: les muscles circulaires lisses forment l1la couche in-
terne, les fibres constitutives de ces muscles sont trés unies
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et continues, elles forment mme couche de 28 microns d'épaisseur
elles ne montrent pas leur structure cellulaire., JTes muscles
longitudinaux par contre qui forment 1la couche externe sont moins
denses, par endroits on observe leurs ncyeux cellulaires arron-
dis, TIls sont condensés en une couche de 1'ordre de 7 microns
d'épaisseur,

I1L.3.9.%. La_sércuse

Bon épithélium sst constitud de tissu conjonctif d'cne-
viron 5 microns, siége de gquelques copillaires et vaissegurr .
sanguins. Son épaisseur est uniforme tout autour de la2 circon-—
férence du rectunm,

I11.%.,10, FOIE

Les principales cellules du foie appelées hépatocytes
sont regroupées et forment une sgtructure trds homogdne. Ce sont
de grandes cellules de forme polygonsle comprenant cha-
cune un seul noyau occupant la position centrale. In observant
les cellules hépatocytaires de Hydrocyon vittatus au micros-

cope, on a l'impression que éa2ns leur regroupemement elles far-

ment des lobules hexagoraux faiblement délimités par un tissu ..

conjonctif peu ehondent et de gros vaisseaux sanguins conccne

trés aux angles des lobules dans des zones appelées espaces por-
tes.

Tes voisseauxsinusoides naissent 8 la périphérie des.
lobules et les parcourent en s'enastomosant ehtre les lames hé-
patocytaires puis convergent dans la veine centrale située au mi-
lieu de chaque lobule. La veine porte et l'artére hépatique se
divisent & de nombreuses brenches dans le foiej; ces branches de
division se retrouvent & 1l'irtérieur des espaces portes situém sux
angles des lobules, .Le sang de ce double systéme de vasculariga-
tion circule & travers les lames hépatocytaires.dans les sinusoi-
des gui convergent vers une veine centrale (203}.
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IVW.DISCUSSTION

IV;ﬂ. MESURES DE DIFFERENTES REGIONS DU TUBE DIGESRTE

La taille des spécimens de Hyvdrocvon vittstus que
nous evons étudiés verieit entre 20 et 40 cm tandis que la
hauteur du corps de 5 8 9,5 cm, ils étaient tous des indifidus
adultes,

HHous avons remerqué que le roprort de la longueur du tube diges-
tif est d'dnviron une fois celle du poisson, .en effet chez
tous les spécimens étudiés la longueur totcle du tube digestif.
ne dépasseit que auelques centimétres (2 4 3) celle du poisson.

Ainsi donc comparativement au Citharinus gibbosus dont le
tube digestif e d44jd foit l'objet d'une étude anatomique et

histologique (18), Hydrocyon vittotus posszdde un tute digestif
ossez court, cor chdz 1l'espéco précitde, 1l'intestin & lui seul
fait 5,6 fois la longueur totale de 1'Jn1181. Et nous aesons

]
A
(84

croire que cette différence de taiile observée dans les tubes di~

O
f)

(.es - TR - - * Fa
gestifs de/ deux espdces trouve so justification dans la Aiffée
rence de régime alimenteire et dans la capacité de digestibi-
1ité et d'ebsorption.

Du reste, nous avong divisé le totalité du tube diges-
tif en cing régions: 1l'oescphage (+ cardia), 1'estomac, 1'intés
tin antérieur (Pylore + Duodénum), l'intestin moyeén et 1l'in-
testin pestérieur,

IL'oesophage s'est révelé la pius courte des régions avec une
longueur maximalc stricte (c'est-f-gire sans cardia) de 3 cm
glors que la longuveur maximale de 1'intestin moyen qui est la
région la plus longue a atteint 11,7 cm. '
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V.2, MORPHOLOGIE

Hydrocyon vittatus possdéde certoines caracté istiques
qui sont en relation avec son mode de nptrition et son régime
climentaire.

La bouche est suffisamment lorse et les lévres sont
moins fournies. Ta large bouche est edaptde au mode de prise
de nourriture , car par so capacité d'extension elle permet au
poisson de bien happer sa proie, en principe vivante.

De grandes dents pointucs bordent choque mfchoire étant dommé
gue l'espéce chasse & vue et qu'elle se nourrit particulidre~
ment de proies vivantes constituées d'oubtres petits poissons
ou parfois d'insectes, ces dents pointues lui servent & rete-
nir et & tuer la proie happée.

Des dents analogues se rencontrent également chez une autre

espéce du méme genre, Hydrocyon goliath RBIGR qui est une

espdce aussi typiguement cdulcicole (8),(2) au méme régime ali-
mentaire que Hydrocyon vittotus CASTELNAU,

Le cavité buccale, lorsqu'on ouvre la bouche du pois-
son, montre une langue semi-mobile rattachée par sa base a
1a mugqueuse de la méchoire inférieure . T.c¢ povement palatin ..
de la cavité est pourvu de sillonsz qui cheninent Jjuscu'auv pha-
rynx qui est situd. entre les éléments bronchiamx.

T'oesophsge est un tube court de diaemétre uniforme
relient la partie postérieure de la cavité pharyngiale a
1'estomac, Le Jjonction entre lfoesophaoge est marquée anatomi-
quement par une dimunition de diomdtre, cette zone de démarce-
tion est appelée cardia. Cette structure anatomique qui dis=-
tingue 1'oesophage de l'estomac se rencontre chez la plupart
de téléostéens, cependant chez d'autres dont Tsox lucius qui
est une espdce marine de réginme alimentaire carnivore, cette
démercation fait défsut(4).
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L'estomac par contre est tréds caoractéristique &
l'espéce. Il s'agit en effet d'une grande poche, pefl mumcu-
leuse de forme ovole qui se termine en cul-de-sec., IL'integ-
tin s'ouvre sur la fasce ventrgle de 1'estomac par le pylore.
C'est un orgene qui fait défsut chez beaucoup dlesndécés de
téléostéens, - AL-HUSSAINT (1946), se référant au travail de
JACOBSEN (1937) confirme qu'environ 15 % d'espéces de téléos~-
téens ne possddent pas un véritable estomac. (2).

D'apfés KAMAL PASHA (1964), l'sbsence ou la présence de ceb
orgene chez ces poissons n'est pas en relation avec la natu=
re des habitudes alimentaires (11). Guant 3 l'espdce que nous
avons étuitiée, notre avis est contrairc 3 celui de KAMAT, car
chez cette espéce 1'estomac constitue une poche dans laquelle
les aliments avelés sous 1l'sction de diverses sécrétions gas-
triques subissent une vrofonde transformetion avent de s'en=
gager dens l'intestin od les substances nutritives sont ebsor-~
bées, Ainsi la proie ingérée éoit rosser dons l'estomec un
temps assez long.

L'intestin de Hydrocyon vittetus n'est pas tréds ™

long et est peu circonvolutionné, il représente environ les A
de la longueur totale du tube digestif, T1 se divise en 3
perties (intestins antérieur, moyer et. postérie sur) dont les
délimitations sont trés peu reconnaissasbles.

En nous besant sur l'avis de AL-TUSSAINI (1946) gui dit que la
longueur de l'intestin ¢t ses circonvolutions entrafnersisnt
1'sugmentation de la surface de le mugueuse et entreraient dens
la digestion de matidres organigques ingérées, il y a lieu de
croire que Hydrocyon vittatus possédant un si court intestin

et =i peu cifconvolitionnéd surait un pouvoir de digestion assez
faible,

Bien au contraire sa capaciivé de digestion est forie car a
1'opposé des pélophages par exemple, Hydrocyon vittatus gul in-
gére des aliments solides, grice & la haute spéciclité de nombreu-
sen glendes et cellules nuco-sécrétantes parvient a4 digérer con-




-
venablement,

A l'intestin il faut ajouter les csecums pyloriques
dont le nombre et la teille sont trés veriables, ils sont loca=-
lisés sur le partie antérieure de 1l'intestin antérieur. Beau=
coup d'auteurs ont -étudié la morphologie des caecums pyloriques.
BENGT-0WE JANSSON et BAGYAR OLSSON (1960) citent plusieurs
auteurs dont JAUOBSHAGEN (1915), RAUTHEER (1940), SUYELHIRO (1941)
ees{(3) oui ont montré que la structuvre des coccums pyloriques
ressemble 8 celle de l'intestin et gue la Tonction de ces appen-
dices intestinaux serait sessentiellement résorptive. EARRINGTOR
per contre suggére quec les caecums sont simplgnent une adapta-
vion qui augmente la surfsce de 1'épithélium intestinal. Chez
Hydrocyon vittatus 1les caecums ne font pas exception & ce réle
important sauf que leur structure ressemible 4 celle dv duodénum
et de l'intestin moyen meis elle est trés différente de celle
de 1'intestin postérieur.

L'intestin se %ermine par le rectum qui se caractéré-
se par un léger renflement ce qui suggdre 1la présence d'une ..
valve séparatrice réslemcntant le passare des déchets alimen=-

taires.
Le foie est constituvé d'une masse de muscle viscébal
il est formé de deux lobes. Conne chez l'espdce . Citharinus

ibbosus, nous avons remarqué que c'est le lobe drokt qui est
plus développé tandis que celui de gauche est rudimentaire .

IV,3. STRUCTURE HISTOLOGIQUE

©w
o

Histologicuement le ifférentes régions du tube
digestif de Hydrocyon vittatus, £ pertir de 1'oesophage Jjusqu'au

rectum comportent les mémes couches 3 sevoir la muqueuse, la
é

sous-fiugueuse, la musculeuse ¢t 1a séreuse.

Dans tout le tractus gastro-intestinal, la muqueuse
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forme des replis qui dans 1l'oesophage, le cardia,l'estomec et
le pylore sont remarquebles par leur toille et leur épsisseur
tandis gque dans le reste de 1'intestin et dons les caecums
ils sont gréles et longs avec tendonce & la romification.
L'intestin postérieur particulidrement se coractérise par de
trés longs replis qui font de grands. cétours conférant & cette
partie de l'intestin une structure trés ddésordonnée (Fig.i8).
Nous croyons que cette structure per le fait méme que la surfa-
ce mucosale se vrouve accrue, © €t en . accord avec ”
AL-HUSSATINI (2)J, avgmente la caepacité d'absorption des substam-
ces nutritives qui n'ont pas pu 8tre absorbées dens la partie
antérieure de l1l'intestin,

Chez l'espéce que nous avons ébudiée, 1'épithélium
mucosa}, de l'oesophage au rectum,est du type prismatiqgue simple.
I1 est formé des cellules colomnaires allongées aux noyaur o¥ales
ou errondis dont la surface coicele cilide cunstitue le plateau
strié,

D'aprés POIRIER,J. et RIBADEAU DWIAS,J.L. (1981) les cellules
épithéliales conférent & 1'épithélium de revéicment le rble de
protection mécenique dans 1'oesophage et le rectum, le réle de
protectjon chimique par lss sécrétions mugueuses dans l'estomac.
et le réle d'sbsorption sur toute la longueur de l'intestin (16).
Outre ces cellules colomnaires aussi appelécs entérocytes nous
avons aussi observé dang l'intestin et les cadcums pyloriques,
des cellules caolciformes parsemées entre les entérocytes.
Cependant nos préparations n'ont montré dens l'oesophage ni
cellules calciformes ni bourgeons gustatifs comme chee Ies au=-
tres poissons étudiés(2,7/18).

Ies plandes cont particuliérement abondantes dans
1l'oesophege, le cerdia, l'estomac et le pylore, Elles sont de
formes différentes: acineuses, tubulaires, tubulo-alvéolaires,
parfois méme glbbuleires et suivant les régions elles sont loce-~
lisées dany la muqueuse ou dens la sous-mugqueuse, elles sont
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ouvertes ou non dons la lumidére du tube digestif. Parmi ces
glandes, les unes sécrétent uniguement le mucus qui contribue

8 lubrifier et &8 protéger la parci du tube digestif, ce sont
les glandes oesophagicnnes, cerdiales et pylorigues.

Tes glondes fundiques par contre séerétent du mucus mais aussi
et surtout des produits intervenant dens l'hvdrolyse des pro=-
téines et des glucides olimentaires. Ta présence et 1l'gbondan-
ce Ce ces glendes dens ces régions du tube digestif de @zdfocyon
vittatus sont trés mignificatives, car le nourriture ingérée
y est suffisamment tronsformée avant de passer dans l'intestin,

Les z2utres couches ne présentent que peu - .ou pas de
différences dans toutes les régions du tube digestif. Nous
avons remarqwgﬁiatunica propria (ou cherion) en covenance avec
GIRGIS (7), KAPOOR (12), DAUES (5) ... est constituée d'un tissu
conjonctif qui svivant les rézions est lfche ou peu dense.

Flle pénétre prof8ndéncnt tovs les replis du tube digestif et
elle est particuliérement épaisse dans 1'oesobhage, le cardia .
et le pylore tandis que dens dlautres régions elle est rétrécie.
Dans le cardia et l'estomac elle montre de fins prolongements qui
délimitent les glesndes.
D'autre part la tunice propria se ' ceractérise par la présence
des vaisscauv et capillecires ssnguins, des cellules lymphocy-
taires, fibrocytaires ¢t granulreytaires.

La sous-muqueuse aucsi est formée d'un tissu conjonc-
tif qui comparstivement 3 celui du cherion est plus continu et
plus dense. Parfoisg le tisgsu conjonctif péndtre profondément lz
couche de muscles adjacents. L'épvaisseur de la sous-nugueuse est
trés veriable d'une rég ion & une autre et méme dang une méme
région elle n'est pes uniforme.

Ta musculeuse est formée de deux couches musculaires,
une couche interne de muscles circulaires et une couche externe
de muscles longitudinaux, ‘ S
Tout * 1le long du tractus digestif de Hydrdcjdh vittatus la
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couche de muscles circuleires est la plus épsisse, parfois elle

repousse les muscles longitudineux en unc trés mince couche 4'une
épeisseur inférieure 8 10 microns. Dons 1l'oesophage et le car=-
die, nous avons remarqué que les muscles sont striés, leurs cel-

L=

lules sont allongdes et polynuclédes tandis quc dans d'autres

régions ils sont lissc

n

et leurs cellules sont petites et

et

uninucléées., Dcs ructures anslogucs ‘'ont “ts °1F1al°es chez

0

Mulloides suriflamma (2) et Coeclorhynchus carmanitus (10),

deux espéces de poissons de ner cinsi gue chez ulthgrlnus g;bbosus
(18) qui est une espdce dulcicole,

La derniére couche histologique du tube digestif de
Hydrocyon vittatus et d'zilleurs des Memmiféres eussi comme
1'indiquent WHEATHZR et DANINLS (20), est la séreuse., C'lest la
plue mince de toutez les couches, sa surface externe est irré-
guliére. Elle est formée de tissu conjonctif parfbie d'un
épithélium pseudo-stratifié cui soutient de gros ’ vaissesaux
sanguins, des capillaires et des nerfs. Dans certaines régions
du tube digestif on observe une trés mince couche de tissu con-

jénctif sur laquelle repose la séreuse et qui porte le nom de la
sous-séreuse,
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V. CONCILUSTION

Au cours de ce travail que noWs evons réalisé et
gqui & consisté & décrire la structure onotomique et histologi-
que du tube digestif de Hydrocyon vittatus CASTELNAU, nous

avons essayé d'associer la struchkure du tractus digestif au

régime alimentaire de 1'espéce étudiée. Nous avons mis ainsi

en évidence certains carectéres qui Justifient parfaitement son
régime carnivore et d'autres qui prouvent e capacité de digestion
et d'absorption,

En effeok, nous avons remarqué que ‘es grandes
dents pointues qui bordent les méchoires sussi bien la large ..
bouche qui a la capacité de s'ouvrir grendement sont  des fac-
teurs qui permettent & 1'cspéce de cepturer et de maintenir la
proie. D'autre part, l'estomac terminé en cul-de-sac.

est une grande poche ol séjouruc le proie ingérée, celle-
ci y subira de profondes transformastions ecvent de passer dens
1l'intestin. Celui-ci recoit 1l'oliment pAteux ou liquide venant
de l'estomac; il est peu circonvolutionné,

Du point de vue histolegidque, 11 y a lieu de signaler
la disposition identique des couches tout au long du tractus
digestif, lichondance des glandes séerétant le mucus protecteur
et des cellules épithélisles & structure ciliée protégeant la
mugueuse contre Jes = éléments solides ingérés avec la proie,

hY

I1 v 2 & remarquer aussi la présecnse des glandes fundiques

> . . . .

trés carectéristiques, sécrétant les produits qui interviennent
dans 1l'hydrolyse des protéines et des glucides. Dec méme 1la
structure désordonnée de l'intestin postérieur de Hydrocyon
vittatus cargctérisée par de trds long replis serpentants
est trés particulidre, & notre avis elle sugmente le capacité
d'absorption.

Cependant compte tenu de l'abondance de glandes et de la struc-
ture peu complexe du tubc digestif suxquelles il faut associer



Bl
la présence des caecums pyloriques, la digestion peut paraitre
rapide chez Hydrocyon wvittatus, d'autre part, il est & savoir

gu'étant cernivore so proie est en général d'une consistance
solide, en conséquence le séjour drns 1l'estomac devra étre long.

Enfin, étant donné gue la foune ichthyologique de no-
tre pays est trés riche, notre souhait est celuj de voir des
travaux analogues se poursuivre sur d'sutres espéces en tenont
compte de leurs rdégimes alimenteireés. Ce qui nous permettrait
d'approfondir la connaissance sur les poissons d'eaux douces
et dans la mesure du possibler, protiguer 1'élevage de certaines
especes,
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Photo 4. Ies glondes fundiques et les cellules épithélialics
au fort grossissement ( x 1200 )=



Photo 5, Portion du duodénum nontrant Bes quelques villosités
( x 200 )

Photo 6e Villosité du duodénum auv fort grossissemeht ( x 1000



Photo 7« ZEnorme swface d'absorption de 1o nugqueuse obstruant
la lunidre de 1'inteotin postériewr

Fhoto 8 Extension prolongfe de la nmuqueuse 2 1'intériewr de la
lunidre de 1'intestin postérieur.



