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RESUME

Dans le préeent travail, nous avoas comparé 4 espéces
du genre Aadropadus de l1a famille des Pycnomotidae, tant du point de
vue morpholegique que du point de wvue biométrique. Il s'agit d'Andropadus
curvirpostris, Andropadus latirostris, Andropadus gracilis et Andropadus

virenso

Morphologiguement, las &4 espéces présentent des caracté~
res apécifiques les différenciant eatre elles; cependant le dimorphisme

sexuel ne s’ghsecrve pas &u sein de chacuae de ces eepécesc

Bjométriquemant, il existe une uniformité entre ces
espéces pour certains paramétres. ¥a poids, Andropadus curvirostris
{s et :), Andropadus gracilis (& et ?)’ Andropadus latiresiris %) -

et Andropadus virems (3) sont homogénes. Il en est de méme de la longueur

du bec cher Andropadus curvirestris (3 et 2). Andropadus gracilis

(bt 9, Andropadus lgﬁixggﬁgig_(?} et Andropadus virsns (6 et 1.

La longueur de 1a gueue et 1a hauteur du bec sont également uniformes
chez toutes les & sspdces.

Chez Andropadus curvirostris (¢ et $y ot Andropadus virens ($) d'une part
et chez Andropadus latirestris (5 et $)et Andropadus virems (8} d'autre

part, la longueur du tarse est howogzéne-

L'homogenéité s'observe également cheg Andropsdus curvirostris (3),
Andropadus gracilis (3 2t $) et Andropsdus virens () dtan coté et
Andropadus virens (&) ot A ndropadus latirostris (2) ds lfautre en

longueur de l'aile et enfin chez Andropadus curvirostris (3 et ),
Andropadus gracilis (% et 3), Andropadus latiresiris 2y et Andrepadus

virens (6 et $) en longueur totale




SUMMARY

In thie study, we have compared morphologically amd
biowetrically & species of the genues Andropadus (Pycnonotidae).
The four different species are Andropadus curvirostris, Andropsdus

c¢ilis, Amdropadus latirostris amd Andropadus virens.

Morpholegically, all these species have some specific
characteriestics which differentiaie them each other but there is no
sexual dimorphism in the same sex.

Biometrical amalysis shows uniformity of some charac-
teristics, there is homogeneity ia weight of Andropadus curvirostris

($ ana 3). Andropadus gracilis (& ana 9), Andropadus latirostris )
and Andropadus vireas (&) The beak length also is uniform for Amdropadus

curvirestris ( and ?), Andropadus gracilis (§ smd ?) Amdropadus latirostris
(?) and Amdropadss virems (& emd ?). Bat the tai) length and besk

height are uniferm for all the four different species.

Tarsus length is homogenous for Andropadus curvirestris (§ mma 2),

Andropadus yirens  (?), Andropadus latirestris (& smd $) snd Angropadus
virens (&)

Homogeneity is alse observed in wing lemgth between Apdropadue cuypvi-
rostris *4), ‘adrogadu- gracilis ($ ana 3). Andropadus vireas (¢4

and between Andropadus vireas (8) and Andropadus latirestris 3.
At last total lemgth is homogend's for hdgggadu- curvirostris

(§ and 9), An Andropadus gracilis ¢ md 9y, Mdmg-ul latirestris )
sad hdroradnn virens (& and 9).

..
f



Y. InTRODUCT ION

Te1o Genéralités

L'importance des oiseaux &e rasuse surtout dans
le r8le qu'ils jouent dans la aaturé on détruisant les insectes ot
rongeurs nuisibles;, en pellinisant et en disséminant les plantes of en
participant dans les divers cycles de matiéres surtout celui de
l%azote, Leur shair et leurs ceufes sont ume source importante de pro=-
téines animsles pour l'homme ot leur dépouille peut aider & la con=
fection de la foirrure {BLAGOSKLONOV, 1987). Comme tous les autres
groupes animaux, les ciseaux ont intéresss biew de chercheurs dans
le monde, C'est ainsi gue les études ornithologiques ont comnu dee
Progrés tant en Afrique que dans le monde depuis le début du AXdme
siécle.

Av Za¥re, i1 existe environ 1086 espéces d'oisesux
et;, de tous les ordres, celui des Passeriformes est d'importance numeé=
rigue considérable, {1 est représenté par non moine de 25 families
(LYIPPENS et WILLE in UPOKY et al, 19%9).

La famillie des Pycnonmotidae, qui fait L'objet
de notre travail, est fort bien représentie au Za¥re. A Masake, cette
famille reste l'une des micux réussies. Numériguement, elle surclasse
toutes les autres familles, ses représentants occupent tous les
e8paces disponiblos de lu foré#t 2t vivemt cSte & cSte sans manifesta~
tion d'ine quelcongue compétition lems wns vis~d=-vis des autres
(¥POKT, 1990).

Cependant, zmorphclogiquement les especes du
gemre Andropadus sont trés rapprochées et c'est pour cette raison que
nOUS nous sommes proposSé de les étudier en vue de les discerner net-
tezent tant du point de vue morphologicue gue du point de vue biomé=
trigue. '

T.2, Etudes antérieures

Des collections des apécimens d'oiseaux et des
exploraticns ont contribus a comnaftre 1'avifaure du Zafre,



Dlaprés UPOKY et al {1989), de tous les travaux effectués sur les
ofseaux du Zalre, lec plus remarquables sont ceux de CHAPIn (1932«1954)
dans le cadre de lg mission av Conge du Musée d'Eistoire Naturelle

de New=York, eeux de SCHOUTEDEM (1954, 1957 et 1960) pour le compte

de 1'Institut dee Pares du Congo et du Musée Royal de 1'Agrique
Centraie & Tervuren et enfin ceux de LIPPENS et WILLE {1976) sur la
systématique et 1'§coéthologie des oiseaux du Zalreo

Les travaux spécifiques sur les ofireawx de
for8t sont peu nombreux, certes § ecause de lu difficulté que présente
cet écosystéme & y efrectuer des observations et biem emtendu des
recherches, Pourtant, BROSSE! et ERARD (1986) ont faii un travail
fourni sur les ciseaux des régions forestiéres du Nord=Est du Gabonm.
Par ailleurs, BROSSET (1971 et 1581) a consaeré plusicirs années &
travailler spécialement sur les différentes espéces des Pycnonotidae
du Gabone

A Xisangani, dees recherches sont faites et
continuent encore a se faire sur ies oiseaux précisement 3 la Facul te
des Sciences de 1'Université de Kisangani, dans le cadre de monogra=
phie : KADANGE (1990), KYRIGAWA (1990); de mémoire : CHIMANUKA (1978),
LITVKY (1489), FUKARATA (1991), VYAHAVWA (1991) et de publicationm 12
UPOKY et al (19%9), UPOKI (1990) ete... Qelgues we de ces travaux
8e Bont consacrés aux différents aspects de la biologle des Pycaomo=
tidae de la réserve forestiere de Hasako & Savoir : = la détersination
du dimorphisme Sexuel de 1'espéce Andropadus latirostris (KIiRIBATA,
1990)3 = le régime alimentaire d'Andropadus virems (RUKARATA, 1991)
et d'Andropgdus latirostris (VYARAVWA, 1991).

Le present itravail fait donc suite d'une série d'études efrectuées
& Masgko.

To3« But ot intér8t du travail

Dans le présent travail, nous étudions la mor~
pholegie comparée de & espécee du genre Andropadus rencontrées &
Masako en nous basamt sur la description externe et sur les données
biométriques pour déterminer des caractéristijues distinctes propres
& chaque espéce ainsi que leurs ressemblapces.



L'intér8t que présenmte ce travail est l'spport
.2%nformations sur lee espéces du genre Amndropadus de Masako qui
sont difficiles & discerner du fait de leur ressemblance, Cette
étude peut intéresser des chercheurs ernithologistes dans la mesure
ol elle domme des éléments_ pouvamt permettire 1l'identificationm
directe des efpéces sur ie terrain,

T.4. présentation de la famiiie des espices

Les espéces du geare Andropadus appartiennent
i la famille des Pycmonotidae, & l'ordre des Passeriformee et & la
classe des Oiseaux (CHAPIN in SCHOUTEDEN, 1957).
Selon SCHOUTEDEN, op. city, les Pyemonotidae ou Bulbuls sont des
oiseaux de taille petite ou moyemne dont le plumage eat presque
toujours au moms partieliement teinté de vert, de verditre, de
jame, le dessuz ctant en géméral uniforme de coloratiom, mais s'op-
posant souvent & la quewe ou au croupiom. Le plumage est assex
l3che et doux, parfeis curieusSement @rectible sur le croupion. Le
bec en triangle, robuste plus au woins large, parfois comprimé latée-
ralement et plus au moims carené. La queue est tromquée ou légérement
arrondie. Tarse assez court, doigts aux griffes fortemeat arquées.

To5. Distribution géographigue des espdces &tudiées

Les espéces étudiées présentent des distributions
géographiques variées. D'aprés MACKWORTH~PRAED ot GRANT (1973),
Agdropadus ecurvirostris est comnw du Fernamdo Po au Ghana, du Nord
de l*Angola, du Zafre, du Soudan et du Xemya (ﬁg._‘!). Andropadus
gracilis se rencontre du Cameroum i 1'Ouganda jusqu’aw Nord de
1'Angola en passant par le Bafre (fig,2). Andropadus latirostris
est connt du Nigeria au Cabinda en passant par le Congo et la Cuvette
Centrale safroise jusqr'd Fermando Po (fig.3). La distridution géo-
graphique d'Andropadus virens va du Gavom av Nord de 1l'Angola, au
Soudan et en Ougamda (fig.%). Aw Zafre, cette espéce me rencomtre
partout (SCHOUTEDERN, 1957). '




Fige 1« Ha carte de distribution géographique d'Andropadus Curvirostris
Source t MACKWORTH«PRAED et GRANT (1973).




Fig.2. Carte de distribution géographique d'&jropadu gracilis
Source 3 MACKWORTH=-PRARD et GRANT (1973).




Figs 3« Carte de distributiom géographique d'Andropsdus latirostris
Source t MACKWORTHeFRAED et GRANT (1973).




Fig.4., Carte de distributiom géographique d’Andropadus virens
Source : MACKWORTH=PRAED et GRANT (1973).




Yobo Eilieuw d'étude,

Wos rapherehes‘oat été menees dans lg réserve
forestiére de Massko.

Y6410 sltﬁtiﬂn ‘hgrgghigue de Hasakuo.

La réserve forestiére de Masako est située dans
la Zome urbaine cde la Tshope 3 1,5 Km du village Batiabongema situé
4 1% Xm au NordeEst de la vilie de Kisangani, sur 1 ‘ancienne route
BUTA, Les coordornées géographiques cs cetie réserve sont celles
de XKisangani soit 0°30' de latitude Nord et 25°16' de lomgitude Est
(LEJULY et MANDANGO, 1952), Elle s'étend sur une supsrficie de
2.105 hectares et compte 13 cours d'eaw dont la riviére Tshopo et
les ruisseaux Nasako, Amandje, Nasanga Mabe, ... '
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Fig s 1.a réserve forestiére de Masako (U;]O'N, 25"13'E £t 300 m datutude).
Source: adaptation de la carte de Dudu (1991) 4 /£ v74 (A953 )
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Y.602+ Caractéristicues de la végétation

La végétation de Masako est comstituée d'wne forit
primaire, d'une forBt secondaire et des jachéres (Fig,5)

D%aprés MAKANA (1986), 1a for8t primaire & Gilverti=-
odendrop dewevrei (Caesalpinimceae) comprend : la strate arborescente
réguliére et dense allant de 35 & 45 m de hautj la strate arbustive
renfermant surtout les gémérations des straies arbustives et la strate
herbacée composée des espdces telles que Geophila remaris (Rudiaceae),
Palisota barteri (Gommelinacese); Rauwolfia obscura (Apocinaceas) ete...
Cette forSt permet wne progression aisée et une bonne visibilite.

La fordt secondaire esf, selon MUMBANGULA (1988),
de deux types : la fordt secondaire jeune i Musanga Cecropiofdes
(Moraceas), et la forédt secondaire vieille mirxte,

« La forét secondaire jewne compremd 3 strates distimctes : 1l'arbo-
rescente (8 m et plus), Llarbustive (2 4 8 w) et 1a sousearbustive
et herbacée (jusqu’s 2 M), Cette for8t est pem franchissable suite
& de nombreuses racines échazses des Zingiberaceae, des Marantaceae
et des commelinaceae,

« La for8$t secondaire vieille comprend aussi 3 strates : l‘'arbores-
cente (30 m et plus) domimée par diverses espéces végétales ;
Fagara maerophylla (Rutaceae), Pycngmthus angolemsis (Myristicaceae),

Uspaga guinensis (Ewpherbiaceae) ete... qui forment wme vofite par=
semée de pombreuses clairidres ot troudes peu étendues,

On obsBerve 3 sortes de jachéres & Masako : ¥ne
jachére & Panicem maxinum (Poaceae), une jachére & mégagéophytes dominée
par Aframomum laurentii (Zingiberaceae) et Costus lusamasisnus
(zingiberaceae) ot, une jachére arbustive caractérisée par Hibiscus
rostel latus (Malvaceae), Bridelia mdellemsis {Eupherbiaceae) etec
(DBuMBA, 1987).

T.6.3. Dommées climatiques

Masake est situé dans les périphiries de Kisangani.
Selon LEJOLY et LISOWSKT (1978), la ville de Kisangani est emtidrement
comprise dans la Zone bioclimatique de la for8t dense ombrophile
sempervirente é&gquatoriale. Ellg jouit de ce fait d'un climat o2 i1
pleut toute l'année avec umne péricde de Taibles précipitations allant
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de janvier & mi-mars soft deuxmois et demi, Le régime de température
présente de faibles variationz et la moyemne snnuelle se situe autour
de 25°C. L'humidité relative est forte em toutes saisome avec la
moYerme annwelle supérieure & 80 ¥. Masake faisant partie de la ville
de Kisangani, jouit aussi de ce atme type de climate
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yableau 1 1 Données climatologigues de 1989 & 1993 (8tation de Bangboka)

Légende ¢ TTIL 8
vU ¢
RR 3§

Température moyenne mensuelle (°C)

Humidité relative moyenne mensuelle (%)

Précipitations mensuelles (mm).

ARNEE smmr;r 3 | r ¥ A Ma J | J A 8 0 N D  MOYENNE ANNUELLE
TTY 2246 | 2hy7 | 25,7 | 24,9 | 24,2 | 24,0| 23,5 | 22,8 24,1 | 2h,3| 24,3 | 24,0 24,0
1969 vy 75 |78 80 (83 | sk | vé |85 87 |83 | 85 |85 83,1 83
RR_ 1154 | BOgk |1102 M2k [125,1 | 101.7 | 84,4 11;1‘9_;9&,2.,.195._&_193,2__1&5___4&_1___._.‘
T 24y B | 25,7 | 25,6 | 2548 | 2542 | 2542 2541 | 25,2 | 25,2 | 25,4 | 25,1 | 25,5 2543
1990 By b2 | B2 83 | u3 45 86 | 88 88 | 85 it_s | 86 8% 8%
»” | 4240 | 9757 121548 [70,9 | 47,0 | 7946 [125,0 | 89,0 |116 - [179,4 | 179, 4 |23h,6 129, 3
b yry 23,5 | 25,0 | 2544 | 2543 | 2,5 | 2,7 | 2347 | 23,3 | 23,7 | 2341 | 23,9| 2hk 2hy2
1991 | gy |79 [77 |81 |86 |86 |87 |ss |8 |87 |85 | ¥5 |85 85
RR bhe2 115 3 1147,2 [137,4 [100,8 | 81,1 | 58,8 | 54" [181,4 [203,4 | 167,53 198,40 124, 8
Ty | 22,6 | 24,9 | 25,9 | 2542 | 24,6 | 24 232 | 23,5 | 24,0 | 23,8 | 24,2 | 24,6 24,2
1992 | wy 79 |72 6 8h |85 87 |9 86 |86 87 87 | ub i
R 15,0 | 7306 110101 |212,2 [19%,9 | 61,0 [120,2 | 76,4 | 337,5|219,6 | 153,2 | 6743 109, b
7 24y 3 [24y6 | 2542 | 25,1 | 2y | 204 | 23,9 | 23,5 | 24,4| 25,0 | 24,8 | 25,0 2k, 6
995 | pu 80 76 |83 84 | 84 67 | 88 88 84 | 83 87 | 86 B4
BR[| 8842 [109y% | 161,8|142,1 | 224,31210,0 | 114,2|286,0 | 145:6 [212,5 | 279,2 | 1532 17742
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Le tabieaw 1 imdique gue 2

= les températures moyennes mensuelles varient de 22,4°C (Jamvier)
& 25,9°C (Maras) pour la pericde de janvier 1969 & Décembre 1993,

« 1'humidite relative est é&levée duéant toute l'annce, Les moYyennes
sbmuelles varient de 83 & (1989) a 85 £ (193¢ et 1991),

= Les précipitations sont abondantes toute l'snnée, Elles conaissent
cependamnt d'importan tes variationa, Le déficit s'obeerve & tous
les mois de Janvier de 198y & 1993 avec respectivement 11,4 mm,
52,0 em3 44,2 mmi 35,0 mm ot 88,2 mm,
Les mois les plus pluvieux étamt septemore 1989 (296,2 ma), Décembre
1990 (234,6 mm), Octoore 1991 (293,4 mm) Septembre 1992 (Z8%,5 mm)
et Aolt 1993 (2864,0 mm).
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Y.7- Abréviations 'et symboles utilisés.

Dane les différents tadleaux de ce travail, nous
avons adopte des abréviztiom® et symboles ci=dessous pour désigner
les espécesz §tudiéds, les paramdtres ot les valeurs,

r
P

PPA

Longueur totale

Poids

Petite amplitude significative
Eeartetype

Varjance

Acd @ Androj:adus curvirestris mflle
Ae D ¢ Andropadus curvirostris femelle
ag d s Apdropadus gracilis afile
Ag ? Apdropadus gracilis femelle
AYS s Andropades latirostris rfle
Al Q ¢t Andropadus lat$rostris femelle
av d @ Andropadus virens mflle
Aav? 3 Andropadus virens femelle
HB 8 Hautewr du bec
LA ¢ Longueur de 1l'aile
IQ $ Longueur de la queme
it 8 Longueur du tarse.

B

]

£

8

H

]

o

Moyemne



I7. MATERTEL ET METHODES

g &% !atéri el bislogique

Notre matérisl est constitué de 23 spécimens
d'ofseaux du geare Andrcpadus représentant 4 espéces. 11 s'agit de 3
Andrepadws curvirostris 3 52 individus dont 32 mlies et 20 femelles,
Andropadus gracilis s 60 individus dont 31 mfles et 29 femelles,
Andropadus latirestris : 65 individus domt 42 mlles et 23 femelles et
Andropadus virems 3 61 individus dont 39 m8les ot 22 femelles.
Pour $tre dans le: conditions de traitement statistique des domnées,
nous avoms censidéré pour chague sexe de chaque espéce 20 imdividus,

TXo2. Méthodes

Tle2+10 Capture, memsuration et descriptiom

Les captures ont été faites i Masako & l'aide des
filets japomais, pemdant wmme période allant de Mai 1993 a Fevrier 1994
soit 10 moise Nous avons installi les filets dans les différents
habitats 3 savoir, jachéres, forfts primaire et secondaire et les
relevés se faisalent deux fois par jour (le matia emtre SRO0' ot
8h00" et le #oir entre 16R00° et 18M00°).

_ Les spécimeme pris au filet en étaiemt retirés pour
différentes mensurations & savoir ¢
= le poids du corys, pris a 1'aid€ d'wn pcbolnl
« la longueur du bec prise de la base jusqu'au bout cornés
= la hauteur du bec, au dessus des marines jusqud ia base de la partie
inférieure de la mandibuleg
- la longueur du tarse, de la courbure du tarse jusqu'aw miveau de
ia 2éme écaille aprés 1'imsertvion des doigts;
« la longueur de 1%aile, de l'articulstiea car-plenm jusqu'au bout
de la plus longue rémige ainsi que celle de 1'allula (la 7ére
rémige qui est la plus courte)j ‘
« la longueur totale, gui &t celle allamt du bout du bes Jusqu'am
bout de la plus lomgwe réctrice.
Toutes les mesures comcernant la longueur ont &té prises i 1'aide
d'un pied & couliese.



a8 16 v

Chaque iﬁdividn capture était emsuite soumis & une descriptionm
détaillée des éléments eimaprés ¢ la forme et la coleoration du beg,
de 1l'ajle et de la quewej la coloration de l'oeil et des pattes

ainsi de l1l'ensemble du corpsg

L'identification des oi{seaux capturés se faisait par comparaisomn aux
spécimens e.piillés et gardés au laboratoire.

Les spécimens et gonades sont gardés dans le formol & 4 ¥ respective=
meat dans des sceaux et dans des tubes d'i”ﬁndoff,

Notoma que toutes lss mesures sont exprimées en millimétres, &
1'exception du poids qui est exprimé en grammes.

IYe2.2. Traitement statistique des données

Trois tests statistiques omnt été utilisés powr
traiter les domées bHiométriques,

1¢ Le test de BARTLETT
Ce test a &té utilisé pour tester l'homogéméité des variances,
c'est=dwdire pour savolir si plusieurs variamnces sont signifisative-
sent différentes ou non, par comparaison Se.iomn la formule de
DNATNAU? (1986),
- 2
¥ o SAQUEY & 26 [Gl-x) log z('i ~— = E(a~1)log -2] ot
V = valeur du test de BARILETY
n = effectif de 1l*échamtillion
N = effectif total
K = nombre d'échantillon
1 1 A ]
Cm 1+ =) [({;:? ) ¥ | = comstante.

20 LAnalyse des Variances

Pour tester 1'homogénéité des moyennes, nous avons utilisé
l%Analyse des variances d'aprés DAGNELIE (1975).

CHa o

Fobs = i

Fobe = Valeur F de Fischer oLservée}
CMa = Carré des moyYennes factorielles et
CHr = Carré des moyennes résiduelies,
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3. Le teat de NEWNAN et KEULS
Ce test g été appliqué pour comparer plusieurs moyemnes de la
' population deux & deux, em calculant la pluas petite amplitude
significative donnée par la fonl}lo 3

¥‘ - & \’cnr/h (DAGNELIE, 1475) ot

$, = & = valewr critique du test de NEWMAN et KEULS;
CHr = Carrd des moyennes résiduelles et
n n effectif de 1?échartillon.
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ITY. RESULTATS

Nos résultats sont présentés em deux voletls
principaux, D°abord la description morphologiaque de chaque espéce ot
les traitements statistiques des donﬁéea biométriques présentés sous
forme des tablesux o nous donpons les moYennes, ies écarts-types, les
variance®#, les V de BARTLETT, les T obs de SNEDECOR et les petites
amplitudes significatives de chaque grandeur, Emsuite, mous présentons
les cogparsisons morphologique et biomeétrigueo

IITo1. Présentation des donn éea

TITe9<«1. Description morphologique des espéces
atudieen

1®* Andropadus cd§1§batris CASSTN (fig.0)
Bec mince, effilé, entidrement moir. Quene & 12 rectrices, dessus

=

roussfitre, sus candales roussesj dessous brumfiitre & vert-elivitre,

sous=caudal es verdftres, & forme arrondie, Pottes brum foneé
xﬂiipant @ brun grisfitre. Iris rouge & brun foncé, pupille noire.
Dessus de 1'aile rouss8tre & vert olivltre, dessous moirfitre bru-
nftre lave de blanehfitre, sgus=plaires jaunfitres, allula dépassant
la moitié de la 28, rémige{ allula X 3 22,03 2é. rémigé X s 28,0);
11 rémiges primaires et 9 rémiges secondaires, Dessus du corps vert
olivltre, croupien roux, dessus de la t8te noir8tre & vert olive,
bande blanchBtro au dessus des yeux, Yorge, poitrine et flancs
verdBtres, milieu du ventre jamZtre & verdftreo

2°® Andropadus graciiie CABARIS (fig.7)
Bec noir avec commissures jaunes, desgus légirénaat courbéo
Queue & 12 rectrices, dessus brumnerouge ainei que les sus=caudales,
desscus brunfitre, sous caundales vert jaum@tre, & forme arrondie,
Pattes brunStres 3 brun fomcé, Yris gris brunftre, & brum sombre,
pupille noire, Dessus de 1°‘aile brun olive & verditre, dessous
brunfitre, sous=-Alaires jaunos.'11 rémiges primaires plus longues que
les 9 rémiges secondairés, allula dipassant la moitié de la 28
rémige (allula X223,93 28 rémige X826,5).
Des plusules blanches berdent les paupidres. Desswe brun olive;
croupion et susecaudales roussfitres, scusecaudales vert jaunftre,
Dessous verdfitre i olivitre, flancs brunBtres, gorge grisftre lavée
de verdftre.
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K
3* Andropadus latirostris STRICLAND (2ig.8 3

_Be caracté;iae par deux raies ou bandes jaumas bordant ia gorge
verdltre., Bec noir, jaume & ia base et moirftre vers la rointe
chez le nflle et 1a femelie adultes, jawme aux bords des mfchoires
chez les jeunes et subadultes. Queue & 12 rectrices, dessus noiriitre
a4 roussftre, sus=caudales roussfitres, dessous brunftre, sous-caudales
vert=jaunftre 3 olivitre; & forme arrondie. Pattes rougeftres a
brun foncé., Yrie café brunflitre, pupille noire, Dessus de 1l'aile
roussitre, dessous brunftre 1avé de blanch8tre, sous=-alaires vert
jawmBtre, 11 rémiges primaires plus longues que les 9 remiges
secondairesj l'allula dépasse la meitié de la 28 remige (allula X823
2¢ rémige X330),
DeBsus du corps vert olive, crouwpion roussitre, dessous de la t8te
vert olive, jabot et flance verdftres, milieu du ventre jauneo

4* Andropadus virems CASSIN (fig.9)

Bec noir, & base plus ou moinZ brun olive (chez le mBle) et & base
brunftre clair (chez la femelle), jaume aux bords des mBchoires chez
les jeunes et subadultes, court au vord supérieur légérememt courbd.
Queue & 12 rectrices, dessus brum rousslitre, susecaudales roussitres,
dessous brunftre aux souseeaudales vert jaumBtrei; 2 forme arrondie,
Pattes sombre rougelitre & brun foneé, Yris brunftre café 4 brum
fonecé, pupille noire-

Dessus de 1 ‘ails brum roussfitré lave de vert olivltre; dessous
brunftre lavé de blanchitre sous-alaires jaunes, allula dépassant

la moitis de 1la 28 rémige (allula X 3 21,45 2& rémige X t 29)3

11 rémiges primaires plus longues que les 9 remiges secondaires.
Dessus du corps vert brunftre & vert olivltre, croupion roussfitre;
gorge, jabot et flancs verdBtres, milieu du ventre Jawmeo



Fig.6.= La tdte d'Andropadus survirestras {2 x)

Vee laterale gaucheo

Fige7.= La t2te d'Andropadus grecilis (2 x)
Yue latérale gaucheo



Fig,8 .= La t&te d*Andropadus latirostris

Vue latérale gauche,

Tig.90= La tBte d’Andropadus virens (2x)

Ve laierale gauches

(2 %



Tle1026 Riométrie

Pour bien montrer nos analyses statiscvigues,

nous presentona dans cette pdetie nos resultats sous forme de tableauxe
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Tableau 2o+ Les moyeanes; les varfances, les écart8_types, les vateurs V de BARTLEIT,
les valeurs Fobas de BNEDECUR et les petites amplitudes significatives de
cnmque variabl ee

ESPECE P LB,
f EE—— - - PO L A o e - -
+ BEXE g ’ 2 2 |
. ¢ s s 4 V  Fobs | PPA 8% vV . vebs | PPA
- ity ik Vg -~ r ey P i T . e sy o iarea - : 1
Ko 129 22 A8 L0
| ac 8 2021 242| Mg 1
| Asd | ane ) 22 by | L
| AB 3 120081 1,6 2,7 | 70.6] 1545 | 1,42 01 J130s9 | 2446 | 0,7
b Lo | o2,1) &5 1,5
SEEFE, S AL L L 2,0
| avd 21,6 | _1,7] 2,9 07
L av D L1769 0 W42 17,6 | LI



Tableau 2 (euite)

| ESPECE HB Lt
+ BEXE - 2 - ' 2 :
X " 8 v Yobs| PPA | X e 8 V | robs | PPA
AC & 8,51 0,3 | 0,1 20,9] 1 1
| ac? b2 | 0,1 °'°L 20,8) 045 | 0s2
As O | 85] 0,3 | 041 19,81 048 | 0,7
ag ? kg2 | 0,3 o..-t~~1 SBe8| 141 1432 18,7} 1,1 191 [118,7 1 15,3} 0,76
Al d S5¢3] 0s3 | 041 219) 141 1,1
Al 511 0.3 | 041 21,1 0,6 | 0p4
: AY 59 | 003 | 041 | 22 2 b
:‘ Av 3 bt | 043 | 0,1, 20,%] 143 | 1,7




Pablesu 2 (Buite)
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EBPECE 1q LA
bt t |l . 182 | v | e 82 v | robs | Ppa
AC O 67,8 | 3,1 9,5 315
ACS 168,21 491 24 | 2.7
Ag & 6749 | W7 | 2,7 245
AE iw 66,k | 199 | 3,6 | 381,6] 1,b 1a2 ] 7301| #7,6 | 1,7
LI LI RSTY 1Y 13,2
ALY 66, .1.31.9 |142 8 S S
av8 _ 167e5 | 10,9 |118,9 33
S ess | ne | ez 502
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Tableaw 2 {zuite et fim)

ESPECE

LT
+ SEXE T

¥ | s 5° v |Fobs | PPA
AC O 16248 | 3.1 ! 1751
Ac o8 163,2» be7 | 2241 2
ALE 162 2,9 b;,,f’_,g
iz 2 161 229 !hi_%
a0 178,5 | 12,9 116644 | 205,7| 1941 | 543
A e 166 | 10,8 {116, 5
Av O 16642 i 742 | 51,3 5 |
av ? 161,21 3,7 j :




Tableaw 3.~ Les différences des moyennes des espéces étudiées.

| i
PARAMEIRE fsggg agd | Ag 2l a3 | A 2 lavd av?
R ————— ;

ac § !

ac ? ’
P Az 8 0 |
| ag % ¥ | o
LAY 0 é 2.4 | 3.2 0
P 0§ 0 ¥ | % 129 | o
P oavd & ¥* % ®an 3 0
° L2

AV & F 3.7 2,9 1 651 392 - 397 0
Bl e b e —&NT_

AC § : §

0
AC +
13 Az 0

Ag 3 x o

ALd 4,8 | 1,6 1,5 | 2,21 o ;

IS B * * ¥ o ‘

Av § * »* ¥ ¥* 1.7 x 0 i

av $ * * % x 1,6 * x o

ac & 0 |

Ac $ * ¢

A & * * ¥ | o

ag ¥ § ¥ ¥ | K | o

Y Al § * * * £ i o
s
Al 3 * ¥ % ¥ % o
AV * ¥ x * * »* 0
EEESERNAES
AvS § ® | B | 1 | 21 |11 | 0,9 | 2 | o©




28

Tableau 3.« {suite et fin)
paRAMSTRE | SO0 | acdiac® aed I_Ag ¢ a1l énii st e
T ac 3 0 o ' r
| EEERES L
W [asd | K T ¥ o | TR
_,"‘g_ i L . O ,
AL g ¥ Lox % ¥ | o z
PR NENEN RN .
Av 3 ¥ Ok ¥ ¥ | ¥ X o | |
av $ K 3 * * * * *1——-~-r.-. o_ |
AC o * F| 2
ac? 1.6 | o | :
1A hey ¥ (35 | 0 =
ag ¥ ¥ 1,8 * o |
aLd 185 1,8 183110 [ o |
M 1 67 |32 | w9l 5010 0 |
Av d 201 504 | 149 | 3.6 | 6k ¥ | 0
OSSN O O T R
AC § o
ac 2 »® o |
Ag } * x R l
w g $ ¥ | X | % 1 o 1
5 | w085 (o] sl o |
a3 [ x ok Lk | o Taea] o ||
: av § X |k | ¥ | ¥ lus] ¥ o |
| vk x| F | A Twel % o |

¥ » Difference des moyennes nom significatives
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111.2. Comparaison des espsces &tuditas.

it =

Ici nous comparons les différentes espéces du genre
Andropadus entre elleg tant du point de wvue morphologidua que biomé-
tricueo

III.20.1, Comparaison morphologigue externe.

Elle consiste & dégager les différences et les ressemblan-

ces morpholigiques entre lez espéces étudides.

Parmi ces 4 espéces du genre Andropadus, 2 ont des becs
entiérement noirs : Andropadus curvirostris et_ﬁggropadua gracilis.
Le bec de la premiére est cependaut mince et effilé le différenciant
de eelui de la deuxiéme qui est comprimé et plus ou moims robuste
(fig.6 et 7). Le bec d'Amdropadus latirostris est de m@me forme gue celui
d'Andropadus virems (fig.8 et 9); 11 s'em différencie par la coloration
noire & base jaune chez 1l'adulte tandis qu'il est brun olive & brunfitre
ehez Andorpadus virems.

La queue contient 12 rectrices et est arrondie chez toutes les 4 espéces

du genre Andropadus. Chez Andropadus curvirostiris et Amdropadus gracilis
le dewsms de la queue est brum rouge tandis qu'il est roussftre & brun

roussltre cher Andropadus latirostris et Andropadus virens.

Ua coleration de 1'iris varie d'une espéce & l'autre et aussi au aein
d'une m¥me espéce. Andropadus curvirestris a un iris variant du rouge
au brus foncé luisant avec des plumules blanches au dessus de l'oeil
tandis que chez Andropadus gracilis des plusules blanches bordent les
paupiéres et 1'iris est gris brun®tre 4 brum sombre. Andropadus lati-
rostris a 1'iris café brunfitre se différenciaat de celui -d'Amdropadus
virensbruhn .‘on ce.

Les pattes d'Andropadus curvirestria sont brun foncé
luisant & grisftre tandis qu‘elles sont rougefitres & brum foncé chez

_Andropadus latirostris, brunfitres 2 brun foncé cher Andropadus gracilis

et rougefitre foneé chez Androgadhs virens.Parmi ces 3 derniéres espeéces,
certains individus capturés présemtaient une coloration identique des
pattes & l'état vif, brun fomcé. .

Quant aux autres parties du corps, les patternes darsal et ventral

d*Andrepadus latirostris et d'Andropadugjvirens sont uniformes, mais la

premiére espéce différe de la seconde par deux bandes jaunes bordant
la gorge verdftre. Toutes les & espéces du genre Andropadus ont 11
ré-igagjfg’fgligns secondaires et des souz alaires de coloration
identique, jaune & jaumfitre, ainsi que la pupille noires
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TIT.2.2. Compareison biométrigue

La comparaison des données biométriquesest basée sur
les résultats de différents tests statistiques utilisés sur les dif=

férentes grandeurs considérées,

Au niveaw de probabiiitée P = 0,1 ¥ el pour 7 degrés
de liberte, le test de BAﬂEETT montre gue les variasnces du poids,
de 1la hauteur du bec, de la iongueur du vec, de la longueur du tarse,
de la longucur de la yueue, de la longueur de lL'ajile et de la iongueur

totale des espices étudiées ne sont pas homogémes (Tableau 2).

L'Analyse des variances, av niveau de probabilité
P &£ 0,1% et pour 7 et 151 degré& de libertéd, indique gue les moyennes
de la hauteur du bec et de la longueur de la quewe sont homogémes,
celles du poids, de la longueur du bec, du tarse, de l-aile et de
la longueur totale différent d’une manidre significative (Tableau 2)o

En comparant les moyernes de. poide deux & deux, le
test de NEWMAN et KXULS, avec la plus petite amplitude significative
( °‘(3 = 1,423 pour 3 catégories au niveauw de probabilité P = 5 % pour
152 degrée de liberté, indique que seules les espé ces Androgadua
curvirostris (mlle et femelle), Andropadus gracilis (m8le et femelle),
Andropadus latirostris .(femelle) et Andropadus virens (m8le) ont des
poids homogénes. {Tableav 3).

Ce mBme test, aux m@mes niveaux de probabilité et de degré de liberté
que ci-dessus, montre que 2

« avec la plus petite amplitude significative “3 = 0,7y Andropadus

curvirostris (mflle et femelie), Andropadus gracilis (mfle et femelle),
Andropadus latirostris (femelle) et Andropadus virens (mfle et femelle)

ont des longueurs des becs uniformes, seul Andropadus latirostris

{nfle) a un bec plus long et différent de ceux des auires espéces,
= avec cﬂ} = 1,32, toutes les espéces étudiées du genre Andropadus
et tous les 2 sexes on: une m@me hauteur du bec,
- avec °(3 = 0,76, la longu;ur de tarse est identique seulement chez
les espéces Andropadus curvirostris (m8le et femelle) ot Andropadus

virens {(femelle) d'une part et chez Andropadus latirostris (amfle
et femelle)

= avec 43 w 4,7, i1 y a homogénéité de longueur de queue chez les

4 espéces de tous les 2 séxes.
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- avecC ‘(} = 1,7, Beuls Apdropadus curvirostris (mfle) ﬂndrugadus
gracilis (uf8le et femelle) et Andropadus virvens {femelle) d'une

pa¥t et, Andropaduc virens {m8le) et Andropadus latirostris

(femelle) d'autre part sont identiques en longueur de i'ailec

- zvec '45 = 543, 1'homogénéité de iongueur totale est renconirée
chez Andropadus curvirostris (sfle et femelle), Andropadus gracilis
(n%le et femelle), Andropadus latirostris (femelle) et Andropadus
virens (mfle et femelie). ﬁndrogadls latirostrie (mfie) se difrére

de sa partenaire et de ses congeénaires en longueur totale {Tadvleaw 3).



IV, DISCUSSION

Par comparaiSon, nous donnons dans cette partie
lee divergences observées entre noire iravail et ceux qui ont été
faits anterieurement sur chacune de ces 4 espéces du genre Andropadus,
les nouvelles caractéristiques que nous avoms décrites, l'adaptation
de différentes couleurs de ces espéces aux strates Iréquentées et

les différences biométriques au sein des sexes d'une mfme espéce.

La coloration de la gorge d'Andropadus curvirostris
est, d'aprés SCHOUTEDER (1957), mrise tandis qu'elle est verdfitre

d*aprés noueo Cette différence peut 8tre due aux variations saison=

niéres liées & 1la reproduction, Nous avons en outre décrit ches cette
espéce la présence d'une bande blanchftre su dessus des yeux, la colo=-
ration de 1'iris allant du rouge au brun foncé luisant et celle des
pattes brun foncé luisant a grizs3treo

Quant & la biométrie, la littérature existante ne
différenciant pas les mensurations du mfle decelles de ls femelle pour
Andropadus curvirostris, Andropadus gracilis et Andropadus virens,
nous pensons que les différences biométriques observées entre les 4

espéces du genre Andropadus en longueur de 1'aile, de la gqueue et la
longueur totale sont fortement influencées par la mue observée cheg
certains individus de notre matériel., Ces individus en mue presque
totale présentent pour ces variables des valeurs plus basses que celles
des individus non mwmant. Plus 17 zart est grand, son effet s'exerce

sur 1‘'écartetype et la variance qui, influencent par conséquent les
résultats des tests statistiques utilisés, Par coatre, les variations
dea poids peuvent 2tre dues & la quantité d'aliments consommés.

Chez Andropadus curvirostris, le dimorphisme sexuel &'cbserve au niveau
de la longueur de 1'atle, celle du mBle &tant plus loangue (65,1 =« 74,6)
que cetle de la femelle (61 = 72,2),

Le patterne de couleur d'Andropadus gracilis corres-
pond avec celui donné par SCHOUTEDEN (1Y57)3 la difference réside au
niveau de la couleur des Spous-caudales brun rouge dfaprés le travail
de 1l'auteur précité tandis qu'elles sont vert jaunBtre d'aprés nouss
Nous pensons que cette différence est due aux variaticus saisonniéres

liées & la reproduction,
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Nous avons trouvé aqu'au nomore de caractéristiques conmves pouvaient
g8'ajouter la colorntion des pattes brumBtres & brun foncé et celie de
1'4ris gris brunftre & brun foncé -

chez cette espéce, Le dimorphisme sexuel ne s'observe
qutau niveau du tarsej celui du mf8le est plus long (17,4 = 21,6) que
celui de la femelle (15,7=20,1),

La description du patterne de couleur d'Andropadus
latirostris donné par SCHOUTEDEs (1957) présente des similitudes avec

la ndtres Cependant, nous aveouns dscrit de nouvelles caractéristiques

chez cette espéce dans &e travail & savoir, la coloration des pattes
rougefitres & brun foncé et celle de 1'iris café brunftreo. Le dimor=
hisme sexuel s'observe aux niveaux du poids, de la longueur du bec

et de 1'aile ainsi que de la longueur totale. Ce résultat a éte
confirmé par KYRTBATA (1990). Une divergence s‘observe entre le travail
de cet auteur et le nStre du fait que, dapreés mous, il y a homogéneiteé
entre ie mfile et 1a femelle de cette espéce pour la hauteur du bec,

la longueur du Sarse et de la queue tandis que . 'auteur pracité a
décrit 1e dimorpnisme sexuel chez cette eSpéce pour ces variables.
Cette ditterence peut 2tre due aux teets utiiises, au fait que nous
nous sommes limicé aux espéces (Les sous espéces n'étant pas considerées),
peut 8tre aussi & la différence d'errectifs d'icnantillous ainsi

qu'aux variations saisonnieres liées a la reproduction, Yl en est de
m8me pour les différences légéres des mensurations des mBles et des

femelles observées entre ces 2 t.avauXe

"o Le bec d’Andropadus virens n'est pas eeulement

noir cnez tous les individus conme dit SCHOUTEDEN (1957). Nous avons
trouvé chez nos spécimens que le bec de cette es#éce est noir mais a
base plus owrmoins brum oliv2tre chez le m8le, brunftre clair chez la

femelle et jaunes aux bords des mBchoires chez les jemmes et subadulteso

La coloration des pattes varie chez cette espéce de sombre rougeftre
4 brun foncé au lieu de 1a coloration chaire donnée par l'ancienne
littérature. Nous avons décrit en outre,la coloration brun foncé &
café brunfitre de 1'iris chez cette espéceo Le dimorphisme sexuel se
rencontre chez And¥opadus virens aux niveaux du poids, de la longuesur

du tarse et de 1'aile,ceux du mlle étant plus élevees que ceux de la

femelle (respectivement 3 18=25; 19=23; 68, 4=7h,6 et 16,5=213 4‘.6-22-9)-
€% 5- F4, jj_;



tandis qu'en longueur du bec, de la queue, en longleur totale et en

hauteur du bec, 188 2 sexes Sont homogénes,

Les patternes de couleur des Pycnonotidae sont en
relation avec les couleurs des strates dans lesguelles vivent les
différentes espéces (BROSSET, 1971). Selon cet auieur Andropadus
Curvirostris, Andropadus gracilis, Andropadus latirostris et Andro-

padus virens vivent dans le sous bois des for8ts primaires et vieilles
for2ts secondaires ainsi que dans les jachéres, Nous pemsSons gue la
coloration du dos verdftre & vert olive observée chez ces espéces est
une adaptation morphologique en rapport avec l'aspect général de la
couleur du sous bois. Cette adaptation leur permet de se camoufler
afin de se protéfger contre les prédateurs d'une part et de bien

effectuer la chasse des proles d'autre part.

Dtaprés BROSSEF (1957), vu 1'uniformité des couleurs
des espéces vivant en superposition dans un m&me milieu et qui, pour
plusieurs d'entre elles, se melangent dans des bandes mixtes, chaque
espéce développe un€ coulcur adaptative permettant l'identification
des partenaires sexuela de mfme sexe afin d'aviter l'hybridation,

Nous pensons gue le€ variations des couleurs de différents orfianes des
espéces du goenre Andrgpadus ne sont pas seulement mimét igues mais
Jouent aussi un r8le dans la reconnaisssnce des partenaires sexuels
spéecifiquess
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V. COnCLUSION

A u terme cde nos investigations, nous avons trouve
qu'il est plus aisé de différencier morphologiquement Les espéces
étudiies les una~s des autres par les.caractéristiques spécifiques a
savoir, la forme et la coloraticn du bec et de la gueue, ie coloration
des pattes, de 1'iris ainsi que les autres caractéristiques décrites
dans ce travail. Cependsrt au sein d'tne m8me espéce, les deux Sexes

sont morphologiquement semblavles.

Tl est par contre difficile de faire cette diffé-
renciation biométriguerent car il y a homogénéité pour certains pera=

métres notzmment chez Andropadus curvirostris (m8le et femelle),

Andropadus gracilis (mflle et femelle), Andropsdus latirostris (femelle) et
Andropadus virens {(m8le) en poidsj chez Andropadus curvirostris (m2le

et femelle)y Andropadus gracilis (m8le et femelle), Andropadus latirostris

(femeile) et Andropadus virens (m%le et femelle) en longueur du bec;

chez toutes les 4 espéces en longucur de la queue et em hauteur du bec

et chez Andropadus curvirostris (m8le et femelle) et Andropsdus virens

(femelle) d'une part et Andropadus latirostris (m8le et femelle) et

Anarcpaduvs virens (m8le) d'autre part en loguieur du tarse. Tl en ecst
de mfme chez Andropadus curvirostris (m%le), Andropadus gracilis

(m8le et femelle) et Andropadus virens (femelle) d'un c8té et Ancropsdus

Virens (m2le) et Andropadus latirostris (femelle) de 1'autire en longueur

de l*aile et enfin chez Andropadus curvirostris (z8le et femelle),

Andropadus gracilis (mfle et femelle), Andropadus latirostris (fewelle)

et Andropadus virens (mBle et femelie) en longueur totale,
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ANNEXES Y

&

es mensurarions d'Andropadus curviroestric.

Ao Curvircetris (&)

A. Survirestris (%)

“'
P L | H8 | Lt LQ | LA LT P L | no Lt | 1Q LA| LT
01 ] 21 [1642] 447 | 21 |69,3]16K,3] 162 17 | 14 | #,3 20,4 | 62,3] 63,71 15t
02 ] 20 |15,5] 4,5] 20,2]065,7171,7] 160 K 20 | 16 | 4,2 21,5 | 65,7] 70 | 161
031 19 [19.0] b8 | 39 ]71,2168,41 101 2h J10,1 | & 2042 [76511 70,1 174
04 | 19 [1h4,9] 4,2 | 19,1j00,4169,5] 156 23 | 16 | b1 R0 | 70 651 170
05 | 26 |1643] By31 20,4[60,4] 70 | 162 17 | 4,2 PUg1 17541 65,1 160
06 | 23 l1u,9| 4,6 | 21,6]67,2165,1] 170 17,21 % po,2 ] 75 | 65,4 102
1 07 1 22 115,11 4,61 21,0]06,7] 714 165 15 1 & 1l | 70 ob | 162
o0 1 20 114,31 4.0 121 162,51 71 160 1521 lu_ﬁl.;_ 6 159
09 1 19 114,3] k2122 J6v,4] 70 159 11 be3 | 21 70 6o | 169
10 21 J.Z'..i 4byO | 21 |66,3]7048 | 162 RELYARA 64 169,1| 164
4 ;z;;'~1 15, ] Uy1 | 20,9]70,5 74,6 | b0 11641 ] b1 P21, 4 | 66 | 64 162
121192 115:31 5 20 €7 720,11 161 14,9 | 4,2 PO,B |67,1169,2 | 169
13 2l 16 be5 123:5 670416941 103 12 by @ng 68 |6841 150
18 1 23 119,71 4,6 | 19,8172,2169,6 | 170 1551 ) 39 ROs9 16343167, ] 159
15 | 20 | 16 | 4k | 21,3]70,7 [7143 | 102 25 b P0,7 |6Uy816641| 160
16 | 27 ]1642 ] 4,7 | 21 69,3 |68,3] 160 1602 | 433 P1,5 |65,4165,3| 101
17 | 19 [15,6 ] 4,8 |20 [71,2 60,4 ] 156 14,8 | 4y1 | 20 65 165,2| 170
10 1 26 11643 4,3 | 20,4]60,4] 90 170 15,4 | 4e1 ] 21 69 | 61 102
9.1 22 11%01.] 8,6 121,816647 1 71 165 1592 | 442 1 20,7 162,7 |7242 | 159
| 20 | 19 [14,3 ]| b,2 |22 |6B,4| 71 166 17 | 4,1 | 20,4 163,2 |70,1 | 164
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ARNEXE YT

Les mensurations d'Andropadus gracilis.

Andropadus gracilis (“3>),
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16

o e
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2k
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20
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.21
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11541

LB HB
16 5
16 bys
16,5 44
1556 U446
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14,8 by6
1643 443

:1505 941
16
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15,6 bk
16 5
he3
5
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16 | b,5
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708 714 3.

69 . 7043
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6941.72,3;
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'6ly5 60,7
68,7 7194
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6544 67,8
67.2 58,9
7°.Q 7’0“
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6841 6944

.
6893 7301

o
168
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160
160
163
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156

101
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he5
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ANNEXES TI1

Les mensurations d'Andropadus lstirostrie

Andropadus latircstris ( g )

Andropadue latirostris ( § )

T 3
P LB | HB |Lt | LQ | LA | LT P |is | mlue | Lg (1A | 1 |
01| 25 (16,41 5 | 19,9|R0,P[B0,8 | 177 20 {15:8 | 545 | 20,8{ 55 77 [ 165
02 | 24 [16,51 542 | 20,9! 71 (80,7 | 195 H§ 24 14,6 | 5,4 | 22,9]6843] 72 | 170
0% | 24 [16,3] 5,8 [ 20,6{75,8178,7 | 161 § 23 [14,1]5 |} 22,8171,4] 75| 179
ob | 20,2112,21 5 20,2{73,8173,1] 171 21 |1653 | 551 | 2046[51,7| 72| 14b
05 | 24 11546] 542 122,71764517943 185 20,9{17% | 843 | 2192] 4y 169,31 139
06 | 23 [17,4] 5,11 21,9076, 4{75,4] 177 25116s8 | 5,6 | 21,459,271 71,2 145
07 | 25 |1645 | 4,8 | 23,71 71 (75,3 172 19,9 20 | 541 | 22,2345 | 706 173
08 | 25 |16,2] 542 | 22 {83,5|84,5| 16k 22 |16 | 542 | 21,7]|67,8| 7741 172
09 | 22 11847 | 543 120,9]80,4(76,9| 176 20 (17,415 ] 21,717647] 71,9 178
10122 118 525122114142 175:6 | 146 21 1153315 2142173421 70 173
11 | 25 l20,2] 5.4 | 23,3 8,2]82,7 | 192 21 (14 14,8 121 |68,1] 73, 166
12 12145117241 5,5 | 22,2{71,4 7842 | 176 21 1645 | 5¢4 | 21,6]7745| 73,4 172
13 | 23 {1546 | 4,9 | 20,8] 76 [76,2| 182 B o1 |15 | 5,31 22.3] 74 | 73,4 169
14 121,510,411 5,3 | 22,8] &5 | 70 191 20 17,7 | 552 | 21,417304| 7244 172
15 1284501044 ] 541 | 22,3761 (79,3 | 191 §26,5]16,9 | 542 | 21,5[76,7 | 77,4 173
16 | 26 [1046 | 5,6 | 22 [52,3[6036 | 154 § 19 [15,8 | 4,6 | 21,5[75,5] 73,5 165 |
7.1 27 117921 6 | 21,4189,5 83,4 | 180 B 21 14,51 5,1 [ 21,7169,9] 70,7 172
16 | 22 11549 5 | 22,9]1754717946 [ 180 B20,5]16,9| 48 | 2243{5341] 73,7 157
19 | 24 116 5,4 | 22,4181,4180,71 161 R 20 [15,61 5411 21,317743] 74,4 105
201 23 J16,815,5 |22,8]82,8] 78 | 190 § 21 | 16 | 4,3 [22,6/75,9| 73,§ 170
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Lee mensBurations d'Andropadus virens

N A“dmp"“s virens ( ) § Andropadun viréns ( + )

L i P Ly | HB Lt LQ | LA : LT P ' Ln HB Lt‘LQ‘LA
: + = e ; L i N

Padi ™2 5 22,50 68,3 732 152 § 17 .1#,9 b4y 21.2 62,566, 7
Toa ) 1 :

02 (22 13,5 'i35ﬂg 21,3 e (15| 5 19,7694 69.37
_°’ *"’0'5 {18712 | f’:?:".--f’?:i?.?:.l;. i 51523 43,0217 6941 71,4
1Ok (21 115,8 | 5,1 |21 | 69 | 73,5 169 147 ___+§9_!2 6'9_!3* 65 |
105 (21 15,315 [ 19,81 70,4 73 | 165 15,4 | by7 | 22,4 68.8;66.2

06119 11947 | he6 121,51 51,3 70,2 14k B19,511546 | 4yl | 22,3(6547 | 71,3
02 120 _ 1154k | 502 | 22,9 6m;,§u._1b? 10,2 4,6 121 17002} 71,9} _

00 (225811096 | 4,8 122,2.76,1 72'3, 172 1004 | Ba8 | 21,7 °b.z?..i,ﬁ§?.;§“,.,.
09 {20,5]1693 | 5,6 21,9171, 3 f.?_f!.-.,.,,_.,’ﬁ,,... 148D | 492 | 204717244 | 7045
10 122 115,6 | 4y8 120,7]6b0,9| P4y60 162 13,9 byl § 22,5{b0gl i 7ug1
MR 0 90 1 19,3126,21 70,8 177 B 20 114,51 4,6 | 22,9169,3] 60 |
2125 114,50 08123 leo,11 71,8 170 B 16 lasuie 21 Jos 670 |
~A3.32k. 116 1 5,1 122,2120,4 73,8 122§ 17 113,81 4,51 21,2 62.8 6749
14123 . 11045 | 542 1 22,3]64,7 | 70,8 170 B1645]13,5 | 442 | 2049 65,6! 674

15421 1547 846 122,2[7150[ 70 | 170 19 113,5 | 442 | 21,9164 | 65,2

10 188 (1001wl SR Thill o8, 167 1143 by2 ] 1,764,862,

17 {23 115,41 5,5 | 22,6170,2 | 71,7 161 §20 114,61 by1 | 15,2/65,5 6,5
L] 20.5!15 8 Lu.9 22,1(7549 ] 78 t 166 1,4 bga 4 1846 6847 . ¢ ;
, B LA A R WL (1L s 4
!‘.‘_1"9__*210 7 | b6 1 22,1169,5 0 71 179 fw.z b3 ! ' 1952769, b 66,7

20 21‘5r15lh 5 19 74,4 73,3 164 F20 14 8 hy3 19'3 bbo7 6#1&
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