UNIVERSITE DE KISANGANI ‘ DEPARTEMENT D'ECOLOGIE ET
FACULTE DES SCIENCES CONSERVATION DE LA NATURE

OBSERVATIONS SUR L'ABONDANCE RELATIVE
DES MOLLUSQUES HOTES INTERMEDIAIRES
DE SCHISTOSOMES DANS QUELQUES
SITES A KISANGANI

Par

A. MBUYI KALOMBO

Mémoire

Présenté en vue de l'obtention du grade de
Licenci€ en Sciences

Option : Biologie

Orientation : Protection de la Faune

Directewr : PrDr  BOLA IKOLUA
Co-Directeur : Pr Agrégé MAKELELE K.
Encadreur : C.T. JUAKALY M.

Premiere Session 1990 - 1991




SOMMAIRE
SSeosstete002e

AVANT-PROPOS
RESUME
SUMMARY

I.

IT.

III.

IVe

Ve
Vie

Vile

DmDme LA IR B AL AR N RN RN RSN R R R E RS R E T R R R ERELE RN N 2]
101. Généralités WP 0000 00000000000 0¢RPetRi8csd 08000800 @
1.2. Preveit anlETICUDE senssssvennssansannsasssesessess

1.3. But et ln’tél‘at di travaill essessscsssessassassennsne

m D’EIUDE (I FEENEIREREEE RS RNERERE N AR R R R R R N RN ]
2ele Situation géogra.phiqus 200400890000 POSREEREIICERDY
202. Clim-t (AR EEREANEEL AN A N RS AR R R R R R AR AR R NARRE LR LY ]

2.3. Végétation VPPV EPIP VI AP EIT BRIV IPOEITIRIDLOIBIRNSS

2.4. mmmphie SP PPNV INIFIIGNINITEI OISR GEITRSISTIOGTEROIRS

HATERIEL ET METHODES eeccecccececscscscccccoscaccsoasces
Jele Matériel eeescsseccscsscsescscsscscscsscccsscacsssss
3e2e Choix des SitoS ocsesssssscsccscsscsssscsassssssases
3e3e Méthode de TECOlte esesssccacecesescccscssncsasassss

3.4- Traitement des données P Pe 0 0 0E 000 PN TICBERSSEED

RESULTATS eeseccssscesencssscescessscacsccsscses
4ele Abondance des €SPECOS cececcvevsssescoccsssssassnss
4e2¢ TMuctuations des populations eeeessevecscescssccscs
4e3e Ascociation entre différentes espiceS ssescesessses
4e3ele Types de SiteS escesescscecessceseccssssscecscoce

40302. Mesure d'association 9600000 PCRRRE IO RsneRScRBOT e

D I s c U s S I O I:r (A ZE AR R NN N E R R R REEERE LEERE NN E R EERE -}

C O H C L U S I 0 II (LR R L R AR L RS R R R R R AL R

R E F E R E N C : S LA EZ AR R AR AR R A R R RS AR R RN Y

LS TS ; T UF i WA O N N -

@ O O Gy Oy

0 O

20
20
21

24

27

28



AVANT=-PROPOS -
2453230053205 0 2528

le passé est tellement profond que se perd la vie de lthomme.
Cette profondeur n'est—elle pas 1l'équivalent du temps ?

Hous tenons, au termes de nos études, & exprimer nos senti-
ments de profonde gratitude & tous ceux qui nous ont aidé & gravir la
montagne qui est la somme des efforts et sacrifices consentis.

Nous adressons nos remerciements au Prof.Dr BOLA IKDLUA,pour
sa bienveillance en accepiant de diriger ce travaile

Ces remerciements s'adressent également au Chef des Travaux
JUAKALY Me qui a persommellement suivi l'évolution de ce travaile. Nous
lui exprimons nos sentiments de reconnaissance pour ses conseils et criti-
ques combien utilese

Que le Dr MAKELELE, Professeur & la faculié de médecine trouve
ici l'expression de nos sentiments de profonde gratitude pour sa collabo-
ration & la réalisation de ce travaile.

A notre Oncle LUBOYA KASENDA, nous disons merci pour toute.
son assistance tant morale que matériells durant nos études universitairese
Ces remerciements s'adressent aussi & son épouses

Nous exprimons nos sentiments de profonde gratitude aux famil-
les KALANDA KANKENZA et ETIENNE MPANDAJILA pour toutes les marques d'hospi-
talité qu'elles nous ont témoignées.

Que la famille TSHIMANGA I€onard soit associée a noire joiee

Qu'elle trouve ici l'expression de notre reconnaissancee

A notre Oncle Benolt MUKENDI, nous exprimons nos sentiments de
gratitude et sincére sympathiee




A Elie KAZADI, Dédé KALALA, Claude KAHINDO, Margo RUHIDIGA
et enfin & Nounou ILAKA, nous disons merci pow Zoute l'amitié e+ con-
fiance qu'ils nous ont témoignées

A vous mes parents, fréres et soeurs, vous qui avez consenti
d'énormes sacrifices et maintes privations, je dis merci. Que le Trés
Haut daigne vous accorder le temps de savourer les rapides délices de
nos jours les plus beaux.



RESUMNE

Une étude de 1'abondance relative des mollusques hotes

intermédiaires de schistosomes est réalisée & Kisanganie

6 sites sur 12 hébergent ces mollusques ont été choisis
au hasard 2 travers la ville. Nos résultats montrent 1'abondance de
Bulimus forskalii par rapport 2 Biomphalaria camerunensis et Bulinus
globosuse Les fluctuations des populations soni importantes dans
1'ensemble des sites étudi€se

Be forskalii est presque partout abondante Les fluctua~
tions mensvelles ne sont pas apparamment lies aux saisonse

Be globosus est surtout abendant & WAGENIA ol sa popula—
tion subit d'importantes fluctuations de juillet & novembre, cette
période correspond i l'étiage sur le fleuve.

Be camerunensis est abondant & KABONDO et MAKISO II. Ses
fluctuations sont particuliérement observées a KADONDO, ou elles sont
liées au drainagee




SUMMARY

A study of relative abundance of intermediates hogis sncils
of schistosomes has been realized in Kisangani towne

6 sites where chosen by chance on 12 lodging these snails
through the towne Ours results ghow that Pulinus forskalii is abundant
than Biomphalaria camerunensis and Bulinus globosus.

Fluctuations of populations are important in whole of study sitese

Be forskalii is everywhere almost abundant. Monthly fluctuva—
tions of populations are apparently not linked to seasonse

Be globosus is mostly abundant at WAGENIA where its populations
fluctuates from july to november, the period of low water at the Zalre
Tivere

Be camerunensis is abundant at KABONDO and MAKISO IT. Its
fluctuations are particularly observed in KABONDO where they are linked
with the drainagee




I. INTRODUCTION

1e1e GENERALITES

L'eau est indispensable & la vie, cependant elle wéhicule de
nombreux organismes et microorganismes pathogéms; Parmi ceux~ci les
schistosomes censtituent um serieux probléme de santé publique auquel le
monde est confronté actucllemente.

I'affection est due aux vers trématodes digénes du genre
Schistosomae Les mollusques en sont hotes intermédiaires alors que plu-
sieurs mamifires, 1'home y compris sont leurs hotes définitifseCing es-
poes de schistosomes parasitent l'homme, IL s'agit de Semansonis S.imter-

calatum 3 Sejaponioum; Se. haematobium et Semekongi.

L'aire de répartition géographique de lz schistosomiase est
trés étendue : elle couvre plusieurs pays d?Afriqm; de }éditerrande
orientale, d'Amérique du Sud et certaines Iles des CaraTbes (W0, 1990 et
AKDUALA, 1991).

lelin et ale (1983) estiment & plus de 200 millions le nombre
de personnes infestées alors que deux autres millicrds sont exposés au
risque d'infestations L'expansion de la maladie est due au nombre de plus
en plus oroissant des projets acricoles, hydroélectriques et autres pwo-
jete relatifs aux ressources en eau dans les pays (.'endemie (KAZURA et
aley 19853 KITRON et HIGASHI, 1985).

.
»

L'infestation & Seintercalatum a ét6 jusqu'ici la moins explo-
rée par rapport aux autres formese Elle n'est conm® qu'en Afrique cen—
trale et en Affique de 1'Ouest (GENIREL et ale, 1904 et WHO, 1990)e En
Cuinée équatoriale sa découverte est récente (SIMADRO et al.; 1989), I
semble gqu'elle ait été iniroduite par la main—d'oewvre étrafigire lors de
grands travauxe Ce parasite est généralement considéré comme moins patho—
© géne que les autres schistosomiases & 1l'origine d'infestation humainee.




1e2¢ TRAVAUX ANTERTIEURS

Au Zalre et & Xisangani en particulicr, peu d'études taut swur
1'épidemiologie de lz Schistosomiase que sur 1l'écologie des mollusques
hotes imtermédiairves ort ¢46 réalisdess.

FISCIER (1934) & la suite des obscrvations de CIESTERIAN dé-
crit powr la premidére fois Lllespice Seintorcalotum & Misangani (Stanley—
ville)s Les dtudes dinfostation monmtrérent guolques décenies plus tard
que Bulinus globosus en ¢était 1'h8ie intermédiaire. (TRANDSEN et ale,1973).
Par la méme occasion on dicouvrit que 3Beforslzalii est rcfractaire & cetie
infestation au ZaTree.

BOMPELA (1979), RASOITO (1989) et BOLA et ale (1929) s'intéressamt aux
études de la systématique ct de 1'Gcologie des hotes intermédiaires met—

tent en cvidence plusicurs foyers de transmission de la schistosoniase
et identifient trois esplces de mollusques hotes intermédiaires de schis—
tosomes (Bulinus globosus, Bylinus forskalii et Siomphalaria camerunensis).

les études sur 1l'¢pidemiologic de la schistosomiase & Kisangeni montrent

que les cas de la maladie ne sont pas fréquenise DBlles metient en évidence
1l'existence dc cas de Schistosoma haematobium et prouvenit la transmission
locale de Semansoni (MAXGLEIE et ale,1989 et MAXELELE, 1992).

1e3e BUT ET INTERET DU TRAVATL

Ie but de ce traveil est d'¢tudier 1l'abondance relative de
Beglobosuss Beforskalii et Decamerunensis dans quelques sites a Kisangani

et d'établir unc relation enbtre ces donndes ct les veriations des condi-

tions climatiques majeures.

L'intérét de ce iravail est qu'il permet d'évaluer la réparti-
tion des mollusques hoics intermédiaires de 3chistosomes et 1'importance
des floyers de transmission possible de la schisiosomicse & travers la
villee In plus, les domnies obienues peuvent &tre wiiles dans un programme

de lutte préventive contre la schistosomiase & Kisanganie




IT. MILIEU D'ETUDE

2ele SITUATION GEOGRAPHIQUE

L'¢tude a ¢4¢ rlalisée dans la ville de isancani situfe ay
Nord-Dist du Zafre & 0°30! latitwde Tord et 25°16' longitude Zste

)

Ia ville s'élend sur une superficie dc 1910 K« Son relief se
caractérise par des plateaux et des basses terrassesce. Son altitude est
comprise 2rtre 376 et 470 m (ILAKATUA, 1982),.

2¢2¢ CLIMAT

Par sa situation gSogrephique, Kisansani bénéficie d'un climat
équatorial du type continenial appartenent i la clesse Af de la classifi-
cation de KOPPEITe X1 fait ic des climets tropicaux mmides sans sai-
son séche absocluce

Ce climat subit de 1légires vaxriations selon les aiméess Ces
variations sont influencées por les vents du liord et le passage des Cy-
clones intertropicaw: (TYiKATIL, opecite)e
Le tableau I présonic les domnées climatiques moyenncs des années 1986 &
1990, In effet, la station de méitéorologie de Kisangani ne dispose pas

des domnées complétes de l'aimée 1991,




Tableau I 3 Données climatiques moyermes de 1986 & 1990

] Mois ' J ! F ! M ! A I M ! J 1 J ! A 1 S ! 0! N1 D 1

1Elément | ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
1 BR (mm) ! 47,01109,71166,01133,21145,0182,5 1107,41103,01187,01247,21266,01123,2 1
! 1 ! ! ! 1 1 ! ! ! ! ! 1 !

1 TTT(°C) 1 24,21 25,01 25,11 24,71 245612444 1 23,41 23,61 24,01 23,91 24,11 24,4 1
! ! ! ! ! ! ] ! ! ! ! ! 3 {

:UU.(%) 1 81 :,80;4: 81 ;6} 82,2"} 84 ;83,4 : 85421 84,4: 84, : 83,71 85,11 84,3 1
1 ! ! ! !

Légende

RR = Préoipitation totale mensuelle (mm)
TIT = Température moyerme mensuelle
UU = Humidité relative moyerme mensuelle.



L'analyse de ce tableau montre que les paééipitations sont abondantes
toute l'armées les déficit | de précipitations sont envegistrés de dé—
cembre & février et de Juin & aolte Le mois le plus sec &tant celui de
janvier, tandis que les pluies sont les plus abondantes aux mois d'octow
bre et de novembre.

Ceci permat de distinguer pour le climat de Kisangani, deux
saisons des pluies et deux saisons séchese les températures restent
cependant constantes toutes l'annde avec une amplitude thermique de 1,5° .
Ce L'humidité comme la température reste également constanto avec des
valeurs oscillant autour de 83%e

2e3e VEGETATION

La ville @e trouve dans la zone phytogéographique de foret dense
ombrophyle sempervirente (NYARABWA, 1982)e Mais la végétation wrbaine a
subie d'importantes transformations, L'urbanisation et les grands travaux
ont détruit la fordt naturelles '

24+ EYDROGRAPHIE

Kisangani a un réseau hydrographique trés densee Il est princi-
palement formé par la riviére Tshopo au Iord et le fleuve au Sude D'autres
rividres et ruisseaux baigment la ville et finissent leurs cours dans ces
deux prinoipauxe |

Les rividres Kabondo et Djubudjubu sont deux affluents majeurs
de la riviére Tshopo. Iotons en plus que le régime hydrique de Kisangani
subit réguliérement d'importantes variations dues aux fluctuations sai-
soniéres.




IIT, MTHRIEL ET METHODES

3ele JATERIEL

L'étude a porté sur irois espices de mollusque; ga.steropodss

duledsole (E globosuss Be forskalii et M camerunensis)
récolides & travers la ville de Kisanganie

L'apprentissage de 1'identification de ces mollusques a été; au
préalable, fait au laboratoire grdce 4 la clé de EROWN (1980) sur le maté-
riel récolté par KASONGO (1989) et conservé dans le formol (5%)e

3e2¢ CHOIX DES STTES

- 1es prospections réalisées & Kisangani par BOMPELA (1979),
KASONGO (1989) et BOLA et ale (1989) ont permis la localisation et la
description de douze foyers potentiels de transmission de la schistosomi-

ase (Fige 1)e

~ Pour ce travail, un échantillon de sites a été péalisé par wn
choix aléatoire simple en utilisant la méthode des tables des mombres au
hasard.e

Tous les douze sites décrits ont ¢té nmuméroté de 1 & 12 suivant
1'ordre alpfabétique de lcurs noms, Six d'entre eux ont donc été tirés par
1'usage des tables de DAGNELIE (1973) (Tables C)e
11 s'agit des sites suivants 3 ABIBU3 DJUBUDJUBU 3 KABONDO, LUBUNGAj
MAKISO IT ot WAGENIA. Ces sites couvrent toutes les six zones urbaines
de Kisangani.

1e choix de ces sites se justifie par le fait qu'un travail
complémentaire portant sur le taux d'infestation des mollusques htes
intermédiaires est réalisé durant la méme pdriode de nos observations-
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En plus .lo&mn: études sont incompatibles quant 3 lours méthodes & 1w
procédant par préldvement des individus tandis que l'autre (le notre )

nécessite le maintien de la population sans perturbation (sans préléve-
nant)o

3e3¢ METHODE I RECOLTE

les récoltes ont été néalisées une Tois par mois pendant 12
mois (de novembre 1990 & octobre 1991) dans chaque site suivant la méthode
proposée par POINTIER et THERON (1979) et PIOT (1989). Cette méthode
consiste & prélever & la pince ou avec un engin de collecte (épuisette ou
filet troubleau) les mollusques que l'on rencontre sur une surface domnée
par wnité de tempse '

Pour ce travail, nous avons, quelle que fut l'abondance de la
faune malacologique, récolié les mollusques de maniére systématique pen—~
dant 15 mirnutes 3 chaque site de fagon & obtenir des donndes quantitative—
- ment comparable.

Nous avons utilisé le filet troubleau et ou des pinces selon
la nature du sitee le filet était utilisé en ean profonde. Nous 1'avons
trainé sur le fond du cours et secoué sous la vipétation aquatiquee Les
pinces per contre sont d'usage en eau peu pwofonde et pour pécupérer les
mollusques sur substrats solidese

3efle TRATTRMENT DES DONNEES

Ies mollusques récoltés samt comptés et remis dans 1'eau pour
éviter de perturber le peuplemente. Nous avons exprimé les résulitats du
comptage en nombre des mollusques par quard d'heure (mollusques/15%).

Ces dormées sont comparés mois par mois pour chagque espdce et
entre 188 différenis sitese Tous les résultats obtenus sont représentés

graphiquement par des histogrammes et courbes dec fréquences mensuslles e

~
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IV, RESULTATS

441+ ABONDANCE DES ESPECES

Au total 2156 mollusques ont été récoltés dont 1161 individus
appartenant & l'espice Bulimus forskalii (53,84 §)3 685 Biomphalaria came—
runemsis (31,77%) et 310 Bulimus globosus (14,37%)e Le tableau IT dorme
les effectifs par espece et leur fréquence dlapparition par rapport au to—

tal annmuele

La répartition par site améne au constat suivant :
- les sites KAPONDO et MAKISO II présentent des populations importantes
de mollusques, soit respectivement 30,56 % et 26,02 %.

- les sites ABIBU (16,0%), DJUBUDJUBU (13,68%) et WACENIA (10,7%) sont les
moins peuplés.

- & LUBUNGA les récoltes sont trés rare (3%).

A KABONDO, Be globosus est absent, La présence d'un individu au mois d'a-
vril ne s'explique pas alors qu'il n'a pas été capiuré lors d'autres pros-
pectionse Il en est de méme de DJUBUDJUBU o deux observations de ce mollus—
que ont été faites (novembre 1990 et mars 1991).

A WAGENIA, Be forskalii est presqu'absente Un individu a été capturé au
mois de décembre 1990 et en janvier 1991,

Les sites ABIBU et WAGINIA n'hébergent pas 1l'espéce Biomphalaria

camerunensise Cette espéce n'est abondante qu'a KABONDO et 3 MAKISO IT,




Tebleau Ile ~ ilevie et fré uemces (%) memsuels des mollusques hotes interméd aires des schistcsomes dams les six esites choisis

' Kisemgani

| sites ABTBU ! nJuBUDIUBD ’L KABONDO | LUBUNGA : MAKTSO IT |  WAGENIA
! Tepaces I 21 ciemt a0 al almmtes Tm P r Vomids T nlm Toem! 2F ol T 1. I
e ®*F 4 | B, C Ml Ay By CMON A ;B C TONA , B, C MO0 4, B,C MO0, 4,8 ,C Ton,
! ® T e N N N TN I D U 0 O A O TN SR R 23 129 28 ]
love 1930 3 [ T T 3 0 - B T O T T M S S S W ?‘% 2146 12
! a 31 1 1t 1 19 ] « 111 8615112 7
Poe 1990 § 3747 S M 7 | T T (T5.8115.0177,:9 50 1
1 2 I R N Y A R N R R R R N R 91 1t 31 11 1
Jave 99 T T 1T R N N A S W 5%:5 T 31501 1
Tr6ve 1991 2 [ 61 {1 11641 -+ 1 1 B 291 112111t 1 1 T R O
ol b, 11,8 1 1 ! 16,1 1 1 595 125,01  154,5131,4! ; 1 zolzst 1 1 1 1 1
Iy 1991 @bl L1 1 I 31151 iezel 7t 38 1 terpiet t 1 11 1t 1
! bt 10,301 1 175 15,7 1 : | .2 1642 131,01 8,51 1 174,91450 1 : 1 10,41 1 1
. ®____ 1 51 1 1 1241 51 1 1 11 1 1v 3rT431 61 1 21 1 1
AV L A T L 19,1011861 L 1Al L LT 1 B3 110,01 deAl 108 1 11
! = 31 11+ 1201 { {1 1 1t 1 1 61 _t 1 1ojta3ct 1 11 1 1
el 19 T3 1 t7f61: B S (UM ¥ 2% W S W 7 % Y 7775 Y M (Y N
1 a2 2 111 31 1 T2_1124 1 TN TR L 6 DN I SN A NN
ShounliCAR 1.5 7 T N R 111‘2’8319.9 | 129,914,00] 4228!100 11 14,5 i ]
! a 11 1 1 1 46 1 12 T 1 3¢ 3 T 11 24 0 T
yRadle 1991 § = I — 117’6:6!39'79 G 5 LA TR
1, 3_2122 11 1361 71 1 1 IR T A 122 1 12 L
ot 199 Py TRt 11 135712343 1 19,00 1?1: 1111 156 18,0 1 6,0 1
ISepte 1991 &l—106 1 T 11 1 1151581 1 1 1 -1 1T "7 1% 1
JoOPTe b ! 2_,,3: ] T0,4111,2 R ! 140,4 ]
loote 1991 & { 72 58 22 1 b [ r 1 178
inds b!35.2121"§1 21.41 | 15.2112,2 1 1 3349
! o e ! ] P 1 ]
!T OTAL : 17 1 328! 1 345! 4 1 251 30 295I 1 144! 5151659 1 22 . 35 1 6 1 63 1 36 ; 391, 134, 561! 230, 2, 1232
1 4 ! 16,01 13,66. 30556 1 31 26,02 1 1057
Iégende ¢ A = Bulirus globosus 3 B = Be forskalii C = Biomphalaria camerunemsisy a = effectifj b = fréquence(%)

Fréquence o —LEfectif mensuel . 1q9

Total espice
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4+2¢ FLUCTUATIONS DES FOPULATIONS

les résultats présentés dans le tableau II peuvent étre il-
lustrés par des graphigques qui montrent les différentes fluctuations
mensuelles par biotopee Ces figures présentent 1'évolution au cours du
temps des populations des trois espéces des mollusques par sitee

A, ABIBU

Deux espéces des mollusques ont été récoltées dans ce site:
Bulumus forskalii et Be globosuse Leurs récoltes ne sont pas réguliéres
et ne sont pas non plus simultanes (£fige2)e
L'ensemble des récoltes couvre toute la période des observationse.

Be. forskalii est observé sur deux périodes : de février a
avril 1991 et @'aolit & octobre 1991. Le pic de nécolte esi enregisiré au
mois d'aout 1991 alors que le creux se situe en mars 1991,

Be globosus est observé en décembre 1990 et de mai & octobre
19916 Mais ces effectifs restent relativement faible comparativement & ceux
de Be forskaliie.

Les courbes de fréquence (fige3) ne sont pas contimues. les
pics sont enregisirés en octobre 1991 pour Be globosus et en aout 1991
pour Be forskalii.

B, DJUBUDJUBU

Ce site est particuliérement favorable aux trois espdces des
mollusquese Néammoins les trois n'apparaissent pas simultanememt (figed).
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Bulinus globosus n'apparait que sur deux mois (novembre 1990
et mars 1991)s Ses effectifs sont itrés faibles. Riomphalaria camerunensis
est récolté d'avril 2 aout 1991, Ses effectifs restent relativement faiblese
Son pic est enregistré en juillet.

Seul B, forskalii est récolté durant toute la période des observationse Ses
effectifs de capture sont toujours croissantse. Ie pic d'observation est

noté en octobre 1991 alors qu'au mois de sepiembre aucun individu n'a été
oay

Ii'évolution des courbes de fréquencesnlest pas la méme pour
les trois espécese La courbe de fréquencesde Be forskalii est croissante
(fige5) et contimie. Les courbes de Be globosus et de Be camerunensis pré—
sentent d'importantes variations.

Ce KABONDO

Be forekalii et Be camerunensis sont présents dans ce site,
leurs récoltes ne sont pas réguliéres (Fige6)e les premidres observations
positives sont enregisirées en février 1991, _33; camerunensis est récolté
avec des effectifs toujours abondants. D'importantes variations sont emre-
gistrées chagque moise le pic est noté en février et le creux en mars 1991.

les captures de Be forskalii sont restées relativement faible
par rapport & celles de Be tamerunensis. Ces deux espéces sont récoliées
simltanement dans ce site. Ieurs courbes de fréguences présemtent la meme
allule générale (fige7)e Toutefois celle de Be forskalii est basse de jan—
vier & mai 1991, celle de B« camerumensis l'est de juin & octobre 1991
Be camerunensis présente deux pics en février et en juine Les creux sont
observés en mai et en juillete

De LUBUNGA

Dans ce site, les mollusques semblent étre trés rarese Une
seule observation de Be camerumensis a été faite lors de nos prospectionse
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Be globosus et Be forskalii ne sont récoltés que pendant
quatre mois (fige8)e leurs effectifs sont relativement base

L'évolution des courbes de fréquences présente la meme al-
lure générale de janvier & avril 1991+ la régression se produit d'avril
& aoltt 1991 (Fige9)e

Bulinus forskalii présente deux pics en février et en juin

aVec un creux en avrile

Be globosus a son pic en février alors qu'il disparait en
avril pour réapperalitre en juillet.

E, MAKTSO IT

C'est un site favorable & Be forskalii et & B. camerunensis.

Ces deux espéces sont récoliées de fagon permanente (fige 10)e

Be globosus semble Bire une espice rare dans ce milieus Deux récoltes de
ce mollusque ont été effectufes en décembre 1990 et de mars & avril 1991,
les populations de Be forskalii sont les plus abondantes et présentent un
pic au mois de mai 1991« Aucun mollusque n'a §té récolté en septembre et
octobres

Be forskalii et Be camerunensis présentent deux courbes ayant la meme

allure (fige 11)e Ces courbes sont contimues avec un creux en février,

les pics sont observés en mai 1991.
Fo WAGENTA

Les prospections dans ce site n'ont pl réveler que la présence
de Be globosuse Ces récoltes sont irréguliéres (fige 12)e Les effectifs des
captures sont décroissantes de novembre 1990 & mai 1991 et remontent de
juillet & septemlre. Ie pic est obsergé en septembre 1991,

La courbe de fréguences est contime avec de valeur trés bas—
se de décembre & juin. Elle remonte de juillet & septembre pour Tecommens

>

cer la chute en octobree
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4e3e ASSOCIATION ERTRE DIFFERENTES ESPECES

43616 DTypes de sites

Iifa.nalyse de l'abondance des espdces par biotope ainsi que
leurs fluctuations dans le tempe permet de distinguer trois types prine
cipaux de sites. Les différences sont dues tout simplement & la présence
ou & l'absence d'une espéce dans un site donné. Une analyse quantitative
du degré d'association sera faite dans les paragraphes suivants 3

Ao Site & une espéce

Dans cette catégorie nous comptons le site WAGENIA dans lequel
Bulinus globosus est présente

Be Site & deux espéces

Ces sites se caractérisent par deux types d'associatione
1® Association Be globosus et Be forskaliie.
Ce type a été observé a ABIBU et LUBUNGA, Toutefois, cette association
n'est pas observé toute l'année.

2° Association Be forskalii et B. camerunensise
Celle~ci est rencontrée & DJUBUDIJUBU et KABONDOe La présence des deux
mollusques est simvltanda, Cotte association est durable & KABONDOe

Ce Site a troj.s_ egpéces

Seul le site MAKISQO II présente cetie particularité d'héberger
les populations des trois espices des mollusquese. Cependant l'apparition
de Be globosus n'a durée que quelques moise
Be forskalii et Be camerunensis ont été récoltés simultanément durant
toute la période des observations.
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4e3e2e Mesure d'association

Dans plusieurs études écologique, il est préférable d'expri-
mer d'une maniére quantitative le degré d‘aswoociation enire espicese
Dans ce traveil, nous utilisons le modéle de DICE (1945) qui consiste &
exprimer le coefficient d'associatione Le test de Chi-carré est également
proposé pour mesurer les €carts dans l'apparition des espécese

Ainsi nous désignons par @
n 3 le nombre total des cbservations réaliséess
a § le nombre de fois que Bulinus globosus est apparu seul ou ensemble

avec Be forskalii et Be camerumensissy

b 't le nombre de fois que Be forskalii est apparu seul ou ensemble avec
Be camerunensiss;

¢ : le nombre d'apparition de Be camerunensiss
h 't le nombre de fois que les espéces sont observées simultanément.

Les mrobabilités d'apparition de différentes espéces sont données par les
expressions suivantes s

pour 3Be globosus

Blo' Bl

pour Be forskalii et —E‘ pour Be comerumensise

les probabilités d'apparition simultanée sont domnées par 3

a . b _ ¢ :

B TGS i Lo, keR LB sa N oen T I
a P (m=-o) s

2 *3 *T T 3 pour l'apparition de Be globosus et de

_B_- forskaliie

L3 i
a n-> c
5 X =3 x  pour B. globosus et Be camerunensis

(s -E- x % pour Be forskalii et Be camerunensis,

Ii'expression (n = 2) : & ;' b) x {n ; c) dorme la probabilité pour

qu'sucune espéce considérée n'apparaissee




trois espéces de mollusques sont résumées dans le tableau IIT.
Le test de Chi~carré est appliqué pour mesurer le degré de signification
des liaisons interspécifiquese Nous utilisons la correction de continuité

Le nombre d'apparition attendu pour chagque combinaison est
obterm en multipliant la probabilité d'apparition de chague cas par le
nombre total d'observations (72 observations)e

Les différenbes combinaisons possibles entre association des
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de YATES (DAGNELIE, 1960) étanrt domné que certaines observations sont
faibles (inférieur & 5 unités).

Tableau ITIe Association de trois espices des mollusques dans T2 obser—

GVl tws e R G e bl b G S e S S

vationse

1 IProbabilité ! Nonbre d'échantillon | 1(Beart=0,5)°
! Bsptoe  ld%epperi= U oo " 1 ppons, 1 Boart  IWre diéah
1 Ition 4 1 1 lattendu.
I ¥ I 0,138 1 13 1 10 1 +3 1 0,625
1 A+3B 1 O0y111 1 9 ! 8 1 o+ 1 1 0,031
! B I o222 1 14 1 16 1 =2 1 0,39
!t B+C ! 0,014 1 16 1 5 1 +11 1 22,05
1 A+C 1 0,046 1 0 1 3 1 -3 1 4,083
! c 1 0,02 1t t T ! 65035
1 A+BHC 1 03037 T 2 1t 3 1 =t 1 0,75
! fuewm I 0277 ! 17 1 20 1 =3 1 06w
1 ! 1 ! 1 1
! TOTAL ot 1 1 T2 1 72 ! 0 ! 34,576
1égende 's A = Be glo'bo.ws;"

B = Be forskaliis

C = Be camerunensis.
a = 24, b=32, c= 18 n =72, a1l =2y

s 2 2
- A4 e P
.Xo'b 345516 > ¥ 9 et
° ’
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Lorsque nous tenons compte de la présemoe ou de l'absence
des espéces, il y a lieu d'admeiire que ces trois espdees ne vivent pas
nécessairement l'ume & ooté de l'autre. Coci nous permet dlaffirmer que
li'écart entre le nombre . observé de coococurrence et le nombre attendu est
@8 & un simple jeu d'hasard et peut @tre attribué 2 un autre facteur quia
une liaison interspécifique systématiquee
Lorsque nous affirmons cela, le risque de nous tromper est de 1l'ordre de
1 cas sur 100

Ceci nous conduit au calcul du coefficient d'association ou
de liaison interspecifiquee Ce coefficient est dormé par l'expression @

h hn2

abeo

Bl

) <
znz’xn

% x % x % x n ¢étant le nombre d'échantillon attendu contenant les

trois espécese

1. le coefficient d'association entre les trois espéces @

2
2 x (72 @
24 x 32 x 18 0y75

2%, le coefficient d'association entre Be globosus et Be forskalii
net -—9—(-(1-)..—5)-1 2 - 1125
ab!ngos 2413272,-_-_-,1 !

3%, le ocoefficient d'association entre Be globosus et Biomphalaria came—
runensis est mul étant dommé que h est égale & zéro (Tableau ITI).

4%, le coefficient d'association entre Be forskalii et Be camerunensis 3

b n° _ 16 x(72)® -3
(=) bxec T2 -24) x32 x1

11 ressort de ces celculs que l'association entre Be farskalii et B.cameru-—

nensis est la plus forte alors que celle entre les trois espéces est la
2 it s . ' oq 2 -
plus faiblee Li'association Beglobosus et Be camerunensis n'a pas éte ol:servee-




Ve DISCUSSION

BOLA et al (1989) et KASONGO (1989) ont identifié 10 espices
des mollusques gastéropodes dulcicoles & Kisanganie Ils sont répartis en
deux sous—classes et cing familles. Ia sous-classe de Pulmonés est mieux
représentée (62,98 %) que celle des Promotranches (37,02 #)e La famille
des Planorbidae & laguelle appartient Bulims globosus, Bulimus forskalii
et Biomphalaria camerunensis compte les effectifs les plus élevés,

Nos observations réalisées dans les six sites choisis & trabers
la ville montrent 1'importance de Beforskalii (53,84 %) par rapport a
Be camerunensis (31,77 %) et Be globosus (14,37%)s Ceci vejoint les résul~
tats de FRANDSIN et al. (1978) et BOLA et ale (1989) en ce qui concerne
1ltimportance numérique de Be forskaliie Cependant Be globosus présente dans
certains biotopes des effectifs considérables (MUNSALA, travail em cours).

les variations par site sont importantese fn effet les mollus-
ques hotes intermédiaires de schicstosomes sont abondants dans les sites
KABONDO, MAKISO II et ABIBU o ils représentent respectivement 30,56 %;
264,02 % et 1640 % des effectifs tobauxe Cependant, 2 LUBUNGA les mpllusques
hotes intermédiaires de schistosomes ne représentent que 3 % du total des
récoltese le courant trop rapide des eaux semble étre dans ce site, défavo-
rable. & l'iystallation des mollusques.
Les sites KABONDO et MAKISO IT représentant presque les mémes conditions
(vases et végétation abondante) hébergent le plus grand nombre des mollus-—
ques.

Bulimus forskalii est presque ubiquiste. En effet, il a été
récolté dans tous les sites excepté WAGENIA, Cette aptitude & s'adapter &
des milieux aux caractéristiques différentes a été aussi observée par
CORACHAN (1987) en Afrique occidentalee Dans cette région, Be forskalii
présente un Iﬁle épidemologique important dans la transmission de la
schistosomiase due & Schistosoma intercalatume Au ZaTre par contre ce
mollusque reste refractaire & cette infestation (FRANDSEN et ale,1978 et
GRYSEELS, 1985).
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Les récoltes de B. forskalii sont abondantes et réguliéres
dans tous les sitese les populations fluctuent fortemente A, ABIBU, -
les effectifs des récoltes ont augmenté sensiblement d'aout & octobre
probablement suite 2 1'abaissement du niveau d'eau (étiage sur le fleue
ve & 2 la saison séche au sud du pays).

Ceci fait que le courant pendant cette période devienne lent
ou presque mul & certains endroits. Ce qui Ffavoriserait le développement
de ce mollusques A DJUBUDJUBU et & MAKISO II; le courant esi lent mais
le niveau d'eau est assez élevé (plus dc 0,5 m de profondeur), les fluc—
tuations sont importaniese le courant serait un facteur important dans le
maintien des effectifse LARFAU et ale. (1987) et SALAMI-CADOUX et ale
(1990) ont également signalé le Tele du courant dans 1'accroissement des
populations des mollusques;

Biomphalaria camerunensis est abondant & KABONDO et & MAKISO ITe
I1 y est mécolté toute 1l'armées Il est apparu & DJUBUDJUBU mais avec des
effectifs trés faiblese les fluctuations de sa population sont importantes
&4 KABONDO ou deux pics ont €1é enregistrés en février et en juillete Le
drainage régulier de la.  riviére favorise le développement des populations
de Be camerunensise En effet, aprds chaque perturbation du site, les
effectifs récoltés sont toujours élevése GUYARD et POINTIER (1979), WIBAU
et SAME~EKDEE (non daté) soulignent 1l'importance de 1'alternance saison
séche saison des pluies dans le repeuplement d'un sites Cette alternance

représente en fait l'asséchement et la relumectation du milieu. Nous
pensons que le rythme de remise en eau de ce site favoriserait le dévelop—
pement - de Becamerimensise

A MAKISO IT par contre, le niveau d'eau s'est mainterm durant toute la
période des observations et la population de Be camerunensie mn'a pas été

perttu'bée; les fluctuations sont importantess Ceci rejoint les observa—
tions de GRYSEELS (1985)e Cet auteur a observé le maintien des populations
abondantes de Biomphalaria dans les canaux de drainage, étang et maréca ge
pendant la saison de pluiese
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Dans ce cas, seul le courant d'eau est responsable de ce
maintiene L'alternance des saisons.ne joue pas un role important dans
ces fypes de sites.

Bulimus globosus affectiomme les milieux vaseux mais aux
eaux claires (KASONGO, 1989)e Cette situation pourrait expliquer la pré-
sence de ce mollusque & WAGENIA et ABIBU pendant l'étiage sur le fleuve.
A WAGENIA les récoltes de Beglobosus sont abondantes alors que ce der—
nier est absent & KABONDOe IL ost évident gue Be. camerunensis et Be

globomus se développent mieux dans les milieux présentant des conditions
semblables La nature du font (vaseux), la turbidité et la profondeur
seraient des facgeurs importants dans le maintien des populations de ces
deux espicess BOLA et ale(1989) et RIPERT et ale (1991) omt souligné
l'importance de ces facteurs dans l'installation des populations des mol-
lusquese

_ Iés fluctuations mensuelles et smisormiéres de ces mollusques
sont considérables & WAGENIA et & ABIBU. Ii_,!augmentation dea populations
est observée & partir de juillet jusqu'a octobre. Cette période corres—
pond & 1l'étiage sur le fleuve caractérisé comme dit ci-dessu par un cou-
rant faible surtout & la bergee
Ie développement de la végétation dans les creuvasses des rochers, l'ac—
cumlation des ordures ménagires et le dépot dlimportante quantité de
matiére fécale semblent favoriser l'accroissement de la population.

I'analyse du tableau II et des différentes figures réwile qu'
il existe, dans un méme site & un moment dommé, des écarts importants
d'abondance en faveur de l'une ou l'autre espéce (fig. 59 6 et Ve
LAPIFRRE et ale (1984) observent la meme situation au Togoe Ces écarts
sont probablement dus aux fluctuations saisormiéres des facteurs abioti-
ques tels que la température de l'eau, la durété carbonatée.. favorisant
1hune ou l'autre espéce (SALAMI-CADOUX et ale 1990)e
Feute de matériel, les paramétres physico—chimiques n'ont pas 6té mesurés
au cours de nos observationse
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Vi. CONCLUSION -

Ce travail nous a permis de mettre en évidence trois types
de sites en fonction des différentes associations des trois mollusques
étudiés 3
- Site & une espdce (Be globosus : Chute WAGENIA)

- Site & deux espices (Be globosus et B. forskalii : ABIBU et LUBUNGA;
Be forskalii et Be camerumensis : DJUBUDJUBU et KABONDO)

- Site & trois espices (MAKISO II)e

L'association entre B. forskalii et Be camerunensis est plus cbservée.

Ies wvariations des populations sont importantes sur 1'ensemble
des sites considérése les sites KABONDO et MAKISO IT présentent des popu-
lations abondantes d>s mollusques hotes intermédiaires de schistosomese
LUBUNGA compte les effectifs les plus faiblese

Be forskalii est abondant & ABYIBU, KABONDO, MAKISO IT et
DJUBUDJUBU car il y est récolié réguliérement et en quantité importantee
Ces populations comnaissent des fortes fluctuations mensuelles, apparemment
non lides aux saisonse

Be globosus est abondant & WAGENIA 3 partir de juillet & novem-
bree Les courants et le niveau d'eau semblent eire des facteurs importants
a4 son installation dans le sitee. Ici sa population est surtout influencée
par les saisons en amont du fleuve,

Be camerunensie a des populations abondantes & KABONDO et
MAKISO IIe A KABONDO les fluctuations mensuelles sont trés prononcées et
sont surtout lides au drainage du site qui est réguliers

les sites ayant des populations abondantes de Be globosus et
Be camerunensis peuvent etre considéré comme présentant un haut risque
dtinfestation pour l'hommes Mais des études sur les taux d'infestation de

ce mollusque sont encore nécessaire pour le prouvers
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HESUME,ligne J,liret.eshébergeant au lieu de hébergent
Page ",ligne7,lire: mammiféres su lieu de mamiféres
" &, ligned et pagel’ ligne8: Bulinue au lieu de Bulunus
® &ligne <<, lire: allure su lieu de allule
"25 ligne 11, lire: LORAU et 21,(1987°) au lieu de LARAU et al.@ﬁ?ﬂ

" 26 W “5: ce mollusque au lisu de ces mollusques
" “73ci-dessus
" 27 * i5: ses populstions zu lieu de ces populations

18t le courant au lieu de les courants.



