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RESTUME

L'écoéthologic des mollusques pulmonés d'eau douce veeteurs
de Schistosomes est abordée. Une analyse écologique ¢t parasito-
logique a été effectude cn utilisant les méthodes d'observations
sur le terrain et sous microscope stéréoscopique.

Les résultats de cette étude ont prouvé d'unc part que les
especcs suivantes : Biomphalaria pfeifferi et Physopsis africana

sont vectrices de Schistosomes, et que d'autre part la densité
de la population malacclogiquec est principalement influencée par

les facteurs climatigues.

Les conditions optima d*existence et de reproduction de ces
r:ollusgues, dans les eaux courantes, se retrouvent durant la

saison seche.

4

. g) freshwater Schistosoma carrier molluscs ecoetho-

SUMMARY

. . . d & -
logy has been studied. An ccological and parasitologic analysis
has been made using observations methods on the ground and stereo-

SCOpic Microscopy.

The results of this study have proved that the species
Biomphalaria pfeifferi and Physopsis africana are Schistoscma

carriers and that malacologic population density is mainly
influenced by climatic factors.

The best living and reproducing conditions of these molluscs
in running waters occur during the dry season.



I. INTRODUCTION

 —

1l.1. HISTORIQUE DES TRAVAUX ANTERIEURS ET INTERET DU TRAVAIL

Bien qu'elle soit unc des plus anciennes maladies africai-
nesy la bilharziose humaine reste toujours un probléme actuel
loin d'étre résolu.

Aingi, depuis qu'ils ont été reconnus h8tes vecteurs de
bilharziose humaine, les mollusques gastéropodes pulmonés n'ont
cessé d'étre 1'objet de diverses études ; les unes portant sur
leur systématique en générsl, les autres sur leur biologie et 1
leur écologie. D'autres enfin sur les espéces susceptibles de
transmettre d'autres infections telles que les schistosomiases
animales(Schistosoma bovis et S. rhodaini) et les distomatoses
hénatiques du bétail : Fasciola hepatica et F. gizantica, ainsi

gue sur les moyens de leur destruction.

Dés 1913, MIYAIRI et SUZUKI mettent en évideace le cycle
évolutif du Schistosoma japonicum. Les=zdécouvertes de ces auteurs

ont été le point de départ des travaux de contr6ls de LEIPER et
ATKINSON(1914).

Ainsi en 1915, partant de ce fait anatomique que les cercai-
res de schistosomes possddent une queue bifide et sont dépour-
vues de pharymx, LEIPER se mit & chercher ces formes chez un
grand nombre de mollusques égyptiens. I1 trouva les cercaires
recherchées chez des petits mollusques pulmonés eppartenant au
genre Bullinus, ce qui lui a permis & la longue de découvrir en
Egvpte, le cycle évolutif de deux autres espéces de bilharzies
parasite de 1'homme : Schistosoma haematobium et 3. mansoni(l).

OQutre ces travaux qui sont & la base de toutes les recher-

® La bilharziose fut trouvée dans les momies égyptiennes, de 1000
ans av. J.C. En 1851, le parasite est décrit pour la 18L€ fois
par BILHARZ(S. Haematobium).



ches malaco-schistosomigues au monde, nous citerons encocre en ce
qui concerne 1'Africue : SCHWETZ et DARTEVELLE,1951 "Notes
conchyliologiques et é€cologiques sur les mollusques centro-afri-
cairs vecteurs de Bilharziose", in (15). SCHWETZ, 1936 : "Taxo-
nomie des Planorbidae de 1'Afrique éthiopienne transmetteurs des
schistosomiases humaines et animales".

Au Zafre : PILSBRY et BEQUART(1927) : "The aquatic mollusks
of Telgian-Congo" in (15) et "L'Encyclopédie du Corgo-Belge"
ouvrages présentant les mollusques récoltés(connus) jusqu'd cet-
te date ; SCHWETZ(1930-1956) ; FISHER(1934) ; FAIN(1952) ;
GILIET(1949) ; DUREN(1926) ; BAUMAN(1930) ; VAN DE’ BERGHE(1934-
193C¢) ; DARTEVELLE(1936-1939), ont longuement étudié les mollus-
ques vecteurs de la Bilharziose.

Dans le HAUT-ZAIRE et plus précisément & KISANGANI et ses
environs immédiats, nous retiendrons tout particuliérement
CHESTERMAN (1923) ; "Note sur la bilharziose dans la région de
Stanleyville" ; FISHER(1934) : "A study on the schistoscmiasis
in the Stanleyville District of Belgian-Congo"; VAN DEN BERGHE
(1939)A;ﬁ"iérééhistéédmiéée Hunaine dans la province de Stanley-
ville"™ ; SCHWETZ(1951-1956) : "Nouvelles recherches sur Schisto-
soma. intercalatum FISHER 1934".

Nous rappellerons & toute fin utile que c'est & YAKUSU,
localité situde & 25 Km de KISANGANI, que FISHER A4.C.(1934) a
découvert et déterminé la bilharziose rectale & 3. intercalatum,
I1 a ensuite mis au point le cycle évolutif de ce ver, cycle qui
s'effectue chez un mollusque pulmoné, le Physopsis africana, qui
est également 1'héte de S. haematobium en Afrique équatoriale(l)
et du 8. bovis dans le Haut-Ituri(Région de Bunia-Irumu)(6).

Selon les rapports de 1'Organisation Mondiale de la Santé
(0.F.8.), un des problémes essentiels que pose 1'étude de la
bilharziose réside dans la lutte prophylactique. Lz plupart des



spécialistes(1,3,4,16,17) de la bilharziose estimen’ qu'il est
hors de doute gue le moyen prophylactique le plus eificace est
la destruction des mollusques vecteurs. Et les possibilités
d'entamer une action destructive avec les meilleures chances de
succés dépendent d'une éonnaissance précise-de la biologie-et--—
de 1'écologie des espéces vectrices. C'est dans ce sens que
nous avons entrepris ane étude sur 1l'Ecoéthclogie des mollus-
ques pulmonés hétes vecteurs de schistosomes & KISANGANT.

L'abondance des mollusques pulmonés, la présence simultanée
de deux espeéces de bilharziose intestinale : Schistcsoma mansoni

et Schistoscma intercalatum, et la variété des cours d'eau favn-

risent particulitrement pareille étude dans la région(KISANGANI).

Nous avons été & méme d'examiner un trés grand nombre de

mollusques pulmonés au point de vue infestation cercarienne. Ces
divers chaque mois et pendant une période ftotale de six mcis.
Afin d'éviter tcute erreur possible dans la détermination

de cercaires de Schistcscma, nous aveons eu recours sour certains
foyers & 1'infection de cobayes(Cavia cobaya LINNE) au moyen

des cercaires.

Aux mollusques pulmonés vecteurs, du moirs aux Planorbidae :
Biomphalaria pfeifferi, Physopsis africana et Pyrgophysa forska

1ii, nous avons associé & titre comparatif, 1:étide d'un autre
11 1Y

pulmoné : Lymnaea natalensis, espce non vectricz dc bilharziose,

mais souvent trouvé en association avec ces veetzurs. En plus
ce mollusque 2 une grande importance en médecine vétérinaire :
car il est 1'hbte vecteur des distomatoses hépatiqu>s du bétail :

Fasciola hepatica et Fasciola gigantica(1,12).

En marge de ce travail, nous avons suggéré &égriement quel-
quees moyens de lutte & entreprendre & Kisangani, ccatre les



espéces vectrices. Ces moyens de lutte sont de deux ordres :
tout d'abord la lutte directe contre les mollusques vecteurs
(lutte chimique), ensuite la lutte écologique par modification
de 1'environnement(18).

1.2. BUT DU TRAVAIL .

Le but envisagé dans ce travail comporte deux volets impor-
tants :

a) Mener une étude sur 1'écoéthologie des mollusques pulmonés
hétes vecteurs de schistosomes, en essayant de mettre en évi-
dence les conditions écologiques qui séparent chaque espéce
de 1l'autre et le comportement de chacune des especes Vis-a-
vis de ces facteurs écologiques. Ceci nous permettra de sug-

gérer des possibilités d'entamer une action degtructive avec
les meilleures chances de succes.

b) Localiser les principaux foyers d'infections & Kisangani et
seg environs immédiats.

e .



43 APERCU GENZERAL SUR LES PRO -

BLEMES DE LA BILHARZIOSE

HUMAINE

43.1. REPARTITION ET FREQUENCE

La schistosomiase humaine existe & 1'état endémique dans
71 pays du monde. Transmise par certains mollusques dulcicoles,
elle peut €tre causée par unec des quatre schistosomes suivants :
Schistosoma haematobium, S. 1apdhicum, S. mansoni ou 3. interca-
latum.,

Selon BRUMPT(1), LEITAR(12) et WAUTIER(18), les régions
d'endemicité des helminthiases, provoquées par ces trématodes
sanguicoles, se trouvent réparties environ comme suit :

a) Schistosoma haematobium : est fréquent dans presque toute

1'Afrique du Nord et du Sud, en certaines contrécs d'afriocue
Equatoriale et en Asie de 1'Est. On en connaft de petits
foyers en Burope Méridionale.

b) Schistosoma japonicum : ne semble &tre endémique qu'au Japon,

en Chine, aux Iles Philippines et dans quelques contrées du
Sud-Est de 1l'Asie,

¢) Schistosoma mansoni : bien répandu dans toute 1l'ifrique &

1'exception de quelques régions de la cbte occidentale ; éga-
lement dans tout le Nord de 1'amérique du Sud et dans les
Antilles,

d) Schistosoma intercalatum : n'est trouvé qu'au Zaire, au Gabon

et un peu au Congo.

Selon 1'Organisation Mondiale de la Santé(1973.) ces infesta-
tions parasitaires touchent au moins 200 millions de¢ personnes
et elles en menavent 600 millions de plus. Ce nombre s'accroit



constamment., La construction de nouveaux canaux d'irrigation,

de routes et de barrages, l'augmentation des moyens de transport
et 1'intensification des relations commerciales en milieu rural

sont autant de facteurs qui créent des rapports humains de plus

en plus intenses, mais qui risquent en mé&me temps d'étendre les

bilharzioses vers d'autres régions.

Ainsi, l'exportation des bilharzioses dans des régions
encore indemnes, présente un aspect trés important du facteur

endémique,

Comme le démontre sa répartition géographique, la schisto-
somiase est surtout une maladie des pays chauds et est particu-

litrement fréquente sous les tropiques.

Mais, de méme que le paludisme qui tout en étant une mala-
die universelle est beaucoup plus commune et plus grave dens les
pays tropicaux, de méme la bilharziose est surtout une maladie
tropicale(18).

4¢23.2. LES MOLLUSQUES PUIMONES VECTEURS DE SCHISTOSOMIASES HUMAI-—
NES EN AFRIQUE

"Comme tous les Trématodes, les schistosomes possedent,
dans chaque région, un mollusque déterminé qui, secul, est infes-
té, alors que les nombreuses espéces de mollusques vivant dans
les mémes gites présentent des formes évolutives d'autres
especes de trématodes. L'étude de la parasitologie comparée,
comme 1'étude épidémiologique, a donc montré la spéecificité de
certains mollusques locaux vecteurs de Bilharzies"(1).

La schistosomiase humaine en Afrique est causge, comme on
le sait, par 3 espices de trématodes digénes, & sexes séparis
qui sont transmis par divers mcllusques pulmonés appartenant
aux deux sous familles des Planorbidae : les Planorbinae et les




Bulininae(18).

- Le Schistosoma haematobium, agent pathogéne de la bilhar-

ziose vésicale est transmis par les Bulininae(les genres :
Bulinus, Physopsis et Pyrgophysa).

- Le Schistosoma manscni, agent causal de 1la bilharziose

intestinale, est transmis par les grands Planorbinae principa-
lement le genre Bromphalaria = australorbis = Taphius.

- Le Schistosoma intercalatum(bilharziose intestinale) a

comme héte intermédiaire le genre Physopsis.

I1 est probable que d'autres mollusques peuvent €galement
servir d'h6tes intermédiaires, mais le fait ne pourra &tre affir-
mé que lorsqu'on aura procédé & des expériences de retransmis-
sion nombreuses et répétées(6).

Nous pouvons dire ainsi avec BRUMPT(1), FAIN(7) et BERGHE(19)
gque : " les schistosomes dont les oeufs ont un épéron latéral ou
subterminal sont transmis par les planorbes, et ceux dont les
ceufs ont un éperon terminal, par des Bulinus - Physopsisg".

1,3.3. CYCLE BIOLOGIQUE DU SCHISTOSOME

Les oeufs des bilharzies émis avec 1'urine ou les selles
présentent une larve cilide(= MIRACIDIUM), qui en sort si les
ceufs arrivent dans 1l'eau. Cette iarve nage grfce a des cils
vibratiles, pénétre dans les téguments d'un mollusque dulcicole
(Planorbe ou Bulins, voir annexe), ol elle se transforme en
sporocyste, autre forme larvaire. Par bourgeonnerient interne,
ce sporocyste produit un grand nombre de sporocystes fils, qui
émigrent dans 1'hépato-pancréas du mollusque. Arrivés dans
cette glande, les sporocystes fils a leur tour donnent naissance
34 une troisi®me sorte de larves : les cercaires. Ces derniéres,



a8 peine visibles & 1'oceil nu, "sont munies d'une longue queue
bifide(= furco-cercaires) et dépourvues de pharynx"(1l). Ces
cercaires quittent le mollusque, nagent dans 1l'eau et infestent
1'homme, qui séjournera dans 1l'eau pour des raisons trés diver-
ses, le plus souvent en pénétrant par la peau dans le systéme
veinsux, ol elles se dévelop;ent en vers adultes. Aprés copula-
tion, les femelles émigrent vers les veinules de la vessie ou
du gros intestin, ol elles pondent leurs oeufs(18).



II.MATERIEL ET METHODES

2.1. DESCRIPTION DES BIOTOPES

2.1.1, Situation générale : gdographie et climet de TSANGANT

1 ]

Avant d'aborder 1'étude proprement dite sur 1'é:oéthologie
des mollusques pulmonés dulcicoles, nous estimons né-essaire de
donner un aperc¢u général des caractéristiques gdograchiques et

climatiques de la région de KISANGANI.

4, Géographie

KISANGANT est situé dans la Région du Haut-Zair:, prés de
1'Equateur, en pleine forét équatorialeﬂ?gﬁgﬁma fleure Zaire, en
aval de la série de cataractes supérieures. Il a pour~ coordon-
nées géographiques : 252 11' Longitude Est et 02 3' ,atitude Nord.
Ses altitudes sont comprises entre 396, 437 et 424ﬁﬂﬁ$6ﬁ&aece:
Institut géographie KISANGANI).

¢rand centre routier, fluvial, commercial =t adiinistratif,
sa population s'éléve & environ 400 000 (guatre cents mille)
persornes. La plus grande et la plus importante part.e de 1l'agglo-
mération se trouve sur la rive droite du fleuve, mais la rive

gauche se développe aussi.

L. Climat et régime hydriquel\J,

Te climat général de la région est un climat dquatorial
chaud et humide avec une température moyenne de 252C.

les précipitations sont relativement abondantes mais elles

1 Ser ice Mé&téorologique de Kisangani.



' 10~

ne sont pas uniformement réparties au cours de 1'ammée.

Nous reproduisons ci-dessous, les données climatiques de

KT SANGANT?,

1, Précipitation en mm

Mois J P M A M J J A S
i X4 ¢ !

, |
166651976189:91104.31179,4{194,6[145,2]115,2}106,2{149,9{209,1
zxaiz 91,71108,31166,2]187,4}155,9[114,8}162,6167,8|18¢,1

1

T =
0 N D X annuelle

209,31224,8} 96,4(1825,3
211,74200,77102,311808,3

2. Température : en degré Celgius(2Q)

Moisy d F M A M J Jd A S 0 N D X ann,

B

X de : I .
1966-24,7125,2125,3125,2124,9124,4}123,8]24,0}24,4124,3124,5124,5(24,5
1976

X de

B 24,8125,1125,3{25,3124,9124,4123,9123,8{24,1]24,3}|24,4{2%,5]24,6

A partir du tableau 1, nous pouvons noter deux périodes trés
pluvieuses. La premidre période pluvieuse s'observe en Aolt-Novem-
bre, avec une moyenne élevée de précipitations en Octobre(211,7mm).

4 Service Météorologique de Kisangani.
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La seconde va de Mars & Mai avec une moyenne élevée de précipi-
tation en Avril(187,4 mm). Les deux périodes pluvieuses sont
séparées par une période moins pluvieuse qui s'observe en
Décembre-Février, avec une baisse de la moyenne de précipita-
tions en Janvier(91,7 mm) 3 et une autre en Juin-Juillet.

Le tableau 2 : nous pouvons noter une température moyenne
de 252C.

2.1.2., Description des biotopes

A cet effet, nous avons sélectionné dans la région neuf
gites, offrant une gamme assez complédte des différents habitats
faveorables & 1'une ou 1l'autre espéce étudiée.

Ci-aprés nous donnons la description et quelques particula-
rités écologiques de chacun de ces gites, pendant la période
d'observation :

12) ETuNG MATETE

Cet étang se trouve dans la zone Mangobo, au (uartier Matete.

Ctest un étang artificiel, formé derriére une "Tour™. Sa super-

!

ficie est d'environ 240 m“. L'étang n'est alimenté par aucun

ruisseau ; son eau est trouble, ses bords sont reu profonds :
40 cm. Sa profondeur maximum est de 1,50 m & & 2,( m vers le
milieu. On distingue deux zones : 1l'une sans végét: tion et

1'autre avec végétation & prédominance de Vossia cuspidata(Poaeeae);

en quelques endroits des rives, il y a quelqgues groupements de
Commelina diffusa(Commelinaceae).

2¢2) DJUBUJUBU II, N2%4

Ce gfte se trouve dans le ruisseau Djubujubu. C'est un petit
ruisseau qui sépare la zone Tshopo & celle de Mangobo, et se
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déverse dans la rivigdre Tshopo. Ce gite se trouve dans une vallée
ouverte, herbeuse ol1 le ruisseau creuse un large si _lon assez
prof-nd. Sa profondeur moyenne en saison séche n'ex:ede pas un
metr:., Parmi la végétation aquatique prédominent le:; Vossia cuspi-

data qui semblent envahir toute la vallée., Sur le¢s rords et aux
reli fs du ruisseau poussent quelques groupements d: Commelina
diff sa et de Ipomea aguatical(Convolvulaceae).

30) * SHOPO N@?

Ce gite est situé en aval du barrage Tshopo. a1 niveau de
la piage. C'est un endroit trés fréquenté par la po ulation loca-
le : lessive, baignades, lavages des légumes, rovissage du mani-
oc, .eux des enfants et péche.

Son eau brunitre mais transparente coule sur ui 1lit d'argile
sabloneuse, :‘tb2s fine, dont la couche supérieure ess en mouvenment
continuel par suite de la turbulence des eaux, car _e courant est
assez marquée par endroits surtout dans les cours supérieurs.

La végétation riveraine se compose de Vossia cuspidata,

Ipomea aquatica, Commelina diffusa, Pistia stratiotes(Araceae) et

Eichhornia crassipes(Pontederiaceae).

4°) TSHOPO No4

Ce gite est situé en aval du barrage Tshopo, précisement au
niveau du confluent de cette riviére avec le ruisseau Djubujubu II.
Cet endroit est aussi trés fréquenté par la population locale
pour des mémes raisons invoquées ci-dessus. La vitesse de 1'eau
est trés lente(30 cm/seconde). L'eau est trés trcuble.

La végétation aquatique dominante se composc de Eichhornia
crassipes et de quelques Vossia cuspidata, Echinochloa colona(Poa-

ceae).
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52) MAKISO N93

Ce gite se trouve dans le Marais Makisc. A 1= hauteur de ce
gite, se situent deux sources de pollution importantes : les
eaux résiduvaires des installations sanitaires des Homes d'étu-
diants et les eaux de guelques égolts de la ville. Ces eaux rési-
duaires se déversent dans ce bictope.

Le ruisseau y coule dans une large vallée dort les flancs
sont en pente douce et dépourvus d'arbres.

Le cours du ruisseau est faiblement sinueux et fort lent,
excepté dans certains endroits en aval, ol une déclivité plus
accentuée détermine une accélération du courant sur des distances
ne dépassant jamais quelques dizaines de métres.

En saison siche 1la largeur du petit ruisseau peut atteindre
1l m. En ces endroits 1l'eau est semi-stagnante, la profondeur
moyenne est de 50 cm.

La végétation aquatique est riche, & prédominance de Vogsia
cuspidata, on observe également dans certains end~oits : Ipcmea
aquatica, Nymphea lotus(Nympheaceae), et Leelsia 1exandra(Foaceae).

6¢) KABONDO N2l

Ce gite est un trcngon du ruisseau Kabondo, lccalisé sur la
septiéme avenue Kabondc, quatriéme Transversalc, >t sur la cinqui-
eme avenue, dixiéme Transverszale.

Le ruisgeau y coule dans une large vallée doat les flancs
en pente dcouce et dépourvus d'arbres portent, en odeaucoup
d'endroits des cultures(champs) de : Colcosasia antiquorum(araceae)
et de mais(Zea mays)(Poaceae) surtout prés des berges, ol le sol
est enrichi d'une couche d'alluvions argileuses, déposées par les

inondations réguliéres en saison des pluies.

Le cours du ruisseau est trés sinueux, & courant vif., Le 1lit
est constitué en certains endroits par une couche de boue molle
et argileuse, qui devient de 1l'argile consistante dans les tra-
jets & courant plus rapide.
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En saison séche la largeur du ruisseau peut atteindre 1,50 m
et la profondeur moyenne est de 20 cm. La végétation aquatique
decminante se compose de : Vossia cuspidata, Leelsia hexandra,

hAcroceras gzizanoides(Poaccae) et de Echincchloa colona.

7¢) LOFALANGA

Ce gite est situé & hauteur de la neuvidme avenue Kabondo,
quatriéme transversale et de la sixi®me avenue, quinziéme trans-
Versale.

Le cours du ruisseau est trés peu sinueux sur une distance
d'environ 100 me&tres et coule dans un 1lit de gravier trés fin.
Le 1it est large en certains endroits + 2 m, et en saison séche,
l'cau, dont la profcndeur n'excéde pas 40 cm, n'en occupe qu'une
partie.

Le ruisseau a creusé un assez large sillon au fond de 1la
vallée et y coule entre deux étroites bandes d'alluvions sur

La végétation aquatique dominante se compose de : Leelsia
hexandra, Echinochloa colona, Vossia cusgpidabta et icrocerag ziza-

noides.

8¢) LUBUNGA N26

Ce gite est situé en aval, prés du pont, sur la route Opala/
Rive gauche. C'est un endroit trés fréquenté par ia population
locale : lesgive, baignades, jeux des enfants, péches.

Le cours de ruisseau est faiblement sinueux, large de 6 a 8 m,
et profond d'environ 2,50 m & son milieu en saisor seche. Le cou-
rant est lent 3 1l'eau est transparente. Les Derges s!'élévent
d'aplomb & environ un métre au-dessus de 1'eau.

.

La végétation aquatique caractéristique : Bichh.ornia crassi-

e

pes, Vossia cuspidata; aux bords ou leg rives : omea aquatica,

Commelina diffusa, et Echinochloa pyramidaliss(Poaceae).
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92) LOSOKO N93

Ce gite se trouve dans le ruisseau LOSOKO, affiuent de LUBUNGLA,
L'eau est tres limpide en saison sdche et relativem:nt peu trouble
en saison des pluies. Sa nappe peu profonde s'écoulant & vive
allure sur le 1lit plein d'inégalités, est trés agitie et parfaite-
ment oxygénde.

La végétation agquatique aux bords des rives se caractérise
par : Echinochloa pyramidalis, Acroceras zigaroides,

UATEN 8t ( \
2.2. MATERTELS DE COLLECTION ET DE LABORATOIRE

2.2.1. Matériel de terrain

- Epuisette - Disque de SHECCHI

- Sachets en plastique - Thermom&tre

- Bocaux - pH-m&tre : colorimetr: Di HELLTGE

- Pinces - Une montre |

- Machette - Note book )
- Béton gradué - Loupe simple ::
2.2.2. Matériel de laboratoire AY
- Microscope stéréoscopique Wild M5 - Alcool 70 7%

- Trousse & dissection - Formol 4 % \\
- Flacons en plastique et en verre - Eau physiclogique(97 NaCl)

- Tubes & essai - Coton

- Eprouvettes - Verre dz rmontre

- Aiguilles - Bofte mitsllique(iido)

- Pied a coulisse - Cages

- Gants chirurgicaux
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2.%. METHODES

2.3.1. Méthodes de travail sur le terrain

A. Capture

Quarante deux endroits(ou gites) de récolte ont €48 choisis
4 KISANGANI et ses environs immédiats(Voir carte en annexe). Ils
sont dispersés sur tout le réseau hydrographique de fagon & don-
ner un apergu général de la population malacologique de la région.
Ces gftes sont presque tous situés dans "les eaux douces qui
comprennent, d'une part les eaux dormantes qui constituent le
fasci®s lentique et d'autre part les eaux courantes qui corres-
pondent au fasci®s lotique®(20). Le rythme de prélévement d'échan-
tillons est de 2 fois par semaine et durant exactement dix minu-
tes par gite.

Les captures ont été faites de trois manidres : avec 1l'épuiw
gette, avec les pinces et a la main,

a. Capture au filet entomologique : épuisette. On donne guelgues
coups d'épuisette, par-ci, par-la, entre les tiges, racines,
et feuilles de végétations aquatiques, servant de support aux
mollusques ; voire qu'on enfonce(plonge) 1l'épuisctte jusqu'a

une profondeur de un metre, dans certains biotopes(surtout pour
les mollusques benthiques).

b. Capture directe & la main : Pour la récolte des mollusques
d'eau douce & la main, nous avons utilisé la technique décri-
te par BRUMPT(1l). Elle consiste & placer "dans des endroits
(gftes) sans végétation, les feuilles de palmiers qui sont
examinées de temps & autre et sur lesquelles les mollusques
ge fixent tres volontiers. Les gastéropodes pulmonés sont trég

sensibles comme tous les autres mollusques au sulfate de
cuivre et au sulfate d'ammoniaque". Cette méthode de capture

nécessite le port de gants.

c. Capture avec les pinces : Son utilisation se fait dans un
endroit de faible profondeur et, ol 1l'eau est claire(trans-




P 1 e

parente).

B. Qbservations sur le terrain

Les observations effectuées sur le terrain avaient pour but,
d'une part, d'étudier les conditions écologiques qui séparent
chaque espéce de mollusque, et d'autre part distinguer le compor-
tement(éthologie) de chaque esptce vectrice vis-a-vis de ces
facteurs abiotiques et biotiques.

Les facteurs écologiques que nous proposons de décrire ci-
dessous ne concernent que les eaux douces qui ont une grande
influence sur la biologie et 1'éthologie de 1'animal (mollusgue).
Cependant nous voulons attirer ici 1l'attention sur le fait que
certains d'entre eux n'ont pas été profondément étudié par manque
du matériel adéquat(exemple : courantom®tre, thermomdtre, pH-metre
portatif) ; En voulant citer ces facteurs et en reprenant les
observations effectuées, nous nous proposons de démontrer leur
importance dans ce genre d'étude.

Les facteurs écologiques observés au cours de notre travail
sont les suivants :

1. Densité : La densité de peuplement et du degré dc reproduction
et d'infestation cercarienne de chacune de quatre espéces de
pulmonés, a é€té controlée par chronométrage commec suit : un
homme, toujours le méme(moi-méme donc), ramasse autant de
mollusques que possible, adultes ou jeunes duran® exactement
dix minutes dans chaque gite.

I1 est important a signaler ici que le tri se fait sur
place ; les mollusques operculéds et la faune associée(Hirudi-
nés, larves d'Odonates, de Diptdres, des Tétards et Alevins)
sont rejetés aprés leur dénombrement, tandis que tous les
non-operculés récoltés étaient mis dans les flacons en plasti-
ques, pour le laboratoire, avec l'eau du milicu : car il a été
observé,par ROWAN(17).et VERCAMMEN-GRANDJELN(25), que "si le
mollusque est "choqué" par un changement d'eau, L'émission
des cercaires se tarit dans maintes occasions, cc qui retarde
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~désavantageusement la_période d'étude : de plus le changement

du milieu peut occasionner la mort des molluscues dans les
proportions graves". On note également le lieu, la date et
1l'heure de récolte.

Température : Les microbiotopes sont soumis comme pour le bio-

tope aux variations de températures journalitres. Nous avons

essayé & titre d'observation de prélever les températures dans
certains gftes & chaque moment de récolte et aux différentes
heures de la journée.

Les témpératures sont mesurdes & 1'aide d'un thermomdtre

& mercure, thermométre placé & 5 cm de vroicndeur,

Transparence : Pour mesurer la transparcnee de l'eau dans nos

gites & mollusques, nous avons utilisé comme instrument : le
disque de SECCHI.

- le disque attaché dans un fil, est plcagé dans 1l'eau
jusqu'éd une profondeur ol il disparaiil ¢’est-2-C{ir
parvient plus & distinguer sa cculeur blanche. (n note cette
distance et on répéte l'opération 3 fois.

- le disque plongé jusqu'au fond est remonid jusgu'd
1'instant ol il apparait clair pour 1lo vremizre Zois., On note
cette distance, et on répdte l'opération 3 fois. Apris, on
fait la somme totale des profondeurs rno*dcs, ¢t on calcule la
moyenne, ce qui donne 1'Indice de transvarcnce, cxprimé en cm,

r

Vitesse : Pour avoir une idée sur la réparsitior et 1%éthologie
1z vélceité

~

des mollusques pulmonés dulcicolesg, Vig-i--7ic @
des eaux, nous avons estimé celle-ci comrue suit
- nous nous fixons une distance(d) & .'sidc de 2 piquets,
dans un courant d'un ruisseau. On jette ensuite an norccau de
lidge,dans 1'eau, qui parcourt cette distancc mr.surée,
- nous chronométrons le temps (t) éconlé p.adent le par-

Ta

cours du liége., Et connaissant la formulie ~hici:ue de 12 vites-

se(v), on calcule cette derniére : Vite=se = di taence parcou-
rue par unité de temps.

SC
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5 pH des eaux : le colorimétre de HELLIGE nous a servi comme

appareil pour la détermination du pH des eaux sur le terrain,
Cet appareil ne donne que des valeurs approximatives,

6. Profondeur : on a mesuré celle-ci & 1l'aide d'un bAton gradué
en’cm,que 1'on plongeait en différents endroits du ruisseau ;
on fait la somme de profondeurs enregistrées et on calcule la
moyenne.

2.3.2¢ Méthode .de travail .au-laboratoire

A, Méthode morphologique de détermination

Pour mener & bien cette étude de détermination des espdces,
nous disposions des clés de détermination de SCHWETZ(15), MANTAHL-
BARTH(16,22) et PILSBRY et BEQUART(23). Nous avons également
utilisé une autre clé incluse dans (21) : cette clé nous réveéle
surtout la détermination des genres et des espéces des mollusques
d'eau douce de 1'Ouganda.

La présence ou l'absence d'un opercule nous permet déja de
classer 1'individu dans le groupe(sous-classe) des prosobranches
ou des pulmonés(= non operculés).

La famille, le genre et 1l'espdce étaient déterminés & partir
de certains caractéres morphologiques externes et internes tels
que - la présence ou l'absence de 1l'opercule

- dextre ou senestre

- forme de la coquille : plate ou ovalaire

- forme de la radula,

Une vérification des especes déterminées a été faite gréce
aux photos des spécimens rencontrées dans 1l'ouvrage de LELOUP(24)
et grflce aussi & une comparaison minutieuse avec la collection
des coquilles du Docteur Dubois, exposée au service de 1l'hygiéne
de KISANGANI, section Assainissement de la Ville.

L'abondance du matériel recueilli nous a permis de décrire
et de classer les gastéropodes pulmonés en deux familles, quatre
genres et quatre esptces, de la maniére suivante :
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- Qlasse des GASTEROPODES

- Sous-classe des PULMONES

I. - Famille des Planorbidae *
- soug famille des Planorbinae
Genre .: Biomphalaria KRAUSS 1848

[

B e B G A S L g b S e

il

1. Biomphalaria pfeifferi(KRAUSS, 1848)

- sous_famille des Bulininae
Genre : Physopsis KRAUSS 1848
2. Physopsig africana(KRAUSS, 1848)

Genre : Pyrgophysa EHRENBERG 18731
2. Pyrgophysa forgkalii

Rl A e

I1. Famille des Lymnaeidae
Genre : Lymnaea LAMARCK 1799
4. Lymnaea natalensis(MORELET).

Pour compléter la liste de mollusques récoltés dans les coumrs
d'eau de KISANGANI, au cours de nos prospections,iil,faut ajouter
les six proSobranches que nous avons déterminé et classé comme
suit : 5 _

Jous-classe des Prosobranches

FPamille des Pilidae

Genre : Lanistes MONTFORT, 1810
1. Lanistes ovum(PETERS)
2. Lanistes naevei (MELVILL & STANDEN)
3, Lanistes graveri(THIELE)

Genre : Pile2 RODING, 1798
4. Pila ovata(QLIVIER)

FPamille Thiaridae
Genre : Potadome {SWAINSON, 1840)
5 5. Potadoma alutacea(PILSBRY et BEQUART, 1927)
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G>nre : Cleopatra TROSCHEL, 1856
BE. Cleopatra langi(PILSBRY et BEQUART, 1927)

Ganre : Melanoides(OLIVIER, 1807)
7. Melanoides kisangani (PILSBRY et BEQUART, 1927)

Out=c les gastéropodes, il y a2 lieu de signaler an lamellibranche:
Mutecla rostata RANG.

B. Mise en évidence d'un des stades du parasite dars :

1., I1'héte intermédiaire = Mollusque

Tous les mollusques pulmonés adultes récoltés hebdomadaire=
ment dans les différents gites sélectionnés de 1la égion, ont &té
examinés au laboratoire au point de vue infestatior. cercarienne.

Pour la recherche des sporocystes ou cercaires dans les
moliusques, nous avong utilisé les deux méthodes suivantes :

a, Exposition au soleil : Pour établir 1l'indice d'infestation des

mollusques, nous avons utilisé la méthode décrite par BRUMPT(1),
elle consiste "& mettre les mollusques en observation indivi-
duelle dans des tubes a essai remplis d'eau, et exposés au
soleil. En quelques minutes il est facile de constater & la
loupe simple, la présence ou l'absence des furco-cercaires
caractéristiques."

b. Examens microscopique : La recherche de cercaires se faisait,

soit en écrasant le mollusque dans un verre de montre, soit en
disséquant systématiquement le gastéropode pulmoné avec des
ciseaux; on préléve ensuite 1'hépato-pancréas du mollusque,
que 1l'on écrase entre deux lames porte-objets,
L'examen se fait sous microscope stéréoscopique Wild M5 ou
sous loupe binoculaire WILD M5, d'abord 3 faible puis & fort
grossissement..

Ce dernier procédé est plus expéditif et lc seul pratique
lorsqu'il s'agit d'exercer des prospections ou des contrfles
prophylactiques. Cette méthode nécessite comme on le voit,
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l'usage d'une loupe stérdoscopique, et le port des gants : car
c'est la cercaire qui est le stade infectieux sour 1'héte
définitif expérimental ou naturel, y counpric 1'homme(l,25).

2. L'héte définitif expérimental

a. But de 1'expérimentation :

Tous rappellerons & toute fin utile que les cercaires de
toutes les bilharzies sont caractérisées par :-"leur queue bifi-
de(= furco-cercaire)

- lt'absence de
pharynx et la présence d'une série de petitcs épines 2 la partie
antérieure du corps, qui facilitent la perforation des tégu-
mente(I,7)8).

Toutefois, comme d'une part, toutes les cercaires schistoso-
miques de tous les schistosomes se ressemblent et ne peuvent
prathuement pas €tre distinguées les unec des au.res et que,
d'autre part, d'autres furcoccrecaires( = corcaire A& jueue bifide)
ressemblent un peu aux vraies cercaires de schistosonz, des confu-
sions peuvent se produire surtout dans les mains de chercheurs
peu expérimentés. Et ce n'est que per la sranerission de 1l'infec-
tion 4 un animal de laboratoire gue lion peut s=avoir a quel
schistosome les cercaires émises par les mollusques appartiennent,
Car si_toutes les cercaires schistosomiques se resseablent, les

trois schistosomes humains{gS. haematobium. £. mansoni et $. irter=

e

calatum) cux - ou du moins leurs oeufs -~ se digtingu nt parfaite=
ment bien(7).

En ce qui nous concerne, nous avons confirné nosre déterni-
nation par la transmission de l'infection & un anima . de labora-
toire par exemple et en l'occurence - en bzignsat ci.g cobayes
& des dates différentes, dans le liguide conterant d's cercaires
émises d'une part par des Physopsis africara et d'auire part rar

des B omphalaria pfeifferi ; ces mollusques provenan: ds diffé-

rents ruisseaux de Kigangani.,

’ -

b. Méhode d'infection : Elle se recume corm= suit ¢ -- Nous met-

tons cans un seau en plastique, de 1l'eau ccntenant d:s cercaires
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émises par les mollusques 4'une méme espdce(Physopsis africana ou
Bicmphalaria). Dans ce liguide.nous baignons, c'est-a-dire, pla-
¢ons le cobaye pendant 30 minutes. Le niveau d'eau ne dépassant

pas 5 cm de profondeur.

c. Dates des infections N

- le 25 Janvier 1979 : nous baignons pendant 30 minutes,un
cobave dans le liquide de 12 Planorbes(g. Biomphalaria) du ruis-
seau KABONDO, émettant de nombreuses cercaires de Schistosoma.

- le 7 FPévrier 1979 : nous baignons pendant 60 minutes deux

cobayes : 1l'un dans un seau en plastique contenant de 1l'eau avec
8 Planorbes(genre : Biomphalaria) du ruisseau LOFPALANGA, et
1l'avtre dans un autre seau avec le liquide de 8 Physopsis(Physop-
sis africana) du ruisseau LUBUNGA/Rive Gauche, émettant tous de

nombreuses cercaires de Schistosoma.

- le 17 Mars 1979 : nous baignons pendant 60 minutes deux

cobayes : 1l'un dans le liquide de 5 Physopsis africana du ruis-
seau Djubujubu, et 1l'autre dans le liquide de 4 Physopsis africana
de la riviére TSHOPO.

d. Evolution : Les cercaires libérées nagent a la curface de
1'eau et sont attirdes vers leur héte définitif expérimental
par la chaleur du corps. Ces cercaires pénétrent en 10 minutes,
comme a travers la peau ramollie par le séjour dans l'eau,
perdent leur queue bifide & la surface du corps et gagnent les
veines ol en quelques semaines, suivant 1l'espéce du parasite et
de son héte définitif, elles deviendront adultes.

La pénétration des cercaires s'accompagne d'une irritation
locale trés nette chez ees animaux de laboratoire.

Aprés copulation, lcs fomclles dmigront vers loeg veinuloes
du gros intestin(pour le cas qui nous concerne ici), ol elles
pondent leurs ceufs, qui seront éliminés a 1'extérieur avec les
selles(1,18).
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Diagnostic

Examen microscopique des selles et des urines

co

Pour la recherche des ocufs ou des miracidia dans les selles
bayes, nous avonsztilisé trois technioues suivantes :

Examen direct

Des selles frafches sont délayées dans 1l'eau physiologigue
¢t montées entre lame et lamelle. Le contrSie se fait sous
mieroscope( x 10C).

Les urines sont recueillies dans un tube a essai, le volume
émis mesuré et ces urines sont centrifugées. Le culot de
centrifugation, déposé en totalité sur un: lame est recou=-
verte d'une ou deux lamelles ; on rechercae les oeufs sous

microscope.

by
a
mn
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Examen aprés enrichissement : ou Technique de MORIN, méthode

la loupe stéréoscopique de VERCAMMEN-GRANDJEAN ., 1954(25
tte méthode & la loupe consiste & :

: Mettre 3 & 4 grammes dc féces dans un tube & ¢ssai.

Ajouter de 1'eau physiclogique(9 % F201) jusqu'a 1 - 2 cm
du bord,
Boucher aprds avoir ajouté 6 & 8 billes ic verre(diamdtre

4+

=

3 mm) et agiter énergiquement pendant ur: nir
:anter rapide-

(S

Laisser sédimenter pendant 8 & 12 minutes, 4
ment en retenant qu'environ 3 cc du culot.
Léviger ainsi jusqu'a ce que le liquide surnggeant devien-
ne limpide et remuer progressivemen® les tcap; de sédimen-
tation & 4 minutes.

Décanter une derniére fois et passer les 3 cc retenus sur
une double épaisseur de gaze disposée dans un petit ento-
noiv.

Recueillir le filtrat dans un verrc de nontre et placexr ce
dernier sur le plateau de la loupe, €clairee rar le dessous.,
Homogénéiser le filtrat par agitation au mojye . d'une
aiguille montée et lire la préparation en 12 Zaisant voya-

ger en zig-zag ( x 250).
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“tamen par éclosion : cette méthode consiste & faire éclore
1 s oeufs contenus dans les selles et a observer les miracidies
bérés, qui traversent rapidement le champ d observation(x 60),

| -

——
<

I :cherche de vers adultes dans les animaux de laooratoire

Pour rechercher ces parasites & 1'autopsie, on a procédé de

11 miere suivante :

("1 tue d'abord 1'animal(cobaye) par asphyxie : a1imal placé

-~

iins une boite métallique(NIDO), dans laquellc ca y ajoute un
+tnmpon d'ouate imbibé dans 1'éther ou formol. Or ferme 1l'ani-
ma1l dans cette boite pendant une demi-hecure.

I animal mort, est ressorti de la boite, couché sur le dos,

o1 fixe les membres & 1l'aide des aiguilles sur une planche ou
da liege.

On fait une incision allant de 1'anus jusqu'au cou. On pratique
ensuite deux autres incisions perpendiculaires & la précédente
aux niveaux des membres antérieurs et postéricurs. On découpe
la cage thoracique. On écarte 1l'appareil respiratoire et les
poumons qu'on enléve. On proceéde enfin au prélévement du tube
digestif.

On reséque la veine porte et méme la veine cave entre deux
ligatures et on ouvre les vaisseaux de préférence dans une
cuvette & fond noir 3 les parasites se détachent en blanc sur
le fond noir du sang veineux(1).
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il REBULTATS

Jadi OBSERVATIONS BECOETHOLOGIQUES

3.1.1, Température : A KISANGANI, il fait plus chaud pendant les
autres mois de 1'amnée. La température atmosphérique peut monter
jusgu'a 32¢C (Exemple : KABONDC, le 12 Janvier et le 26 Janvier

1979 & midi), mais entre 8 et 10 heures le matin,.nous constatons

qu'une température de 2692C (& 3 ecm de profondeur : ruisseau
Kabondo/LOFALANGA), dans les eaux bien courantes et une tempéra-
ture de 28¢C & 3% cm( ex. ruisseau LUBUNGA le 6 Mars 1979) dans
les eaux semi-stagnantes et enfin dans les eaux stagnantes, une
température de %0¢C & 3 cm(exs Etang Matete).

La température ne semble pas exercer une influence directe
notable sur 1la répartition ou la périodicité des quatre espdces
de mollusques examinées, qui paraissent fort bien supporter les
écarts thermiques dimrnes,

Dans certains biotopes, cependant(Ex, étang Matete), elle joue

un r8le important dans 1'équilibre des autres facteurs écologi-
ques et acquiert ainsi indirectement une importance décisive pour
certaines populations malacologiques.. \

Nous rappellerons & toute fin utile qu'une hausse de tempé-
rature diminue la solubilité de 1l'oxygéne dans 1l'eau. Ce phénomé;
ne s'observe souvent dans les eaux stagnantes que dans les eaux
courantes qui bénéficient peu ou pas du phénoméne de sursatura-
tion assez commun dans les eaux stagnantes,rﬁé manque relatif
d'oxygeéne est encore accentué par un autre effet du réchauffement,

notamment par l'accélération de la décomposition des matiéres
organiques. Ainsi donc, l'activité respiratoire des mollusques
s'accroft avec 1la température ambiante(3,4). Ce dernier point
met en évidence toute la gravité que peut revétir une hausse de

température pour une espéce exigeante en matidre d'oxygéne, par

exemplﬁet en l'occurrence : Lymnaea natalensis(11,12).



BEcoéthologie : Tandis que les mollusques operculés ou proso-
|
branches{ex, Pila, Lanistes, Cleopatra) ont une branchie qui les !

rend capable d'utiliser 1'oxygéne dissout dans 1'eau, les pulmo- |
nés ou non-operculés, sont obligés de monter en surface de temps ﬂ
& autre-pour faire pfovision d'air dans leur chambre palléale, :
qui est ouverte en dehors, comme on le sait, par un orifice pulmo-

naire assez étroit.

Nous avons observé chez les 4 espéces ce qui suit : parvenus
& le surface de 1l'eau et de 1'air ces pulmonés(genres : Biomphala-
ria, FPhysopsis, Pyrgophysa et Lygnaea) se renversent et viennent

nager & la surface ol leur pieds(sole pédieuse) s'adhdre par sui- .

i

te de la tension superficielle du liquide(eau). Alors dans cette
position de "mouche au plafond", ces pulmonés se mettent & vider

b

leurs poumons de l'air vicié s'y trouvant et & les remplir d'air
%

pur., Un balancement de leur corps leur permet de procéder & cette )

doubtle opération., Ils peuvent rester dans cette position de =
"mouche au plafond" pendant quelques temps, voire dix minutes,
dans certains gftes en sous bois(ex. ruisseau LO3S0F0), ainsi que
dans d'autres pendant les heures de la journée ol 1'insolation est
faible, Vient-on & les inquiéter 4 ce moment, ils plongent en
s'alourdissant, donc en chassant l'air de leur pouron,

3.1.2. Vélocité du courant : aAu cours de notre travail d'observa-

tion sur le terrain, nous avons remarqué ce qui a ¢té démontré
par WEBBE(3), BARBOSA(4) et LEITAR(12), en ce qui concerne la
vitesse du courant. "La vitesse du courant garde une influence
prépondérante sur la répartition des espéces pendant la période
o1 ses valeurs restent conciliables avec le développement normal
d'une population malacologique". Les mollusques pulmonés dulcico-
les étant des étres sédentaires, la zone qu'ils occupent reste
nornalement assez restreinte et ils sont confinés 4 1'endroit ol
ils ont surgi. Le peuplement d'un réseau hydrographique se fait
surtout grice au courant de l'eau, qui entraine les mollusques
flottants ou qui emporte leurs oceufs déposés sur les feuilles ou
autres débris végétaux,

—



Beaucoup d'animaux des eaux courantes sont adastés & la lut-
te contre lo courant., Parmi les mollusques gastéropodes d'eau
doucc, seuls subsistent les prosobranches( = molluscues & respi-
ration branchiale) qui ne sont pas obligés., cocmme expliqué précé-
dement(Cfr. chapitre sur la température), de venir en surface
pour se ravitailler en oxygéne. Mais en ce qui concerne les pulmo-
nés, vis-a-vis du courant, certaines adaptations et comportements
différents ont été observés chez nos quatre espéces de mollusques.

Ecoéthologie

1. Les Planorbinae : Biomphalaria pfeifferi: handicapés par leur

sole pédieuse A surface adhésive relativement étroite et leur
profil : coquille surélevée; ils se complaisent dans les parties
stagnantes ou semi-stagnantes. On les trouve cepecndant aussi
"dans les ruisseaux & courant vif(ex. ruisseau KABONDO), mais ils
y restent campés derriére des obstacles ou deg déprassions ol

le courant est plus faible. 1& ils trouvent & la fois protection
et nourriture appropriée ; leur nourriture semble s> trouver
parmi le détritus végétal grossier se déposant facilement & la

faveur de quelque ralentissement du courant(4.12),

2. Les Bulininae : Physopsis africana et Pyrgcphysa forskalii, et

les Lymnées : Lymnaea natalensis : ont une forme mi-ux adaptée

A

au courant : coquille ovoiIde surbaissée et pied tres large assu-
rant une bonne adhérence au substrat. Il est & préciser ici que
1'autre Bulininae : Pyrgophysa forskalii, contient sne coquilile
fort semblable, mais plus étroite et plus e2llongie, mais adantde

aussi au courant(12,16).

a. Chez Physopsis africana, en particulier, il samble y avoir une

abondante sécrétion de mucus s'incrustant cans 12 vase molle
o1 elle contribue & ancrer l'animal : des Zonzucs trainées de
mucus étaldes sur la vase dans le sillage des Physopsis, nous
en avons observé & plusieurs ececasions sur la riviére Tshopo.
ILss Physopsis peuvent parfois se rencontrer danc des eaux a
courant assez vif(ex. ruisseau Djubtujubu I, m2ic & condition
d'y trouver les fins sédiments & forte tencur er détritus
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organiques qui semblent &tre le facteur écologique primor-
dial de cette espéce. La recherche de ces sédiments leés groupe
principalement prés des rives et derridre des obstacles, ce qui
explique qu'ils résistent mieux, aux premiéres crues de la peti-
te saison de pluies(en Mars), que les Biomphalaria et les

Pyrgophysa,qui semblent incapables de supporter les faibles
teneurs en oxygéne régnant aux endroits ol se tiennent les
Physopses, et que les Lymnées, vivant aux endroits les plus
expos€s. Les Physopses montrent aussi une tendance a s'enfoncer
dans la boue dont la teneur en oxygéne est minime. On les trouve
également dans les flaques stagnantes et méme sur des dépbts de
vase desséché en pleine ville de KISANGANI.

b. Les Pyrgophysa forskalii : sont les plus entrainés par le cou-

rant : souvent se rencontrent en surface, sur les feuilles sans
cessc exposés & la pleine force du courant. Leur petite teille
ne leur permet pas de s'enfoncer jusqu'a la vase.

3., Les Lymnées : Lymnaea natalensis. Nous constatons cependant que

seuls les lymnées:ggj une prédilection trés marquée pour les fortes
turbulences : ils se tiennent prés de la surface, méme sur les
substrats sans cesse exposés & la pleine force du courant, Dans le
courant rélenti, on les trouve également sur les plantes en plein
soleil:. Dans les herbiers, ils se mettent de préférence sur les
parties supérieures des plantes immergées ¢'est-a-dire les endroits
oh l'agitation de 1'eau est intense(12).

%:1:3. Transparence, exposition et profondeur

Nous avons observé vis-a-vis de ces facteurs écologiques,
chez nos quatre espéces de mollusques pulmonés, quatre comporte-
ments bien distincts:

a, Les Biomphalaria pfeifferi : semblent fuir 1l'insclation directe.

Dans les gites en sous bois recevant une lumigdre tamisée, ainsi
que dans les gutres aux heures de la journée, ou ils ne sont
pas €Xposé€s au soleil, on peut les voir & la surface des divers
substrats. Dés Que leur emplacement se trouve en plein soleil,



‘ils-~disparaissent sous les feuilles mortes ou & l'intérieur

des nappes d'algues ou des herbiers(12). hinsi des gftes en
apparence déserts peuvent grouiller de planorbes : il suffit
de remuer le 1lit de feuilles ou les nappes d'algues pour les
voir apparaftre par centaines(ex. ruisseau LOFALaNGA et ruis-
seau KABONDO ). |

les Physopsis africana : se rencontrent sur les déplts de vase,

guelque soit 1l'exposition ;3 ils semblent cependsnt montrer une
1égére préférence pour les endroits ombragés. La transparence
de 1l'eau n'exerce aucun attrait visible sur les physcpses : on
les rencontre partout méme ol celle-ci est nulle, c'est-a-dire
dans les endroits ol 1l'eau est trés trouble,

l.es Fyrgophysa forskalii : sont souvent en surface, ils ne

semblent pas fuir l'insolation : dans les gites exposés au
socleil ou en sous bois, ainsi que pendant toutes les heures
de la journée, on les rencontre presque toujours en surface,
localisés sur une couche en profondeur allant d: un & dix
centim®tres, celle-ci étant une zone trés exposfe aux fortes
variations nycthémérales diurnes. Ils sont donc pélagiques.

L.es Lymnaea natalensis : L'insolation directe,_favorisant la

rhotosynthése des plantes vertes et 1l'oxygénation de 1'eau,
exerce un attrait visible sur les Lymnées. Ceux-ci restent en
plein soleil sur le dos des rochers incrustés d'algues fila=-
menteuses & la surface du courant. Sur les napres flottantes
d'algues, ils se tiennent en grand nombre & la face supérieure
et trés peu & 1l'intérieur du chevelu(l2). :

Dans les dépressions en cuvette, les lymnées descendert
dans 1'eau trs limpide et semi-stagnante(ex. riviére TSHOFO
en aval et prés du barrage) jusqu'a la profondeur oh on rencon-
tre une couche d'algues incrustées dans les parois rocheuses.

Dans le marais MAKISO, par exemple, & certains endroits
ol une végétation aquatique espacée laisse pénétrer la lumi-
ére directe jusqu'au 1lit d'argile molle, les lymnées se trou-:
vent & toutes les profondeurs, tant que 1l'eau reste limpide.
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g W (B9 Bubstrat ou annport : Te substrat offre des conditions

nutritives et respiratoires différentes, comme on le sait, selon
sa nature : algues vertes incrustantes et filamenteuses, tiges,
racines ou tissus vivants des feuilles et plantes submergées, ou
gravier,sables détritus ou vase, et selon les caractéristiques du
milieu aquatique. C'est ce qui détermine, en ce quiyggﬁcerne,les
espéces de mollusques qui s'y établiront(3,4,12).

Ecoéthologie

a, Les Biomphalaria pfeifferi : qui se trouvent, dans certains

gites de la région, en compagnie de Physopses et Lymnées(par
exemple dans les drains d'écoulement en ville), rzcherchent
des conditions intermédiaires entre celles des habitats typi-
ques de ces deux espéces. Ils ne sont pas capables de se
maintenir dans la plupart des gites & Lymnées ou la turbulence
de 1'eau est souvent trop forte et ol ils ne trourent pas une
nourriture adéquate,

Dans les gites qu'ils partagent avec les Yhysopsig, les
Biomphalaria se tiennent aux points ou il y 2 soit un courant

su?fisant pour empécher la sédimentation en masse des fins
détritus putréfiables, soit une aération suffisanie pour empé-
cher une diminution critique de 1'oxygéne par sui’e des procesg-
sus de décomposition dans les sédiments,

b. Les Physopsts africana : se rencontrent sur tout sédiment de

texture, sur les détritus organiques avancées en utréfaction
c'est-a-dire sur la vase, Parfois, ils se trouven’ aussi sur
des plantes ou des objets immergés : tubercules d= manioc zu
rouissage, plantes mortes,..., a condition que ces substrats
soient recouverts de quelques dépdts de fin détritus organi-
que(ex. ruisseau LUBUNGA). C'est ce détritus qui _eur sert de
nourriture. Nous constatons qu'une population rnomHreuse de
Physopses est souvent 1iée a une certaine quantit. de matiéres
organiques qui s'y déposent & chaque ralentissement du cou-
rant(12),
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Cc.  Lcs Pyrgophyses : qui se rencontrent, aussi souvent, en compa-
gnie des Planorbes et Physopses; - essayent de s'adapter aux
mémes conditions que celles des habitats typiques de ces deux
autres espéces.

Parfois, on les rencontre sur les brindilles des herbes
submergées et s'y nourrissent aussi des algues. Ils présentent,
cependant, une certaine préférencé & la vie pélagique : souvent
on les rencontre dans les dix premiers centimétres de profon-
deur, C'est peut étre leur petitesse qui ne leur permet pas
d'aller en profondeur,

d. Les Lymnées : se rencontrent sur le, facigés lotique, souvent

dans des endroits ol 1'eau est agitée. "L'agitation de 1l'eau
entraine une égalisation et un abaissement des températures
dans toute son épaisseur, ainsi qu'une augmentation de la
teneur en oxygéne dissous"(20). En d'autres termes les Lymnées
se rencontrent sur tout substrat compatible avec une oxygéna-
tion suffisante : argile,ddr, grés, rochers lavés par le .
courant et revétus d'une couche d'algues vertes ou de diatomées,
dépbts de sable et de gravier continuellement rincés par une

eau courante bien aérée(ex. riviére Tsﬁopo).

Donc, comme on peut le constater, les sédiments se trou-
vant dans une eau courante bien aérée et présentant une textu-
re suffisamment poreuse pour permettre le renouvellement confti-
nu de 1'eau, constituent un substrat favorable aux Lymnées qui
sont oxyphiles(12) comme le démontrent nos observations.

3.1.5. Facteurs biotigques

a., Especes végétales : Les espéces végétales ont €té examinées

du point de vue nourriture directe ou indirecte.

Les mollusques pulmonés, comme on le sait, ont un régime
végétarien et se nourrissent surtout de minuscules algues et

des certaines feuilles et tiges des végétaux aquatiques. au cours
de notre travail sur le terrain, en observant certains objets
immergés de teinte claire ou sombre(tiges et feuilles des plandes,
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ex. Commelina diffusa, mortes ou vivantes, tubercules de manioc

au rouissage), nous avons vi¥%e parcours suivi par le mollusque
est marqué par une strie claire, d'ou le dépdt verdidtre ou gri-

sdtre a disparu;

Au laboratoire, en mettant le mollusque pulmoné(genre Physop-
sis ou genre Biomphalaria), dans un bocal transparent plein d'eau

avec une certaine quantité d'algues vertes, lorsque l'animal est
inquiété, il se retire & 1'intérieur de sa coquille. Laissons,
au contraire, 1'animal(mollusque) tranquille dans le bocal.
Lorsque aucun danger ne le menace, vous le voyez sortir avec
précaution de son test, ramper lentement sur la paroi du vase.
C'est le moment d'examiner par transparence, les deux petites
lévres qui sans cesse s'écartent et se rapprochent pour ainsi
saisir, ainsi qu'une languette médiane : la radula, conformée

en lime pour ronger les aliments dont il se nourrit c'est-a-dire
les minuscules algues qui revétent la paroi du récipient ou il
se trouve., La sole ventrale ou pied sert d'organe de reptation
tandis que l'animal est dirigé dans sa marche par deux tentacules
et par deux yeux situés & la base de ces derniers.

b. Les communautés des mollusques :

Dans les cours d'eau de Kisangani, la formation d'associa-
tions polyspécifiques sont trés fréquentes chez les mollusques :
nous avons récolté au cours de nos captures effectuées dans les
différents gites & mollusques, & des différentes profondeurs, les
espéces suivantes : Biomphalaria pfeifferi, Physopsis africana
et Lymnaea natalensig(exemple dans les drains 4'écoulement en

ploine ville).

Les associations monospécifiques sont trés rares ou n'exi-
stent pas dans les cours d'eau & KISANGANI : partout ol nous avons
récolté nos mollusques pulmonds, ceux-ci €taient toujours trouvés
en association, soit avec une autre espéce de pulmoné, soit avec
une autre espéce de prosobranche(operculd)., Dans tous les cours
d'eau examiné€s, ces pulmonés sont presques toujours accompagnés
de Pila ovata(mollusque operculé) qui est le plus ubiquiste de
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Kisangani. On les trouve fréquemment :

- les pulmonés sur la partie immergée des plantes acuatiques,
accroehés & la tige, aux radicelles ou & 1l'envers des feuilles
de nénuphars(Nymphea lotus), en compagnie d'Hydracariens, de

planaires et de petites sangsues(genre : Hirudo),

- le prosobranche,Pila ovata, sur la vase, souvent zu fond de

celle-ci, %
L'association Physopsis africana/Pila ovata nous paraft tres
caractéristique(des cours d'eau de Kisangani) de la faune d'eau
dorm=nte ou & un courant assez faible & KISANGANI.

" %.,1.6. Reproduction

Les mollusques gastéropodes pulmonés sont hermazphrodites,
ovipares. Ils pondent leurs oeufs dans 1l'eau, les déposant en
masse sur des feuilles, plantes ou autres débris végétaux en
décomposition, sur des pierres ou morceaux de b01s et meme sur
les coquilles d'autres mollusques(1,11,12,5)¢ [Lowllet | de

A. Les oeufs : sont enveloppés dans une matidre gélatineuse qui,

assez souple et élastique au moment de la ponte, se durcit
1légerement & 1l'extérieur au contact de 1'eau(Biomphalaria et
Physopsis)(4,12).

L'enveloppe des oeufs de Lymnaea se distingue facilement de
cellé de Biomphalaria et de Physopsisg, qui sont souvent presque
identiques(12).

Les enveloppes sont grandes ou petites, elles contiennent

donc beaucoup-ou peu d'oeufs.

Observations : Ayant observé un assez grand nombre d'envelop-
pes sgﬁ% microscope stéréoscopique, nous avons remarqué que ces

enveloppes se présentent généralement comme suit :

1¢) Biomphalaria pfeifferi
Enveloppe : ldngueur : 1 & 7 mm
largeur : 1 a 5 mm
Ferme : souvent plus ou moins arrondie, parfois sans forme
spéciale. La gélatine est 1légérement brunftre et
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transparente. Elle est tres adhérente et quelque peu
durcie ;3 les oeufs sont pondus en forme de la lettre
nem

Oeufs : sont pondus, soit en série de 2 occufs, se terminant
irrégulitérement, soit par un, soit par 2 oeufs, soit
un par un. Ils sont tres serres et presque tougours
déformés. Nombre d'ocufs par enveloppe : vaxie de 4
a 42 ceufs.

2¢) Physopsis africana

Enveloppe ¢ longuéur : 2 38 mm
largeur : 1 & 5 mm

-0

Forme normalement ovale, parfois difforme. La gélatine est
légérement brunftre et transparente. LElle est adhé-
rente et assez dure.

Qeufs : sont pondus de la méme facon que les Biomphalaria,

Ils sont un peu moins serrés et souvent déformés,
La forme de la ponte : les oeufs sont pondus en
forme de la lettre "G".

Le nombre d'oceufs par enveloppe varie de 5 & 44 oceufs,

3¢) Lymnaea natalensis

Enveloppe : longueur : 10 & 20 mm

largeur : 2 2 3 mm
La gélatine est blanchitre et trés transparente ; elle reste
assez molle. Les oeufs sont pondus par groupes de 10 a 60
dans des enveloppes gélatineuses., Ces oeufs s'y trouvent,
soit par rangées de trois, assez réguliérement en demi-cercle,
soit en rangées de deux et se terminant soit par 2 soit par
un oeuf,

C'est pendant les mois de Janvier et Février gque nous
avons trouvé le plus de pontes volumineuses dans le facieés
1ot1que, tandls qu'elles sont généralement petites pendant
la saison" des plules(Mars, Avril et Mai). Ces deux pontes
dlfférent 1'une de 1'autre, non seulement en ce qui concerne
les dlmen31ons de leur enveloppe et leur nombre d'oeufs, mais

galement quant a la succe331on des oeufs mémes dans 1'enve-

o 27 SRR A =
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loppe(12). Nous pensons que ces petites pontes pourraient
8tre considérées comme les premidres pontes de jeunes mollus-

ques.

B. Eclosion des oeufs

I1 est certain que la durée d'éclosion d'oeufs n'est pas la
méme durant toute 1'annde.|La chaleur ou le froid diminue ou
augmente la durée d'éclosion des oeufs.

I1 se peut aussi que la nature méme réveéle d'autres condi-
tions favorables absentes en aquarium. Pour que les ceufs puis-
sent éclore normalement, il est nécessaire qu'ils restent plongés
dans 1'eau, ou du moins qu'ils en soient légerement baignés.
Cette eau doit &tre alcaline ou légeérement acide. Un mangue
d'eau pendant 2 & 3 heures n'est cependant pas néfaste aux oecufs,
mais & partir de 4 heures de sécheresse un grand pourcentage se
meurt. Leur destruction est générale aprés 6 & 8 heures de
sécheresse(13,12).

C. Mcis de pontes

Du fait que les mollusques, en condition normal:, pondent 9
durant plusieurs mois et g¢u'il y a deux nouvelles générations
par an, il en résulte que [des oeufs sont pondus pratiquement
toute 1'année(3,4,12). Mais nous avons constaté qu'il y a cer-
tains mois ol la ponte est particuliérement abondantc. I1 s'agit,
pour KISANGANI, du mois pendant la période d'observation, des
mois de Janvier et Février. La ponte est moins fréquonte en

Mars, Avril et Mai.

I1 est trés probable que dans d'autres régions endémiques
(par cxemple le SHaBA) ces mois ne soient pas les méues : 1l'espd-
ce vectrice, les facteurs climatiques(pluies, chaleur, froid) LQ'

.
P

ainsi que les propriétés physiques et chimiques du sol et de
l'eau y jouent incontestablement un réle trés important.
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3.2. TABLEAUX DES RECOLTES MENSUELLES PAR BIOTOPES
l. VOIS DE DECEMBRE 1978

BIOTOPES Sp. MOLLUSQUE NR NE cs | IF ‘BF JM
ETANG MATETE |Physopsis africana 70 40 4 e 30
LPyrgophysa forskalii 120 60 2 - - 60
| R.KONGA-KONGA Physopsis africana 60 40 2 - 1 20
' R. DJUBUJUBU |Physopsis africana 80 30 2 - yr2 1 50
I, IT et 111 {Pyrgophysa forskalii 20 20
Riv. TSFOPO Fhysopsis africana 30 15 13 - 1 45
|Lymnaea natalensis 10 10 2 - -
MARATS MAKISO{Physopsis africana 30: | 18 - fL1 151 135
Lymnaea natalensis 2 2151 - - - 11
DRAINS + RAVI{Biomphalaria pfeifferif{ 80 | .3¢| 1| - | 1 . 50
NES et ruis- [Physopsis africana 70 20 - - =150
seau MAKISO |Lymnaea natalensis I 30 7 3 - - 23
__ |Biomphalaria pfeifferi| 150 | 50| - | - | 2 |100
R. KABONDC  |pirosphysa forskalii | 25 1 ke o
T ~f w
R. LOFALANGA |Biomphalaria pfeifferi; 100 42 i i - 11 58
R. LUBUNGA iPhysopsis africana | 50 20 - i - 1 30
Pyrgophysa forskalii 22 6 O - L
R. TOSOKO = [Physopsis africana 20 | 12| - | -] - |
TCTAUX _ 1089 440 [-18=w] 2 flO ,
/o, fJf' §.9 oyr 2}}

LEGENDE :

NR : nombre de mollusques récoltés
NE : nombre de mollusques examinést¢1<i>:lw)
CS : Cercaires simples
LPF : Longi-furcocercaires =
BF : Brévi-furcocercaires(cercaires & Schistosoma)
JM : Jeunes molluscues ,
- : Rien & signaler
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2, MOIS DE JANVIER 1979

NE

BIOTOPEﬁlé 3p. MOLLUSQUE NR Cs3 LF%BF JM

ETANG MATETE |[Physopsis africana 56| 3¢ | 1 |- .- | 25

Pyrgophysa forskalii 87 23 | « |- 1= | 64

R. DJUBUJUBU § Physopsis africanh 80 30 4 |- |1 50

R. DJUBUJUBU ;Physopsis africana 180 St 11-1- {129

I, IT et III [Pyrgophysa fotrskal®is 20 6 -|=-1- 14

Riv. TSHOPO Physopsis africana 40 20 - =11 20

Lymnaea natalensis 286 20 3= - 8

MARATS MAKISO jPhysopsis africana 68 40 Db e 28

ILymnaea natalensis 38 Senloks l“ - 6

DRALINS + RAVI#Biomphalaria pfeifferi| 120 40 - -l - | 8C

NES et ruis- jPhysopsis africana 100 30 -t |- 70

seau MAKISO ' |[Lymnaea natalensis 20 17 -] - 3

R. KABONDO Biomphalaria pfeifferi| 380 | 180 == =g 3200

Pyrgophysa forskalii 32 16 1 1-1- 16

R. LOFALANGA | Biomphalaria pfeifferi| 350| 172 2 |-19 |1178

R. LUBUNGA Physopsis africana 120 40 - 1=11 80

Pyrgophysa forskalii 38 6 - |=1- 32

R. LOSOKO Physopsis africana 60 22 - -] - 38
TCTAUX 1787 776 115 E 24]
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3. MOI3 DE FEVRIER 1979

BI‘ TOPES Sp. MOLLUSQUE NR | NE C3 {LF | BR| JM
ETANC MATETE |Physopsis africana 20 20 2 - - =
Pyrgophysa forskalii 80 8 - - - 72
R. KCNGAKONGA|Physopsis africana 84 40 - - 2 44
R.DJUBUJUBU Physopsis africana 160 40 - - 2 1-126
I, I1 et III |Pyrgophysa forskalii 16 6 - 2 - 6
Riv. TSHOPO Physopsis africana 50 25 - - 3 25
Lymnaea natalensis 30 20 - ik - 10
MARATS MAKTI30|Physopsis africana 80 50 - - 2 30
Lymnaea natalensis 40 30 2 - - 10
DRATNS+ RAVI-|Biomphalaria pfeifferi| 150 50 - - - | 100
NES ¢t ruis- |Physcpsis africana 120 20 = - - | 100
seau MAKISO Lymnaea natalensis 60 20 2 - - 40
R. KiBONDC Biomphalaria pfeifferi| 420 | 150 ek PR Sl I it
Pyrgophysa forskalii 40 8 B - - 32
R. LOFALANGA |Biomphalaria pfeifferi| 360 | 120 1 1 8 1240
R. LUIBUNGA Physopsis africana 120 80 2 - 8 40
Pyrgophysa forskalii 25 12 - - - 13 |
R. LO30OKO Physopsis africana 80 50 - - 2 30 ﬁw
TOTATTX 1935 1749 |10 | 4 I3C l




4. MOI3 DE MARS 1979

BI( TOPES Sp. MOLLUSWUE 'NR |Nm iCS LF | BP [JM
}ETANG MATETE | Physopsis africana 38 20 1 - - 18
| Pyrgophysa forskalii 40 I - - -- 30
| R.KONGA-K(ONGA| Physopsis africana 60 50 - - 2 30
' R. DJUBUJUBU | Physopsis africana - BD ote boae B man
| I, IT et IIT | Pyrgophysa forskalii i5 8 - =] = 7
.+ Riv, TSHOPO Physopsis africana 60 & - - 4 20
; Lymnaea natalensis 40 20 ¢ 3 - 20
£
' MARAIS MAKISO| Physopsis africana 40 | 25 L ok 2 145
5 Lymnaea natalensis 30| 20 | 1) =) = |10
% DRAINS+RAVI- | Biomphalaria pfeifferi| 180 45 % = 385
¢t NES e% ruis- | Physopsis africana 100 40 - - ) 60
| seau MAKISO. | Lymnaea natalensis” 80 40 ¢ g - 4G
| R. KAPONDO Biomphalaria pfeifferi| 280 | 30 -1 2 {200
! | Pyrgophysa forskalii 30 8 - - - 22

R. LOVALANGA | Biomphalaria pfeifferi| 240 ‘lOO 5 3 140
R. IUTUNGA Physopsis africana 80 50 - - z 20
Pyrgophysa forskalii 40 10 - - -~ 30
| R. LOSOKO Physopsis africana 40 20 - - 1 20
| TCTAUX 1545 1654 | 61 1122
L 2% o =
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5« MOIS D'aVRIL 1979

a RIOTOPES Sp, MOLLUSQUE 'NR + NE {CS LF BF : JV
! 4 | I
| ! : e i =r T
| ETANG MATETE Physopsis africana | 20 \ 3| - | - - |17
| ‘Pyrgophysa forskalii | 30 71 - ‘ R St 53
| R.KONGA-KONGA Physopsis africana 114 | 30 | 3 | 1 , 1 |84
: ; T
R. DJUBUJUBU ;Physopsis africana 1100 | 50 | 3 ! =P 50
I, IT et I1II :Pyrgophysa forskalii | 30 ; 10 e - 1 20
: - 4E i
Riv. TSHOPO Physopsis africana = 60 | 35 | = | = 2 |25
' Tymnaea natalensis P he g 18 } - | =132
MARAIS MAKISOiPhysopsis africana i é 16 - i - E - i 2
Lymnaea natalensis P4 4 B e
o : » T i f
DR4uINS+RAVI- Biomphalaria pfeifferi; 40 | 12 | 1 e P 2e |
NE3 et ruis- Physopsis africana VR0 B -1 2 =l 15 |
| seau MAKISC Lymnaea natalensis B and T R e l
R. KABUNDO  Biomphalaria pfeifferil230 50 | - | 2 | 1 180 |
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3.3. INTERPRETATION DES RESULTATS

5.%. « Infestation cercarienre en général

Tous les mollusques pulmonés adultes récoltés lans nos gftes
ont t€ examinés au point de vue infestation cercar’ennc. FPour
les 1ix mois d'observation, ces examens ont donné l:s résultatg\

-~

suiv-nts :

| ESPECE | vz INI ! s fDP | pp 170%l | ©
3 .l AR S SR -
! Birmphalaria pfeifferi ! 1185 ! 61 ! 8 ! 8 ! 45 ! 1246 !
! ! 1 ! ! f ! 1
y Phi'sopsis africana g 2206 ¢ B 50 ¢ 5 B 1205
! Py.'gophysa forskalii =g T s AL i a0 e Z08
! i ! ! 1 I ! 1
 Lyrnaea natalensis 289 26 L @2 4 4 0 315
T ot We 7259 F Sl
LEGETDE : “/o L s S AP

Ng = négatif ; NI = Nombre infesté s CS = ccreaires simples,
LF = longi-furcocercaires et BF = brévi-furcocercaires,

Ce twableau donne une idée générale de la réceptivitée, dans
la nature des mollusques pulmenés & KISANGANI, en ce qui concerne
les %Srois groupes de trématodes larvaires : cercaires.simples
(ctest-a-dire & queue non bifurquée) 3 longi-furcocercaires et
brévi-furcocercaires(cercaires a4 Schistosoma). Nous ne nous som-
mes pas occupés d'une détermination plus complzte, ce qui serait

un travail de spécialiste.

L'on peut donc remarguer que dans les cours d'eau acKISANGANY ¢

12) Biomphalaria pfeifferi est principalement infesté par des
brévi-furcocercaires(Schistosoma mansoni) : Taux d'infesta-
tion & 34,6.%.

2¢) Physopsis africana : présente une grande réceptivité pour les
cercaires de Schistosoma interpalatum et aussi pour les cer-

caires simples.
Taux d'infestation : brévi-furcocercaires : 4,0 %.
faux d'infestation : cercaires simples : 2,3 %.
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%3¢) Pyrgophysa forskalii le nombre examiné a été indemne, en ce
qui concerne les brévifurcocercaires ; cependant on a trouvé

quelques specimens avec des cercaires simples et longi-furco-
cercaires, Taux = 1,0 %.

42) Lymnaca natalensis : est fortement et presque exclusivement
parasit< par des cercaires simples. Taux d%infestation : 6,9 %

3.5.2. Variations mehsuel;gs de 1l'infestation bjlharzienne chez

Biomphalaria pfeifferi

12) Taux d'infestation : Le graphique N¢ 2A représente les varia-
tions mensuelles du taux d!'infestation par bréri-furcocereai-
res(Schistosoma mansoni),

Taux
d'infestation(8, mansoni)
%
10 k
-
8¢
6 b

g
4k
2:_ \.

{ RS | S R
P -3 F M- A B g

Graphigue N¢ 24

Pendant une période de 6 mois, nous pouvons constater : )

- un mexinum d'infestation(5,6 %) au mois de Janvier et une bais-
se graduelle pour les autres mois(pendant la saison pluvieuse).

- un faible taux au début de la petite saison séche mais une
augmentation marquée en Janvier. Ce taux élevé subit immédiate-
ment une trés forte chute au mois de Février, Mars, Avril et
lai. Proportionnellement, les Biomphalaria pfeifferi infestés



sonT donc les plus nombreux en Janvier et Février. Le taux est
faible en Mars, Avril et Mai.

Pour avoir une idée exacte sur la conbaminaticn bilharzienne
danc les cours d'eau a KISANGANI, il est nfcessaire de connaitre
également les nombres réels de Biomphalaria infectes dont résul-

tent ces différents taux mersuels.

22 ) Nombre infectés : Ces nombres mensuels de Biomphalaria

infectés scnbrepris sur le graphiaque N2 23,

Nombre
d'inﬁ&stés(s. mansoni )

22 |

-

is |

14 |

10 ¢

s

D J P M A M Mois

v

Graphique N¢ 2B

Nous pouvons remarquer :
- ur maximum du nombre de Biomphalaria infectds : 2, au mois de

Janvier. En réalité, 1'infestation bilharzienne es. donc trés
répandue pendant toute la petite saison s&che, par iculiérement

en Décembre, Janvier et Février. Elle est moins fré¢quente en Mars,
Avril et Mai, I1 est & noter qu'ad aucun moment de 1'année, pendant
les six mois d'observation, le danger bilharzien n'a disparu des
cours d'eau de la région(KISANGANT).

392) Rapport entre le degré de peuplement et le nombre d'infectés

Nous tenons & signaler ici que
- le rythme de prélévements de nos mcllusques n'a pas été uniforme
d'un mois & l'autre, suite aux différentes circonstances : gréve



des étudiants et suspensions de cours le 22 Mars, le Campus
était entouré par des gendarmes, ce qui rendait difficile la
sortie sur le terrain, encuite les vacances de Piques puis
la grande crue d'Avril et de Maii ne nous a pas permis de récol-
ter les mollusques & 1la Rive gauche car la traversée était
difficile :

- tous les mollusques pulmonés récoltés n'ont pas €té examinés
au peint de vue infestation cercarienne, sauf les mollusques
adaltes. Ainsi donc, Vu ce que nous venons de signaler, nous
ne pouvons pas €tablir le rapport entre le taux d'infestation
cercarienne(nombre d'infectés) et le degré ce peuplement des
Biomphalaria, parce que ce dernier n'a pas été observé régulid-
renent au cours de notre travail.

49)”3auses probables des variations de l'infestation cercarienne

Nous avons aussi tAché d'établir les principaux facteurs qui
réglant ces variations chez Biomphalaria pfeifferiz a notre avis,
ce sont les suivants :

- l'aptitude de ces Biomphalaria & 1'hébergemcnt du Schistosoma

maasoni 3
- l2 disponibilité des miracidies ;
- 12 capacité de résistance de ces mollusques 1 1l'eavahissement

par les miracidies.

Nous croyons que ces différents facteurs pevvent expliquer
les variations multiples auxquelles 1l'infesiatioan czrcarienne est
est sujette au cours d'un mois & 1l'autre. Esant donné que la
maturité du parasite dans 1'héte intermédisire requiert une
duréds d'environ deux mois(1l). il résulte du graphiqie N22A que
les conditions optimales & 1'infestation par les miracidies sont
réalisées aprés la saison des pluies, et plus pricisement vers

la petite saison séche du mois de Janvier.

Début de la petite sais n séche de canvier : ILes Biomphala-
ria, ayant vécu dans des conditions quasi! difficiles durant toute

—_—

la siison des pluies, sont atfaiblis et “é€sis’'ent p2u & une

infestation parasitaire. Le milieu aqua’ique biologiquement
encore trés pauvre, mais stabilisé et rropre, se reconstruit
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pro;ressivement et n'oppose aucun cbstacle aux miracidies, en
quéte d'un hdte intermédiaire: Ainsi, on constate, d'une part,
les bonnes conditions stables dans lesquelles cas rarasites peu-
vern: attaguer les mollusques et d'autre part, la fiible résistan-
ce que ces derniers peuvent opposer & l'envahissem:nt, sont les
cavses probables de 1'infestation élevée(nombre--taix) que 1l'on
constate chez les planorbes pendant la petitec saison de Janvier
et .i-Février.

Pendant la petite saison séche(Janvier) : dec "pluies moins

viclentes et gquelques intermittences diminuent la turbidité et
l'agitation de l'eau, ce dont les miracidies prof: tent pour ap-
procher plus facilement" les Biomphalaria pforiffe:i, trop faibles

porr résister & cet envahissement( 4 ).

Saison des pluies : Cette saison apporte des conditions

néfastes aux vecteurs qu'aux miracidies. Les Biomvhalaria pfeiffe-

ri affaiblis par une disette prolongée seraient une proie facile

& 1'infestation miracidienne ;. "mais la forte turbulence du cou-
rant et une eau chargée de boue et de fines particules de sable,
compromettent grandement la vitalité des miracidies, qui éprouvent
de trop grandes difficultés pour approcher les h6tes intermédiai-
res"(3). Ainsi, "lors de la réapparition de quelques fortes pluies,
les mollﬁsques, encore plus affaiblis par la présence du parasite,
ne savent guére résister aux conditions défavcrables de 1'habitat
aquatique”(5). C'est ce qui s'est observé & partir du mois de

Mars : les Biomphalaria pfeifferi, infectés ont disparu des cours

d'eau, c'est-a-dire sont rares et le taux d'infestation moinmsélevé,

5¢) Infestation humaine

Dans les cours d'eau de KISANGANI, et plus précisement dans
les ruisseaux KABONDO et LOFALANGA, les Biomphalaria infectés
de Schistosoma mansoni sont nombreux pendant le mois de Janvier.
Ce mois est dangereux pour la contamination par e schistosome,

non seulement aux endroits des ruisseaux peuplés par les mollus-

ques vecteurs, mais également en aval.

En milieu naturel, WEBBE, G.(3) a observé 1la présence des
cercaires dans l'eau de sites situés a 170C m au moins de 1l'endroit
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d'émission. Bien sOr que certains prédateurs, comme Lebistes,
interviennent activement pour réduire la densité des cercaires
et contriduent & réduire 1'intensité de la transmission.

C'est malheureusement pendant la petite saison si&che de
Janvier et Février que la population locale a plus de contacts
avec l'eau de ces 2 ruisseaux : bains, lessives, recherche de
vers de terre(appits) pour la péche & la ligne, péche par écopage
et parfois eaux de boissons.

La préparation de leurs champs le long des rives, et plus
particuliérement la culture d'une Aracée : Colocasia antiquorum,

dont 1les tubercules sont trés appréciées par la population loca-
le, et 1'expleoitation de sables dans certains endroits des ruis-
seaux, sont autant de facteurs qui nécessitent un long contact
avec 1l'eau polluée,

D'autre part les personnes atteintes de bilharzioses contri-
buent également & 1l'infestation des hbtes intermédiaires présents.
Les petits enfants accompagnant leurs parents aux champs ou allant
4 1a p8che, s'ébattent dans 1'eau.

Pendant les autres mois de la saison des pluies(Mars, Avril
et Mai), les poséibilités d'une contamination bilharzienne sont
moindres : eau trop turbulente, Biomphalaria peu nombreux et rare-

ment infestés, ensuite les hommes surtout les adultes n'ont pres-
que pas d'occupations prés des ruisseaux. Mais il est & signaler
qu'a aucun moment de 1'année, péndént les 6 mois d'observations
les Biomphalaria pfeifferi infestés ne disparaissent complétement
dans ces deux ruisseaux(Kabondo et Lofalanga).

3.3.%. Variations mensuelles de 1'infestation bilharzienne cheg

Physopsis africana

1¢2) Taux d'infestation

Les variations mensuelles du taux d'infestation par brévi-
furcocercaires(Schistosoma intercalatum) sont reproduites sur le
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graprhique N2 3A

Taux d'in-
festation

< Nombre

(%B(%§T§%E§§: d'infggtés(s. intercalatum)
10 } 22 |

r =
8} 18 |

- r_ s
6 F 14 ~

r— -
4 | 10 &
= \ 64 =
0=k 2oL }—— r-———l

'ME'.
o N W PoonE N gy el
Graphiquec N2 34 Gravhigque N&¢ 3B

Nous pouvons constater :

- un maximum d'infestation(5,8 %) au mois de Févriocr et une bais-~
se en Avril et Mai,
- proportionnellement, les Physopsis africana infectés sont donc

les plus nombreux en Février et Mars; le taux es’ faible en
Janvier, Avril et Mai. Les conditions optimales a 1l'infestation
par les miracidies sont réalisées en Février et llars.

22) Nombre d'infectés :

Ces nombres mensuels de Physopsis infectés soat repris sur
le graphique N 3B ci-dessus. Les taux et nombres sont &élevés,
nous remarquons :
~ un maximum du nombre 4'infectés : 19, au mois de Février.

I'infestation bilharzienne est donc répandue cen ?évrier et Mars,
elle est moins abondante en Décembre, Janvier, piis en Avril et

Mai.
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3¢) Contamination humaine

T.es Physopsis africana infectés de 3chistosomza intercalatum

sont nombreux pendant les mois de Février et mi-Mars, et ont &té
récoltés dans les ruisseaux : Djubujubu I et Djubujubu II,
Lubunga, Marais Makiso et dans la riviére Tshopo.

Aux mois de Février et Mars, les possibilités d'une contami-
nation humaine gont moins grandcs dans les ruisseaux précités
que dans la riviere Tshopo ol la population riveraine est tout
le temps en contact avec 1l'eau : bains, lessive, eaux de bois-
sons, péche. L'activité de la population riveraine est tres
intense surtout & la rive gauche de cette riviére, précisement
& la hauteur des industries des boissons : la Bralima et 1'Unibra,
et aussi & la hauteur de 1l'abattoir public de Kisangani, C'est
dans ces trongons de la rividre gque nous avons récolté nos mollus-
ques infestés. C'est aussi 1l'endroit ol 1l'eau est plus polluée
a Kisangani par des matiires fécales.

49) L'infestation par cercaires simples chez Physonsis africana

Nous n'avons pas essayé de déterminer ces cercaires simples
qui appartiennent trés probablement & plusieurs espéces de tréma-
todes. Mais ils parasitent Physopsis africana dans des propor-

tions assez élevées,
Taux d'infestation : 2,% %
Nombre d'infectés : 30

3.3.4. Variations mensuelles de 1'infestation par cercaires

simples chez Lymnaea natalensis

A Kisangani, Lymnaea natalensis ne peut &tre considéré com-
me un vecteur possible de bilharziose humaine. I1 est principa-

lement parasité par des cercaires simples(esp2ces diverses, non
détermindes) et rarement de longi-furcocercaires,

Comme il a été dit & 1l'introduction, en médecine vétérinai-
re, il jous un rdle treés important comme vecteur de douves
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hépatiques du bétail.,
Sur 315 Lymnées examinés ¢ + 22, soit 6,9 %.

Les Lymnées infectés sont cependant les plus nombreux
pendant les 4 premiers mois : Décembre, Janvier, Février et
Mars, Le nombre d'infestés diminue en Avril et Mai. On constate
que les mollusgues infectés restent nombreux jusqu'a 1l'arrivée
de la grande crue d'Avril et de Mai, qui a ét€ néfaste aussi
bien pour les Lymnées parasités que pour les non-psrasités.

Le taux d'infestation des Lymnées ne semble dcne que trés

peu influencé par les facteurs climatiques.

Conclusion : Au point de vue prophylaxie humaine, une
destruction de ces mollusques pulmonés vecteurs sera le plus
nécessaire et aussi le plus efficace & Kisangani, =i elle est

entreprise immédiatement aprés la szison des pluies,

3.4. RESULTATS DE L'EXPERIMENTATION

1¢) Dans les trois cobayes baignéds dans 1'eau contcnant de

nombreuses cercaires émises par des Physopsis africana

® Résultat : tous les animaux hébergeaient des ver:c adultes et
des oeufs de Schistosoma intercalatum, au nivcau du foie,

des veines port§%t mésentériques et des tuniques intestina-
les.
¥ Acpect de la parasitose :

- Poie : 1'aspect en était parfois légérement décoloré, la

surface plus ou moins granitée.

- Intestin et veines mésentérigues : Des adultes de §. inter-
calatum ont €té retirés des veines mé sentériques.

22) Dans les 2 cobayes baignés dans 1'eau contenant de nombreu-

ses cercaires émises par des Biomphalaria pfeifferi :

# Résultat : tous les 2 cobayes hébergeaient des vers adultes et
des oeufs de Schistosoma mansoni au niveau des veines portes
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et mésentériques et des tuniques intestinales, mais aussi dans
le foie,

# Aspect de 1a parasitose :

- Foie : nous avons observé de nodules ou de ponctuations
blanchitres ; 1l'aspect du foie était 1légérement décoloré.

Par perfusion hépatique et porte, nous avons récupéré des
Schistosomes adultes méles et femelles, en nombre trés
variable entre trois et dix ;3 ccs vers ont &té recueillis
et leur examen a montré qu'ils étaient de 3. mansoni tout
& fait normaux et conformes aux descriptions classiques.
De nombreux oeufs parfaitement embryonnés ou vide étcient
inclus dans le parenchyme hépatique, au sein de granvlomes
typigues dans cette parasitose.

Certains de ces ocufs, placés dans 1'eau doice, ont donné
naissance & des miracidiums.

Intestin et veines mésentériques : Des adultes de §. manso-

ni, moins nombreux que dans la veine porte, ont été reti-

rés des veines mesentériques.

Corclusion : Cette expérimentation a donc confirmé cc dont nous
avions parlé plus haut, & savoir que les cercaires 3chistosomi-
qucs des Biomphalaria pfeifferi apparticennent & 3. mansoni, et

aussi, les cercaires schistosomiques des Physopsic africana

appartiennent & 8. intercalatum. Mais dans 1a science, il n'y a

pas de certitude absolue. On peut se tromper et ccnfondre les
cercaires de Schistosoma avec d'autres cercaircs & gucue bifide

(furcocercaire). La reproduction de 1'infeetion chez un animal
de laboratoire est alors une preuve indéniable du diagnostic.
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3¢5. LA LUTTE CONTRE LA SCHISTOSOMIASE

"La lutte contre les bilharzioses peut étrc monée selon
plusieurs méthodes :
- 1l'attague du parasite dans le corps humain ;
- la prévention du contact entre les eaux suspectes et la peau ;
- 1a rupture du cycle vital du pzrasite & un momen’; favorable,
L ce dernier égard, le mode dtintervention le plus satisfaisant
se situe au niveau du mollusque vecteur"(18). C'est ce contréle
des mollusques pulmonés hétes qui servira de trame & notre gug-
gestion.,

1. Lutte directe contre les mollusques

I1 existe bien entendu & Kisangani un service d'hygiéne qui
s'occupe de l'assainissement de 1la ville, de la luste anti-palu-
déenne et anti-bilharzienne y comprise. Outre le traitemcnt des
bilharziens qui se présentent & 1'hépital et aux divers dispensai-
res de 1l'agglomération, les ruisseaux de la ville et des zones
urbaines sont traités au sulfate de cuivre. Or ces mesures d'une
utilité relative, si méme elles ne sont appliquées qu'irrégnlid-
rement et sporadiquement, masquent bien souvent la situation

réelle.

En ce qui concerne la lutte directe contre le¢s molluscues
34 Kisangani le début de la saison séche(Décembre) offre au point
de vue biologique, le moment le plus propice de 1 année, du moins
pendant nos six mois d'observation sur le terrain, pour entre-
prendre une action de destruction par les molluscocides. A cette
époque, les Biomphalaria et les Physopsis sont les moins nombreux,
ils sont affaiblis par la longue période critique de la saiscn

des pluies. Les oeufs sont rares, mais nous nous srouvons & la
veille de pontes abondantes. Dans les cours d'eau(ruisseaux) la
population locale ne s'expose pas encore fréquemm=ent 4 1l'infesta-
tion bilharzienne, comme elle la fera couramment juelques semaine:.

~



plus tard,

C'est de ce moment favorable qu'il faut profiter pour détruie
re la population malacolegique elairsemée et affaiblie, avant
qu'elle ait pu produire une quantité notable d'oeufs, résistant
au molluseoeide(l2) et provequer une infection renouvelée de la
population loeale,

2, Lutte écologigue par modification de l'environnement

Si la biolegie des mollusques vecteurs de schistosomes déter-
mine en premier lieu le moment propice & 1l'application du mollus-
co¢ide, par eontre, les possibilités d'entamer une action destruc-
tive avec les meilleures chances de succets dépendent d'une gonnaisdy
sanee préeise des conditions écologiques des espices vectriges(18,
et 0.M,8,1973),

Les données reeueilljes au cours de la présente étude nous

montrent les gipmphalaria pfeifferi eomme des organismes rechers-
chant les détritus wégétaux grossiers et & cet effet se rencontremd
principalement dans des ruisseaux a végétation aquatique bien
développée et aux endroits ol le eourant est ralenti,

~ les Physopsis africana : présentant un préférendum écologique

pour les milieux polysaprobiques, pauvres en oxygéne, sur des
dép@®ts de fins détritus organiques réducteurs,

Les méthodes de destruction, aussi bien chimique qu'écologi-
que, doivent 8&tre axées sur la présence des vegteurs sur ces
sédiments qui leur feurnissent les eondltions vitales indispensable
Les méth@des deologiques par modification de 1'environnement doi-
vent 8tre dirigées vers = 1'élimination des sédiments et végétaux
et 1'oxygénation du milieu ;e-ledasséchements temporaires, faueare
dage, drainage des eanaux d'évacuations. Aussi lontemps que,
pendant la saison stehe, la formation de dépdts détritiques poure
ra 8tre évitée, le peuplement des Planorbidae restera égalemert
assez .estreint‘l,3.5,12,14).
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IV. DISCUS BSION

Au gours de la période allant de Décembre 1978 & Mai 1979,
nous avons réchlté ct examiné au total : 1246. Biemphalaria

pfeifferi, 1293 Physopsis afriecana, 295 Pyrgephysa forskalii et
315 Lymnaea natalensis provenant de 42 gites différents.

Seuls Biowphalaria pfeifferj et Physopsis africana ont &été

trouvés veecteurs des Schistos0m§s. Le taux d'infestation chez
Biomphalaria suit un cyecle non stable. I1 montre un maximum($,6 %)
en Janvier(en saison sdche). IEITAR(22) & Jadotville @ obtenu un
taux é1@vé( 10-14 %) pendant la petite saison séche. Cg@ maximum
peut s'expliouer en grande partie : d'une part la stabilité acer&‘
du milieu aguatique aux époques préeédant ce maximum(donc p‘t&t"
saison séche de Janvier), d'autre part un affaiBlissement physie
‘que des mollusques survivants & ces époques,

Chez Physopsisg, 1l'infestation bilharzienne ne montre pas non
plus un eycle régulier. I1 varie d'un mois & l'autre. Nous avons
obt@nu un maximum d'infestation en Février(saison sdche).

FISHER, in (1), a obtenu & YAKUSU, un pourcontaqu'inf‘station
d'environ 2 & 3 % en Juin et Juillet(saison sdche), On constate
que chez Physopsis 1l'infestation par miracidi?s paralt plutdt
déterminé par certains facteurs climatiques et égolggiques,

Chez les Lymnées, le cycle de 1l'infestation par cercaires
simples est presque régulier : on a presque le m#me taux tous les
mois.

La littérature nous indigque que les mollusques vecteurs de
Schistosomes sont également vecteurs d'autres trématodes, C'est
ce que nous avens observé chez nos especes veetrices, A part
3ce ecrcaires de Schistosoma trouvées; ces mollusques hébergent

d'autres cercaires simples. L'infestation mixte(a deux esptees
de cercaires) n'a pas été ebservé au cours de notre étude.

Nous avons observé la reproduction chez Biomphalaria pfeif-
feri, Physopsis africana et Lymnaea natalensisg,
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Au point de vue nombre, longueur et largeur des enveloppes
des oeufs, nous sommes arrivés aux mémes résultats que PARENT
et LEITAR(11) & Jadotville. Mais en ce qui concerne les mois
de ponte, ceux-ci ne sont pas les mémes qu'ad KISANGANI ou les
pontes les plus abondantes s'observent en Janvier et Février
tandis qu'a Jadotville, elles sont abondantes aux mois d'Avril,
Mai, Juin, Juillet et Aofit. On peut expliquer cela par le fait
que les facteurs climatiques(pluies, chaleur, froid) ainsi que
les propriétés physiques et chimiques du sol et de 1'eau ne
gont pas les mémes & Jadotville et & Kisangani).

L'habitat des mollusques est eonstitué en général par des
petits ruisseaux permanents, de régime fort stable en saison
séche, mais balayés périodiquement par des crues violentes en
saisons des pluies. Ainsi au point de vue prophylaxie humaine,
une destruction des mollusques vecteurs est nécessaire et sera
trés efficace & Kisangani, si elle est entreprise immédiatement
aprés la saison des pluies.
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V. CONCLUSION

Biomphalaria pfeifferi et Physopsis africana sont des
vecteurs de Schistosomes. Les deux espéces peuvent se rencontrer
dans un méme milieu. Physopsis africana est 1'espdce la plus
fréquente dans la région. Elle présente un préférendum écologique
pour les eaux & faible courant, riches en détritus organiques
colonisant le bas fond, tandis que Biomphalaria pfeifferi préfere
les eaux & végétation aquatique abondante colonisant la surface.
On le rencontre aussi dans les ruisseaux & courant rapide(ex.
ruisseau KABONDO) mais caché derridre des obstacles ou dans des
dépressions ol le courant est plus faible,

Le taux d'infestation par brévi-furcocercaires(cercaires
pathogdnes) semble légdrement élevé chez Biomphalaria pfeifferi.

Tous les petits ruisseaux de Kisangani sont pratiquement
infectés et particuli®rement les ruisseaux KABONDO, LOFALANGA,
DJUBUJUBU I, II et III, et la riviédre TSHOPO. Sur la rive gauche,
e ruisseau LUBUNGA et son affluent LOSOKC sont également infec-
tés. o

La pluviosité egt le facteur principal qui influence la
densité de la popuIétion malacologique. Les conditions optima
d'existence et de reproducticn des mollusques coIncident avec
la saison séche.
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Liaargam:
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Pobodorna _sbebrces.

10 . b.

A tite rosbata.

11 a-b.



1A et 1B : Lo“7;__)¢uv-coc_mr_aiw,. 1 Bl -fureo concoing
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