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RESUME

De septembre 2008 à aoùt 2009 le long des rivières l3iaro et Yoko. nous avons mené une

étude sur les peuplements de silures. Dans l'ensemble 572 spécimens onl été capturés et

repartis cn 5 fami Iles. 10 genres et 14 espèces. Il ressort de l'anal yse de la richesse spéc iliq ue

que la ri\'ièrc l3iaro est plus diversifiée par rapport à la ri\'ière Yoko. Ln termes d'abondance

relative, l'espèce ('{arias b/llh/ljJugol1 Sauvage 1879 est la mieux représentée (71.50'%).

I.c régime alimentaire qualitatif de ('farias hll/h/lpogol1 a été déterminé CIl f()Ilction de sexcs

(légère variation du régime alimentaire). de périodes saisonnières (existence des fluetuations

alimcntaires). de tailles (mêmes proies mais à des proportions diverses) et de sites (régime

plus diversifié il la Yoko). l'our les 409 contenus stomacaux analysés, les indices

d'occurrence. pondérale et \'olumétrique relèvent que cette cspèce préfère Ics insectes

aquatiqucs. Ics erusta cés, les mollusqucs, Ics débris animaux et \'égétaux. I.e coel1icient

intcstinalmoyen obtenu cst dc 0.83, ce qui pc l'met de plaeer cctte espèce parmi les omni\ores.

1'-cspèce ('{arias hll/h/lpoJ!,ol1 Sall\'age 1879 se reproduit entrc mars- mai et entre scptcmbre -

novembre. I.a taille de première maturité est de 17.9cm de longueur totale. I.e nombrc moyen

d'ondes cst de 1075 pour une longueur totalc moycnnc de 17.72cm et pour un poids mo) cn

de gonades de 2.2-lg. I.a taillc dcs ovocytes \'arie de OA il 1.5pm de diamètre .
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SUMMARY

From Septell1ber 2008 to August 2009 along the 13iaro and Yoko rivers. \\e led a sun e) on

the silurid eommunities. On the wholc 571 specimens have been eaptured and di\icled into 5

tùmilies. 10 genera and J 4 speeies. It is evident from the anulysis 01" the speci lic rÎchness that

the Biaro ri\'er Îs more di\ersifiecl than the Yoko ri\cr. ln terll1 01" the relative ahundance. the

species of C/arias b/lI/7lfpogon Sauvage 1879 is the best represented (71.50 °il,).

The qualitative diel 01" C/orim b/llh/lpogol1 has been determined aecording to se:\es (Iight

variation or the diet). to seasonal periods (existence 01" the diet Iluctualions). to si/.es (same

preys but ta \'Glrious proportions) and to sites (diet more "'Iried in the Yoko ri "cr). I:or the <.fOl)

stomach contents analyzed. the occurrence. ponderal and \'olull1etric indices mise lhat this

spccies prekrs the aquatic insects. the crustaeeans. the mollusks. the animal and plant debris.

The average intestinal coefficient is 0.83. \\'hieh perll1its to place this species among the

oml1l\'ores.

C/orios b/llh/lpogol1 Sauvage 187l) reproduees bet",een Mareh and Ma) and I"rom Septcmbcr

lo No\ember. The siLe of first ll1aturily is 17.9cm 01" the tolal length. The ~l\eragc number 01'

o\a is 1075 f()r an mcrage total Icngth 01" J 7.ncm and an merage \\eighl Dr gonads or :!.:!-lg.

The egg si/.e varies l'rom 0.4 to 1.5pm În diameter .
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INTRODUCTIO

1. Problématique

Le bassin du neuve Congo est l'un des réseaux hydrographiques les plus denses el les plus

diversifiés du monde. Malheureusement, les données réccntes sur les poissons de cc réseau

sont fragmentaires et celles disponibles datent de l30ulenger (1920), Gosse (1963), Poil et

Gosse (1963), Matthes (1964), Lambert (1961), Poil (1957,1971,1995), etc.

1:11 République Démocratique du Congo, les données récentes disponibles sur les poissons ne

sont pas fournies. Celles qui existent sont de Priod (2005) portant sur l'évaluation de la

diversité ichtyologique de la région de Kinkole, de Mongolu (2004) sur le Sl'I7odol1li.l' du Pool

Malebo. de Thys (1964) sur la systématique des espèces congolaises du genre 7'ilapia. dc

Tshibwabwa (1997) sur la systématique des espèces af'ricaines du genre I.abeo.

Pour la région de Kisangani. selon Devos (1990), les premières données qu'on retrouve dans

la littérature sur la faune ichtyologique sont celles de 130ulenger (1901), dans son ouvrage sur

le bassin du fleuve Congo, dans lequel il reprenait les collections réunies par les expatriés

W.H. Bentley et M. De Meuse dans la région des 'Stanley Falls'.

Devos (1990) signale que l'ichtyofaune de la région de Kisangani compte 300 esp':e<:s et 29

f~lmilles. Mais plusieurs problèmes demeurent sur la systématique et l'écologie des

peup lemenls.

Etant donné l'immensité du réseau et le manque de données récentes sur la systématique et

l'écologie des poissons de la région de Kisangani, il nous paraît utile d'entreprendre cc travail

pour contribuer à la connaissance des espèces dc Silurcs cIe celte région.

Toutefois, nous souhaiterions inscrire cc sujet d'abord dans la connaissance de la di"ersité

spécifique, cIu régime alimentaire et de la biologie de reproduction de Cla,.ias bUlllI/pagan

Sauvage 1879 .
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2. Généralités

De nos jours; fesSilurifollnesconstituent ~un groupe' de poissons de· grandc imponanee~ tant

sur les plans de la diversité spéci fique et biogéographique (Nelson, 1994, 2006; Teugels.

1996; I3rulon J 996; A1Talia el (II., 2003 ; Diogo. 2005) que sur le plan économique (l.égcndre

et Proteau, J 996 ; Kossowski, 1996 ; Ducarme et M icha. 2003).

Ils rcprésentent près du tiers des poissons d'cau douce connus dans le monde avec 3-1 liunilles

(dont deux fossiles) comprenant 437 genres et plus de 2700 espèces (Teugcls et i\driacns,

2003 ; Diogo. 2005). En majorilé d'eaux douccs et/ou saumâtres (Teugels. 1996). les

Silurifomres sc retrouvent en Amérique (du nord. du ee1llre et du sud). en Afrique, cn Eurasie.

en Asie du sud-est, au Japon et en Australie (Teugels, 1996; Diogo, 2005).

Au-delà de celte grande diversité taxonomique et de eette vaste distribution géographique. les

poissons-chats constitucnt un groupe biologique cxccptionnel sur les plans anatomique. éeo-

comportemental, morpho-physiologiquc et fonctionnel (Chardon el al .. 2003 ; Kapoor cI al,

2003: l3aras et Lalèye, 2003 ; Diogo el al, 2003) ouvrant ainsi un vaste champ d'études

scientifiques fondamentales et/ou appliquées.

l.es poissons-chats peuvent atteindre des tailles énormes (5 m de longueur totale et un poids

de 330 kg) (Diogo, 2005) présentant ainsi un intérêt remarquable pour la pêche et la

pisciculture. Mais, eertains de petite taille eomme l'arailia pel/Ilcida el Parelllropills Iilltli!i

(Paugy el al., 2004) et Cor)'doras pygll/aells (l3urgess. 1989 eilé par Diogo, 2005) ont peu de

valeur économique et peuvent atteindre la maturité à au plus 35 mm de longueur totale

(Diogo,2005).

D'autres Silurifollnes sont reconnus pour leur régime alimentaire exclusivement hématophage

comme c'est le cas des poissons de la sous-famille des Vandeliinae (De i'inna, 199~), tandis

que d'autres sont reeonnus pour l'émission de sons (Fine el al, 1997; Fine et Ladieh. 2003) ;

auta1ll de caractéristiques qui mérile1ll l'attention des chercheurs.

Etudier les Siluriformcs s'inscrit donc dans un contexte de recherche d'actualité. De

nombreux auteurs ont examiné di ffërents aspects de la vic de ces poissons~
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On peut eiter :

• pour des études de systématique: Teugels et Thys Van !\udenaerde, ln 1 ; Teugels,

1982 et 19%; Teugels el al, 1990; !\gnèse, 1989; De Vos et Skelton, 1990; llénech

el al, 1993; Nelson, 1994,2006; Mbega et Teugels, 1998; !\gnèse et Teugels, 2001,

• j20ur des études de phylogénie et de paléontologie: Ilowes, 1983 ; Mo, 1991 ; De

Pinna, 1993, 1996, 1998 ; !\rratia, 1992 ; !\rratia el al, 2003 ; Diogo, 2005 ; Cayet et

Otero, 1999

• pour des études de biologie générale et eomportemel1\ale et de la génétique: Légendre

et Proteau, 1996 ; I(ossowski, 1996 ; 13ruton 1979 ; 13ruton et !\llanson, Ic)XO ;

l.égendre el al., 1992 ; Lévêque et Paugy, 1999; Lalèye, 1995: Chikou el al, 1997b;

Vandewalle el al., 2000; Garas et d'!\lmeida, 2001 ; Garas et Jobling, 2002 ; Haras et

Lalèyè, 2003 ; Fontenelle, 2006,

• pour des études de domestication: M ieha, 1973 ; Ilogendoorn, 1981 : Ileeht, 1982 ;

Viveen el al" 1985 ; Jansen, 1985 ; Verreth et Van Tongeren, 1989 ; Awaïs el al ..

1993 ; Ileeht el al., 19% ; Otémé el al, 19% ; Duearme et M icha, 2003 ; ClcOt et

Lazard, 2004 ; Rurera el al., (2006) ,

Le nombre d'études a évolué très rapidement et plusieurs espèces de grande taille ont été

identifiées ayant un potentiel aquaeole très élevé (C/arias gariepil7lfs, t-1elel'Ohml7chlfs

longifilis, Chrvsichlhys l7igl'Oc!igilallfs, etc,) (M icha, 1973, 1975 ; !\gnèse el al .. 1995 ; Olélllé

et al, 1(96), I:n effet, les poissons-chats présentent une remarquable eombinaison de

caractéristiques morpho- physiologiques, écologiques et comportementales qui leur permet de

s'adapter aux di fTércnts systèmes d'élevage en eaux douces (Hruton, 1(96),

"est signalé aujourd'hui pour l'Afrique 10 familles de poissons-chats (dont 2 vivant dans les

caux mannes: les Ariidae et les Plotosidae) comprenant 102 genres et près de 747 espèces

(Teugels, 2003).
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2.1. Recherches antérieures

L'ichtyologie est un domaine très vaste et qui continue il s'étendre par des récentes éludes.

En Afrique l'iehtyol"aune a retenu l'attention de plusieurs na\llralistes dont Collet (1956)

Cobcrt (1960). Matthes (1973), Lauzanne (1988), Janssens (1990) et I.aleye (1995). l'n

République Démocratique du Congo, cette étude débute avec les expéditions scientifiques

organisées par le Musée Royal d'Afrique centrale (MRAC) il Tervuren dans les écosystèmes

aquatiqucs, Ics cours d'eau et les ruisseaux. D'autres éludes sont celles de Debonl (1950), 1'011

(1951,1953,1957). Kawai (1979), Ilori (1982), Nakashi (1988), lJlyel (1990.1<)<)1) et

Mutambue (1992).

!\ Kisangani el ses environs. les recherches mcntionnées sont celles effectuées il la Faculté des

Sciences dc l'Université dc I(isangani dans le cadre des travaux de DI:S el de thèse sur

l 'ichtyofaune de Kisangani et ses environs.

2.2. Objectif gêné/'al

Fournir unc base des données iehtyologiqucs sur les Siluriformes des rivièrcs lùrcstières dans

la région dc Kisangani.

2,3. Objectifs spécifiques

Inventoricr les espèces de Siluriformes colonisant Ics dcux ri, ières et leurs af'flucnts ;

• - Faire la caractérisation Cl la structure spatio-temporelle des espèces iJl\'cntoriées el

• Préeiscr la biologie et ,. écologie de norias hllrllll{Jogo/l Saunlgc 1879.

2.4. Hypothèse

La forêt tropiealc dense humidc. sourcc de l'hétérogénéité d'habitats des Iïvièrcs.

inl1uencerait la richcssc spécifique et la structure spatio-tcmporelle des peuplcments de

silures.
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Chapitre 1 DESCRIPTION DU MILIEU D'ETUDE

t.I.Situation géographique des sites de recherches.

La rivière Yoko se situe dans la collectivité 13akumu-l\1angongo. UIl: est trmersée par la route:

allant vers LJbundu il 27 kilomètres de la ville de Kisangani. Ses coordonnées géographiques

sont les suivantes: latitude lord: 00°\7'17.0", longitude Est: 025°lii'2'+, 3" et l'altitude est

de 403m. Cette rivière divise la Réserve de la Yoko en deux parties, l'une au Nord aH:C

3.370 ha et l'autre au Sud avec 3.605 ha (Figure J), soit une étendue globale de 6 975 ha. LIll:

est régie par l'ordonnance loi n° 52/104 du 2S102/1959 du Ministère de l'I~nvironnement et

Tourisme (Rapport provineial de l'Eil\"ironnement, 1989).

La rivière Biaro quant-à-elle se localise dans le territoire d'Ubundu, dans la collecti\'ité

Bakumu-Mangongo. Elle est traversée par la route Kisangani LJbundu il 38 kilomètres. Llle

limite la Réserve de la Yoko dans sa partie Sud-est et forment une demi - bouele en suivant

cette direetion (Lomba, 2007). Ses eoordonnées géographiques sont les suivantes: latitude:

i ord 00° 15" 17,2", longitude lèst 0250 18' 52,5" et l'altitude est de 402m.

La réserve forestière de la Yoko est une propriété privée de l'Institut Congolais pour la

Conservation de la Nature conf()rmément à l'ordonn,ltlce loi na 75-023 de Juillet 1975

portant création d'une entreprise publique de l'Elat pour le but de gérer certaines institutions

publiques el1\'ironnementales telle que modifiée et eomplétée par l'ordonnance loi n 7'11,-

190 du 5 mai 1988. l'Ile a comme coordonnées géographiques: latitude ord: 00° 29' '+0,2",

longitude ht : 25° 28' <JO,Ô" et altitude: 435 m (I.omba, 2007).

t.2.Caractéristiq ues climatiques

I:n tenant compte des irrégularités dans le prélèvement des données climatiques de la rése!'\'e

et en sui\'ant sa situation ù la périphérie de Kisangani, nos sites de recherches bénélicie:nl

globalement du climat régional de la \'Ille cie K.isangani clu lype /\1'. de la classiiicalion de

KOPPEN(lfuta,1993).
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Ce elimat est caractérisé par:

• la moycnne dcs températures du mois le plus froid supérieure il 180 C ;

• l'amplitude thermique annuelle faible (inférieur il 5° C);

• la moyenne des précipitations du mois le plus sec oscillant autour de 60 mm.

Cependant. nos sites de rechcrches présentent quelques petites variations microclimaliqucs

dues à une couverture végétale plus importante et au réscau hydrographique très densc.

Le tableau 1 donne les moyennes mensuelles des températures et des précipitations dc

Kisangani prélevées pour la période allant de 2004 il 2008 il la station météorologiquc dc

l3angboka.

Tableau I.confère annexe 1 donne les valeurs moyennes mensuclles des températurcs et des

précipitations de Kisangani allant de 2004 - 2008 (Source: Station météorologique de

l3angboka). Lïnsul1isance remarquée dans ces données, ne nous onl Il'IS permis (rétablir le

diagramme ombrothermique.

1.3.Température

Les variations des températures de rail' oscillelll entre 270(" et 3\ De. Les mois les plus ehauds

s'observent en janvicr, février et mars 2005 el Jalwiel' et février 200() ; tandis que les Illois les

moins chauds se situent en juin, juillet 2004 et juillet, aOllt, septembre 2008 (Station

météorologique de l3angboka).

lA.Précipitatiolls

Les variations des précipitations oscillent elllre 4,8 il 266,2 mm. Les précipitations les plus

abondantes s'observent en novembre 2007; tandis que les plus f:libles en janvier 200(, et

2007

t.5.Sol de la Réserve de YOKO

La réserve forestière de Yoko dont fait partie nos sites de recherches a un sol présentant les

mêllles caractéristiques reconnues aux sols de la Cuvette Centrale congolaise. Ce sol cst rouge
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ocre, a\'ec un filible rappon silice-sesquioxydc de la l'l'action argilcuse, ulle fitible eapacit0

d'0change cationique de la fraction minérale, une tcneur en min0raux primaires raibles. une

fitible activité de l'argile, unc litible teneur cn éléments solubles et une 'Isse/. bonne stabilité

des agrégats.

1.6. Végétation

I.e cadre phytosoeiologique de celle réserve est ddini comme suit:

• la végétation de la partie nord fait partie de groupc des I{)rêts mésophiles

sempervircntes il 8rach.1'.\'legia lallrenlii, il l'alliance Oxystigmo-Scorodophleion. Ù

l'ordre des Gilberliodendrelo/ia dell'evrei et il la classe des Slmlllbosio-PoriIlUriell.'i1

(L.ebrun & Gilbert, 1954)

• la panie sud de la réserve appartient au type des rorêts mésophiles sempel'\ irentes ù

5;corodop!7loells ::enkeri, ù l'ail iance 0.1')'.\'1iglilO-Scomdoph!eioll, à l'ordre des

Pipladenio- Cell idelo/ia et il la c lasse des Sll'OlI1ho.\'io-ParinurieII.'O (I.ebrun & Ci i 1ben.

1954).

1.7. Action anthropique

I.es forêts des nos 'itcs de recherches sont soumiscs ù des activit0s d'habitants de, \ illages

situés le long de la route I(isangani LJbundu tellcs que l'agricultul'l: itinérante sur brulis. la

pêche par cmpoisonnement etc. let aspect a une imponance dans l'interprétation tles

paysages botaniques.

1.7.Réseau hydrographique

I.e r0seau hydrographique comprend: les rlVleres YOKO, M LJN(JI\M 131\, 1\VOKOKO,

I.OSONCO et MOKONOKI\ pour le site YOKO: tandis que clans le site 1311\RO, on a les

rivières I3II\RO, I\MI\FOM130 et KENCE.

La figure 1 présente le réseau hydrographique du milieu cI'étude et les stations de recherche

alors que la figure 2 décrit l'occupation du sol dans les stations cie rechcrche .



8

CAR'T"1iHYDROGRAPHIQUE MONTRANT LES STATIONS DE RECHERCHES
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Figure 1. Carte hydrographique montrant nos stations de recherches.
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Figure 2. Carte de l'occupation du sol

1.9. Choix des sites et description de stations

Le chois des sites et la description des stations a nécessité que nous ayons les données

relatives aux ditlërentes distances séparant les stations et la longueur totule de chacun de

cours d'eau. C'est ainsi que nous présentons dans le tableau 1 les diverses valeurs.
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Tahll'au 2 : f)istal/ce el/tre statiol/s de la source jusqu 'r) la (,ol/fluel/ce.

Stations Distancc (m) Stations Distancc (m)
----

Sourcc Yoko- l'oko 1 ~070.5 1 . ourCe' I,iaro Jji~ro 1 1~X5(J.:;Xm

Yoko 1 ') 1527,X l~i(ll{)l~) 39R5J:\111

Yoko2-3 1612,~5 ni~ro 2 J 4:.W('..l:.!m

YokoJ-4 1407,11 I~ialtl 1 - 4 4424rn

l'oko 4- conflucllcc 7620.23 ni~ro ~ confluence 25(,27,(>1111

l.a IOllgucur pour chacun dc cours d'cau est présentée de la manière suivante:

• Rivière l'ok\! : 1J005, X7uI il vol d'oiseau

• Rivière Ikm): 40228,91111 il vol d'Oiseau

• Rivière losongo : 100'l0,3m il vol d'oiscau

• Rivière Mungamba : 16800,05111 il vol d'oiscau

• Rivière Amafombo: 11165,19m il vol d'oiscau

• Rivière Kenge: nOO.2m ù vol d'oiseau

1.9,1, Choix des sill'S,

La prt:senle élude a été menée dans les cours d'caux Yoko, l3iaro, Munga11lha, I.o~ongo,

A11lalù11lho, et Kenge situés dans Ic wrritoire d'Uuundu cn !'rovincc Orienlale. I.es rivi0rl's

Yoko ct l3iaro constitucnt nos pt'incipaux sitcs dcs rccht:rches el ellc~ sont de l'ordrl'..j : tanclis

que les quatre autrcs SOllticurs alllucnts L:l elles sont cie l'ordrc 3

!'anni les clltèn:s de choix de ces rivières, nous POU\ ons l'iter la localisation dc lT, ('0111',

d'ean en fèlrêts environnantes clc Kisangani et qui 11<: sont Ju,qne Iii pa, étudiés, !l'urs

dimensions, Icurs natures de fond ainsi que les types d'h;lhitats etc.

1.9,2, I)esc.-iption des stations

l. 'étudc dc, caractéllstlques des stations a consisté ù reccnser ct a catégorISer lcs hen~

stratégiqlles de pêchc dc poissons. Des contacts avec les pêchellrs locaux ont pl~rl1lis dl'

préciscr les habitats de poissons. l.es caractt:risltqnes physiqucs ct chimiques pour l'hacune

d('s stations ont été nil.:surécs. En vue de caractériser la végétation dc la zone d'éluck, nous

avons réalisé sur le tcrrain avcc l'aide d'un identificatcur l'invcntaire botaniquc réalisé LhUISla

limitc dcs 15 premiers nlèlres de la bcrgc. Cclui-ci a permis de mettre en é\ idcncc k" ar!>r"

éllll:rgl:anis el les arbres domines pour chaque stra". Nous prÜcll!oll' pour cIJaqllè slal ion le,

cspèccs particulières aux différentes sltatcs .
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1.9.2.1. Station Biaro ] (Rivière Amafombo)

Cette station est localise en partie dans la forêt secondaire adulte el l'autre partie en forêt

secondaire jeune dans la rivière Amarombo. Elle est l'affluent de la Rivière Biaro. Elle prend

sa source dans la forêt de Batiamolimba à 48 Km de la route Kisangani-Ubundu, el elle se

jette dans la rivière Biaro à 6 Km en amonl du ponl de la route Kisangani- Ubundu à 38Km

de Kisangani. La longueur de la stalion est de 500m. Ses coordonnées géographiques sont les

suivantes: la latitude Nord 000 14' 0,8"; la longitude Est 0250 17' 05,7"et l'altitude de

46lm. Elle est généralement dominée à 85% par les espèces végétales suivantes: Alslonia

con}?onsis (Apoeynaeeae), Khaya anlholheca (Meliaeeae), Milicia exce/sa (Moraceae),

Enlendrophragma candollei (Meliaceae), Canarium schwenjurthii (Burceraceae) pour la

slrate supérieure; Maesopsis eminii (Rhamnaeeae), Slrombosia grandijolia (Olacaceae),

Symphonia globulij'era (Clusiaeeae) pour la strate dominante; la strate moyenne est dominée

par les espèces Maearanga saeeffera ( Euporbiaeeae), Garcinia punclala (Clusiaeeae),

Diospyros deltoidea (Ebenaeeae), Slombosiopsis telrandra (Olacaceae), Ch/amydoeo/a

eh/amydantha (Sterculiaceae), lrvingia grandi/olia ( Irvingiaceae) et la strate inférieure et la

ripicilve sont dominées par Psychotria ituriensis (Rubiaeeae), Heisleria parvi/olia

(Olacaeeae), Drypeles /ouisii (Euphorbiaceae), Combretum sp (Combretaceae), Sc/eria

boivinii (Cyperaceae), Paspa/um virgatum (Poaceae) el Costus a/er ker (Zingiberaeeae). Les

espèces telles que Pseudospondias mieroearpa, Cynomelra a/exadri, Maearanga saeei/era, et

les Marantaeeae sont les plus dominantes dans la station.

La nature des fonds est caractérisée par des galets, des graviers, du sable, des branchages et

feuilles, des vases, d'argiles et de limons ;

L'encombrement du lit est essentiellement à base des détritus, des arbres tombés avec

branchages. La figure 3 donne une vue ainsi que le profil physique de la stalion Siam 1

•.... .-
••• 1

Figure 3 : Vue et profil physique de la station Biaro 1
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Légende:

1 : Bois morts - branchages ,- Mbris végétaux

2 : Bac, ù sahle 1 gravier' eailluux galets, vases' limon,

3: 13er 'cs :'\bloc,; de pierre,; el galet

4 : Ilcrges l'n argilt: 1 ripisylve

5 : TranSec.1 (pro fi 1en travers)

1. '1.2.2. Station Biaro2 (l(ivière lIiaro).

Celle stalion se localise Cil rurêl secondaire adulte ell aJllont cie la rivière 13iam p"r rapport :IU

POlit de la route Kisangalli- lJhundli Ù 38Km cie Kiasngani. Cc cour, d'call pn~nd '';:\ ,OUlee

dalls 1" "nrêt cie Batiabelu ù 5XKm rOUle Kisallgani Ubundu sur la (;()lline appelée 1\lïwko

ll'a mote el elle sc jelle sur le ncul e CUligo :'1nabokoti dal" la (;()Ikctivité secteur de 1 Ilhu\'a-

Gera, l.a station s'étend sur Ulle longueur clc )00 ln :'I 1'01 cI'oiseau, Ses cool'dollnée,

géugraphiques sont: latitude Nord 00° 14' 37,4": longitude ESI 025ulX' 3.7" ell'allilude: C,l

de '1X6m. I:.l1e est généralement eouI'crte :'175% par le, espèces végétales ,uil :lIlles ' la strate

supérieul'e esl dornin(:e par MOl1oJ7(>/i1/ill/lll/I.\' lIIicl'Ii/ihY//II.\' (I:abace,le), X\'/()fliu u('/Ili/)I)i('a

(Annonaceae), /""IIIOXI'/IIII/ gil/I'/ii (Rubiaeeae). l.a strate dominallte par l 'a/lUL'U IWllde/o//ii

(Phyllanlhaceae), P)lcllal1/hu,I' (lI1golellsis (Myrislicaceac). Cieis/oli/1olis /JUlell" (Anllollaceac),

AI1/hOI1()/ho /i'ograll.l' (J-'ahaceae), La strate Illoyennc par les CSpèCl'S ('we//)(/ /iI'I!/','ru

(Meliaceae), IJr)'I)('/('s IOllisii (L:uphorhiaceae), Crell'ia pil711(1/i/idu (l'illaceae). Oelp/ul,lia

dell'ev!'!!i (Tiliaceae), la strate inférieure et la npiciil'e par ,\!l'rialllhll' u!'I"J/'I!IIS

(Cecruplaceac), Albi:cia gllll7llli/i:'m (Fabaceae). (il/(II','o IhOll/P,IOllii (Meliaccac). /-i/,II l"tllil'

-cil/wd,1(' (Morncene). Ue!'klo/Jh)'//IIIII IIliraNle (!\raceae). J'elmc('/'{/ (f/lli/ri/Ill (Uillelilaceae).

,\1nl'Ol7l()ch/ora sp (M arant acene). Pal isola (lllIhi,Q,IIU (Colll1l1e 1inacene). Selug il1!!//a 111l'()1 1111'11,1

(Selaginl'!laccae), Notons que les espèces Pelldospondios lI1iaocopu (!\lIllac;II'[\i,ll'l'Hcj el

SUl'cuphl'inill1/l l/Iegolophrinillll1 (Marnninccne) SOllt les plus nbondaliles.

Ln Il:llure des fonds est earactérisée par les galets, les gravins, le sahle, les bralleli<lges "

I\;uillcs ainsi que de la vase,

L'encombrement du lil est essenticllelilelit il hase de déll itus, des ;1I'bres 1011lbés avec leurs

hranchages. I.a ligure 4 donne une vue ainsi que le proril physiqlle de ln slatioll Iliaro )
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Figure 4 : Vue et profil physique de la station Biaro 2

Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2: Bacs à sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons

3: Berges à blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.3. Station Biaro 3 (Rivière Biaro)

La station 3 se localise en forêt secondaire adulte en aval dc la rivière Biaro par rapport au

pont de la route reliant Kisangani à Ubundu à 38Km de Kisangani, et ellc cst en pleine

Réserve de la Yoko. La station s'étend sur unc longueur de 500m. Ses coordonnées

géographiques sont les suivantes: latitude Nord 0° 15' 29,9" ; longitude Est 025° 19' 03,5"et

l'altitude est de 408m. La station est généralement dominée à 85% par les espèces végétales

Pycnanthus angolensis (Myristieaeeae), Uapaca guineensis (Phyllanthaeeae), Alslonia boonei

(Apoeynaceae), Autranella congolensis (Sapotaeeae), Monopelalanthus microphyllus

(Fabaeeae), Cleistopholis patens (Annonaeeae), Plerygota bequaertii (Sterculiaceae) et

Pseudospondias microcurpu (Anaeardiaceae) pour la strate supérieur. les espèces suivantes:

Milicia excelsu (Muraceae), Lannea welwitschii (Anaeardiaeeae), Julhernardia seretii

(Fabaceae), Trichilia gilgiuna (Meliaceae), Ehreliu Lymosa (Baraginaeeae), Sluudlia

Kamerounesis (Myristicaceae), pour la strate dominante. La strate moyenne est dominée par:

MU.l'ungacecropioides (Ceeropiaeeae), Pamphethanta gillelii (Rubiaceae), Uapaca guineensis

(Phyllanthaeeae) et Petersianthus macrocurpus (Leeythidaeeae). La strate inférieure et

ripieilve par Sterculia lwisii (Stereuliaceae), Uapacu guineensis (Phyllanthaeeae), P.\ychotria

ituriensis (Rubiaceae) Cleistanthus mildbraedii (Euphorbiaeeae), Cleistopholis patens
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(Annonaceae), Culcasia insularis (Araccae), Cnes/i,I'.ferroginea (Connaraceae) Haumania

leonardeanu (Marantaeeae) et Lannea welwitschii (Anaeardiaeeae).

Les espt:l:es Pseudospondias microcarpa e/ Sarcophrinium megalophrinium (Marantaceae)

longent la station de manière abondante. La figure 5 donne une vue ainsi que le profil

physique de la station Biaro 3

iH

.

Figure 5 : Vue et profil physique de la station Biaro 3

Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs à sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons

3: Berges à blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transeet (profil en travers)

1.9.3.4. Station Biaro 4 (Rivière Kenge)

Cette station se localise dans la rivière Kenge en forêt primaire et est l'un des aft1uents les

plus importants de la rivière Biaro. Elle prend sa source dans la forêt de Batiamolimba à 49

Km de la route reliant Kisangani -Ubundu, et elle conflue avec la rivière Biaro à 5 km en

aval du pont de la route Kisangani- Ubundu à 38 Km de Kisangani. La station s'étend sur une

longueur de 500m à vol d'oiseau. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes: la

latitude Nord 00° 16' 24,3' ; la longitude Est 0250 20' 08,2"et l'altitude de 436m. D'une

manière générale, elle est dominée à 78% par les espèces suivantes: Cynometra hankei

(Fabeeae), et Gilber/iodendron dewevrei (Fabaceae), Strombosiopsis tetrandra (Olacaeeae),

Albizia gummifera (Fabaceae), S/rombosia glaucescens (Olaeaceae) pour la strate supérieure.

Pour la strate dominante, nous signalons les espèces suivantes Pterocarpus soyauxii

(Fabaeeae), Cruibiu laurentii (Fabaceae), Anthonota pynaertii (Fabaeeae), Ficus mucuso

(Momceae), Uapaca guineensis (Phyllanthaeeae), An/hono/u pynaertii et Tridemostemon
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c/aessenssii (Sapotaceae). La strate moyenne est dominée par les espèces Diospyros

alh(?f1avescens (Ebenaccac), Allophy/lus /astuorsvillensis (Sapindaceae), Diogou zenkeri

(Oiacaceac), Symphonia g/obu/ijera (Clusiaceae) et Pycnanthus angolensis (Myristicaceae).

La strate inférieure ainsi que la ripisylve sont dominées par les espèces suivantes:

Cremuspora trijlora (Rubiaceae), Rinorea ajze/ia (Vitaceae), Ca/oncoba subtomentosu

(Flacourtiaeeae), Pa/isota stipulosa (Commelinaceae), Setaria megaphy/la (Poaceae),

Hypse/ode/phis scandens (Marantaceae).

Les espèces Gi/bertiodendon dewevei, Pseudospondias microcarpu, Ju/bernardia seretii, et

Cynometra alexadri ainsi que les Marantaceae sont dominantes dans la station. La figure 6

donne une vue ainsi que le profil physique de la station Biaro 4

Figure 6 : Profil physique et vue de la station Biaro 4

Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs à sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons

3: Berges à blocs de pierres et galet

4 : Berges en argi le + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.5. Station Yoko 1 (Rivière Losongo)

Cette station se localise en forêt secondaire jeune dans la rivière Losongo l'un des amuents

les plus importants de la Yoko, elle jette ses eaux en amont de la Y oko à une distance de 2,5

Km du pont de la route reliant Kisangani- Ubundu à 27 Km de Kisangani. La station s'étend

sur une longueur de 500m. Ses coordonnées géographiques sont: la latitude Nord 000 17'

34,9"; la longitude Est 0250 15' 49,9"et l'altitude de 372m. La station est dominée à 75%

par les espèces végétales suivantes: Chrysophylum lacourtiana (Saposaceae), Trilepisium

madascuriensis (Moraceae), Pteleopsis hylodedron (Combretaeeae); la strate dominante nous
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signalons les espèces suivantes Macaranga zenkeri (Euphorbiaceae), Macaranga pynaertii

(Euphorbiaeeae), Ficus mucusu (Moraceae), Strombosia grandi/olia (Olacaceae); la strate

moyenne est dominée par les espèces suivantes Cola gigantea (Streculiacea), Musanga

cecropioides (Cecropiadeae), Trichilia gi/giana (Meliaceae), Aptandra zenkeri (Oloacaceae)

et Panda oleosa (Pandaceae) pour la stTatemoyenne. La strate inférieure ainsi que la ripicilvc

sont dominées par Cissus dinklagie (Vitaceae), Myrianthus arboreus (Cecropiaceae), Costus

a(er Iœr (Zingiberaccac), Mengaphrinium schweinfurtii (Marantaceae), Afromomum laurentii

(Zingiberaceae), Macaranga grandtfèJlia (Euphorbiaceae), Ficus recurvata (Moraceae),

Kyl/inga erecta (Cyperaceae) et Thaumatococcus danieli (Marantaceae). La figure 7 donne

une vue ainsi que le profil physique de la station Yoko 1

5

Figure 7: Vue et profil physique de la station Yoko 1

Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Hacs à sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons

3: Berges à blocs de pierres et galet

4 : Herges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.6. Station Yokol (Rivière Yoko).

Cette station se localise en forêt secondaire adulte en amont de la rivière Yoko par rapport au

pont de la route Kisangani- Ubundu à 27 Km de Kisangani. Elle s'étend sur une longueur de

500 m à vol d'oiseau. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes: latitude Nord 00°

18' 01,5" ; longitude Est 025°16' 20,2" et l'altitude est de 398m. Elle est couverte à 80% par

les espèces végétales suivantes: la strate supérieure est dominée par Entendrophragma

candllei (Meliaceae), Guarea cendrata (Meliaceae), Pentaclethra macrophylla (Fabaceae),

Gilletiodendron mildhraedii (Fabaceae),
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la strate dominante par, Cynometra alexandri (Fabaceae), Milieia excelsa ( Moraceae),

Harungana madangasc:ariensis (Clusiaceae) Ricinodendron heudellliii (Euphorbiaceae),

Canarium schweinjurthii (Burceraeeae). La strate moyenne est dominée par les espèces

Myrianthus arboreus (Cecropiaceae), Cleislopholis patens (Annonaceae) et Croton

haumanianus (Euphorbiaceae). La strate intërieure ainsi que la ripisylve par Cynometra

hankei (Fabaeeae), Myrianthus preussii (Cecropiaceae), Gilletiodendron ki.l'anluense

(Fabaceae), Pancovia laurentii (Sapotaceae), Ca/amus deeratus (Arecaceae), Piper

umbellatum (Piperaceae), Mariscus flabelliformi.\· (Cyperaceae), Paspalum virgatum

(Poaceae), Olyra /atijo/ia (Poaceae), Pteridium aquilinium (Hypolepidaccae),

Thaumatococcus danieli (Manmtaceae).

Notons que les espèces Peudospondias mlcrocapa (Anacardiaceae) et Gilletiodendron

kisantuense (Fabaceae), sont les plus abondantes dans cette station. La figure 8 donne une vue

ainsi que le profil physique de la station Yoko 2

Figure 8 : Vue et profil physique de la station roko 2.

Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs à sable + b7J1lvier+ cailloux + galets+ vases + limons

3: Berges à blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1. 9.3.7. Station Yoko3 (Rivière Mungamba)

La station Yoko3 se localise en forêt secondaire adulte dans la rivière Mungamba, l'un des

atlluents les plus importants de la Yoko. Elle se croise avec la Yoko juste après le pont de

chemin de fer reliant Kisangani- Ubundu à 27Km de Kisangani à une distance de 1 Km de la

route. Cette station s'étend sur une longueur de 500 m à vol d'oiseau. Ses coordonnées
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géographiques sont les suivantes: la latitude Nord 000 18' 17,3'; la longitude Est 0250 16'

49,2"et l'altitude de 391m. Elle est dominée à 80% par les espèces végétales suivantes: pour

la strate supérieure nous citons les espèces Copai(era mildbraedii (Fabaceae),

Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae), Ricinodendron heudelotii (Euphorbiaceae) et

Canarium schweinfurthii (Burceraceae). La strate dominante nous signalons les espèces

suivantes: Khaya anthotheea (Meliaceae), Zanthoxylum gilletii (Rubiaceae) Guarea

thompsonii (Meliaceae), Bridelia ndellensis (Euphorbiaceae), Parkia filieoidea (Fabaceae) et

Maesopsis eminii (Rhamnaceae). La strate moyenne est dominée par les espèces Nauclea

diderriehii (Rubiaceae), Cola grisefflora (Sterculiaceae), Julbernardia seretii (Fabaceae),

Panda oleosa (Pandaceae), Celtis mildbraedii (Ulmaceae) et Anonidium mannii

(Annonaceae). La strate inférieure ainsi que la ripisylvc sont dominées par Petersianthus

macrocarpus (Lecythidaceae), Trichilia xilgiana (Meliaceae), Gilletiodendron Kisantuense

(Fabaceae), Barteria nigritiana (Flacourtiaccae), Tetracera alnijolia (Dillcniaceae),

Cleistanthus mildbraedii (Euphorbiaceae), Jateorhiza maerantha (Menispermaceac),

Tristemma mauritianum (Malastomataccae), Costus a/er ker (Zingibcraceae), Smilax

kraussiana (Smilaceae) et Popowia bokoli (Fabaceac).

Les espèces Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae), Bambusa vulgaris, sont

abondantes dans cette station. La figure 9 donne une vue ainsi que le profil physique de la

station Yoko 3

Figure 9 : Profil physique et vue de la station Yoko 3.

Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs à sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons

3: Berges à blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transcct (profil en travers)
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1.9.3.7. Station Yoko4 (Rivière Yoko)

Cette station se localise en partie dans la forêt secundaire adulte et l'autre en rorêt primaire en

aval de la rivière Yoko par rapport au pont de la route reliant Kisangani-Ubundu à 27Km de

Kisangani, et elle est en pleine Réserve de la Yuko. Elle s'étend sur une longueur de 500m à

vol d'oiseau. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes: latitude Nord 00 18' 32,9" ;

la longitude Est 0250 16' 5R,5"et l'altitude est de 447m. La station est couverte à 85% par les

espèces végétales Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae), Margari taria pynaertii

(Euphorbiaceae), Pycnanthus angolensis (Myristicaceae), Hannoa klaineana

(Simaroubaceae), Celtis mildbraedii (Ulmaceae), Erythrephloeum suaveolens (Fabaceae),

Terminalia superba (Combretaeeae) et Pterocarpus soyauxii (Fabaceae) pour la state

supérieure.

La strate dominante par les espèces Sterculia tragaeantha (Sterculiaeeae), Funtumia afrieana

(Apocynaceae), Alstonia boonei (Apocynaceae), Alhizia gummijèra (Fabaceae), Milicia

excelsa (Moraceae), Perieopsis elata (Fabaceae) Cynometra hankei (Fabaceae), ... ; la strate

moyenne est dominée par les espèces Cola gigantea (Sterculiaceae), Millettia hylobia

(Fabaceae), Guarea laurentii (Meliaceae), Myrianthus arhoreus (Cecropiaceae), Millettia

drastiea (Fabaceae), Diospyros ebenum (Ebenaceae). La stmte infërieure ainsi que la ripisylve

sont dominées par Eriocoelum microspermum (Sapindaceae), Triehilia ruhescens

(Meliaceae), Rothmannia lujae (Rubiaceae), Ficus exasperata (Moraceae), Cleistopholis

patens (Annonaceae), Palisota schweinfurtii (Commelinaceae), Cissus dinklagei (Vitaceae),

Aframomum laurentii (Zingiberaceae) et Crotonogyne poggei (Euphorbiaceae) L'espèce

Peudospondias microcarpa ainsi que Gilbertiodendron dewevrei longent la station de raçon

abondante. La nature de fond est sablonneuse. La liste complète des espèces végétales pour

l'ensemble des stations est reprise en annexe 2.

La figure 10 donne le profil physique ainsi qu'une vue de la station Yoko 4.

Figure 10: Profil phy.~ique et vue de la station Yoko 4.
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l.égende:

: Bois morts -- branchages ' d~bris \'~gétau)(

2 : Baes à sable -. gravier -, eailloux + galets r vases' limons

3: Berges à blocs cie pierres et galet

4: Ilcrges en argile, ripisylve

5 : Transeet (profil en travers)
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Chapitre 2: MATERIEL ET METHODOLOGIE

2.1. Matériel

l.e matériel biologique pour ce travail était composé uc 52C> Spécllllcns ucs poissons ucs

Silurifonnes péchés. 409 indiviuus de C1arim' iJllI!IlIpOgol7 ont été soumis il l'étudc

écologiquc el biologie de reproduction.

2.2. Méthodologie

2.2.1. Sur terrain

l.'échantillonnage mensuel a été réalisé pendant la période allant cie scptcmbrc 200X ù ,lOtit

2009 couvrant ainsi clouze mois cie récolte.

l.es sanies ue terrain avaient cu lieu à la troisièmc semainc cI..: chaque mois pour un elllln cie

pêche cie ueux nuits.

2.2.2. Techlliques de pêche

Trois techniques cie pêche complémentaires ont été utilisées sur le terrain: les filets mai liants.

la pêche à la ligne el à la nasse. Ces engins cie capture ont été uni formisés (50 hamcçons. 20

nasses. 25 filets) pour ehaque station en raison cie cieux passages sur un tronçon cie 500 mètres

cie long à vol d'oiseau présentant ainsi de différents types habitats.

2.2.2.1. Pêche auxlilets mail/allts

Il s'agit ici de filets mai liants horizontaux. Cc sont ues nappes clc nylon dont la longucur él<lit

ue 20m et lm de hauteur et des mailles entre nocuds de 1.5mm. 2mm. 2,5mm et 3mll1. (\;s

filets sont placés le soir dans l'cau: puis relevés lc Icndcmain au pctit matin pour un cn<Jrl de

capture dc 1 12h. l.a techniquc consistait il l'cntrcposagc des lilcts de pêchc f;lcc au courant

d'cau uans les différentcs stations.

2.2.2.2. Pêche à la liglle

Il s'agit dcs sticks munis cles hameçons cie différent numéro (N° 8: 10: 12: 14: IG: 1X: 20)

CI fils transparcnt ou nylon plantés aux berges app<Îlés cie vers. mollusques: alevins et

clynastes .
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2.2.2.3. Pêche aux liasses fradifiollllel!es

Cc sont dcs nasscs dont la longucur était d'un mètrc cl trcnlC ccntimètrc dc diamèlrc. Ccs

dcmièrcs étaicnt posécs isolémclll près du bord ou dans dcs hcrbicrs et appütés a\ cc dcs noix

de palmc.

2.2.2.4. Pêche aux palallgra

Cc sont dcs ligncs il nombrcux hameçons appùtés rcposant sur !c r()J]d ct maintenucs en placc

par des gros cailloux (placés aux extrémités) et reliés ~'Iun nollcur permcllalll dc les repércr.

l.cs hameçons sont distants d'environ cinqualllc ccntimètre. l.e nombrc des hamcçons cst

compris entre 25 et 50.

De touts les engins dc pêche utilisés, la technique consistait il déposer !cs matéricls dc pêche

face au courant d'cau dans les différcntes stations.

Après la capture dcs poissons. les spécimcns récoltés ont été mis dans dcs bocau\ cn

plastique de 4 litres dans une solution dc l(lIl1101 il -1%. l.cs échalllillons ainsi constitués ont

été étiquctés selon Ics mois de récoltc ct Ics stations ct amCIll:r au laboratoire pour UIlC

identi fieation ultérieure.

2.2.3. Ca/"{/cférisafioll du milieu

Tout écosystèmc qu'il soit aquatiquc ou tcrrestre est caractérisé par dcs lilctcurs écologiqucs

spécifiques: les factcurs abiotiques ct les lilCteurs biotiqucs. l.es prcmiers comprcnncnt

l' cnscmblc des earactérist iqucs physieo·chim iques du 111i1ieu, et !cs seconds l' cnscll1 ble des

interactions qui se réalisent cntrc des individus dc la même espècc ou d'espèces difrérclilcs

(Dajoz, 1996)

Dans cclle partie. nous nous intéressons aux factcurs abiotiqucs préscnts dans le ... cau\.

puisqu'il est connu quc ccs dcrnicrs ont un rôle déterminant pour lc nombre ct la naturc dc ...

cspèces susceptibles dc cohabitcr dans un cnvironnemcnt donné (Ilugucny ct l.évêquc, l')')')).

l.cs paramètres physiquc et chimique onl été mesurés ci utilisés Cil hlisanl dcs pl"Olil...

transversaux tous les SOm le long de chaquc station (caractérisation dcs habitats). il s'agit de :

• l.a largcur du lit du cours d'cau qui était mesurée par un penla décamètre

• La profondeur était prisc sur terrain par un appareil de mesure dc profondeur de

marque KRITECII

• La vitesse du courant d'eau étallmesurée grüCl: il un cour:1ll101l1èll·e.
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• La nature de fond (sable, graviers, vases, bois morts ... ) était déterminée par une

observation directe il 1 'œil nu,

• La forme du lit est déterminée par une observation directe à l 'œil nu,

• La nature des berges de cours d'cau était déterminée par une observation din:ele a

l'n:ilnu;

• Les espèees végétales étaient identifiées directement sur le terrain a\'ec l'objectif' de

caractériser nos stations. Toute fois, les herbiers étaient constitués pour les spécimens

qui appol1ées des doutes et amener ,l la faculté pour y être identifiées.

• Les coordonnées géographiques de chaque station étaient prélevées a l'aide d'un

appareil CI'S de marque CARMIN 60.

• La conductivité et la salinité de l'eau était mesurée sur le terr;lin il l'aide d'un

conduetimètre de marque Combo by IIANNA avee une précision cie 2 fiS/cm:

• La température de l 'cau était prise sur tenain grâee il un thermomètre couplé il un

pll- mètre et conductivité avec une précision de 0,1 °C;

• Le plI de l 'cau était prélevé sur le terrain avec un pli-mètre de marque Combo by

IIANNA d'une précision de 0,1 ;

• L'oxygène dissous [concentration et saturation) était mesure in situ il l'aide d'un

Oxymètre de marque Oxygard avec une précision de 0,1 mg 1-1. I.es données relatives

aux paramètres physico-chimiques se trouvent en annexe 3.

2,2.4, A 1/ Laboratoire

2,2.4,1 Identification des poissons

Les échantillons conservés clans le fùrmol il 4%, ont été déf(Jrmolisés par période de récolte

ct par station et les poissons étaient regmupés sur base de caractèrc morphologique. Apr':s

leur rcgroupemcnt, les balanccs de marque Sartorius avce une précision de 0,01 g PI'':S et

K.erne et Stalter avec précision O,lg près et d'un peson de marque Stanley nous ont servi

pour peser les poissons. Les mensurations suivantes Olll été prises sur chaque POiSSOl1 ;'1 l'aide

d'un mètre ruban et un pied il Coulisse: la longueur totale et la longueur standard aillsi que la

hauteur du corps.

Identification des spéCimens récoltés se filit graee il l'utilisation des clés de détermination

après déi()rmolisation, tcls que: Poli et Gosse (1995); Pauguy et al. (2003) Mbega (2004),

Snoeks (2004) et Tegeuls (1986). Les images sur les poissons se trouvent en annexe
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2.2.4.2. Biologie et écologie

2.2.4.2.1. Relatiol/ poids IOl/gueur totale

!.a relation qui 1 ie le poids et la longueur totale d'une espèee de poisson apporte une

information sur sa crOIssance. Elle permet, notamment, de prédire le poids d'un poisson de

longueur totale connue et vice-versa.

Afin de normaliser les val'iables, on a généralement recours il la trans(ürmation logalïlhnll(lue

(Noiset, 1994).

2.2A.2.2. Facteur de cunditiun sumatique

Le facteur de condition et également appelé coefficient d'embonpoint a été déterminé ù parlir

de poissons formolés et dont le poids a été mesuré en gramme et la longueur tOlale en

millimètre. Il permet d'apprécier l'état d'embonpoint du poisson.

D'après Noiset 1994, il existe plusieurs formules mathématiques pour calculer les cocf1Ïcient,

de condition somatique selon qu'on se retrouve dans le eas d'une croissance allométriquc ou

d'une croissance isométrique. Cet indice de condition est souvent influencer par plusieul's

r~lcteurs. Notamment le sexe. la période de capture et l'abondance de la nourriture dans le

milieu.

!.e eoefficient d'allométri b étant inferieur il 3. nous avons adopté pour ce calcul la iürmule

décrite par Ricker (1980) in Noisel (1994) où b reçoit une valeur donnée pour l'espèce dans

ks conditions normales.

K = Pt/Lth

K = facteur de condition

Pt = poids tolal du poisson (g)

LI = longueur totale (mm)

Dans le cadre de ce travail, l'influence de sexe. la saison et le site a été éludié par

comparaison de moyennes.

2.2.4.2.3. Régime alimel/taire

!.'élUde du régime alimentaire des poissons constitue l'une des possibilités d'approcher la

connaissance sur la présence, l'abondance et la disponibilité du potentiel alimentaire en milicu

aquatique. Ces données apportent des connaissances non seulemenl sur la ehaÎne trophique. 1<1

niche écologique et les habitudes alimentaires du prédateur, mais aussi sur ses influences el



2S

relations avec les rroies consommées ainsi que sur la dynamique de la chaîne alimcntairc cn

milieu aquatiquc (1Iarlley, 1948)

2.2.4.2.3.1. Identification des proies

La rrineirale difficulté liéc il l'analyse des contenus stomacaux est l'état dcs rroics. I.lles sont

souvent disloquées voir partiellement digérées rcndant l'idcntifieation f'astidieuse.

Au laboratoire, aprés la disscction et le rrélèvcment du tube digestif' dc no rios hUlhuj!i!gi!Jl

Souvoge /879. l'intestin était d'abord déroulé puis mesurer jusqu'il l'anus. La longueur de

l'intestin était mesurée (en cm) el l'aide d'un décamètre et d'un pied el coulisse.

Le eoenieient intestinal (CI), défini comme étant le rapport de la longucur de l'intestin (Li cn

cm) par rarport à la longueur standard (LS en cm) du poisson est calculé pour eh,lque

spécimen, cc qui nous a permis de déterminer le niveau trophique il lequel appartient Clarias

hUI/llfpOgOI1 SOll\'!lge /879.

Chaqllccswmacaùt.épe~àl',ùde d'unc balancc de marquc Si\RTORIlJS lJ'\J!V!'RSi\!. ù

O,Olg près et examiné individuellement. Les poids relatiCs des estomacs par rarport aux poids

de srécimens ont été estimés.

Les contenus stomacaux étaient rceueillis dans unc boîtc de pétri, observés sous la lourc

binoculaire de marque LUCA WILl) IIEERI3RLJGG Mg de grossissement !(lis Sl\ a

cinquante.

Aprés, nous avons élaboré unc fiche comportant la liste des proics ingérées. L'identification

.Jusqu'au niveau de la Camille était rendue possible grflce aux clés de détermination de Villiers

(1943), Taehet et al., (1980), l3rown (1980), Durand et Leveque (1981), Danish f3ilharziosis

et OMS (1981) et Seholtz et I-lolm (1985). D'autres clés établies pour les faunes r'r,mçais..: et

anglaise ont été également consultées, notamment: Richoux (1982), I)ethier et Il<leni (19X(,).

Savage (1989), J:lliot et al., (1993) etllynes (1993).

Après identification, non seulement nous avons mesuré le volumc de ehaquc eatégoric des

proies par dérlacement dans un eylindrc gradué de 15 ml. mais égalemcnt les poids humidc

de chaque aliment a été pris par l'intermédiaire de la balance précitée.
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2.2.4.2.3.2 Choix des méthodes et des techniques d'analyse

Le choix des méthodes d'analyse des contenus stomacaux est fonction de la nature et la

grandeur du bol alimentaire. Mais aussi de cc que l'on Vl:ut filire des résultats obtenus.

Merlwde d'ol1o!J'se qllalirarive

2.2.4.2.3.2.1. Méthode d'occurrence

lèlli: consiste il l'estimation en poureent des I:stoillacs dans lesquels chaque itelll aiillll:ntairl:

est comptabilisé par rapport au nombre total de tous les estomacs exalllinés. Si n désignl: le

nombre des I:stoillacs renfermant chaqul: itelll aliml:ntail'e I:t N Ii: nOlllbl'e d'I:stolllal:s

exalll inés ren IClînant des proies, nous avons l'occurrence.

'Yu occ = (nxl OO)/N

Celte méthode est silllpie. Elle donne une bonne idée de préférence alimentaire du poisson.

Illais n'apporte pas d'indieations sur l'importance quantitative des proies consolllmées.

l'OUI' détl:rminer la préférence alimentaire des dirfërentes proil:s Ingerl:es par celte méthode.

nous avons adopté la classification de I.auzanne (1988).

oee > 50%, la proie est dominante

10 < oec < 50%, la proie est intermédiaire

5 < oee < 10%, la proie est secondaire

oee < 5% la proie est accidentelle.

I.I:S variations du régime alimentaire en fonction de taille ont été étlldiées il partir (jçs classl:s

de taille obtenue par la règle de Sturge :

Nombre de classe=ll- (3,3logI0n).

Où n= nombre total des spécimens examinés.

Intervalle des classes= I.S max- LSmin/ Nombre total de classe

Où LS (mm) est la longueur standard du poisson.

2.2.4.2.2.3.2 iIléthode d'analyse quantitatil'e

Cl:tte méthode donne une meilleure idée de l'importance relative des dif'lërentes proies dans jç

contenu stomacal, donc du régime alimentaire,

2.2.4.2.2.232.1 :l1éthode l'olumétrique

l'our cette méthode. le volume total d'une catégorie des proies ingérée par unI: population (jçs

poissons est exprimé comme son pourcl:ntagl: du voluml: total de tous jçs I:ontenus
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stomacaux. Si v désigne le volume d'une catégorie de proies ingérées et V le volume total de

l'ensemble des proies, on a :

% V= (vxIOO)/V

2.2.4.2.2.3.2.2 Méthode gravimétrique

De celle mesure. le poids total de chaque catégorie des proies est mesure comme son

pourcentage par rapport aux poids des contenus de tous les estomacs. Si p représeme le poids

de chaque catégorie d'alimcnt dans l'échantillon, et l' le poids total du bol alimcntaire. on a :

'Yo 1'= (px 100) Il'

2.2 ..1.2.3.2.3. /1l1lic:ealimelltaire

la = % Oeex'%V ou 01..1)/100

%oc:c: : pourcentage d'occurrence

%V : poureentagc volumétriquc

%1' : pourcentage pondéral

J.·échelle utilisée pour classer cc reglllle alimentaire a été celle proposée par l.au/anne

(1976).

Proies largement dominantes: la> 50°10

Proies essentielles: 25% < la < 50'}'u

Proies importanles : 10% < la < 25%

Proies secondaires: 0% < la < 10%

2.2..1.2.3.2..1. Indice d'importance relative (1/1I)

JlU= (% Gee + %V ou 'Yu l') 100

2.2.4.2.3.2.5. Indice de SCI/OENEU (Sandlund et al., 1992)

l'our comprendre le chevauchement ou le recouvrement du reglme alimentaire de CII/ril/s

1)[I1/)[Ipogol7 entre les Icmelles et les milles des stations Hiaro et Yoko. nous a,'ons calculé

l'indicc de SC:IIOI::NU~ (1)).

Il

f) =: 1 - 0,5 2..Y)i - Qi!
i:::::1
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Pi : proportion de la proie de type i dans un groupe

QI : la proportion de la proie de type i dans l'autre groupe

N : nombre de types cie proie

D: varie de zéro (pas cie chevauchement) il un (chevauchement total).

2.2 ../.2.4. I.a reproduction

La dissection de spécimens a été 1~lite au moyen cI\1Il couteau et unc pairc de ciseau alin dc

prélevé les gonades et déterminer le stade de maturité sexuel. Ce dernier est cléterminé après

l'examen des ovaires ou des testicules clu poisson. Il s'agit ici d'attribuer il chaquc poisson un

stade de maturité suivant le clegré dc développement de scs gonades,

L'échelle utilisée est celle con\'elllionnelle de maturité inspiré cie la mission Capp,lrt (Ik

J(impc, 19()4) et légèrement modilié par Micha, (1973): Micha ct ul, (InS).

Slade Femelles

YI

2/4

4/~

5/4

Ovaires non diffërcnçiés. coloration rougc,îlrc

()\'aires dilTércncics. 0\ ocytl:S très petits

O\ain.:s diflërcnciés, Ovocytes gros el ll1ohiks.

mais Ilon e'qJtl1sabks Ù la pression de l'abdolllen

(h LJlc~ c.xpulsablcs il ICI pression manuelle

Ovaires vides

'Hiles

Testicules blanchâtn.:s ù peine apparents

Testicules déjà de\ cloppcs. Illab pa.... dl' ...•

spermes \ Isiblcs <lprès inl:lsion

Spermes dan,,; ks testicules. nWh (hlll

cxpulsabks il la pl\.:~siolldl' ]'abd()IlH.'1l

Spermes expllls<lhks Ù 1:\ pression IlHlIlUl'1 k

Testicules vides

D'après Ph1lippart (1975), Durand (1978), Paugy (1 (78) un pois,on cst mur lorslJue les

gonades préselllent les stadcs 3 4 et 4 4. Suite aux obsenations microscopiques des gonadcs

m<Îles non con vai ncantes, nous n'a \'ons pas étucl ié cet aspect. Dans le cas de ce tra va 11,cul les

stades de maturité des fcmelles qui ont été déterminés.

2.2.4.4,/, Indice gonado-so/llafiqlle :

I.'évolution annuelle de cet indice a été rcprésentéc graphiquemcnt et permet dc \ i'lIaliscr

mois p,lr mois la variation de gonade dcs individus m<Îles et femelles rencontrés dam l'ull dcs

stades de maturité décris ci-haut. Cet indice est le rapport du poids dc gonadc au poids total dc

lïndi\·idu. Ce rapport traduit l'accroissement des gonades au cours du cycle dc rcproduclion.

Il sc calcul il partir de la formule ci-dessous: Cc rapport augmcntc au l'ur ct ;t mc,urc

qu'approche la période de reproduction. Ainsi, un rapport élevé traduit un état avancé dc
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maturation, un rapport filiblc au contraire signifie soit quc Ics individus S0111 cn phasc dc rcpus

sexuel soit qu'ils sont immatures.

%1GS= J'go/J'p xl 00

Pgo : poids de gonadc

Pp : poids poisson

2.2.4.2.4.2. Fécol/{!ilé

Pour unc espèec eonsidéréc, évaluation quantitati\'C dc la fécondité cx igc unc part

l'identification dcs ovocytcs mûrs (stade 31. ct 4/4) préscnt dans \cs ovaires et d'autrc part la

reconnaissance des individus participant il la reproduction. t:n considérant ecs ovocytes nlur"

nous avons prélcvé une fi<lction échantillon de l'ovaire dont \c poids a été préalablcmcnt

dételllliné. Les œufs sont cn suite séparés les uns Ics autres dans la boitc de pétri ct comptés {\

l'aide d'unc loupc binoculain; WILD IIEERI3URCG au grossisscmcnt x GO, I.c nombre

d'œufs produits par la fCmelic a été en suite déterminé par la règle de trois simples.

Dans tout le cas, la fécondité eorrcsponde au nombre d'ovoeytes qui constituent le groupc

modal le plus avancé et qui correspond grossièremcnt aux nombre d'n:ui"s qui sont émts à la

ponte, La fécondité relative a été calculée par la formulc suivantc :

Fr = 1\o/Pp

Fr: fécondité relative

No: nombre d'Œuf

Pp : poids poisson

2.2../.2 ../.3. Sex-ralio

I.e rapport des scxes ou sex- ratio est le rapport numériqlll; entre les mâles et les Il:mclks

(Dajoz, 1996). Un sex-ratio de 1 correspond il une situation d'équilibre.

Taille de première maturité

La eonnaissancc de la taille à la première maturité chez les poissolb est neeessalre: pour

détermincr la taille minimalc de capture: et réglemcnter les mailles dcs filets. Il e:st important

de laisser \cs poissons sc produire une: (Jis avant dl' les élimincr du milicu (L,dèy'::, 10')5).

Pour T\Veddle et Turncr (1977), défini la taille de premièrc maturat ion eOlllme la longucur il

laquclle 50% des individus de\'iennent mature pour la première lois. l'our arri\'er il détcllllincr
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celte laille. nous a\'ons considéré les f'cmelles aux stades ,~ et 44. Les données brutes ,ur le

régime alimentaire et la biologie de reproduction se trouvent en annex

2.2.4.2.5. III/a/yse statistique

2.2.4.2.5./. haitell/el/t des dOl/l/ées

Les données réeoltées sont d'abord soumises à une teehnique d'analyses multivariées

l'Analyse Faetorielle des COITespondances (AIT) Cette étape a pour but de mellre en

évidence une structuration spatiale et temporelle des communautés ichtyologiques des ri\ ières

YOKO et BIARO en relation avec les f~lcteurs environnemclllaux:

Dans une seconde étape, les struclllres spatio-temporelles miscs cn évidence par le biaiS de

l'AI:C fait l'objet d'une étudc comparée de la dynamique de leurs pcuplements ichtyologiques

via un certain nombre cI'indiccs synthétiques habituellement utilisés en écologie pour

caractériscr Ics écosystèmes: l'abondancc relative, la richesse spécifique, l'indice de dl\ersité

de Shannon et l'équitabilité.

2.2.4.2.5.2 /llIa/yse Factorielle des Correspol/dallces (/1 FC)

D'après Jongman et al. (1987) AFC est un ensemble de techniques d'analyses multi\'allées

qui permettent un arrangement des entités écologiques (sites, cspèces ou ;IlJlres \ ariablcs) le

long des axes bi ou pluri dimensionnels sur base des données relalil'es il la cOlllposition

spéci fique.

L'application pratiquc de l'AIT obéit au cheminement suivant: (1) constituer une matrice de

données il deux dimensions "abondance relative des espèces/unité d'échantillonnage"; (2)

transformer les données brutes quantifiables (abondance des espèces) en distnbution nonnalc:

(3) soumeltre les données il l'analyse proprement dite. Le but de l'I\IT' est dc simplilier CI de

condenscr un ensemble massif de données dans le souhait que des relations écologiques

émergeront.

Le résultat obtenu est un diagramme dans lequel les entités écologiques sont représentées par

des points. Ainsi, ees points sont arrangés de manière il cc que eeux qui sont prochcs

correspondent il des entités écologiques qui présentent des caractéristiques similaires.

Par contre. les points éloignés les uns des autres correspondent ù des entités écologiqucs

diffërentcs pour la variable écologique considérée (Luckig & Renolds. 1<)g,').

L'interprétation des résultats d'une Analyse Factorielle cles Correspondances selon IIJlI

(1973) est basée sur le premier axe qui exprimc en général la plus grande variabilite des

entités écologiques,
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Dans notre travail, j'I\IT a été utilisée pour traiter les données relatil'es ù la distl-ibution

spatio-temporelle de peuplements ichtyologiques dans les rivières YOKO el BIARO. Nos

données de départ eonsistaient en une matrice construite ù partir des abondances brutes des

espèces issues de nos huit stations d'observations_ Les entêtes de eolonnes l-cprennent les

dilkrentes espèces de poissons capturées et les lignes reprennent les stations aux différentes

dates. II convient de noter que les conditions d'application de l'I\I'C que nous avons utilisé

dans le eadre de ee travail sont largement inspirées des travaux de Mergen (2002).

Les analyses ont été réalisées avec le logiciel R.
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2.2.4.2.5.3. Allalyse de la variallce

I.·analyse de la variance à un critèrc dc classification (i\NOVi\ 1) scra utiliséc alin de tesler

le degré (significatif ou pas) d'é,cntucllcs diffërenees dans les comparaisons clTectul:es cnlre

Ics structurcs spatiotemporelles mises cn évidence par les techniques d'analyses multi,'aril:cs

2.2.4.2.5.4. Allalyse callollique des correspolldallces (A CC)

Le logiciel, Ci\NOCO l'or Windows vcrsion 4,02 est utilisé pour réaliser cette analyse, Une

analyse canonique des correspondances (ACC) a été réaliséc afin de mellre en relation les

paramètres physico-chimiques, hydro morphologiques et les stalions, Celle analyse pcrmet dc

corréler la varianee des peuplements de poissons ù celle des l~lclCurs environncmcnlaU,\

(Miserendino, 2001, Miserendino et Pin,olon, 2003), Les ['acteurs qui expliqucnt de maniè:re

significative ces changements sont déterminés en utilisant le test de permutation de Monte

Carlo (999 permutations) des valeurs propres,

En procédant à ce test, toutes les variables environncmentales qui ont un lacteur d'inflation

supérieur à 20 sont cxclucs de l'analyse (Coimbra et 01" 1996, Ter 13raak et Smilauer, 1')CJ9),

I.c lacteur d'inflation de la variance des descriptcurs est unc mcsurc qui permet d'é,'alucr la

corrélation qui existe entre eux. Un l'acteur d'inflation élevé est une indication d'une grande

multicollinéarité (i\lhou. 2007),

2.2.-1.2.5.5 Illdices de diversité

2.2.4.2.5.6. AbOI/daI/ce relative

1.'abondance relati,'C d'une espèce dans un écosystème donné est égal au rapport

11, 100-x
N

Si on appelle ni l'abondance de l'espèce et N le nombre louJi d'exemplaires récoltés (1),ljOl"

1CJ96 J.
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2.2.4.2,5.7. Nichesse spécifique

La richesse spécifique correspond au nombre total d'csp':ccs rccensées dans un écosystèmc.

2.2../.2.5.8 II/dice de diversité de Slnl/lllOl/

l.'indice de diversité de Shannon est une mesure biotique de l'infiJrlnation

multidimensionnelle (l.egendre el l.egendre, 1984). Cet indice reflète les modifications de la

structure des peuplements et visualise leurs variations dans l'espaec (I:vrard, 1(96).

L'analyse de l'indice de diversité de Shannon permet théoriquement de savoir si on cst en

présence d'une biocénose évoluée (diversité élevée) ou au contraire si l'on a tilire ù un

peuplement jeune (diversité peu élevée) (Diouf', 19%).

De façon pratique. l'indice de di\ersité de Shannon s'cxprime par la l'clation suivante·

Il' = -1: (ni/l") In(ni/l")

Il' indice de Shannon & Weaver (1949);

ni = nombre d'individus du laxon i;

N = nombre total d'individus de la population.

2.2.4.2.5.8 Indicc dc di\'cl'sité 1) dc Simpson

l.'indice de Simpson mesure la probabilité que deux individus sélectionnés au hasard

appartiennent à la même espèce :

J) ='[ fi'
Oit .·.li = ni/N

111 .' nombre d'individus de l'cspèce donnée.

N : nombre total d'individus.

Cct indice aura une valeur de 0 pour indiquer le maximum de diversité, et une \ ,lieur de 1

pour indiquer le minimum de diversité. Dans le but d'obtcnir dcs valeurs « plus illluJli\l:s ».

on peut préf\:rcr l'indice de diversité de Simpson représenté par I-D. le maximul11 dc di\ ersité

étant représenté par la valeur 1. et le minimum de diversité par la valeur 0 (IHitler, 20(JO).

2.2.4,2.5.9 Equitabilité

I:lle se définit comme le rapport de la diversité réelle ù la di\ersité maximale. Il s'obticnt cn

divisant l'indice de diversité de Shannon par le logarithme en base 2 de la richcssc spécJiiquc

(l'iélou, 1%9). De suite, 1,1fürmule utilisée est la suivantc (Dajoz, 199CJ):

E = Il '/1og2S
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E équitabilité;

1-1' indice de Shannon & Weaver (1949);

S = richesse spéci liquc

Selon Amanieu et Lasserre (1982), l'indice de diversité mcsure le degré d'organisation dc la

communauté observée el l'équitabilité de la qualité de cctte organisation L'équitabilité \arie

entre ° et 1. l'lus clic cst proehc dc 1 plus la structurc de la communauté obscrvée témoigne

des ajustements progressils des dil1érentcs cspèces aux contraintes résultant de leur

cnvironncmcnt biotiquc et abiotique. Une valcur inféricurc à 0,8 traduit unc fitible

structuration dcs pcuplcments. L'étude des variations de l'indiec de diversité et de

l'équitabilité dans un milicu au cours dcs divcrscs saisons ou dans dcs régions géographiques

différcntcs rcnfermant des pcuplemcnts comparablcs pcut fournir des renseignell1ents

intéressants sur l'évolution des peuplements (Dajoz. 1(96).

2,2.4.2.5.10 Indice de similarité euclidienne et distance de Bray-Curt ys

L'indice de similal'ité cuelidienne (Legendre et Legcndre, 19;';8) dc fillllllile :

Ne x 100
IS""----

Na+ Ni-Ne

Est utilisé cn vu dc comparer Ics différents types d'éehantillonnagc sur la base dc la présence 1

abscnee dcs taxons. IS = indicc dc similarité euclidienne; Nc = nombre de taxons comll1uns

aux huit stations; Na ct Ni= nombre total de taxons dans rcspcctivell1cnt la première el 1,1

nh
.'1l1C station.

La distance dc Bray-Curtis de formule:

,-
l Cl,i 1',1)

'\='1,1 =1-

l Cl,il 1',1), ,

2 \1'

,1 [ II

(Legendre et Legendre, 1(98) est calculée pour elasscr lcs stations cn fonction de IeUI'

abondanec taxonomiquc par tcehniquc dc prélèvcmcnt. J) c distancc de Ihay-Curtis, y Ij

nombrc dc taxons j dans la premièrc station, y2j ~ nombrc dc taxons j dans la dcu.' ièlllC

station, W = sommc dcs abondances minimalcs dcs di fTérents taxons cntrc les dcux s!<ttions,
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1\ ~ somme des abondances de tous les taxons dans la première station et 13 somme des

abondanccs de lOUS les taxons dans la deuxième station. La distance ch; Ilra)'~Curlis appelt:e

parfois dislance de Sorensen, eSI une méthode normalisée flùjuel11menl utilist:e en botaniqu "

en écologie el en sciencc CI1\ironncmenlale. Sa "aleur eSl comprise entre 0 (nette

ressemblance) el 1 (forte dissemblance). Elle est non dépendante de la double absence des

espèces dans les échanlillons.

Le programme "1' I\ST 3.0" est uli 1iSt: pour calculer l' indiee de sim ilarilt: eucl idienne el la

distanee de I3ray-Curtis (Legendre el I.egendre, 1998).
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CHAPITRE 3 RESULTATS

3.1. Paramètres physieo-chi miques

Les valcurs moyennes annuclles des paramètres physieo- chimiques dans les dirtërcntes

stations sont rcprises sur la figure 10

LARGEUR (m)

147 157 17,818,3
9,~ '110 ' 6,6 1 7,~

ri N '" <t ri N '" <t
0 0 0 0 E' E' E' E'-" -" -" -"0 0 0 0 '" '" '" '">- >- >- >- en co en co

OXYGENE (mg/I)

3,7 5,2 5,4 5,1 5,1 5,5 5,2 5,5

r, Il ( r

SATURATION (%)

6382,6&6,386,8179,780,808,1$4,46

n ~ n n n Il ~ n

pH

Pronfondeur (cm)

. 66,970,3
19738,129,447,928,4 42

" 1

TEMPERATURE ("C)

23,124,023,323,623,423,723,623,1

80 58 548
60 ' 43,3 47,8 46,5 38,5 40 43,2
40
20

o
Yoko Yoko Yoko Yoko Biaro Biaro Biaro Bioro
1 2 3 4 1 234

Conductivité (Ils/cm)

8,1r 71,97,8

n
7,9 7,9 7,8 112 lOi 90,793,591,28G,682,988,8
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VITESSE (m/s)

0,57

0,24°,330,31 fl 0,33 0'r36 °'1360,286

r n r Il n Hill

Figure 10: Valeurs moyennes alllllielles des paramètres physico- chimiques drills les

stations d'étude.

L'observation des valeurs moyenncs annuelles pour ehaque p,U<lmètre par rapport au,\ st,ltions

montre quc :

• la largcur pour l'enscmble des stations connait des variations. La valcur 1<1 plu> élcvée

cst rcmarquéc il la station 131AR03, sui vic dc IlIAR02 ct viennent cnsuite les stations

YOK04 et YOK02, Lcs éearts entrc Ics largeurs obscrvées dans Ics stations YOKO l,

YOK02, BIAR04 restcnt plus f~riblcs, mais la station 131AROI s'cst distinguéc avec

la valeur la plus faiblc ;

• la valeur annuelle moycnne dc profondcur pour chaquc station d'étude !ilit ressortir dc

Iégèrcs fluctuations si nous comparons les stations BIARO 2 et 3 et YOKO 2 et

YOI(O .+, mais c'est moins marquéc que celle observée pour la largeur. La valeut' la

plus élcvéc cst remarquée il la station I31AR03 suivie de I31AR02 et viennent cnsuite

les stations YOK04 ct 2, La profondcur la plus pctitc cst observéc il la station YOKO

l ',

• l'oxygène dissous rcstc rclativcmcnt constant pour la majorité dcs stations s,lui' pOlir la

station YOI(O 1 où la moyennc annucllc cst de 3.7 mg/I :

• la tcmpérature de l'eau dans la zonc d'étude connait aussi unc lég0re \'arialion. LJne

moindre augmcntation de la tcmpératurc cst observéc dans la station YOI(O 2. Les

écarts dcs tcmpératures pour le reste des stations sont firiblcs ;

• la saturation dc l'cau dans la rivi0re BIARO et YOKO connait ég,i1clllent des

fluctuations considérables, La saturation la plus élevée est obse]'\'éc dans les ,t,ltions

YOKO 3 el YOKO 4 suivics de 131ARO 4 et YOKO 2. Les écarts des S<lturatillils pour

les stations BIARO 1,2 ct 3 sont faibles. Par la suite, on assiste il unc diminution de

la saturation ci la station YOKO 1 ;
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• La salinité (ppm) mesurée dans les rivières 13II\RO et YOKO eonnait des dilïérenees

entre les stations, La salinité la plus élevée est signalée cl<ins les stations YOKO 1 el

YOKO 2 sui\'ies par YOKO -l et I3IARO l, Les écarts de salinité obserl'és [Jour le

reste des stations sont filibles ;

• la conductivité dégagée dans les rivières YOKO el IllARO et leurs ,1I11uènls \'<trie

cI'une station à l'autre. La \'aleur la plus élel'ée de la conclucti\'ité est obsenée il la

station YOKO 1. elle est suil'ie par la station YOKO 2, Les autres stations présentent

des éearts légers de conductivité;

• -Les l'aleurs cie pli observées, que l'on soit clans la 11I'iere IlIARO que clans 1'01(0

sont généralement basiques. les valeurs de pli mesurées étant supérieures il 7 et

• -la vitesse présente dans l'ensemble de légères difTérenees sauf il la station Yoko 4 où

la valeur moyenne est élevéc,

3.2. Exprcssion dcs paramètrcs physico--chimiqucs sur la distribution

spatialc dcs pcuplcmcnts dc Siluriformcs.

Les figures 4 ct démontrent la \ ariabilité des paramètres physico-chimique clans la rèpartilJon

spatiale de siluriformes de la rivière Iliaro Ci Yoko,

<:)

lililro ·1
o

Ynkn .1
o

11I.uo 1
o

BillO "-0

<:)

-1.0

o
Yoko ~

G
YOko ;;>

J
l"'" 1

1

.0

Figure 4 : Expression des paramètres physico-chimiques dans fa répartition des Itations

dans fa rivière Riam et Yoko en 2009
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Les figures 4 et 5 qui reprennent les résultats de l'analyse c,lnonique de correspondancc b,lséc

uniquement sur les facteurs environnemcntaux montrc que les pnnelpau!\ 1~lCtcurs

environnementaux qui jouent un rü!c dans la répartition spatiale des stations el des espèces

dans les ri\'ières Biaro et Yoko sont: la largeur. la profondeur. la conducti\ ité et la \ itesse du

courant. Mais parmi ccs f~lCteurs la profondeur et la largeur sont des f~lcteurs resflonsables de

la distribution des peuplements dans les stations l3iaro 3 et Yoko 4. 1',lr contre la eonducti\'ité

agit de façon déterminan1C dans les stations Yoko 1 ct Yoko 1.

3.3. Inventaire des poissons

Les détails sur l'inventaire des Silurifonlles capturés dans la ll\'Iere Biaro et ses pl'ineiflau\

amucnls (f~lmilles, genres, espèces, elTectifet abondance relative) sont donnés dans le t,lbleau

3

Tableau 3 : Liste des espèces de siluri/ormes récoltés dallS la rivière 13iaro et ses principaux

affluents

\bondalh.;~

AI71I·'fJù..lug/UJlis. Tcugds el al ;/llospidog/(IJ1is SI}

Fa",illes

Claridac

ClarOicidac

(jl:nrcs

illlglfilloc/uria\, Tl:lIgL:ls

Ci"I';"S SCIIJ1"li

1'1

('''l'l'siC''I''ys, IJkckCl'

bpeccs

1111!:!"il/(JcI(/,.ia~ SjJ

C{arius hlfJ!IlII)(J,':!,oJ] Sau\ agL:

Clarias ga!JoJ7C!llsis. GuintiH:r

Clorius pocl1rllelllll, Hou!cngcr

\'.1

CiIlTsic"lhn .IJi

71l 12.2~

71.:\0

')

IU:\

Il. 17

0.17

\1ochokidac

Malaplerllrlldac

Schilbcidac

S''IJ{)d''"lis, IJlgr

1\!a/apterurlls,l.ac,-=pcc!c

Poreuf,.opiIlS, 1~()Lllcngcr

P(/l'ouche! 10g 1(111ix

p'lne/altIS /J(ll/Iellger

,~\ï1lJd()nIlS -'"fJ

.'\!(I/(lpferllloIIS e/('('/I';( 'l(s(;",(,1117

Porell,,.opillS de/UI/Ill i Sauvage

.'

32

.'
,
.J

Il,:\2

5.59

0.1"

O,5~

Sc"il/w, Okcn

•

I.a lecture globalc de la caractérisation des peuplclllents de silurif(lIl11eS dl: la Il\'ièrl: Iliaro ei

ses principaux amuents en terme de l'abondance relative des cSflèees Illontre que 4 espèces

sont bien répresenlées. Il s'agit de Ciarias ImlhlllJogon Sauvage (71,50%). Ilngllil'ac/arias .\jJ.

Sc!lilhe lI/arl/10ralllS (G,12%) et l'arallc!lenoglaJllIs p'II/ClaIUS (5.59'~o). I:n examinant 1,1
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\ariabilité de chaque r~lIllille el genre. on conSlale que la richesse spéeilique éle\ée est

observée dans les fàlllilles de Clariidae el de Claroleidae avec respecli\'ement 5 et 4 espèces.

Elles sonl suivies par Sehilbeidae avec lrois espèces. La [~lIllille de i\!ochokidaL' el de

Malapterurudae sont représemées chacune par un gcnre ct une espèce.

3.4. Evaluation de la biodivcrsité

Les délails sur la composilion et les indiecs de diversité de communautés ichtyologiques dans

Ics dif'fërcnlcs stations sont donnés dans le lablcau 2.

Tahleau 4 : Résullals des indices de diversilé observés dans choqul' slulion

l3iaro 1 l3iaro2 Iliaro3 l3iaro4 Yoko 1 Yoko2 Yoko3 Yoko4

Taxa 6 8 7 8 5 4 4 6

Individuals 28 73 30 43 68 97 95 138

Shannon Il 1,537 1.301 1,187 1.34 0.945X 0.4033 0.8179 o.n
Simpson 1-1) 0,754 0.6298 0.5485 0.6025 0,479 0.1 X12 0.-\133 0.-'\ 1X

Equitability 0,,58 0.6257 O,60n 0,64-\4 0.5X77 0.290() (J.59 0.407-\
- -- -

Il sc dégage de ce lableau de manière générale que:

Les stations les plus riches en espèces sont les stations l3iaro 2 et iliaro -\ a\'ec 8 espèces

chacune. elles som suivies par l3iaro 3 a"ec 7 espèces: les stations les moins di"ersiliées s<Jnt

celles de Yoko 2 el 3 avec chacune 4 espèces;

Les stations les plus abondantes en specimens sont les stations Yoko -\ el 2 avec

respectivement 13X et 97 spécimens; landis que les stalions Ics moins abondantes en

individus sont celles de l3iaro 1 et 3 avec 25 et 30 spécimens chacune.

L'équilabilité calculée, dans la station Iliaro 1 est proche de l, cc qui indique que les

individus sont équitablement repartis entre les espèces dans celte station: par contre le reste

des stations dont l'équitabilité est in!Cl'ieure il 0.8, tém(lIgne d'une structuration hlihle des

peuplements ichtyologiques.
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Figure 14 : Variation de~'effectift des poissons en termes de diversité spécifique par station

de capture (A : Site Biaro, B : Site Yoko)

La figure 14 montre que l'espèce Clarias bu/hupogon est la plus importante et représentative

dans toutes les stations; elle est suivie par Anguilloclarias sp. L'espèce Clurius puchynema

est plus présente dans le site BiarD et par contre Schilhe murmora/us est plus présente dans le

site Yoko. Les espèces suivantes: Malap/erurus ele/ricus, Pureu/ropuis debowi, SchiLbe

gre1'!feLLiet Anaspidoglanis sp ne sont représentées que dans le site BiarD et

•

Parauchenoglanis sp dans le sile Yoko .
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3.5. IllIlice de similarité euclidiel/lle et de distallce de !f1ïtJ'-Cur~)'s des .,tatiolls

d'échal/tillol/llages

Le tableau 5 et la figurc 13 donnent les indications sur le degré dc similarité cntre les

différentes stations des rivières l3iaro el Yoko en 2009.

Tableau 5: Illdice de similarité euc/idiel/I/e et de distallce de !fray-Curt)'s de huit statiolls

des rivières !fiaro et Yoko ell 2009.

iliaro 1 Iliaro 2 n jaro 3 l3iaro 4 Yoko 1 Y oko ~ YOkll ] Yoko 4

13jaro 1 0.·12424 0,59259 0,60606 0.5067 O,2~X 1 0,3·15·15 0,2]75

l3iaro 2 0,42·124 0.51·185 0,61947 0,7x69 0.581 X O.71XX5 0.5314

13iaro 3 0,59259 0.5 1485 0,76471 0.6·19·1 0.41 (,7 O"I·lil·13 0,321
,_"~',...'~u,"'",·'" . __ ._,"T·"_ ,__ ".""_ ...~•.. ·.·~···__.·~·n_··J.•__~ ••• ,~ ••. 0" ."~ •• , _'~~ •• _ ••. ~ •• ..' ~...' . ".~.,,,-.,.... ,.•..... -

i3iaro 4 0.60606 0.61947 0,76·171 1 0,7416 0,·1849 O,5·IX39 0,4023

l'oka 1 0,50667 0.7R6X9 0.64935 0,74157 0.6099 0.721 X 0,491 X

l'oka 2 0,28814 0.58182 0,41667 0,48485 0,6099 O.SI X18 0.SI·12

l'oka 3 0,34545 0.73885 0,44643 0,54839 0,n18 O,SI X2 0.724X

l'oka 4 0.2375 0,531·1 0.32099 0.4023 0,491S 0.8142 0.72477

~ ~ ~ ~ '6 C
'l' Il' ~ al 2 f

(J,!;

1
0,8 L

l
0", l
O.fi

%'
" o.~,
~

0,,1

il.;!
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, ~-,----,
" " , " "

Figure 13 : J)el/drogramme de similarité euc/idiel/lle des .l'tatioll,' des ril'ières !fiaro et j'oko

ell 2009

•



43

La ligure 13 et le tableau 5 montrent que:

;\ la prcmière l'ue, nous a\'ons :2 entités écologiques avec des caractéristiques distinctcs, a

savoir le site l3iaro et site Yoko indice 9 pour une échelle exprimée en pourcentage,

La station Yoko 1 présente beaucoup des similitudes, du point de l'ue hydro morphologique ct

composition du peuplement avec la station l1iaro 2 (0,79) et peu des similitudes a\'cc Iliaro3

(0,63}cL13iaro 4 (0,74) ; .

La station Biaro 1 présellle quelques similitudes avec la station l3iaro 3 et l3iaro <1(0,59 et

n,GO) mais peu des similitudes aI'CC la station l3iaro 2 (0.42).

3.5 Répartition spatiale des peuplements de siluriformes

I.a Figure 13 nous renscigne sur la distribution spatiale des peuplelllents de siluriilJlllleS

1r-

1

1

1

1'5

"SCM
1 I~N~l

f-"- ---
CH

.!'P

PD

set"

" ,

Figure 13 ; Distributioll spatiale des espèces de sil/lrijiJrllles par /f FC dalls les rivières

Biaro et j'oko l'II 2009

Légende:

AIl' : ;/ lIospidoglonis sp

!\NG .'Ang/lilloclorii/s ,l'fi

CI IR: Chrrsichl!lrs sp

CI3 : Clarias bll/hll{Jugon

CI' .' (,Iorias {Joc!l.l'nl'mll

cc :Clarias gahol7ensis

MI: : ,\lalopll'mmS ele/riclis

NI: Non identilié

pS: IJamllc!ll'llugllll7is s{J

l'P' IJi/rollc!lelloglol7is IJlIIlC!CI/II\

1'1): l'or('l1/ropllis dehml'i

sec· Sc!lilh" grl!n(elli

seM: Schilbe mG/mw/'i//IiS

ss: Sl'IIo,{ol1lis sp

L'analyse r~lcloriclle dc correspondance montre la similarité entl'c Ics stations Yokol, Yoko:2,

Yoko3. YOk04 et i3iaro3. Le restc des stations cst isolé donc, il n'y a pas de licn entre clics.
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Les espèces sui\ antes: Schilue II1W.,lIoraIIlS .. ·lnguilloc!arias sp, Sl'IIodolllis IP, C1wi{/\

hllll7lfpogoll, (,Iarias pac/n'lIel/liI el parauchenoglollis /JlII1C!allls sonl cOIl\:kes au.\ ,lai Ions

Yokol, Yoko2, Yoko3, Yoko4 etl3iaro3.

La station l3iaro2 est earactérisée par l'cspl'ce Anospidog/ol1is sp: l3i"ro4 par Chn'.,ic/"h,·s

sp ; l3iaro 1 par Schilhe grell/elli et Yoko4 par Parallchenoglollis .l'p.

3.7. Poids et tailles des spécimens récoltés

3.7.1. Structure de tailles

409 spécimens de (,Iorias IJIIIIIII/)ogon dont 1<:1longueur standard l'ariL: (il: 10 Ù 21,5 eln unt été

récoltés. La répartition en classes dc taille a donné 1a classes dont l'étcnduc est (iL: 1.15cm.

CL:tte distribution est reprise dans la figurL:!.

100

90

80

70- 60..,
u

50Q)

::::
w 40

30

20

10

0
1 l !

Nombre

Cil CI 2 CI 3 CI 4 CI 5 CI6 CI 7 ct 8 CI9 Cll0

Ciasse de taiile

Figure 16, Distribution de tllil/es des spécimells de Clarill.I' butl/llpogoll saI/l'agI' récoltés

dlillS les rivières Biaro et l'oko ell 2009.

L'é\'olution de cette figure révèk quc la classe de taille 7 L:st la miL:LI.\ rqm:sL:llléL: a\L:C 92

individus, suivie des classL:s Ô el 5 (respL:ctivemen! 7ô et ôa individus). La conccntration

faible en individus se situc aux classes 10 L:t 1 avec Il et 13 individus. Nous signalons qUL:ks

individus étudiés a\ aient la taille totale qlli nlriait entre 10,9 ct 23,5e111, la taillc mo)cnne était

dL: 1ô,a km.
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3.7.2. Structure de poids

I.es fréquences des spécimens récoltés et organisés en classe:s de poids sont reprises dans la

ligure: 17

80

70

60

~ 50
~
u

40Q)

::::
w

30

20

10

0
1

Nombre

CI 1 CI 2 CI 3 CI 4 CI 5 CI 6 CI 7 CI 8 CI 9 CI 10

Classe de poids (g)

Figure 17 : Distribution de elasses des poids des spécimens de: C/ar;us /iluhupoguil récoltés

dans la rivière Biaro et Yoko en 2009

I.'observation de la figure 2 révèle que la classe de poids 5 est la mieux représentée a\ec 7R

individus, suivie des classes G. 4 et 8 (avec rcspectivcmcnt 73. 50, et -18 indi\·idus). I.a

concentration faiblc en individus se situe aux classes 9 ct la avec 9 et (, individus. I.e,

individus étudiés avaient Ic poids qui variait entre G,4 g el 80 g. le poids moycn élait de

39,88g.
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3.8. Régimc alimcntairc

3.8.1. Rclation longucur dc l'intcstin/longucur standard

Le diagramllle arithmétiqlll: de la relation entre la longueur de l'intestin et la longueur

standard (figurc 18) est du typc régression linéaire.

LTB(cm)

-- LinéiJire (LTB(cm)l

252015

y = 1,005x - 2,616
R' = 0,894

105

25

20

15
E
~
c~ 10~
QJ~
C

QJ 5-0
L

::l
QJ
::l 0bD
C
0 0~

Longueur standard (cm)

Figure 18: Diagramme de la relation entre la longueur de l'intestin et la longueur standard

de Clarias huthupogon.

La corrélation entrc la longueur de l'intestin ella longueur standard est nettemcnt significall\'e

(0.89). La croissance de l'intestin est donc [onction de la longucur du poisson. Lc cocfliclcnl

intestinal de 149 Clarias hu/hupogo/l a donné une valeur Illoyenne de O.X3.

3.8.2. Ré~illle alimentaire qualitatif de Chl/'ias buthupogon Sall\'a~e 1879

La distribution globalc el par site de catégories dcs proics eonsolllmées par CI"ri".1

lilI/hupago/l. leurs pourcentages d'occurrence et leur coeflicil:nl de \'acuité pour l'ensenlblc

d'l:stomacs analysés est donnée clans le tableau G.
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Tableau 6 : Distributioll des caté;;ories de proies, ji'équel/ce (1/), pourcelltage d'occurrellce

!
(%OCC) et coefficiellt de l'acuité (CV) de Clarias buthupogoll saul'llgelS'79 récolté dUlls le.'

rÎl'ières niaro et Yoko de 2008 ci 2009.

CATEGORIE DES PROIES

A.\'II\IAUX Sile YOKO Sile BIARO GLOIIA 1,

CLASSE ORDRE FA:\IlLLE n %,OCe n %10(' :\ 'yoOe

e e
Diptcrcs Chironomidac 22 S,76 1)5 " ô,9"-.'
lophéllléroptèrcs Ephéllléridac 2 0.79 2 O.ÔO

Siphlonuridae 19 7.56 10 12.50 29 ~.76

Potamcntidae 6 2.39 (, 1,81

Coléoptères Lcptophlebiidae 2 0,79 1,25 , (L90.,
[lillidae 4 l,S') ·1 1.20

Dytiseidae 2 2.50 2 0,60

Hydrophilidae 0,39 0,30

I:-ISI'C1TS Trichoptèrcs Ilaliplidac 0.39 (UO

Ilctéroptcrcs Ilydropsychidac 3 1,19 1,50 ·1 1.20

P!ccoptèrcs Gcrridae 0,39 0.30

NOloncctidac , 1,19 3 0.90.'
Odonates Pcrlidac 17 6,77 2 2.50 19 5.7.j

GOlllphidae 1,25 0,30

Aeschiniclae 1,25 0,30

Dictyoptères I.ibclilliclae 1,25 (UO

I3latidac 0,3') (UO

CRUSTACES
~~--~~~-

Décapodes .\tyidtH': 55 21.91 28 35.0 X3 25,07

Potamonautidac 21 g,36 12 15.0 " '),660_

OLiGOCII [TI:S

Opistoporcs LlIlllbricu 1iclac 30 Il.95 9 Il,25 39 11.78

GASTŒOI'ODI:S

1\I&sogaslèropocles l3ythincliclac 0,39 0,30

Thiaridac 0,39 0,30

DIVJ:l~SES FORMES

:'\.1 ~ 3.18 .j 5.0 12 3.62

Ale, ;n 2 0,79 1,5 3 0,')0

Œuf 8 3,18 , 3.75 Il J.3~.'
l'caille 10 3,98 JO 3.02

Cbenille 0,39 0,30

Cocon 3 1.19 3 0.90
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Débris animaux 176 70,1 70.(1)

Autres substances

N

E. \'

ev

---

Débris \'égélallx 89 35.-1 ]5 31.2 11-1 ~2.59

Graines 0,39 0.30

Sables 10 3,n ~ 5.0 11 ~.22

Caillollx 2 0.7') 2 o .c,O

251 80 331

66 12 ~x

16,1 2,93 1~,O

Légende:

: Nombre d'estomacs non vides

1:.V : Estomaes \'ides

CV : Coefficiènt de \ acuité

I-,n analysant la composition globale des items alimentaires et kurs OcculTènces calculées.

nous constatons que la préférencc alimentaire de C'farins bu/hufJagan Saumgl' est

essentiellemelll d'origine animale avec vingt deux familles recensées. 1.,1 classe des inseclès

est la plus importante avec 8 ordres et 17 familles. Les ordres des (.ph0méroptèrès èt dèS

Coléoptères sont les mieux représentés avee ehacun 4 fillnillcs. La elasse dcs Crustacé, cst

présentc a\ec 1 ordre et ~ 1;lmilks,

Le pourcentage d'occurrence plus élC\'é pour les proies idcnliliécs CSI eelui de ddms

animaux (70.69%). il csl suivi de ceux de débris \'égélaux(-I2,59), I\tyidac (~5,()7"/U).

I.umbrieulidae (11,78%), POlamonautidae (9,66°'0) èl Siphlonuridae (8,7(,"U),

La rivière YOKO cst plus diversiliée èn insectes par apport il la rivière 1l11\RO, Certaincs

la~as sonl trouvés il la fiJis dans les deux cours d'eau notamlnent: Chironolnid'Iè.

Siphlonuridae. Leptophlcbiidae, Ilydropsyehidae et Perlidae et le rè!>te dans l'ullc ou l'autrc

rivière. Remarquons aussi la présence des alevins. d'(\;uf'. sables el cailloux dans k bol

alimelllaire de Cforias hu/hufJagan Sauvage.

Le eoeffieient de vacuité pour les poissons capturés a la Ilvière YOKO est plus éle\'é

(16.13%) que celui de la rivière 131/\RO.
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Les données sur les catégories des items alimentaires selon les différents sites explorés ainsi

que sur le poids, la longueur totale et standard et les poids des estomacs et des gonades sont

reprises dans les tableaux en annexe.

En vue de ressortir les préférences alimentaires de Clarias buthupogon Sauvage de

l'ichtyofaune de la région de Kisangani selon la taille ou l'âge et les périodes saisonnières, la

figure 19 et les tableaux 9, 10 et Il donnent plus d'informations sur ce régime.

Etendues de classe Effectifs

10 - Il,5 13

Il,15 - 12,3 23

12,3 - 13,45 25

13,45 - 14,60 46

14,60 - 15,75 60

15,75 - 16,90 76

16,90 - 18,05 92

18,05 - 19,20 47

19,20 - 20,35 16

20,35 - 21,5 11

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tableau 9. Classe de taille des individus de Clarias buthupogon Sauvage organisée selon la

règle de Struge (in Scherrer, 1984) et leurs effectifs.

Classes

90
80
70
60

u 50u
0
'#. 40

30
20
10
0

Insectes

• Crustaces

Oligochetes

iii Gasteropodes

Débris animaux

Débris végétaux+graines

N.I+Chenille+Concon
....• N m .•. '" <D 1"- 00 0'1 0
l1J l1J l1J l1J l1J l1J l1J l1J l1J ....•~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ l1J~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~", ", ", ", ", ", ", ", ", ~
U U U U U U U U U ",

U

Classes de taille

Alevin+Ecaile+Œuf

Sables+Cailioux

Figure 19 : Distribution des catégories de proies en fonction des classes de taille
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La figure 19 montre que \cs clébris animaux sont cie proies dpminantes pour toutes iL's classcs

de taille avec l'occurrence variant de 53,8"0 il 81.3 0". Ils sonl sui, is par les débris végétaux

dont l'occurrencc varie de 25% il 72,2%. cie crustacés nageant cie 19.4"" Ù 54,-1"" ct

oligochètes avec 6,8% à 23% cI'oeeurrenee. Le reste cie prOIes sont consommées a de

proportions différentes. 13ien quc leur occurrencc soil 1:lib\c « 10%). clics contribuenl a

l'alimentation cie Clarills bll/llIIpOgOI1 SOl/mge.

Tablrau 10 : Distributiou des catégories de proies, Féquence (n), IJOu l'ce n tao l',-
d'ocCllrrence (%OCe] et coefficient de vacuité (CV) en.f(mction des périodes saisonnières

pour les spécimens récoltés fi la ril'ière Yoko de septembre 2008 fi aotÎt 2009.

Catégories d,'s proil's

Animaux

l' l' 1

Sep-"Iov

l'IlS 1

Ilél'-F,'v

PP2

\Ial',-\la;

l' [{SI

.Juin-,\oül

Ordr~s Form~ ou Famille

Diptères Chironomidac

Il

5

°oocc Il

9.5 6 '),2 6

"ooce Il

7,7 4

,'"occ
7,01

l':phéllléroplèrcs

('ol~optl:rc~

Tricoplèrcs

Ilcléroplèrcs

!'Ieeoplères

Fphéllléridac

Siphlonuridac

Potamclltidac

LCplOphlcbi idae

E1lllidac

Ilydrophiiidac

Ilaliplidac

Ilydropsychidac

Gerriddc

NOIOl1ccliciac

!'er!idae

2

1.')

3.R
7 10.7

3.0
3.0

1,5

1,5

1.5

3.0

12,3 3

2,5

5.1

,
.'

1.2
(,

14.0

1.7

5,2

10.5

Dictyoplèn::s

Dccapoclac

Opisloporcs

\ Iesogaslcropodcs

Blalida~

At yi clac

Potamonautidac

LUlllbric ul iclac

Bylhinclida~

Thiaridac

~.I

CEul'

Ecaille

Chenille

Cocon

Debris animaux

13

3

10

3

2

37

25

5,7

19.2

1.9

1,9

5,7

3.8

71.1

17

9

2

5

52

1.5

2f>,1

9,2

13.8

1.5

1,5

1.5

3,0

7.6
1.5

U

80

14

8

9

3

4

4')

1~.I

10,3

Il.6

3,X

1.2

5.1

2.5

63,6

13

(,

3

2

22.8
10,5

7.0

3,5

70.1
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V~gctall.x

Débris végét<lllX 29 55.7 22 33,8 21 27,2 17 2(),~

GraÎnes 1,92

ÂUlrcs substanccs

Sable 3 5,7 2 \0 :i 6,·1

Caillollx 2 3.X

" 52 6:i 77 5-
E.V 14 21 17 I~

ev 21.2 2~A 18 1l),7

I.égende :

N : Nombre d'estomac non vide

1:,V : htomae \'ide

ev : CoerrJeient de vacuité

1'1'1 : période pluvieuse 1

l'RS 1 : période relativement sèche

1'1'2 : période pluvieuse 2

l'RS2: période relativelllent sèche 2,

Ce tableau 10 lai,se remarquer que certaincs catégories (1<:proies sont absl:ntes ou préscntes

pl:ndant l'unI: ou l'aulrl: périodc saisonnière, C'est ainsi qUI: pour la période l'I:bltivelllent

pluvil:use 1. les 1:lmidae. Ilydrophilidae, Ilaliplidae, Notonectidae. l'crlidae, I3latidae. ;\l.1 et

Alevin sont absents; les Ephémeridae ne sont présl:nts qu'l:n pério(k pluvieuse 2.: ks

IlydropsYl:hidae sont signalés en période rl:lativl:ml:nt sèehc 2 et la I:hl:nill<: et 13)thinclidae

sont présl:ntes qu'l:n période relativement sèche l, Il se dégage que k débris animau,\ sont

ks proies dominantes aVl:c 1'oecurrence supérieurl: il 50" 0 pour toutl:S les périodes

SatSOllntl:l'eS, I.es débris végétaux accusent l'occurrl:nel: ékvéc (55,76%) I:n périodl: plu\'ieuse

1.
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Tableau 1 1 ; Distribution des catégories de prOIes, Féquel/ce (11), po u l'ce111Il"e.~
d'occurrence (%OCC) et coelficiellt de vacuité (CV) ell/iil1clioll des périodes suisollnières

pour les spécimens récoltés Ii la rivière Riam.

Catégories des proi~s l'PI PRSI 1'1)2 PI(S2
------

Animaux Sep-Nov IXc-l'l'" iVI,,,.,- ~ 1a i .lllill-/\(llli

Ordres Forme ou Famille n 'Y.,OC Il " "oe Il °qOC Il " "O(

Diptères Chironomidac .:1

Fphéllléroptères Siphlol1urili(lc 2 R 5 21.7 J lU

I.CplOphlcbi idae 16,6

Coléoptères Dyliseidae -1

TrÎcoptères llydropsyehidac 4

Plecoptères Pcrliclac 4 4

Odonates Gomphidae 16.6

Acschiniclae ·1

Libeliludae ·1

Decapodae i\tyidac 5 20 12 -IR 2 33.~ '! JH,

PotalllonaLllidac 4 16 4 16 6 ]3,0

Opistopores l.u mbri c ul idac ,
12 5 21,7 -1.,

N,I 4 2 ~ ,1

Alevin -1

Débris animaux 16 64 )' 100 5 R.l,3 I~ (,'!)_0

Vegétaux

Débri~ végétaux 10 40 '! ](, 5 19.2

Âlltrl:S substances

Sable 2 8 16.6 4

N 25 7' 6 26_J

F.V 4 2 3 3

CV 13,7 8 " , 10.')-'.). -'

I.égende :

N : Nombre d'estomac non vicie

E. V : Estomac vicie

ev : Coefficient de vacuité

1'1' 1 : période pluvieuse 1

PRS 1 : période relativcmcnt sèehe

1'1'2 : période pluviellse 2

PRS2 : période relativcmcnt sèche 2,
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Ce tableau Il laisse il voir que parmi les catégories de proies ingérées par Ciurius hlllhlljJOgOIl

dans la rivière I3!ARO, il Y a eelles qui sont absentes ou préscnl<.:s durant les pt.'ri()(les

piLl\'ieuses et relativement sèchcs. Cest alors que pour la pt.'riode

Chironomidae SOllt prt.'sentes: l.eptoplebiidae et Comphidae nc sont préscntes qu'en pt.'riodc

pluvieuse 2; Dyticidac, i\eshinidaeet l.ibelilidae sont indiqut.'s en périodc rebli\'emcl1l s0chc

2 et Hydmpsychidae ne sont présents qu'en période relativement sèche 1. I.es dt.'bris

animaux sont ainsi les proies dominantes avec l'occurrencc supéricurc il 50"" pour tolites les

pt.'riodes saisonnièrcs. l.es alevins semblent cOl1lribut.'s il l'alimentation de c/orios /Jl(I/llljJogoll

pendant la pt.'riode relativcmcnt sèche.

I.es valeurs moyennes dcs poids relatifs des estomacs dural1l les difTérenlcs pt.'riodcs

saisonnières sont donnécs dans le tableau 12.

Tahleau 12 : /'oids re/ati/moyen des estomacs durant les différentes périodes saisoflnières

PI' 1

0.0-1

PHSI

0.03

PP2

0.03

PHS2

0,02

Le poids relatif moyen des estomacs reste presque idel1liquc durant ces différentes pt.'riodes.

mais avec une légère augmentation en période pluvieuse 1.

Tahleau 13: Distribution des catégories de prOIes, ji'équenCl! (n), pourcenlllge

d'occurreflce (%OCC) et coe/ficient de l'acuité (CV) en./iJllctirm de .l'l'xe /Jllur /1'.1' spécimells

de Clarias but!lupogon sauvage récoltés ri /a rivière YO/(O de septembre 2008 ri aOIÎt 2009

Catégories des proies Femclles 1\tales
--- ----

Animaux

Ordrcs Forme:') ou Il 000('( Il "00('('

Famille

Diptères Cllironomiliac ~ 6,3~ 1·1 1 1."

Ephrlllèroptèrcs Fphéméridac 2 1.5~

Siphlolluridac 7 5,55 13 10.·1

Potarn~nlidac 0,79 ~ 3,"

I.eptophlcbi idac 0,79 O,X

Coléoptère, I]midac 3 2.3X 2 1,6

Ilydrophilidae 0.79

Ilaliplidae 0,8
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Trichoplèrcs Ilydropsychi,"'c 3 2.'(

lIetéroptères Gcrridnc 0,79

Notolll.:ctidac 2 l,SR O,R

Plecoptèrcs l'crlidnc 7 5,55 10 R

Diet~'optèrcs Illalida" O.R

Decapodes I\tyida" 26 20,6l 31 24,~

Potamonautidae 10 7.93 12 ').6

Opislopores LUlllbrieulidae 12 9.52 I,I.~

;\Icsogastcropodcs Bythinclidnc O,~

Thiaridac O,R

:"1 3 2.3X 5 ·1

I\le\ in 2 1.5R

(Euf 7 5,55 2 1,6

l':enille '1 l,17 6 ~.R

Chcnille 0,8

Cocon 0,79 2 1,6

Débris anÎmaux 89 70,63 9l 7·U

Végétaux

Débris \égétau.\ ·1'1 1-L92 'IR l .·1

I\utres substances

Sables 3 2,38 7 )J,

enillou, 2 l,58

" 126 12)

l',V 41 25

C\' 24,55 16,66

l.égende :

N : Nombre cI'estomac non vicie

E. V : estolllac vidc

ev: Coeflicient cie vacuité

Il se dégage de cc tableau 13 que la plupart cie calégories de proies consolllllléc, IXlI' !C,

fcmelles et les mâles de ('forias hll/IIlIpOgOIl dans la twi':re YOKO sont pré,entes pour l'un ct

absente pour l'autre. l.es items alimentaires suivants: Ilaliplidae. Ilydropsychiclae. I3l<ttidac.

Thiariclae. 13uthineliclae et la chenille ont été consolllmés par les mâles: par contrc !cs

fcmelles ont ingérées plus Ilydrophilidae et !devin. l'our Ics alllres proics qui se retrouvent

dans le bol alimentaire de femelle et de Illâle la tendance est en [',I\'eUr dc m<Î1e avec

l'occurrence le plus élevée. Le eocfTicienl cie vacuité est élevé che/ les fi.:melles.
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Indit:C clc Schocncr calculé cntrc Ics rmÎlcs ct Ics fcmcllcs capturécs clans la l'il ièrc Yoko étant

égalc à 0,67 donc tcndant l'crs 1, Ic chcvauchcmcnt cst important.

Tahleau 14: Distributiou des catégories de proies, ji'équellce (II), IJO 11tee It / tl fil!.~
d'occurrellce (%OCC') et coefficiellt de l'ilcuité (CV) en/ill/clioll de sexe pour les spécimells

de Clarills butl/llpogoll Sou l'lige récoltés à III ril'ière IHA RD de septembre 2008 à 1I0lÎt 2009
Catégories dcs proi~s

- -- - --------
Animaux

Fel1ldks \ laie,

Ordres

Diplères

E ph é Illér" pl é l'CS

Coléoptères

Trieoptères

Pleeoptères

Odonates

Formes

Famille

Chirollomidae

Siphlollul'idae

I_eplophlebi idae

Dytiseidae

Hydropsyehidae

Perticlae
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N : Nombrc d'cstomac non vidc

L. V : Estomac vidc

ev : Cocf1ïcicl11 dc vacuité
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La lecture généraLe de tableau 14 dégage ouvertement que, les préférences alimentaires des

femelles et des mâles de Clarias buthupogon SuuvuKe dans la rivière Biaro présente une

légère dilTérence. Certaines catégories de proies ne sont pas consommées par les femelles,

notamment: les chironomidae et Hydropsychidae. Or les Aeshnidac, Libelulidae et

Gomphidae ne sont présentes que chez les femelles. Pour le reste de proies qui se retrouvent

dans le bol alimentaire des femelles et des mâles la tendance est en faveur de femelles avec

l'occurrence le plus élevée. Le coeflicient de vacuité est élevé chez les femelles.

Indice de Schoencr calculé entre les mâles et les femelles capturés dans la rivière Biaro étant

égale à 0,82 donc évoluant vers 1, le chevauchement est important.

3.8.3 Examen quantitatif du régime alimentaire de Clarias buthupogon

Sauvage 1879
En vue d'évaluer La quantité alimentaire consommée par C/arias buthupogon Sauvage

pendant notre période de récolte, nous avons utilisé les méthodes pondérale et volumétrique

qui consistent à déterminer le poids et le volume des aliments ingérés. Les résultats par station

sont résumés dans les figures 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 et 27
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Figure 20: Evaluation quantitative du régime alimentaire de Claria.\·buthupogon à la

station BIARO 1

La figure 20 montre que les écarts entre les pourcentages pondéraux et volumétriques des

items alimentaires ingérés par Clarias bu/hupogon Sauvage dans la station BlARO 1 sont

faibles et que Ics Atyidae se sont révélées des proies consommées en grande quantité par cette
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espèce (%P=25,11 et %V=23,KO). Elles sont suivies par les débris animaux (%P=15,38 et

%V=15,71) et les coléoptères (%P=12,2 et Il,9).

Les insectes non identifiés qui étaient qualitativement des proies importantes, sont devenus

faibles en quantité.
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Figure 21 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon à la

station BIARO 2

La lecture de la rigure 21 révèle que les débris ,mlmaux sont des items alimentaires à

pourcentages pondéral et volumétrique élevés (%,P= 16,8 et % V= 15,84) dans la station

BlARO 2. Qualitativement les Odonates étaient des proies faibles, mais ils sont devenus

quantitativement importants. Les autres items alimentaires contribuent de manière

considérable dans le régime.
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Figure 22 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon Sauvage

à la station BIARO 3
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Il convient de faire remarquer ici que parmi les aliments inventoriés dans le bol alimentaire

de Clarias huthupogon dans la rivière BIARD (station BIARD3), les débris animaux

(%P=28,36 et %V=27,77) se sont montrés de proies consommées en grande quantité. Ils sont

approchés par les Potamonautidae (%P=22,4 et % V=23,4).
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Figure 23 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon Sauvage

à la station BIARO 4

11ressort de la figure 23 que les Atyidae sont de proies consommés en grande quantité dans la

station Biaro 4 et que le débris animaux interviennent de manière importante pour ce régime.

Les Potamonautidae et les Dpistopores interviennent également de far,:on appréciable.
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Figure 24: Variation de pourcentages pondéraux et volumétriques de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 1
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Il se dégage de la figurc 24 que les fluctuations quantitatives constatées dans le régime

alimentaire de Clarias buthupongon évoluent en faveur de débris animaux. Les Opistopores et

les Atyidae constituent aussi de fractions remarquables du régime alimentaire.
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Figure 25: Variation de pourcentages pondéraux et volumétriques de différentes proies

identifiées dam' la station Yoko 2

L'observation de la figure 25 montre clairement que les débris animaux sont les proies à

pourcentages pondéral et volumétrique élevés. Les Potamonautidae viennent en deuxième

position. Ils sont suivis par les Atyidae.
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Fil(ure 26: Variation de pourcentages pondéraux et volumétrique.~ de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 3
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L'examen de la figure 26 en terme de poids et de volume pour l'ensemble du bol alimentaire

démontre clairement que les Atyidae ont présenté les indices volumétrique et pondéral les

plus importants. Elles sont suivies par les débris végétaux et les Potamonautidae.
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Figure 27: Variation de pourcentages pondéraux et volumétriques de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 4

La ligure 27 établie clairement que les débris animaux sont la fraction alimentaire la plus

abondante en poids et en volume. Ils sont secondés par les Atyidae et vient ensuite l'ensemble

constitué d'écailles, œufs, insectes non identifiés et alevins.

Les résultats relatifs aux indices alimentaires et d'importance relative sont repris dans les

tableaux 14, 15, 16, 17, 1H,19,20 et21
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Tahleau l-t: Indice alilllentaire (lA) ainsi qae l'indice d'illlportll/lce relatil'e (IIU) des

catégories de proies inl;érées par Clrlrias !Jatltapogoll dans la station Yoko 1.

Ca1é~orics de proies IYc,P 'Vo \' lA l'

Ephéméroptères 5.01 ~,69 0,26

Trichoptères -1,92 4.69 0.11

PI~(.'{)ptcr~s -1,21 4.69 O,~·I

Diptcres 1:\ 1 10.30 9.39 0.77

i\tyidae 12,87 14.08 2,02

Potamollautidac Il,24 Il ,7~ 0,30

OpislOpores 15,26 15.~9 2.81

!:cailles ~,78 ~,69 0,13

Debris animau'x 19,19 18,78 13.13

Débris \'CgctllllX 12,22 Il.7~ J,Sô

lA \' 1RII' IRI\'

0,25 506,20 4 7~, 7~

O,!:! 49~ .20 172.11

0,-19 ·n I.S5 ~7().98

0.71 1017.~8 <),1().~<)

2.21 1301.15 1-12~,15

0.31 1126,23 117(d~

2)~5 15-1~.62 1567.70

0,12 480,16 ,172.11

12,85 1987,R8 19-16,33

3,71 12:13.48 1205.2h
- ---- -

!

I.ég<:nde :

-11\1' : lïldice alin;cntairc dc poids

11\V : Indice alimentaire de volume

IRIP: Indice dïmporlance relative de poids

IR IV : Indice d'importance rciative de volume

D'après la classification d<: I.aul'anne (1976). il ressort clu tableau 14 que ks débris animau"

(/1\=13) sont de proies importantes du régime alimentaire quantitatif cie lIari(/\' hll!ltlll)()~()11

par rapport aux autres poids. I.<:s autrcs items alimentaires sont de proies secolldaires.

Tahleau 15: Indice alilllentaire (lA) ainsi qlle l'indice d'illlportance relatil'e (lIU) des

catégories des proies ingérées par Clarias !JlltltllpOglJ/l dans la station Yolw2

Catégories de proies 'YoP 'Yu\' lAI' 1'\ \' IRII' IRI\'

lophèméroptèrcs 8,29 8,42 0,95 0.96 840,55 85.1.1 (l

l'léeoptcrcs' Ilétéroptères 7.25 7.41 0.93 (J.95 7.,7.92 753,)~

Coléoptères 1 Diet) optères 6.92 ô.73 0.20 (J.1() 6()4.35 67('.2-1

Diptères' Chellille' weoll 7.05 6,73 1.21 1. 1:1 722.05 6(JO.52

i\tyidae Il.~5 11.78 1.80 1.85 1160.3() 11(J-!.I6

Potall1onalltida~ 14.87 15,15 1.49 1.52 1~,)7.08 1525,15

Opislopores Illulhillciidac 8.26 8,~2 0,71 0.72 ~34.3·1 850) 1

Ecailles' Œuf, ~.I 6,65 6,73 0."5 0.76 675.')7 6X-I,7~

Débris animaux 20.~8 20.20 13.75 13,56 211~.81 2087.:'·1

IkbrÎ~ \ ~g~tall.\ R.79 8.~2 3.1-1 1.n 1 <)15.20 R77.~()
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l.a leclllre du tableau 15 montre que les débris animaux présentant le pourcentage: dans la

fourchette de 10 à 25 sont classés dans la catégorie des items alimentaires importants. l.e reste

de proies sont secondaires

Tableau 16: Indice alimentaire (lA) ail/si que l'il/dice d'importance relatÎl'e (IRI) des

catégories des proies ingérées pur Clarias bUlll1lpogol/ dal/s la statiol/ j!olw3

CatégorÎt's de proies lX,!' 'X,\' 1i\ l' I.\\' tR11' IR) \'

Ephéméroptcrcs 7. 3 8,66 0.96 1.06 795,22 X78,07

PkcoptC;rcs 1 Ilél~rOpll:rCS 6,52 6,49 0.46 0,,15 1>59,,16 (,';6,3';

Coléoptères 3,-IX 4,33 0.01> 0,08 3,19.73 ~3~.65

Diplèrcs-r-cocon 8,09 8,66 0,57 0.1>1 X16,0'; 872,.0

J\tvidac 18.18 17,32 6.3H 6.07 1X53.21> 1766.68

l'otamonaUlidnc 14.01 13,42 JA8 1.~2 1~ 11.20 1352.58

Opistoporcs 10,70 10,82 l,50 l,52 1084,03 1096,25

:\'.I! Œuf! Cocon ~.57 4,33 O,~O 0,38 ~65,,17 ·l~ 1.65

Débris animaux 17,83 17,32 13,77 13,.17 1860,57 1X08,79

Débris \égetaux 8.79 8.66 3,70 3,65 1)20.7~ 907.90
---

l. 'évaluation du tableau 16 établit clairemcnt que les débris anllllaux S~ sont dislingués par

Icur importance comparativemcnt aux autres calégories dcs items alimentaires.

Tableau 17: II/dice alimel/taire (lA) ainsi que l'illllice d'import(//ice relrllÎl'e (I/U) des

catégories des proies il/gérées par Clarias butll1lpogol/ dal/s la statiol/ Yoko",

Catégories cie proies (X,P %V 1i\ l' IAV IR Il' IRIV

l'phéméroptcres 9,20 9.31 1.55 l,57 937.3~ 9'17.73

i'lécoptercs t-Trichoptcrcs 7,18 7.98 0.50 051> 725,25 W,I.8~

Mésogastéropodl:s 8,25 7,98 0,10 0,09 825,85 799,03

Diptères 1 Colcoptercs 4.79 5.32 0,67 0.7-1 ~92.80 5"'5.~()

;\Iyidae 1~,H 1 13.30 3,21 J,Ol) 1"0.1.'1,1 1353,()~

IlotalllOllH 1Ilidac 6,70 6.6'; 0.5'; 0,5~ ()7~,52 (,73.02

Opistopores 10,~8 10.6~ 1.22 1,24 1059.77 1075,~';

I:cailles' (ElIl'i N.II I\\evin 12,93 12.23 2.25 2.1 J 1310.33 12~0.X3

Débris animaux 19,42 19,95 6.5'; 6.72 197';,72 2028.39

D~brÎs végétaux'! (iraincs 7,24 6,65 5.05 ~,(,~ 793J() 7:1,1,(,';
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Il sc dégagc du tableau 17 que 1'cnsemble des catégories de proies sc SOI1l al érécs d.:s

alimcnts s.:condaircs (11\<10).

Tahleau l!l: Indice alimenlaire (111) ainsi qlle l'indiœ d'imporlance relalil'e (I/U) des

catégories des proies illgérées par Clarias bali//lpogoll dans la slalion 8iarol
--- --- -

C~légories de proies o·op °oV 11\V lAI' IRI!' IRI\'

I:phéllléroptères 5.7-1 5.71 1.32 1.32 596.92 59~.50

rriehoptères 7,06 7.14 0,55 0.5-1 713.2-1 721,98

Coléoptères 12.23 Il.90 1,83 1,88 1238,33 1205.8t,

N.[ 5,13 ~.76 1,10 1,18 535.77 ~99.26..

I\tyid~e 25,12 23.81 23,81 25,12 2611,76 2·180.95

PnWmomllllid[lc Il,15 Il,90 3,66 3.~3 1145.53 1221.2·1

Odoll:ltcs ~.94 4,76 0,37 0,38 501.58 4X3.XR

CEut' 4,80 ~.76 [ .10 1.1 1 502.8·1 ~9(J,26

Débris animaux 15.38 15.71 13,30 13,01 1622,71 1656.0~

Débris végétaux 8,47 9,52 1.46 1.30 862.0-1 %7,76

D'après Lauzanne (1976). il ressort du tableau 18 que les I\tyidae sont des proies essclllleiks

(11\1' '25.12) du régime alimel1laire d.: CIC/rias bllthllfiogoll. l'ar contrc les débris animau'\

sont dc proies importantcs avec leur indice alimentaire situé dans 1'il1lcrvalle de 10 :1 2:'. L.:,

autres items alimel1laires sont de proies secondaires.

Tahleau 19: Indiœ alimenlaire (Ill) ainsi qlle l'indice d'importanœ relatÏl'e (IRI) de.1

calégories des proies ingérées par Clarias balilllpoglJ/l dans la .I/II/ion 8iaro2

-
Calégorics de proies IYol") lX.V 11\l' 11\\' mil' mlv
Ephénléroptèrcs Il.16 Il.88 1.15 1,23 1125.87 119X,-IS

Opistopores 1-1,0-1 14,85 0,97 1.02 1411.27 [-I92,O~

I\tyidae 13,65 12.87 3,29 3.[ 1 [388.67 1311,26

Potal1lonautidac 1<1,64 1~,85 3,03 3,07 1~8~,82 [505,83

Odonatl:s 15,74 1-1,85 1,08 1.02 [580.59 [·l'J2,03

Débris animaL!.\ [6,83 15,8~ 12. [9 Il.~7 [755.68 [(,56,57

Débris végétaux 13,94 1-1,85 5,77 6,14 1·135.79 152(,,52
-----

L 'examen du tabkau 19 établit de manière propre que les débris animau.\ (1.\ 12.19) sont tks

items alim':l1lairès importants ingérés par CIC/rios bllthllpOgOIl dans la station I~iaro 2. I.e r.:st.:

.:st secondaire
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Tableau 20: Indice alimentaire (lA) ainsi que l'iudice d'importance rell/til'e (/lU) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogou dl/us la station /fil/ro3

Catégories de Jlroic~ 1Y;)Jl tYtIV lA l' IA\' IRII' IIU\'

Ephél1lèroptèrc, 9,11 9,26 2,6R 2,72 9-10.70 955,3~

Diptères 3,02 3,09 O,IR O.IR 307,63 :11 ..1.52

l'lécaplères 3,62 3,09 0,21 0,18 367,98 31-1,52

Opisloporcs 9,78 9,26 2,30 2.IR 1001.19 9~9,~5

Atyidae 9,41 9,26 2,77 2.72 970.h7 ()55J-t

Potamonaulidac 22,45 23,46 3,96 4,1-1 2262.66 23ô3,32

Alcvin+N.1 7.66 R,6~ 0,45 0,5 1 772,33 870,OR

D~brisanim'lu.\ 2R.36 27.78 18.35 17,97 2901,15 2X ..r:~.--n~
Débris végétaux ô,58 ô,17 1,55 1,~5 681,3·1 ()·IO,~O

l'ob,ervalion de cc tablellu 20 montre quc les débris animaux sont de proics importantes de

part leur indice alimentaIre évalué il 1X,35. Lc reste des items sont (}ualiliés de secondaires.

Tablcau 21 Indice alimcntairc (11\) ainsi quc l'indice d'importance relati"e (IRI) des

catégorics des proics ingérées par Clarias bulhupagan dans la station 13iaro4

Tableau 21 : Indice alimentaire (lA) ainsi que l'indice d'importance relatil'e (/lU) des

catégories des proies ingérée,l' par Clarius butl11lpogon dl/ns la station /fiaro 4

CalégoriL:s dc proies " ,,1' u u \' lAI' I,\\' 1RII' IRI\

Opistoporc, 14.11 14,~7 O,Ô7 0,69 1-116,07 1-152,13

Alyidac 37.89 39,47 3,61 3,76 3798.90 395(',89

Potal1lonautidac 13,25 13.16 O,Ô3 O.Ô3 1329.75 1320.55

l'iccoplèrcs ..L36 4,39 0,21 0,21 ~~O,67 -1-1.),16

Débris animal!\ 20,89 19,7~ 1~,91 14.09 21 ÔO.31 20~5.08

Débris végl;WU\ 'J,50 8.77 3,16 2.92 ()~Q,RO ') 10.-19

Les f1uetualions du régime alimentaire de Clarias buthl/pagan dans la station l3iaro <1laisse

vOir que les débris animaux sont des proies importantes vue leur indice alimentaire égal il

14.91.
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3.9. Biologie de la reproduction

3.9.1. Relatioll poids/taille des femelles de Clarias butlll/poglJ/l Sauvage 1H79.

L.cs valcurs dc poids total cn fonction de la longucur totalc dcs f'cmclks clc ('/orios

bulhupogol1 sont portécs dans un diagralllmc (log-log) bilogarithllliquc (Iigurc 28)
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y = 2,438x - 3,896
R' = 0,71

LogPT

-- Linéaire (LogPTI

log longueur (mm)

Figure 2N. Diagramme logarithmique de relation poids total- longueur totale de Clarias

butlll/pogon (femelles)

I.a régrcssion linain: appliquéc aux poids/taillc dc nos échantillons, pcrmct d'élabllr 1équation

suivantc: Pour Ics fcmcllcs log Pt = -3)~96 , 2,43 log I.t r' 0,71 N 222

3.9.2. Relatioll poids/taille des mâles de CIr/rias buthupogon Sauvage IH79

I.cs valcurs de poids total cn fonction de la longucur totalc dcs mâlcs de C/arios !Jllrhll/)().COII

sont portées dans un diagrammc (log-log) bilogarithlllique (ligurc 29)
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logPT
2

•• 1,5 Y~ 2,056. - 3,034
•• R2 ~ 0,73'tl
'0 1a.
DO • logPT

..!:! 0,5
-- Linéaire (logPT)

0

1,8 2 2,2 2,4

log longueur (mm)

Figure 29. Diagramme logarithmique de relation poids total- longueur totale de Clarias

buthupogon (mâle,~).

La régression linaire appliquée aux poids/taille de nos échantillons, pennet d'établir 1équation

suivante:

Pour les mâles log Pt = -3,034 + 2,05 log Lt r = 0,73 N = 189

3.9.3. Facteur de condition ou d'embonpoint de ClarÎas buthupogon Sauvage

Influence de sexe sur le facteur de condition de Clarias buthupogon Sauvage en fonction de

périodes saisonnières et du site est donnée dans les figures 28 et 29
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Période saisonnière

.Figure 28: Evolution de facteur de condition de femelle!>'et mâles de Clarias buthup0l(on

Sauvage en fonction de périodes saisonnières.

La lecture de cette figure montre de légère variation de condition de vie entre les femelles et

les mâles, Mais, on constate que les femelles sont dans les bonnes conditions en périodes
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pluvieuse 1 et relativement sèche 1. Par contre ehez les mâles les conditions sont bonnes

pendant les périodes saisonnières pluvieuse 2 et relativement sèche 2.
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Fi/(ure 29: Evolution de facteur de condition de mâles et femelles de Clarias buthupogon

Sauvage en fonction des sites

11 ressort de la figure que les mâles et les temelles sont dans le même condition dans le site

Siaro tandis que dans le site Yoko, ce sont les femelles qui sont dans les bonnes conditions

comparativement aux mâles.

3.9.3. Dimorphisme sexuel

Chez cette espèce, le dimorphisme sexuel est apparent et se trouve au niveau de la papille

urogénitale. Chez les temelles, elle est arrondie et présente en son milieu une large fente

longitudinale; elle est fortement allongée et de forme conique chez les mâles

3.9.4 Sexe-ratio

D'après natTe échantillon de Clarias buthupogon Sauvage 1879, pour un total de 409

spéeinlens récoltés dans la rivière Biaro et Yoko le nombre de femelles est supérieur au

nombre de mâles, respectivement de 222 et 187 individus. Le rapport des sexes est de 0,84.
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3.9.5. Reproduction

3.9.5.1. Evolution de la maturité sexueUe de Clarias buthupogon Sauvage 1879 en

fonction de temps (mois et périodes saisonnières)

La figure 30 montre l'évolution de la maturité sexuelle de femelles selon les mois (A) et les

périodes saisonnières (8).
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Figure 30 : Evolution de la maturité sexuelle de femelle .••.••elon les mois (A) et les périodes

saisonnières (H).
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L'évolution de la maturité sexuelle en fonction du temps (mois et périodes saisonnière)

indique qu'il existe des individus aux stades 3/4 et 4/4 pendant toutes les périodes

saisonnières et à chacun des mois de l'almée mais avec des proportions importantes durant les

périodes pluvieuses et les mois d'avril et de septembre. Deux périodes de reproduction

intense semblent donc se dessiner pour celte espèce dans la rivière Biaro et Yoko: période de

mars à mai et période de septembre à novembre.

3.9.5.2. Moment de reproduction de Clariu!l'8uthupogon sauvage 1879

Evolution de l'indice gonado-somatique en relation avec le moment de reproduction est

donnée dans la figure 31.

•••• Male

-+-Femelle
'00 k
500·.·.:L .. ~

150

~
1 200 1

MOIS

Figure 31 : Evolution de l'indice gonadthmmatique selon les mois de récolte

L'observation de la figure 31 montrant la variation de l'indice gonado somatique en relation

avec le moment de reproduction démontre clairement que l'augmentation de poids de gonades

est fonction de période de reproduction. Cette variabilité est plus exprimée aux mois de

septembre, novembre et avril pour les deux sexes.
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3.9.5.3. Fécondité

Les résultats sur la lëeondilé absolue moyenne de (,fuI'ills 13111!1lIfJOg0/7Sauvage f87() sont

donn~s dans le tableau :?2.

Tableau 22. Nombre moyen (l'ovocytes et poids moyens de gonades des individus femelk:s de

C/uI'ius fm/hllfJogo/7 Sauvage 1879 aux stades de maturité % et 4f4.

Lt(CIll) 0, ocytcs Pgo(g)

Moycnnc 17,72 1075 2.24

Lcan-typc 2,24 4X7 1.57

~1a x 111l1l1ll 23,5 132(, 3.1

\tinillllllll 10.9 621 n,x

Il sc dégage du tableau :?:? que la Céeondité estimée varie d..: 6:?1 Ù 13:?() 0\ 0":) tes p,Hlr UII':

moyenne de 1075 ,t\'Ce une fécondité relative variant de 5.1..\0 :\ 183.750 o\ne) l<.:s kg p,Htr

line moyenn..: de 31.360 che/. 149 individus de poids variant entre 7.9 et RO g. La laille de

première maturation est de 17,9 cm

Le diamètre des ovocytes varie de OApm il 1,5pm ,t\'ee une moyenne de 0.8 pm. Les donn~'s

se rapportant au poids des poissons, leurs gonades ainsi que le stade de m,lIuration des

gonades sont reprises en annexe.

3.10. Ecologie de Cfarias bUlhupogoll Saul'{lgelS79

Nos nbservations C;lites sur terrain relatives au miel'O habitat de cette espèce nous poussenl Ù

établir la synthèse suivante:

• Cette espèce préfère les endroits il eau calme, I()rtemelll ombragé il 80"" de eou\ertul":

végétale.

• Llle est plus capturée près de berge

• 1:lle \'ie sur le [(lIlt (benthique)

• Âueune difïërenee parmi les variables physiques el chimiques mesur~es par mppol'I Ù

l'ensemble des babi taIs.
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CHAPITRE 4 DISCUSSION

4.1. Variahles environnementales

La lecture de nos résultats relatifs il la earaetérisalion physique et chimique de l'cau I~lit

apparaitre de variabilités entre nos stations de recherche. Les valeurs moyennes annuclles

observées laissent il penser que le régime de l'cau et la couverture végétale autant que les

pél'iodicités saisonnières inOuent grandement sur les écarts constatés.

4.2. Caractérisation des peuplements ichtyologiques

4.2.1. Examen de la diversité biologique

Les résultats de peuplements des siluriformes le long de la rivière Yoko et Iliaro ohtenus sur

base de quatre techniques de pêche (filets maillants, pêche il b nasse, il la ligne CI au

pal~lIlgra) donnent un aperçu sur la diversité de silures dans nos stations d'échantillonn~lge.

Certes, l'application de ces techniques lors de l'évaluation de la biocliversité est largement

conditionnéc par le régime hyclrologique.

Au total 572 spécimens ont été capturés et sont repartis en 5 f~lmilles, 10 genres et 14

espèces. I~n terme cI'abondanee relative, l'espèce C/al"ios /m/hllfJogon Sauvage est 1<1 mieux

représentée (71,50%), elle est suivie par I1nglli//oc!al"ios sp, Schi/he mOl"moro/lis (0, 12(~1I)et

Porullchenog/onlls plinc/a/lis (5,59%). I.a richesse spéci fique élevée est obse]"\ ée che/ le,

f~lmilles cie Clariclae et cie Claroteiclae avec respectivement 5 et 4 espèces chacune I-.\Ies sont

suivies par Schilbeiclae avec trois espèces. Les familles de Mochokidac et de MalaptCl"urudae

sont représentées chacune par un genre et une espèce.

La comparaison nos stations cie recherche sur base cie la richesse spécifique montre que les

stations Biaro 2 et 13iaro 4 sont plus diversifiées avec chacune 8 espèces. Cette diversité est

filible dans les stations Yoko 2 et Yoko 3. Celle vari:llion de l'ichesse spécifique peut être

expliquée par certains ['acteurs physico-chimiques notammcnt la n:lture cie tom\. la \ ilesse du

courant et les matières en suspension au niveau de chaque station. J)'apt'ès 1'011 et (Josse

(1995), le courant d'cau, la nature des berges, les matières en suspensions contribuent il la

clistribution spatio-temporelle des espèces et cles f~lmilles en Afrique tropicale, Une slluation

contraire cst observée en termes d'effectifs de spécimcns qui sont plus élevés dans le site

Yoko que clans le site Iliaro .



•

72

D'après nos résultats, les indic.:s de divcrsité de Shannon ct de Simpson ainsi LlUC dc

"équitabilité SOIll plus élcvés dans le sitc Biaro que dans le site Yoko. Dans les stations dc

Yoko, les peuplements ichtyologiques de silures semblent donc déséquilibrés ct instables

(équitabilité inkrieure il O.S). Dans les stations cie !liaro au contraire. les p.:upil:ll1ent,

ichtyologiques de silures semblent relativement stables et plus équilibrés (équitabilité proche

de 1). Nous pensons que les différences de stabilité qui npparaissent cntre les stations d'élllde

sont il mctll'e en relation avec lcs di fférenls factcurs abiotiques nota mm ment la largeur et la

profondeur. Ces résultats confirment en partie notre hypothèse selon laquelle. la j(J1"I:t

troriea le source de 1"hétérogénéi té d 'habi tats..des -ri\'ièr.csinn uerai t sur!a répnrt ition sp:u ia k:

des peup!emellls des siluriformes.

La classification des stations, elTectuée sur la base de 1<1distance dc Ikly-Curtis calculéc il

partir des valeurs d'abondnnces des peuplements, pCllllet de distingucr cieux grands groupcs

soit d'ordre 3 pour les stations Yoko 2, 3.4; ct d'ordre 4 pour ks stations 13iaro 2. 3. -+.
Yoko 1 et !liaro 1. Ceci traduit la variabilité dans la répartition des éléments minl'rau\ et

organiqucs pouvant subsister dans une même entité écologique.

La diSl<lnce cI'agrégation dcs stations, qui se f~lit cntre 0,6 ct 0.7 pour les stations dc la ri\ ière

Biaro et entrc 0,2 et 0,7 pour les stations de Yoko, montre bien que les stations de eapturc sont

de loin dirfërellles les unes des autres. Selon I\lhou (2007). l'utilisation de la méthocil: de

Bray-Curtis pour la classification des stations traduit la mêllle situation.

Les principaux r~lCteurs environnementaux qui jouent un rôle clans la répnrtition spatiail: des

stations et des espèces dans 1<1rivièrc !liaro ct Yoko SOIll: la lal·geur. 1<1prol()Ild.:ur, la

conductivité el la vitesse du courant.

-+.3. Régime alimentai,"e

l'étucle du régime alimentaire constitue un élément de base pour pouvoir jugcr de l'aptitude cie

telle ou tclle espèce il s'adapter il des modifications du milieu agissant sur les rcssoul'ces

nlimentaires ou à supporter des conditions de domestication en élevage (Laleye. 19l)5). l'lus

généralement, ce type de recherche s'avèrc indispensable pour appréhender les mécanisnH:'

de transfert de l'énergie et, linalement le f'onctionncment des écosystèmes aquatiqucs (Perrin.

19S0 ; Wootton, 1990)
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4.4, Taille et poids de spécimens récoltés

En sc réfërant aux figures 16 et 17, la taille et le pOids moyens de 409 indi\'idus de C/orios

bl/lill/pagon capturés dans les ri\'ières Iliaro et Yoko sont respectivement de 16 em et Y),X g.

D'après Teugels (1986), la taille maximum connue est de 360 mm. Les ,ilevins n'élimt pib

capturés pendant la période de récolte, ces résultats ne prennent en compte que les Il1dl\ idus

très ügés. I.a capture de ces individus de tailles élevées serait \c résultat de la sélectivité des

filets, nasses et hame«ons utilisés pendant notre pcche.

4.5. Relation longueur intestin et longueur standard

L'analyse de nos résultats a révélé que l'augmentation de la longueur de l'intestin est /ünetioll

de la taille des individus, donc il existe une certaine allométrie de croissance entre \cs deu.\

paramètres. I.a valeur élevée de coefficient de corrélation l' 0,94 l'é\ è1c une éqllation

statist iquement sign i rieati ve.

Plusieurs auteurs ont établi une liaison positive entre la longueur de l'intestin et 1,1 nalure de

l'aliment que consomment les poissons (Crassé et Devillers, 19(,5 in l(ou,lmelan, 19(9). l'our

certaines espèces de poissons, cette corrélation a également pu cire démontrée p,lr Paugy

(1994). Ainsi, l'intestin semble plus long chez les herbivores, plus court ehe/.les carni\('ITs et

de longueur intellllédiaire che/. les omnivores.

De même Paugy (1994), lors d'une étude plus détaillée sur l'écologie des poissons du

Sénégal, classa les poissons de la manière suivante: les iehtyophages a\ cc un coel1icient

intestinal (CI) inférieur à 0,85, les invertivores avec un CI compris entre 0,32 et 2,18, les

omnivores avec un CI moyen compris entre 0,8 et 3,01 et les phytophages, possédant un CI

moyen compris entre 4,71 et 6,78.

Le coefficient intestinal moyen obtenu pour C. /mlill/jJogol/ l'SI de IJ,83, cc qui le plilce

nettement au sein des omnivores.

4,6, Régime alimentai,'e global

Lauzanne (1976), dans son ouvrage sur les habitudes alimentail'es des poissons d'cau douce

d'A('rique, signale que les poissons du genre C1uriu.l' consomment diverses p[,()les

notamment: insectes et larves d'insectes, crustacés divers, mollusques, poissons et débris

végétaux. Ceci ne s'éloigne pas de nos résultats qui correspondent également aux

observations de Pham (1976) et Ilruton (1979). Cette grande diversité alimentaire p<.:ut ctl'e

liée au (',lit que ces poissons ont la possibilité de respirer l'oxygène atmosphérique et peuvent

ainsi s'adapter aux conditions d'existence les plus dures; cc qui leul' f~leiliterait Iii reclllTclte

de nourritul'e.
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L'examen de la composition globale du régime alimentaire dc Clarias IJlllhllpogoll (tableau 6)

montre la dominance des proies d'origine animale, Cependant. les débris animaux eOlhtituent

pour celle cspèce les proies dominantcs de par leur oecurn,;nce élevée supérieure ,'\ 50"", La

présence aussi importaille de débris végétaux, de crustacés, de mollusqucs, d'oligochètes,

d'alevins, d'écailles de poissons, d'œufs et la fiùjucnce non négligéable dcs insectes

aquatiques dans l'alimentation de Clarias Iml!llIjJogo/l proulent Ù surtisancc que ectte e,pèce

a une préfërenCl: alimeillaire généraliste, La présencc du sable et de cailloux (bicn que nc

pouvant pas être considérés comme items alimentaires car ne présentant aucune 1aleur

nutritive) dans l'estomac peut être justifiée du rait qu'ils seraient ingérés accidentellemcnt lors

de la prise de nourriture et contribueraient aussi au broyage et ù la digestion des items

alimentaires, Cette situation laisse penser que C/arias hll/lllIjJogo/l est une espèce benthique,

La diversité de proies rencontrées dans les estomacs de spéei tllens de celte espèce montre quc

C bll/III/pagan est otllniv()l"e (opportuniste sur le plan alimcntaire),

4.7, Régime alimentaire en fonction des sites

I.'exatllen eomparatir de nos sites d'étude mOillre que le regtme alimentaire de ('/(/ri(/\

Im/hllpago/l semble être plus diversi fié dans la ril'ière Yoko que dans la rivière Hi,lro, La

grande diversit' cles proies clans la rivière Yoko s'expliquerait d'une part par la nature du l'lIld

constituée de blocs de pierre tout au long des stations, le nombre important cI'afl1uents qUI

composent cc cours d'eau et le micro habitat exploité par eelte espèce, I:n erret, \\'e\come

(1985) affirme que les organismes benthiques SOill particulièrement abonclants clans les fèlnds

rocheux, D'autre part, dans un cours d'cau, l'apport par le clrifi venaill de sous s)<;tèmes est

important. Signalons pour terminer, la raible proportion cles spécimens de la rillèn,; Iliaro

(92,317) qui peut également expliquer cette silllation,

4,8. Régime alimentaire Cil fonction de sexe

La lecture clu régime alitllentaire de Claria,\' hll/hlljJogo/l dans les IWlel'CS Yoko et Iliaro

dégage une légère variation clu régime alimentaire entre les remelles et les mâles, La plupan

des catégories de proies consollltllées pal' les Ietllclles et les tll<Îles dans les deux siles sont

préseilles pour l'un et absentes pour l'autre,

Pour les proies trouvées chel les cieux sexes clans la ril'ière Yoko, l'occurrence est en ral'eur

des mâles; tanclis que dans la rivière Hiarro, elle est en ral'eur cles remelles, Le cocnil'ieill de

l'acuité pour l'ensemble de dcux sites est élevé pour les ICmelles, Scion f\latthes (1964), la
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variation du régime alimentaire d'une espèce en fonction de sexe explique que les acti, ités

reproductrices peuvent a,'oir des conséquences sur les habitudes alimentain:s, le moment

d'alimentation ,'oir même sa fréquence, ~ous pensons que c'est cet ,Ispecl qui opliquer,lIt la

dil1ërence du régime alimLl1taire entre les sexes pour notre cas.

4.9. Régime alimentaire en fonction des classes de taille

I)'après Lévêque (1997), le régime alimentaire des poissons évoluerait d'un stade initial

unifülll1l:, planctophage chez les juvéniles vers un stade définitif herbivore, earni,ore ou

omnivore che/ les adultes,

os résultats mOl1lrent que dans toutes les classes de taille, les indi, idus sc nourrissent lks

insectes aquatiques, des crevettes, des crabes, des débris animaux et des débris végétaux mais

il des proportions différentes, Ces résultats prouvent que l'espèee étudiée est omni,'ore comme

souligné au point précédent. De cc fait. l'influence de la taille sur le régime alimentaire n'est

pas marquée pour l'espèce étudiée,

4.10. Régime alimentaire en fonction des périodes saisonnières

Nos résultats sur l'analyse eomparati, e des préfërenees alimentaircs de (ïuria" hll/Il/lpogo/l

selon les périodes saisonnières pour les rivières l3iaro et Yoko, établissent clail'ement qu'il

existe des fluctuations alimentaires suivant que l'on soit pendant la période pluvieuse ou la

période relativement sèehe, Les items alimentaires suivants: Chironomid,le, Siphlonuridae.

!\tyidae, Potamonotidae, G.:ufs, débris animaux et végétaux sont abondants pour toutes les

périodes saisonnières dans la ri"ière Yoko, Mais on obsen'e une situation eontraire pour la

rivière Biaro sauf pour les débris animaux et les atyidae, Les insectes sont plus consommés en

période saisonnière relativement sèehe '2 pour la rivière 8iaro et en période relati, ement ,èche

1 dans Yoko, Il en est de même pour les alevins qui ne sont consommés qu'cn pél'iode

relatil"ement sèche 1 dans les deux sites, Le cocl"ficient de ,acuité est élevé en pél'iodc

pluvicuse 2 PUUI" la rivière I~iaro et en période relativement sèehe dans Yoko. Celle situ,lllon

met en évidence l'influence qu'ont les périodes saisonnién:s sur l'alimcntation de cette

cspéce, Cc rÎ>le joué par Ics saisons sur l'écologie alimentaire et 1<1 biologic dcs espi'ces

tropicales a été confirmé par plusicurs autres études notamlllent I)e Kimpe, (1')6-1) et

I\yongombe (1993)

Matthes (1964) souligne que, scion les époques dc décrue et de crue, la nourriture aeel'ssible

varic considérablemcnt, augmentant en quantité et cn v,lriété lors des hautes eaux quant des
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vastcs régions inondées dcvicnncnt accessibles aux poissons et diminuant fürtement lors de

basscs caux. Cc qui fait que bcaucoup d'espèccs il régime spécialisé doi\ ent se rabattre sur

dcs matières nutritives qui ne font pas normalemcnt partie cI..: leur menu. C:rtaines espece,

dans la limite dc leur spcctre alimentaire général, sont trop opportunistes et S'allaLjUent

prélërentiellemelll aux proies les plus abondantes.

4.11. Régime alimentaire quantitative

l'n cxaminant Ics aspects pondéral el volumétrique du régime alimentaire de C/aria\'

!Jl/llll/pogol/ dans ehaque station, nous remarquons qu'il présente des tendances semblabl..:s ,'\

celles du régime alimcntaire qualitatif' exception I~litc pour les stations Yoko 3 et Iliaro -1.

Dans ces dcux stations les Alyidae possèdent les pourcentages pondéral et volunlélt'iLjuc

élevés (rcspceti"cmcnt 36 et 24%).

En général comme le révèle les dirfùcntcs fIgurcs, les proies il pourcentages pondéral et

volumétriquc élcvés sont les débris animaux (variant de 16 Ù 27 'Yu). Ils sont sui\'is des

Atyidac ct dcs 1'00amonotidae (avec 10 à 15%).

I:n considérantlcs indices alimentaires (lA) el d'importance relati\e (IR 1) de chaque -:atégone

de proies pour chaque station. seuls les débris animauÀ ressortent des proies importantes (1/\

variant de 12 à 27 e/ IIU nageunl de16]2 à ]901) et tout le rcste est constitué de, proies

secondaires avcc des indices alimcntaircs infërieurs à 10.

4.12. Biologie de la reproduction

-1.12.1. Relation poids longueur totale

La quasi-totalité des femcllcs s'étalent dans des longueurs totales comprises el1lre 10.9 Ù

D.Scm pour Ics poids totaux de 7,9 ù ROg par contrc les millcs ont la longueur total..: comprise

entrc Il,1 à 23,5 pour les poids totaux allant dc 6,4 il 77.6g.

Fontainc ct al, (1996), Saillant et al. (2001) et l'icming (199R), in IVIbega (2004), suggèrcnt

que Ics stratégics dc la reproduclion n'cst pas le seul [~lcteur qui intcl'\'ient pour expliquer 1,1

différence dc croissance entrc les millcs ct les femelles chcz les poissons. lVIais d'aUlt'eS

1~lcteurs eomme la génétiquc. le métabolisme llormon,t1 ou l'alimcntation pOtllTaienl

égalcmelll expliquer le dimorphisme sexuel de croissance entre les milles et les li:lllell..:s. I.a

valeur de coefficient b (2,OS() pour les mâles et 2,43R pour les fCmelles) indique que la

croissancc dc Clarias bI/lill/pagan est du type allomélriquc. Pour I.évèque et Paugy (1 <)99). la

croissance est isométriquc quand la formc du corps ne change pas a\'cc la croissance. b étant
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égal il 3. Une \'aleur infërieure il 3 signilie que la croissance cn poids est inl'crieure il la

croissance en longueur. et inversement si b est supéricur il 3. Ainsi pour l'espèce étudiée, 1,1

croissance en poids cst inferieure il la croissance cn taille (b < 3).

4,12.2. Rapport de sexe

Che/. noria.\' bllthll/logon capturé dans la (Wlerc Yoko ct 13iaro, le rapport des se.xe, est de

O,Ré!. Cc rapport cn li,veur des f'cmcllcs peut s'expliqucr par:

• l'elTet des techniques de pêchc utilisées dont la sélectivité (cn fClllclion des

caractéristiques morphologiqucs ou comportemcntales des indi\'idus) peut Jouer cn

li\veur ou non d'un scxc donné;

• Les différcnces qui peuvent aussi provenir d'une croissance dillërenlielle scion les

scxcs et les périodes de l'année;

• -les tailles des poissons pêchés;

• -la mortalité qui peut affecter les sexes de manière différente au cours de leur \ ie. 1.'1

longévité rcste ainsi diflërcnte en l'onction des sexes et explique la présence d'un

nombre supéricur d'individus appartenant ù un sexe donné.

Ces résultats confirmcnt les obsenations de Loubens (196-1) qui note que sur un éeh:mtilloll

de -115 individus, le rapport des sexes est en faveur des ICmelles et vaut O.X 1

Comme l'indique Dajoz (1974) eité par Plisnier (1990) et Lalèyè (1995). le rapport des sexes

est généralement voisin de l'unité, mais des écarts il celiC situation cxistent pour d,flërentes

nllsons.

4.12.3. MOlllent de la reproduction

D'après Phillipart (1975), Durand (1978) et Paugy (1978), un poisson est mature lor'ljue les

gonades présentent les stades YI et 4/4 sui\'ant l'échelle de degré de maturité. La répartition

mensuelle des stades de maturité indiquc que la reproduction de r/orius /J/It/I/I/!ogoll sc

déroulc toute l'année, mais de manière intcnsive aux mois de septembre ct d·'lvril.

La variation saisonnièrc dcs indices gonado-somatiques montre qu'ils sonl plus éle\és

pendant la période saisonnière pluvieuse et filible {\ la période relati\ement sèche. Celle

élévation des indices pcndalll la période pluvieuse prouvc que l'espèce C/ariu.\' !Jllt/IlI/I()!;OIl

sc reproduit davantage durant la période plu\ icuse commc la majollté des poissons du bassill

du Congo. iVIatlhcs (1964) souligne qu'il l'exception des espèces qui sc reproduisent toute

l'annéc ou presque de façon plus au moins régulière, pratiquemcnt tous les poissons de la
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cuvclte centrale congolaisc fraient au début des hautes caux, ,'ers les mois de septembre a

octobre, le ponte pouvant encore continuer jusqu'à décembre.

Dans la Luapula-Moero. De Kimpe (1964) rappOI1e que la période de reproduction de lOutes

les cspèccs examinées sc situe pendant la périodc dcs hautes caux.

Dans son étude sur lcs populations cie l'Oubangui, Micha (1973) souligne que la quasi-totalité

des espèces éllicliécs sc rcproduisent pendant la crue lente cie l'Oubangui au.\ mois de juillel.

aoÙl. septembre correspondant à la saison cles pluies maximales.

Au regard des différents travaux é"oqués ci-dessus. il ressort que la biologie de la

reproduction de Clonas !J1I1/lllpogon s'apparente beaucoup il celle qui est observée dans

d'autres milieux tropicaux et équatoriaux, car, elle obéit finalement ù un stimulus écoiogiqnc

majeur: la montée des canx. Plus généralement, lc rôlc prépondérant du régime hydrologique

des rivières cn régions tropicales el équatoriales dans le processus cie maturation cles gonades

est il prendre en compte dans la compréhension cie la biologie cie la reproduction des poissons

d'cau douce de ces régions.

l.a fécondité estimée varie cie 621 il 1.326 ovocytes pour une moyenne de 1.075 a,'ec line

fécondité relative variant de 5.140 il 183.750 ovocytes/kg pour unc moyenne dc 31 ..î(,() che/

1-+9 individus de poids variant entre 7.9 et 80 g. Chez /JorbllS /IO/owenio. la fécondité '~!Ile

el1lre 624 et 5.752 ll:ufs pour une fcmclle de 861llm de taille.
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CONCLUSION

L·étude dcs peup!cments ichtyologiques dc silurilimlles. le long des r1Vleres Yoko CI Il\aro

entre scptembre 2008 et aOÜI 2009. avaient pour objcetifs dlmentorier !cs espèce" de

Siluriformes, de f~\ire leur caractérisation spatio-temporelle et dc préciser 1:\ biologie et

l'éeologie clc Clarias bli/lilipOgOI7 Sau\'age, 1879,

Âu total 572 spécimens ont été capturés sur b:\sc de quatrc teehniqucs de péehe (Ii lets

mai liants. péehc il la nasse. à la ligne et au palangra) et sont repartis en 5 l~lmillcs. 10 genres

et l-l espèces, Fn terme d 'abondanee relati \'e, l'espèce ('Iarias hll//l/Ipogo/l Sall\ age e,t la

micux représcntée a\ cc 71,50'10,

La comparaison de la richesse spécifique par rapport aux sites d'éehantilionnagc montrc que

la rivière 13iaro est plus diversiliée que la rivière Yoko, La variation dcs indices de di\ crsité

de Shannon, de Simpson et de l'équilabilité indiquc unc relativc stabilité des peuplements

(indice d'équitabilité proche de 1) à l3iaro qu'il la Yoko (équitabilité infëriellre:l 0.8)

L'examen de la composition globale du régime alimentaire qualitatif' de ('farias /m/lill/Jogo/l

Sauvage (tableau 6) montrc que les ressources alimcntaircs exploitées par ecttc espèce SOilt

diverscs (33 catégories de proies) ct variées (provcnant aussi bicn du milieu aqualiqne que du

milieu terrestre). Lcs débris animaux sont c!c proics dominanles du régime qualitalif'

(pourcentage d'oceurrenee > à 50), La diversité des proics semble éliT plus élc\ée dans la

ri\ ière Yoko quc dans la rivière l3iaro. Le coeflicient intestinal moyen obtenu eSI de (l.X.'. cc

qni pcrl11et dc placer celte espèce parmi !cs omninlres. 1.Inlll1l:ncc de la tail!c sur!c réginle

alinlentairc n'est pas marquéc, On observe unc certaine fluctuation des itcms alimentaires cn

i<>netion dcs périodes saisonnières, I:n eonsidéranl l'aspeet pondéral ct volumétrique du

régime alimentaire de C/arias bll/hllpogo/l dans chaquc station, nous remarquons qUII

présente des tendances semblables il celles du régime alimentairc qualitatif'.

Celte espèce a unc reproduction eontinuc !lIais :I\'ec de pics pencbmt la période plu\ ieuse.La

récondité varie de ()21 il 1326 ovocytes pour une moyennc de 1075 avec une fëcondité t'elati\ e

moycnne de 31360 Kg. l,a taille de premièrc maturatiotl est de 17.1) cm ck longueur tOlak.

Pour' une connaissancc plus approrondie du lonctionncmcnt de cc milieu. l'cxploration ck

l'ensemble de nOire zone d'éllide (ensemble des cours d'eau ù partir de Icurs sources) et

pcnclanl une plus longue période (plus d'une :mnéc) poulTait enrichir davantage 1:\

connaissancc de la biodiversité des silurif()lïlleS de ces rivières.
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AN EXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES

Tableau 1. Données e1imatiques de Kisangani de 2004 - 2008 (Source: Station météorologique de
Bangboka, Aéroport International de Kisangani).

Annécs Elémcnts Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Jui!. Aout Sc pt Oct. Nov. Déc.

2004 TO 29 29 30 28 29 27 27 28 29 30 30 30

P 10.0 37.3 54.8 468 18.1 36.0 37.2 120.2 94.6 165.6 58.8

2005 TO 30 31 31 31 30 29 29 28 31 29 29 30

P 5.6 81.8 156.5 1415 673 73.9 75.4 21~.4 195.6 235.0 171.5 72.9

2006 T" 31 31 28 28 29 29 28 27 29 29 28 29

P 4.8 104.6 221.2 91.2 170.4 95.0 78.5 265.2 255.0 119.1 176.5 790

2007 T" 29 29 30 29 30 29 28 28 28 28 29 29

P 4.8 101.6 958 110.2 246 46.2 103.3 145.8 234.9 1892 266.2 117.1

2008 TO 29 29 29 29 29 28 27 27 27 29 29 28

P 80.8 100 133.6 183.1 220.5 115.3 1661 194.3 106.3 211.1 184.9 168.7
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ANNEXE 2: LISTE DES ESPECES VEGETALES INVENTOREES PAR STATION

STATION STATUT ESPECE FAMIUX

l3iar04 Emergeant Pcricopsis clata Fabaccac

l3iar04 Emergeant JlIlbernardia seretii Fahaccac

l3iar04 Emergeant Ricinodendron helldelotii Ellphorbiaceae

l3iaro4 Emergeant Canarium schwenfurthii Burscraccac

l3iaro4 Emergeant Cynomelra hankei Fabaccac

l3iaro4 Emergeant Uapaca guillcensis Euphorbiaccac

l3iar04 Emergeant Ficus 1ll1lCUSO Moraccac

Biar04 Emergeant Blighia \\'elwitsehii Sapindaccac

Biaro4 Emergeant Gilbertiodendron de\\'evrei Fabaceac

l3iar04 Emergeant Strombosiopsis tetrandra Olacaccac

l3iaro4 Emergeant AlbizÎa gllmmif~ra Fabaccac

Lliaro4 Emergeant Dacryodcs yangambicnsis l3ufCCraCCal:

l3iaro4 Emergeant Carapa proeera Mcliaceac

Biaro4 Emergeant PClcrsianthus macrocarpus Leeythidaeeae

l3iar04 Emergeant Myrianthus prclissii Cccropiaccnc

l3iaro4 Emergeant Strombosia glaucescens Olacaceac

l3iaro4 Dominant Cynomelra alexandri Fabaccae

8iaro4 Dominant Pscudopondias microcarpa Anacardiaccac

l3iaro4 Dominant Craibia laurcntii Fabaccac

Biar04 Dominant Gilbertiodendrun dewevrei I:abaceac

l3iaro4 Dominant Ficus mucuso Moraccac

Biar04 Dominam Uapaca guin~ciîsis Euphorbinc(;nc

l3iaro4 Dominant Julbernardia seretii Fabaceac

Biar04 Dominant i\nlhonola pynacrtii I;abaccac

l3iar04 Dominant Panda olcosa Pandacl.:ac

Biar04 Dominant Xylia ghesqllieri Fabaccac

Biaro4 Dominant Pterocarpus soyaux i i rabaccae

Biar04 Dominant Copail'era mildibraedii I;abaccac

l3iar04 Dominant Pentaclethra macroph) lia Fabaccac

l3iar04 Dominant Monopetalanthus microphyllus Fabaccae

Biaro4 Dominant Mlisanga eeeropioides Cccropiaccac

l3iaro4 Dominanl Trichilia rllbcsccns Meliaccac

l3iar04 Dominant Triehilia gilgiana Mcliaccac

l3iaro4 Dominant Scaphopetalum thonerii Stacul iaceac

l3iaro4 Dominant Strombosiopsis tctrandra Olacaccac

l3iaro4 Dominant Chr) sophylillm afriaeanum SapOlaccac

Biar04 Dominant Tridemostemon claessensi Sapotaccac

l3iar04 Intermédiaire Diospyros albollaviensis Ebcnaccac

Biar04 1 ntcfméd iai rc Ailophylilis sarmentosus Sapindaccélc

Biaro4 Intermédiaire Anthonota pynaenii Fabaceae

Biaro4 Intermédiaire Gilbertiodendron ckwevrei Fabaecae

8iaro4 Intermédiaire tlaesopsis cminii Rhalllnacac



iii

STATION STATUT ESPECE fAMILLE

rJiaro4 Intermédiaire Dcsplatsia dcwcvrci 'l'iliac~ac

rJiaro4 Intermédiaire Cola gigant~a Stl.:fcul iaccac

rJiaro4 Intermédiaire Campa proccra Mcliaccac

l3iar04 Intcnnédiairc Pscudopondias microcarpa /\nacardiaccaL:

Biaro4 Intermédiaire Myrianthus arborclis Cccropiaccac

Biaro4 Intcnnédiairc Symphonia globulifera Clusiaccac

Biaro4 lntcnnédiairc Sterculia Iwisii Stcrculiaccac

l3iaro4 Intermédiaire Pterigota bequaertii Slcrculiaccac

Biaro4 Intermédiaire Trichilia gilgiana Mcliaccac

Biaro4 Intermédiaire Pycnanthus angolcnsis Myristicaccac

rJiaro4 Intermédiaire PallcovÎa iaUfcnti i Sapindaccac

Biaro4 Intermédiaire Diogoa zcnkcri 01acaccac

rJiaro4 Intermédiaire Strombosiopsis lctrandra Dioscorcaccrtc

Biaro4 Intermédiaire Turracanthus africanus Mcliaceac

Blaro4 IntermédIaIre Chytronthus macrobotrys Sapotaccae

Biar04 Intermédiaire Cynometra alexandri Fabaccac

Biaro4 Intennédiairc Julbcrnardia scrctii Fabaccac

13iaro4 1nterméd iaire Strombosia grandifolia Sapotaccae

13iaro4 Intermédiaire Clcistanthlls mildbracdii ":uphorbiaccac

Biaro4 1ntcrméd iai rc Diospyros cbcnlllll Ebcnaccac

l3iar04 Intcnnédiairc Chrysophyllum afriacanum Sapotaccac

13iaro4 Intennédiaire Cola griseiflora Slerculiaceae

13iaro4 Intermédiaire Gilberliodcndron dewcvrei Fabaccac

13iaro4 Intennédiairc Drypelcs Iwisi Euphorbiace(Jc

rJiar04 Intermédiaire Ceriocclulll microspcrlllllm NT

Biaro4 Dominés Cromospora NT

rJiar04 dominés JlIlbernardia scretii Fabaccae

Biaro4 Dominés Grcwia pinnathyphyda Tiliaceac

13iaro4 Dominés Scaphopctalum thoncrii Sh.::rcllliaccac

13iaro4 Dominés Cola brllneelii Stcreul iaecae

13iaro4 Dominés Paneovia harmsiana Sapindaccac

13iaro4 Dominés Gilbcrtiodcndron dc\Vcvrci Fabaccae

13iaro4 Dominés Trichilia gilgiana Mcliaccac

13iaro4 Dominés Myrianthus preussii Cecropiaccac

l3iar04 Dominés Caloncoba subtomentosa Fbcourtiaccac

Biaro4 Dominés Carapa procera Mcliaccac

13iaro4 Dominés Angyloealyx pynacrtii Fabaceac

rJiar04 Dominés Pycnanthus angolensis M yri st icnccac

l3iaro4 Dominés Chrysophyllum afriacanum Sapolaccac

Biaro4 Dominés Oxyanthus fOl1l10SllS Rubiaccac

rJiar04 Dominés Rinorca afzclia Violacea\:

Biaro4 Dominés Cola giganlca S tcreul iaceac

rJiaro4 Dominés Psclldopondias microcarpa Ânacardiacl:al:

::



IV

STATION STAT l' ESpECE rAMILLE

Biaro4 Dominés Psychotria ituriensis Rlibiac~ac

l3iaro-l Dominés l]acÎs guÎnccnsÎs I\rccaccac

Biar04 Dominés Dr)'p~les Iwisi I:uphorbiaccac

Biar04 Dominés Diospyros buala Ebcnaccac

Biaro4 Dominés Dcsplatsia dcwcvrci Tiliaccac

13iaro4 Dominés Celtis mildibraedii Ulmaccat.:

Biaro4 Dominés Gre\\ ia trillcrviana Tiliaeeae

Biar04 Dominés Bridelia ripieola Euphorbiaeeae

Biaro~ Dominés Estera parvifolia NT

Biaro·1 Dominés Priori a balsamifcfUn1 Fabaccae

Biar04 Dominés Cola griseinora Slcrculiaceac

Biara-I Dominés Cleislopholis penthens Annonaccac

Biaro4 Dominés EvclIs brcsiliensis NT

Biar04 Autres Maranthochloa sp Marantaccac

Biar04 Autres Aehomanes difformis ;\raccac

Biar04 Autres Palisola sp COll1l11clinaccac

Biar04 Autres Syns~palum subeordatum Sapotaccac

Biaro4 Autres Sareophrinium m~galophrinium 1\ 1 arantnccac

Biaro4 Autres Dc\\c\ rca bilabiata Fabaccae

lliar04 Autres Ehrclia cymosa 130raginaccac

13iaro4 I\ulrcs I.cplonicha batangcnsis Slcrculiaccac

Biaro4 AUlres Diehapelalum lujae Dichapctalaccac

13iaro4 AUlr~s Ercmospatha haullcvillcana Arccaceac

Biar04 Autres Milletia desehinei Fabaccac

Biar04 Autres Manniophyton fulvUJ11 Euphorbiaccac

Biaro4 Aliln~s Gmilakxe crausiana NT

Biaro~ Autres Sarcophrinium sp Marantaccae

13iaro4 Autres Palisota stipulosa Commclinacca~

Biar04 Autres J\xonopus comprcsslis Poaccac

Biaro·1 Autres Combrelum sp COIllbrctaccac

Biaro4 Autres Lud\\ ingia sp Onagraccac

Biar04 Autres Duboscia afracana Tiliaccae

Biar04 Autres Dincrsis corrigincus NT

Biar04 Autres Cncstis mens COllllaraccac

Biaro·1 Autres Popo",ia bokoli Annonaccac

l3iaro4 Autres Palisota schwcnfurtii Commclinaccac

lliaro4 Autres Camp) 10sperJ11uJ11elongatum Ochnaceac

Biaro4 AUlres Tcpcrdiunl aphyliniunl '1'
Biar04 Autres LOlllariopsis guilleellsis Lomariopsidaccac

Biar04 Autres l'vIicrariunl sp NT

Biaro·1 AUlres Pollia condcnsata COllllm:linaccac

Biar04 AUlres Selaginclla J11)'osurus Sdaginaceac

Biaro4 AUln:s Cyelosuros dentalos Thelypteridaccae
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STATION ST/\TUT ESPECE FAMILLE
------

Biaro4 Autres Culcasia insularis !\raccal:

l3iaro·1 Autres CrolOllogy ne poggei l~lIphorbiacc.;ac:

l3iar04 Alllrcs Cyelosurus dentatus Thcl~ptcridacc:ac

13iar04 Âutres Seiagim.:lla m)'osllI'lIs SelagÎnaccnc

l3iar04 Âutres Poll'ccphalulll poggei A Isodeiopsis

l3iaro~ Autres Raphia laUfcntii I\.rccaccac

l3iaro·1 Autres Elacis guinccnsÎs Arccaccac

Biaro4 . ;\utïCS . i\gclaca dcwcvrci . Connaraccac

iliaro,1 I\lItres Palisota 3mbigua Cotnmclinaccac

l3iar04 Autres Calamus dccratlls Arccaccac

Biaro,1 Autres Sarcophrinium maranlhocloa Marantaccac

l3iar04 Autres COl1narus griOonianus COllnamcctlc

Biar04 Autres I\neilcm3 umbraslIlll COl11lTIclinaccac

13iaro4 Autres Pallia condcnsata Co III Ille l inaccac

l3iar04 Autres Atacnidia confena Maralliaccac

l3iaro4 Autres 'rhaumatococus danicllii Maranlaccac

13iar04 Autres Ily pselodclphl's sealldellse Maranlnccac

l3iar04 Autres Sctaria Il1cgaphila Poaccac

l3iar04 1\ litres Cl'pcrus dilTonnis CYPcJ(-lcca..::

Biar04 Autres Laccospcnna sccundi Ilorum Ân ..:::eaeeaè

Biar04 Autres Ercmospatha halillevillcalla Arecaccac

Biaro4 Autres Pterocarpus soyauxii Fabaccac

l3iaro3 Emergeant Ficus l11ueuso Moraccnc

Biar03 Emergeant Zanlhophyllllm macrophl'llllm Rutaecae

13iaro3 Emergeant Milicia c,celsa Moraccal:

Biaro3 Emergeant Ricinodcndron hcudclotii I:uphorbiaccnc

Biaro3 Emageant MOllopetalanthlls microphylllls Fnbaecac

13iaro3 Emergeant Tcrminalia supcrba COmbrl:laCCac

Biaro3 Eml:rgcant PctcrSii:llllhus macroearpus 1..l:::cythidacl:C1è

Biar03 Emagcant Slcrculia 1\, isii Siereuliaceac

Biaro3 Emergeant PipthadcllÎastum afrÎeanul11 Fabaecae

Biaro3 Emergeant Coeloearyun preussii M) rÎstÎcaccac

Biar03 [mcrgeant Julbcrnardia seretii Fabaeeac

Biaro3 Emergeant Pericopsis elata I:abaccac

Biaro3 1~ll1erge(lnl Copailera mildibraedii Fabaeeae

Biar03 Emergeant lIusangn cecropioidcs CccropÎncenc

Iliaro3 Emergeant Pycnanthus angolellsis rvlyristicnccac

Biaro3 Emergeant Tessmania africana Fabaccac

13iaro3 Emergeant Parkia filcoidca j:abaccac

13iaro3 Emergeant MOllopctalanthus Illierophyllus Fabaceae

l3iar03 Emergeant Alitranclla eongolensis Sapotaecac

Biaro3 Emergeant Gilbertiodl:::ndron cte\\evreÎ Fabacl:::ac

Biaro3 Emergeant Uapacn guinccnsis }-:uphorbiaccac
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I3Îaro3 Emergeant Cynomclra hankci Fabaccac

l3iaro3 Emergeant CleislOpholis penlhens Ânllonaceae

8iaro3 Emergeant Pterigota bcquacrtii Sll:rculiaccac

Biar03 Emergeant Pscuclopondias microcarpa I\nacarcliacca...:

Biar03 Emergeant Diospyros albol1avicnsis Ebcnaccae

l3iar03 Emcrgcnnl i\lstonia boonei !\pocynaccac

l3iaro3 Dominant MilicÎa cxcclsa Moraccac

Biaro3 Dominant Pseudopondias microcarpa J\nacardiaceac

Biar03 Dominant Musanga cccropioidcs Cccropiaccae

l3iaro3 Dominant riclis IllUCUSO f\loraccac

Biaro3 dominant Uapaca guÎnccnsis r:uphorbiaccae

l3iar03 Dominant Slrombosia grandirolia Sapolaccac

Biar03 Dominanl Funtumia africana J\poc: naccac

l3iaro3 Dominant Chrysophyllulll afriacanulll Sapotaccac

13iaro3 Dominant Clcislopholis penlhcns ;\nnonaceac

Biaro3 Dominant Lanea wclwitschii !\nacarcliaccac

Biar03 Dominant Ricinodcndron hClIdclolii l:lIphorhiaccac

l3iaro3 Dominant Pycnanthus angolcnsis :'\1) risticact.'ac

Biaro3 Dominant Ebrctia cymosa Boraginaccac

Biaro3 Dominant l'enlaclelhra maeroph) lia Fabaccac

Biaro3 Dominant Julbcrnardia scrclii FabacCélC

Binro3 Dominant Tridc1110SlCmon clacsscnsi Sapotaccac

Biaro3 Dominant Trichilia gilgiana Mcliaccac

lliar03 Dominant Ileistcria parvilolia Olacaccac

Biaro3 Dominant Zanthophylllll11l11nerophylllll11 Rutaccae

l3iaro3 Dominant Sialldtia Kamcrouncsis Myristicaccac

Biaro3 Dominant Monopelalanthlls mierophylilis Fabaccac

Biaro3 Dominant Gilbcrtiodcndron dc\\'c\Tci Fabaccac

13iaro3 Dominant Myriantbus arborclIs Cccropiaccac

Biar03 Dominant Ficus mllcllSo Moraccac

lliaro3 Dominant Sirombosiopsis letrandra Sarolaecae

l3iar03 Dominant Stromhosia grandifolia Sapotaccac

l3iaro3 Dominant Pcntaclctbra macrophylla Fabaccac

lliaro3 Dominant Pipthadcniasillm africal1l1m Fnbaccac

13iaro3 Dominant Tctrapkufll tdraptcra l'abacenc

lliar03 Dominant Irvingia grandirolia ln ingiaccac

13iaro3 Dominant Canarillm scll\\cnfllrthii Blirscraccac

Biaro3 Dominant Panda okosa Pandaceac

l3iaro3 Dominant Carapa proecra Mcliaccac

13iaro3 Intcflllédiairc Pctcrsianthlls macrocarplls Lec) thidaccac

l3iaro3 Inll.:rmédiairc Gilbeniodcndron de\\cvrci Fabaccac

l3iaro3 Inlermédiaire Psclldopondias microcarpa i\nacardinccac

Biar03 Intermédiaire Pcnlaclclhra macrophylla Fabaccac
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STATION STATUT I;SPECE FAMilLE

Biar03 Intermédiaire Xylia ghcsqllicri Fabaccac

Biaro3 Intermédiaire Stcrculia lwisii Stcrculiaccac

8iaro] Intermédiaire CleislOpholis pcnthcns Ânnonaccac

Biar03 Intermédiaire Myrianthus arborcLls Cccropiaccac

Biam3 lntcnnédiairc Margaritaria discoiclca Euphorbiaccac

l3iam3 Intermédiaire Uapaca guinccnsis Ellphorbiaccac

Biar03 Intermédiaire Musallga cccropioidcs Cccropiaccac

Biar03 Intcllllécliairc Dcsplatsia dc",cvrci Tiliaccac

Biar03 Intennédiairc Diospyros albollavicnsis I~bcnaccac

l3i3ro3 Intermédiaire Sterculia tragacantha Stcrculiacc(lc

l3ima3 Intermédiaire Pamplcpantha jullctii NT

Biaro3 Dominl:s Stcrculia lwisii Stcrculiaccac

Biam3 Dominés t\ilyrianthus prcLissii Cccropiaccac

Biar03 Dominés Stcrculia aricana Slcrculiaccac

Biaro3 Dominés Macaranga zcnkcrii l~lIphnrbiaccac

Biar03 Dominés Trichilia gilgiana iVIcliaccac

Biar03 Dominés Ilannoa claincana Simaroubaccac

8iaro3 Dominés Uapaca gllincensis l~lIphorbiaccal.:

Biaro3 Dominés Psclldoponclias microcarpa Ânacarcliaccac

Biar03 Dominés .Il1lbcrnardia scrctii I;abaccac

l3iar03 Dominés Stombosiopsis lctrandra Olacaccac

Biar03 Dominés Elacis guinccnsis Ârccaccac

Biar03 Dominés Psychotria ituricnsis RlIbiacc(lc

Biaro3 Dominés Myrianthlls arborells Cccropiaccac

Biam3 Dominés Musanga cccropioidcs Cccropiaccac

Biam3 Dominés Cola gigantca Slcrculiaccac

Biaro3 Dominés Ficus mUCllSO Moraccac

l3iar03 Dominés Funtumia africana Apocynaccac

Biar03 Dominés Carapa proccra Mcliaccac

lîiaro3 Dominés Caloncoba glauca Flacourtiaccac

l3iaro3 Dominés Pycnanthlls angolcnsis Myristicaccac

Biar03 Dominés Scaphopctalllm thoncrii Stcrcllliaccac

l,iar03 Dominés l.accospcrma sccllncl i tlorum Ârccaccac

Biam3 Dominés Chrysophylillm afriacanllm Snpotaccac

Biam3 Dominés Clcistanthus mildbracdii Ellphorbiaccac

Biaro3 Dominés Cynomctra hankci I:abaccac

lliar03 Dominés Deinbolia acuminata Sapinclaccac

Biaro3 Dominés lJiospyros albollavicllsis Ebcnaccm;

Biaro3 Dominés Pcntaclcthra macrophylla Fabaccac

Biaro3 Dominés Parkia filcoiclca Fabaccac

Biar03 Dominés EriococlllITI Illicrospcrmlllll Sapindacca...:

Biar03 Dominés irvingia granclifolia Irvingiacca...:

Biaro3 Dominés Paullinia conclcsantha Sapinclaccac
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Biar03 Dominés CicislOphoiis penthens ;\nnonaccnc

BiaroJ Dominés Cynomctra alcxandri Fabaccac

Biaro3 Dominés Prioria balsamifcl"ul1l Fabaccac

Biar03 Dominés Pancovia hannsÎana Sarindaccac

Biaro3 Dominés Elacis guinecnsis /\rccaccac

Biaro3 Dominés Crolonogync poggci Euphorbiaccac

Biar03 Dominés Slrol11bisia ncgripullctantha Sapotaccac

BiaroJ Dominés J\lbi/ja gUI111l1ifcra I,'abaccae

Biaru3 Dominés MOllopctalalllhus microphyllus Fabacè3e

Biar03 Dominés Cncstis rcrruginca Connaraccac

Biara3 Dominés Gilbcrtiodclldron dc\\'cvrci FahacC3l:
Iliar03 Dominés Sarcophriniulll l11cgaluphriniulll Marantaccac

BiaroJ Autres Palisota schwcnfurtii COl11mclinaccac

Biaro3 Autres Calal11t1s dccrntus i\rccaccac

Biaro3 Autres Tctraccra alnirolia Dillcniaccac

Biaro3 Autres Elaeis guineensis Arccaceae

Biaru3 Autres Raphia laurentii Arccaccac

Biar03 Autres Manniophyton l'lllvutll I~uphorbiacc:lc

l3iaro3 Autres Dichapetalul11 sch\\'cnfurtii Diehapeta!(lccac

13iaro3 Autres Maranthoeh loa sI' Marantaceac

l1iaro3 Autres Aclenia cissatllpclos Passi l1orac(,;ae

l3iar03 Autres Dc\Vevrea bilabiata Fabnceae

L3inro3 Autres Lcptonicha batangcnsis Stcrcul iaccae

13iaro3 Autres Artabotrys allrianthiaclls Annonaccae

Biaru3 Autres Cotllbrctutll sp CotllbrdaCcac

l3iaro3 Autres Dichapctalutll tllundense Dichapctalaccac

Biar03 Autres Milletia c1cschinei Pabaccac

Biaru3 Autres Micrariutll sp NT

Biaro3 Autres Cyperus fertilis Cypcraceac

Biar03 Autres Ilautllania leonardian3 MarantClccac

Biaro3 Autres Eremospatha haulieviiieana Arccaccac

Biaru3 Autres Popo\\'ia bokoli Ànn()JlilCCaC

Biar03 Autres Landolphia aurcnsis .Aroe) na<..:cac

13iaro3 Autres I,accospl'rtlla sccundi 110rulTI A rccnccal'

l.3iaro3 Autres Lcptonicha batangcnsis Stcrculiacc<ll'

Biaro3 Autres KolobopetalulTI chcvalicri Mcnispcnnacl'i.lc

Biar03 Autres Tetracera alnifolia Dilkniaceac

BÎaro3 Autres lîlaUtllatococus c1anicllii Marantaceac

Biar03 Autres J\gclaca c1e\Vevrei Conllaracl.':ac

Biaro3 Autres Slllilax erausiana Slllilacaecac

Biar03 Autres IlaulTlania lconardiana MarnntacC(l1.':

Biaro3 Autres Albizia gUllllllifcra FabacciJe

Biaro3 Autres MihonÎtia nigrii NT
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Milletia deschinei FabaccaeBiaro3 Atllres

Biar03 Autres Tdraccra alnifolia Dillcniac~ac

Biar03 Autres Cyclosurus dentalUs Thcl~ pt~ridm:~ac

l3iar03 Autres Nephrulepis bisserantha Ncphrolcpidaccac

Biaro3 Autres Dichranoptcris lincaris NT

l3iaro3 Autres Dr~naria laurcntii Pol~podiaccac

Biaro3 Autres l.igodiulll smithianÎulll ;-.Il'

Biar03 Autres Connarus grifTonianus Connaraccac

Biaro3 Autres 1'0PO\\ ia bokoli i\nnonaccac

Biar03 Autres OC\\c\I\::a bilabiata Fabaccac

Biaro3 Autres CYCIOSUfUS dcmalus Thel) ptcrîdaccac

Biar03 Autres CulcasÎa insularis ;\raccne

l3iar03 Autres J\framotnul11 laurcl1\ii Zingibcraccnc

Biaro3 Autres Lanca wclwitschii I\nacardiaccac

Biar02 Emergeant Monopetalan\hus mierophyllos Fabaccac

l3iar02 Emergeant Uapaca guinccilsis I~llphorbiaccac

Biar02 Emergeant Pscudopondias microcarpa Ânacarctiaccac

Biar02 Emergeant Dialiulll cxcclsiulll '.'abaccae

l3iar02 Emagcant Cynom~traalcxandri I:abaccac

lliar02 Emageant Irvingia grandilolia ln ingiacca(;

l3iar02 Emergl.:ant Kha) a anlhotcea Mclia<.:cac.:

Biar02 Emergeant X) lopia ethiopica Ânnonacea~

Biar02 Emergeant Zanthophyllum macroph) lIum RuIaeeae

l3iar02 Emergeant Funtllmia africana Â poc~nacca(;

l3iar02 Emergeant ~ll1sanga eccropioidcs Cccropiacea(;

Biaro2 Emerg(;ant Pcricopsis clata Fabac(;ac

lliar02 Emcrgc.:ant Macaranga lantifolia I~uphorbiaccae

Biar02 Dominant Uapaca hClIdelotii Euphorbiaccae

Biar02 Dominant Xylopia ethiopica Ânnonnccac

Biar02 Dominant Uapaca gllinccnsis I::uphorbiacc<lc

Biar02 Dominant Psclidopondias microcarpa 1\ nacard ial:(;ae

lliar02 Dominant Strombosia grandilolia Sapotaccae

Biaro2 Dominant SIZllldlia Kameroullcsis Myrisl icaccac

Iliaro2 Dominant Py<.:nanthus ango!cnsis iV1yrist icaccac

l3iaro2 Dominant Cleislopholis pel1thens I\nnonaccac

l3iar02 Dominant rVlusanga cecropioidcs Cccropiaceac

Bimo2 Dominant Slrombosia grandifolia Sapotaccnc

lliar02 Dominant Pycnanthlls angolcnsis j\lyrislicaccac

Biaro2 Dominant I,<lc<.:ospcrllla sccunclinOfUIll Âr(;caecac

Iliar02 Dominant Uapaca guinccnsis Euphorbiaecac

Biar02 Dominant t\nlhonota fragrans Fabaccac

13iaro2 Dominant Craibia laurcnlii Fabaccac

l3iar02 Dominant Anthocleista seh\\'einforthii Loganiaccac
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Biar02 Dominant C) Ilomctra alcxanclrÎ Fabaccnc

l3iaro2 Dominant Macsopsis cminii I{hamnacac

lliaro2 Dominant Trilcpisiulll maclagascaricsis Montceal:

Biaro2 Dominant TClrap1cura tctraptera Fabaccac

l3iaro2 Dominant Musanga cccropioÎcies Cccropinccac

lliaro2 IlllCrl1l~diaîrc Carapa proccra Mdiaccac

Biar02 (nlcrmédiai rc Dl:splnlSia dc",cvrci Tiliaccac

l3iaro2 11l1~rll1cdiaÎ rc t\lollopclalanlhus microph) !lus Fabaccac

l3iaro2 1nlCfméd iairc CYI101lll:lra alcxandrÎ Fabaccac

l3iar02 1nlcrm"::c!iairc Dr) pelcs I\\'isi [uphorbiaccac

Biaro2 Intermédiaire Greil ia pinnalhyphyda TiliClccac

Biaro2 Intermédiaire Deinbo!ia aClllllÎné:lta S<lpind~lccCH:

Biaro2 Illtcfmédinirc Pscudopondias microcarpa Ânacardiaccac

Biar02 Intcl"médiain..: Diospyros albonavicnsis I~bcnaccac

Biaro2 Inlerll1~dÎaire Gilbcrtiodcndron dc\\'cvrei Fabaccac

Biaro2 Intermédiairc Bancria nigritiana 1:lacollrti;lcca(:

l3iaro2 Inlermédiaire Cleislopholis penthens i\nnonac(:ac

Biaro2 Inlermédiaire M) rianthlls arborclis Cccropiacca(:

Biaro2 InlCflllédiai r(: Maearanga zcnkerii 1-:lIphorhiac...:ac

8iaro2 Dominés Carapa pruccra ~Ieliaccac

l3iaro2 Dominés Pscliciopondias microem-pa i\nacardiaccac

lliaro2 Domin~s Elacis guill(:cllsis Arccac(:ac

lliaro2 Dominés Cola giganlca Stcrculiaccac

Biar02 Dominés Guarca thompsonii Mcliaccac

Biaro2 DomÎn";s Myrianthus arborcus Cccropiaccac

13iaro2 Dominés Pycnanlhus angolcnsis M: risticac...:ac

Biaro2 Dominés p) cnanlhus angolcnsis M: risticaccac

lliar02 Dominés Macaranga Saccifcra Eophorhiaccae

Biaro2 Domin~s Albi/ia gllmmifcra Fabac...:ac

lliaro2 Dominés 1V1yrianlhus preussii Cccropiac...:ac

13iar02 Dominés Ilarungana madangasearicnsis Clusiac(:a(:

Biaro2 Dominés Ficus valishlldc MOJ"ClCC[lC

lliaro2 Dominés Gcanthcriza Illacranthn NT

lliaro2 Dominés Cynolllctra alcxanclri Fab(lcca(:

lliar02 DOlllin~s Scaphopl:talulll thoncrii Slcrcllliaccac

Biaro2 Dominés /\Ibi/ia gUl11l11ifcra I:abaccac

Biaro2 Domines Macaranga thanerii l~lIphorbiaccac

Biaro2 Dominés ClcislOpholis pcnthens I\nnonaccae

Biar02 Dominés Ilcisteria pan ifalia Olacaceac

lliar02 Dominês rvlargaritaria discoidca l:lIphorhiac(:<lc

l3iara2 D()l1lin~s Gilbcniodcndron dc\\ C\ rei Fabacl:ac
! Biaro2 DOll1in";s Ficus I"l:cribata rvloracl:al.:

Iliar02 Domin":s Cynolllctra hankci I:abaccac
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lliaro2 Dominés Iksplatsia de\\ evrei lïliaccac

Biaro2 Domin~s OX) anthus unicularis RubiaccaL:

Iliar02 Duminés .Iulbcrnardia scrctii Fabac~ac

Iliaro2 Dominés I]acis guinccnsis I\.rccaccnc

l3inro2 AUlres Maral11hochloa sp Marantaccac

Biar02 Autres I.andolphia aUfcnsis J\pOC) naceac

Biaro2 Autres Popo",ia bokoli Ânl1ol1nccac

Biar02 Autres Sarcophrilliulll Illcgalophrinium ~ larantaCl.::aL:

l3iar02 AUlres RccklOphyllum mirabilc I\raccac

Biar02 Âutres Tetracera alnifolia Dillcniaccac

L3iaro2 Âutn:s Combrclum sI' CombrClaCCélL'

Biaro2 Autres rvlanniophyton l"ulvul11 l:lIphorbiaccac

Biaro2 Autres Calamus dccratus Arccnccac

13iaro2 Autres Calatca ornma NI'

13iaro2 Autres I.andolphia acthipica I\pncyn(ll:cac

l3iar02 Autres Cyclosurus dcntatus Thclyptcridaccac

Biaro2 Autres Drynaria laurclltii Polypodiaccal:

I3iaro2 Autres Sclogincla Illyossurus NT

I3iaro2 I\lnres Pal isola seh\\'enfurtii COlllmdinm:~a~

Biaro2 Autres I.accospcrma sccundi norulll i\n:cac~a~

lliar02 Autres Cissus dinklagci Vilacem:

Biaro2 Autres Artnbotrys aurianthiacus Annonaceae

lliar02 Autres Cnestis r~rruginca Connarac~ac

13iaro2 Autres Cnestis urens Connaracenc

l3iaro2 Autres Kolobopetalulll chevalieri Menispenllac~ae

l3iaro2 Autres Agclaca de\\ cvrei Connarnceac

Biaro2 Autres Il) psdoddphys poggeana :'\lanllliaceae

lliar02 I\.utn:s Ilaulllania Iconardiana i\taranlaceae

Biaro2 Autres Lud\\ ingia sp Onagraccac

Biar02 Autres Connarus grilTonianus Connaraceae

l3iar02 Autres Cypcrus ferlilis Cypcraccac

l3iaro2 Autres Oldcntandia cor)'l11bosa Rllbiaccac

l3iar02 Autres ;\xonopus compresslis Poaccae

l3iar02 !\utres !\gcratlll1l conyzoidcs ASI~raccac

13iar02 Autres K) [Iinga bllllx)sa Cypernecac

lliaro2 Autrcs i\tariSclis flabcliphonnis CYlx:raccac

Iliar02 Autres e) allthula proslala Amaranthaccae

Iliaro2 Autres ~Iullinis nepelifolia '1'
13iar02 Autres P\\e1ia ciliata NT

l3iar02 Autres Piper ulllbelatul11 Pipcraeeae

Biaro2 AUln.::S Conyza sUlllatronsis Astcraceac
! Iliaro2 Autres Sida rhmnbifolia rVlalvaccal:

Iliaro2 Autrl:s Dyncrsus corriginca NT
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Biaro1 Autres Solanum torvUIll Solallaccac

Biaro1 AUln::s I.ap0rlca acslhuensc NT
: Biar02 Autres Solanull1 nigrii Solanaccac

Iliaro2 Aulres CapsiclIlll annUlIl11 Solnnaccac

Biaro2 AUlres Panicum Brcvifoliul11 Poaccac

l3iaro2 Autres Milletia dcsehinci Fabaccae

l3iar02 Autres Anl.':ilcllla ulllbraslIlll COI1lllldimH.:cac

l3iar02 Autres Plcridiul11 aquilîniul1l Il: pokpidaccac

Biaro2 Âutres Paspalul11 Vélricgathus P03ccac

l3iaro2 AUln:s /\rramolllulll luurclltii Zingibcraccac

13iaro2 I\lllre,;; Raphia laurcntii i\rceacrac

Biaro2 Autres Palisota ambigua Comtnclinaccac

Biarol Emergeant I\lslonia COllgOllSis J\[1oc)'llnccm:

lliaro 1 Ell1Crgcant G ilbertiodendron delVevrei I:abaccac

Biaro 1 Emergeant Irvingia gralldifolin ln ingiaccac

Biarol Emergeant I\:ricopsis clara l'abaccae

Biaro 1 Emergeant Ficus IllUCUSO Moraccac

l3iaro 1 Emergeant Cynolllctra alcxandri I.'abaccae

Biaro 1 Emergeant Margaritaria discoidea Euphorbiaceae

Biaro 1 Emergeanl Stcrculia tragacantha Sterculiaccae

Biaro 1 Emergeant Canarillm schwcnfllrthii 1311rseraccac

Biaro 1 Emergeant Zanthophyllum macroph) lIum Rlitaceae

Biaro 1 Emcrgeant Cynomctnl hankei I;abaccac

Biarol Emergcant 1<haya anthotcca :vh.:liaccac

Biarol Emergeant Julbcrnardia serctii Fabaccae

Biarol Emcrgeant ~lilici3 c.xcdsa \Ioraceac

Biarol Emergeant Entandrophragm3 candolei iVkliaccac

Biarol Emergeant Piptadcniastrlllll al'ricanlllll Fabacci:lc

Iliaro 1 Dominant Cynollletra alexandri Fnbaccac

Biarol Dominant Pscudopondias microcarpa /\nacardiaccae

Biarol Dominant Trichilia gilgiana Mdiaccac

Biaro 1 Dominant Musanga cecropioidcs Cccropiacci.lc

Biarol Dominant Synscpalulll bricificllS Sapotaccac

l3iaro 1 Dominant ~yrianthus arboreus Cccropinccac

Biarol Dominant ChrysophyllLlll1 lacolirtianllll1 Sapotm:cac

Biaro 1 Dominant Panda olcosa Pandaccac

Iliaro 1 Dominant Gilbcniodcndron dc\\c\ l'ci Fabaccac

Iliaro 1 Dominant l'v1aesopsis cminii Rhalllllm;ac

Biarol Dominant Cynomctra alexandri j;abaceac

Biaro 1 Dominant Strombosia grandifolia Sapotaccac

Biarol Dominant Svmphonia globulircra Clusiacca...:
!

Biaro 1 Dominant Prioria balsami rcrulll Fabaccac

Ilial'O 1 [Jolllillant Ântrocaryoll nannanii Âllacardiaceae
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Bioro 1 Dominant Julbanardia scr~tii Fabm.:cac

l3i"ro 1 Dominant ln ingia grandifolia ln Îngiaccac

Ilioro 1 Dominant Albizia gUl11mifcra Fabaccac

lli"ro 1 Dominant Copailèra mildibracdii Fabaccnc

l3ioro 1 Dominal1l Diospyros cbcnum I~bcnaccnc

l3iaro 1 Dominant J'cricopsis clalo Fabaccac

Biarol Dominant Xylia ghcsquicri Fabaccac

Biaro 1 Dominant Ilannoa c1aincana Si Illarou baccac

Biaro 1 IntcrJnédiairc I\::tcrsianthus macrocarpus 1.ccylh idaccac

l3ioro 1 1ntcrméd iaÎrc Pscudopondias microcarpa Anacardim:cac

Bioro 1 1ntcrll1~d iairc Cola griscillora Staculiaccal"

Biaro 1 1ntcfmédiai rc i\ lyrianthus arbon:lI~ Cccropiaccac

Biarol 1ntcrmédiai rc Macaranga Saccifcra Euphurbiaccac

Bioro 1 Intermédiaire Garsinia punctatha Clusiaccnc

Bioro 1 1ntcrmédiai rc Cola gigalllca Stcrcul iact:al:

Bioro 1 1ntcrmcdiai rc I)iosp~ ros dcltoidcs I~bcnacl:al:

Biarol Intcnnédiaire IVlacsopsis cminii RhamnaC;l1:

Biaro 1 Intcrm~diairl: Stombosiopsis tctrandra Olacacl:ac

l1iaro 1 Intcnnédiairl: Boscoipsis sp NT
•

Bioro 1 Intermédiaire Chlam) docolo chlolllydolllha Sapotaccae

Biarol Intcrmédiairl: Irvingia grandifolia ln ingiaccac

Biaro 1 1ntcrméd iai rc Funtumia africana l\pUC~ nace<ll:

Biorol 1ntcrméd iai rc Paramocrolobium cnerutiulll Fabaceae

Biorol Dominés .Iulbcrnardia scrctii l:abaccClC

Biorol Domines Crutonog) ne poggci I:uphorhiaccac

Biaro 1 Dominés Buscuipsis sr I~urhurbiacl.:'nl.:'

Bioro 1 Domines Estera parvifolia 7'H

Biarol Dominés (jrosscra lllllitincrvis l~urhorbiHccac

Biarol Dominés Myrianthus prcussii Cccropiacl:ac

Biarol Dominés Scaphopctaillm thoncrii SlcrclIliaccac

Biaro 1 Dominés Dcinbolia aCllll1inata Sapindaccal:

Biaro 1 Dominés Chrysophylllll11 arriacanllm Sapot<lf.:cac

Bioro 1 Dominés Garcinia polyantha ClllSiaccnl.':

Bioro 1 Dominés Trichilia gilgiana Mcliaccac

Bioro 1 Dominés I)sycholria itllricnsis RlIbiaccac

Biaro 1 Dominés Crotonogynt: poggci l~lIphorbiaccac

Biarol Dominés Myrianthlls arbon::lIs Cl:cl"Opiaceac

Biarol Dominés !\tacllidia conferta Mrln1ll1accn('

Biarol Domines !\Ibizia gummilt:ra I:abnccac

Biarol Dominés X~ lia ghcsqllicri Fabaccnc

Biorol Dominés Cola giganlca Stl:rclIliacc'ac

Biarol Dominés !\nonidiulll mallnii 1\llllonaccac

Biaro 1 Domines Oxyanthus L1niclilaris J{LJbiaccn~
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Biaro 1 Dominés i:iacis guinccnsis ,\rl.:caceal.:
Biaro 1 Dominés J\lacaranga p~naertii I:uphorbim:t:ac

Iliaro 1 Dominés El) Iraria margillatha I\canlhaccac

!liaro 1 Dominés Diospyros albollavicnsis I-:bcnaccac

Iliaro 1 Dominés Pycnanthus angolcnsis var. angoicilsis Myristicaccac

13iaro 1 Dominés Panco\ ia harmsiana Sapintlaccac

Biaro 1 Dominés Ficus rccribata i\ loraccac

13iaro 1 Dominés f)rYPclcs Iwisi I~uphorbiaccm~

Biaro 1 Dominés !laphia pubcscclls j;ab(lccac

13iaro 1 Dominés Funtumia arricana 1\poe) naccac

Biarol Dominés Carapa proccra .\Idiaceae

Biarol Dominés Dcsplatsia dc\\c\ l'ci lïliaccae

Biaro 1 Dominés Lcptonicha batangcnsis Slcrcutim:cac

!liaro 1 Dominés l'icus sp \1oraccac

Iliaro 1 Dominés Briddia IIdll itchii Euphorbiaccac

Biaro 1 Dominés Carapa procera \kliaceac

Biarol Dominés Pscudopondias microcarpa I\nacardian,:a~

Iliaro 1 DomÎnés Napoleonaea imperialis I..Cc)'lhiclac..:ac

!liaro 1 Domin~s Pycllallthus angolellsis var. angolcnsis Myri si icaccac
• Biarol Dominés Caloncoba subtomentosa Flacourtiaccac

13iaro 1 Dominés Ânthonota macroph~ lia Fabac~ac

13iaro 1 Dominés Cynomctra alcxandri j:nbaceClc

Iliarol Dominés Il<:lrLlIlgallamaclangascaricnsis Clusiaccac

!liaro 1 Dominés Musanga cccropioicks (\:cropi:H,:CCll:

Biarol Âutre~ Camp) losp~rnlllm ~Iongaillm OChlla(Ca~

Iliaro 1 Âutres Ârtabolr~ s aurianthiaclls 1\llnonan;ac

Iliaro 1 Âutres CyclosllrLIs dental us l'hcl~ pll:rÎdaccac

Bia,.ol Autres Connarus grif!(.lnianus COtlncHiu.:cae

Biarol Âulres l ,omariopsis guinccnsis l ..omariopsidaccac

Iliaro 1 Autres ~Iaralllhoehloa sp i\ l ,lrantaccn~

Biarol ÂUlres Palisota schwcnfurtii Commclinélceac

Biarol Âulrcs Landolphia allrcllsis .1\ rOC) naceal:

Biaro 1 Â ul l'es Olyra latirolia l'oi:lceac

Biarol Autres CombrelUlll sp Combrelélc~ae

Biarol AUlres Raphia laurcntii Ârccm;cal:

13iaro 1 AUlres Milletia dcschinci Fabuccac

Biaro 1 Aulres E1acis guincensis 1\ rccaCL'ac

I~iaro 1 ,t\ulrcs Ilypsclodelphys poggeana l\tlarantac~w.;

Biaro 1 ÂUlrcs l~accosperl1la sccundillorulll Ârccacca~

Biarol Âutres Calamus c!ccratus I\recaccal:

!liaro 1 AUlres I\s)'stasia \ ogliana i\canlhaccac

Biaro 1 ÂUlrcs JéllcOrhil.a macrélnta Mcnispcnnac~a~

Iliaro 1 J\ ul l'CS Cyanlhlila achyranthoidcs /\Illaranthaccal:
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l3iaro 1 Autn.:s rvlanniuph) ton ru" 1I1ll l~lIphorbÎan:ac

l3iaro 1 Autres Lud\\ ingia sp Onagmccac

Biaral Autres Smilax crausiana Sll1ilm.:accac

Biaro 1 Autres J\xonopus comprcssus Poaccac

Biaro 1 Autres Sclcrin bocvinii Cypcraccac

Biaro 1 Autres Didilaria polybotria NT

Biaro 1 Autres Pol) ccphalum poggei Alsodeiopsis

[Jiara 1 Autres Palisota ambigua Commclinaccac

Biarol Autres Landolphia aurcnsÎs !\pocynaceac

l3iaro 1 Autres l\1cgaphriniulll vc1uliniulll \ 1 aranlaccac

Biarol Autres Tetracera alnifolia Dillcniaccac

Biaro 1 Autres D) capclhalulTI cocr marclHh.:ri ~T
Biaro 1 Autres CostliS arcf kcr /.ingibcract.:ac

Biaro 1 Autres Asystasia vagi iana !\canthacc{ll:

Biarol Autres Lomariopsis gUÎllCCIlSis l,olnariopsidaccm:

Biaro 1 Autres l10lbitis gcmifera I.omarillpsidaccac

l3iaro 1 Autres l:rcll1ospalha haullcvillcana 1\ rcc<]cea~

Biarol Autres Dalhcrgia dc\\ cvrci ~r

Iliaro 1 Autres Ligodiulll slllithianiulll ~T

Biarol Autres Sdaginclla IllYOSUfUS Selaginl!CellC

l3iaro 1 Autres l\dhalOda bolomboensis ..'\canthaceac

!liaro 1 Autres Dioscorea sp f)ioscoreacell~

Biaro 1 Autres Ipom...::ainvolucrala Con\'ol\ ulacca~

Biarol Autres Oncoba \Vclwitchii l:lacourtiacc;K

Biarol Autres Connarus griffûnianus Connaraccac

l3iaro 1 Autres Leptonicha batangcllsis Stcrcul iaccilc

l3iaro 1 Autres Cyanthula prostata .'\maranthal:cac

Biarol Autres Cyperus fenilis C~pcrm:cac

l3iaro 1 Autres 01) ra latifolia ]>oaccac

l3iaro 1 Autres Pollia t:undcnsata COlllmclinaccac

Biarol Autres Paspalulll Varicgathlls Poaccac

!liaro 1 Autres Sclcria barlcria C: pcrnccac

!liaro 1 Autres I~witis sublobata Moraccae

!liaro 1 Autres Piper ul11bclatlll11 I>ipcraccac

Biarol Autres Crassoccphallllll blll11bcnsc I\stcraccac

Yokol Emergeant Cynomctra alcxandri Fabac~ae

Yokol Emergeant Cynolllctra hankei I:abaccac

Yokol Emergeant Chrysoph) Ilulll laCOllrlianutn Sapotaceac

Yokol Emagcant Prioria ox: ph~lia Fabnccac

Yukol Emergeant l'leleopsis hylodedron Combrctnccnc

Yokol Emergeant KIM)" anlhoteea f\ Idiaccae

Yokol Emergeant ('cltis mildibraedii LJlmace;le

Yoko 1 Elllcrgeant rrih.:pisiulllllladngascaricsis Moracea~



XVI

----------
ST;\TION STi\ l'UT 1:51'1:('1: Fi\~lILLI:

--- -
Yokol Em..:rgeant Ântiaris toxicaria f\ loracC'a~

Yokol Emergeant i\lIamblackia Iloribunda Clusiac..:ï.l":

Yokol Dominant Lcptonicha batangl.:l1sis Stl:fcuiiaccac

Yokol Dominant Pscudopondias Illicrocarpa /\nacardiaccilc

Yokol Dominant Trichilia gilgiana :'\lcliaccac

Yokol Dominant Monopctalanthus micruph) lIus Fabaccac

Yokol Dominant f\ lusanga cecropioÎ(ks Cccropiaccac

Yokol Dominant C) 1l0ll1ctra hankci Fabaccac

Yokol Dominant i\ lacaranga zcnkerii I:uphorbiact:a...:

Yokol Dominnnt Ricinodcndron hcuddolii Euphorbiaccac

Yokol Dominant Chrysophyllulll lacotlrlianutn Sapotflccac

Yokol Dominant X) lia ghcsquicri '.'abaccae

Yokol Dominant Macaranga pynacrtii 1~t1phorbiacc:1c

Yokol Dominant PClcrsianthus macroc(lrpus I~cc:thidaccêlc

Yokol Dominant Ciuan.:a ccdrata Meliaccac

Yokol Dominant Julbcrnardia scrctii I:abacc(lc

Yokol Dominant Cynot1lctra alc.\andri I~ab<lccal'

Yokal Dominant Ficus mliClISO ;-vloraccac

Yokol Dominant Slrombosia grandifolia Sapotacc<lC

Yakol Dominant Trih:pisiulll madagascaricsis l\ loracc<ll."

Yokal Intcrm~diairc Cola gigantca Stcrcliliaccac

Yokol Intcrm~diairc Dacryodcs ) angambicnsis BlIrccraccae

Yokol Intcrl1l~diaire Panda olcosa Panctaccac

Yakol Intermédiaire Pselldopondias microcarpa I\nacardiacl."al."

Yokal Intcrnl~diairc Bridclin ripicola I:::uphorhiaccac

Yokal Intermédiaire C) nomctra alc.\anctri Fabaccae

Yokol Intermédiai Tl." Grcwia pinnathyphyda Tiliaecac

Yoka 1 InteTmédiaire X~ lia ghcsqlliai Fabaccac

Yokol 1 ntcrlll~diai fl." Musanga cccropioidcs Cccropiaccal"

Yakol Inll."rnlédiairc Garcinia polyantha Clusiacl."ac

Yoko 1 1 ntcrm~d iai rc /\pté1l1dra zcnkcri Olacacl"ac

Yokol !n:.:rnl~diairc Diosp)!"Os n!bo!1avicn~i~ Ehclltlcc_ac

Yokol IntcrJnédiain.: Manilkara malcokus Sapotaccac

Yokol Dominés ScaphopctallllTI thoncrii StcrclIl iaccac

y oko 1 Dominés Trichilia gilgiana Mclinccnc

Yokol Dominés Cynomctra hankci Fabaccac

Yokol Dominés Cynomclra alcxandri I:abaccac

Yokol Domin~s iVlyrianlhus arborclls Cccropiaccac

Yokol Domin~s X) lia ghcsqllicri F~lbacc;lc

Yokol Dominés Pctcrsianthus macrocarpus I.cc) thidaceac

Yokol DOlllin~s Malolll'tia nigrii VI'

Yokol Domin~s I.cptunicha batangcllsis Stcrculiaccac

Yakol DOlllin~s Oiosp) rus albollavicnsis I:bcnaccae
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Yokol Dominés Cola aClIlTlinata Stacllli'H.:ei.l~

Yokol f)oll1in~s Eisteria par\'ilolia NI
Y"kol Dominés Dialiulll cxCCISÎUlll FabHcea~

Yokol Dominés Gre" ia pinnatb) ph~ da Iïliaccac

Yokol Dominés S) I1scpalum durciphiculll Sapotaccac

Yokol Dominés Diosp: l'OS bunla Sapotaccac

Yokol Dominés I)scudopondias 111 icrocarpa /\ nacard i <ICi,,;l\C

Yokol Dominés :vIacmanga Saccifcra l~llphorbiacl:élC

Yokol Dominés Jicsiodcndron mildibmcdii NT
y oko 1 Dominés Cola griscillora Stcrculiaccal:

Yokol Dominés Ficus rccribata Moraccal:

Yokol Dominés Monopclalanlhlls microphylilis Fubaceac

y oko 1 Dominés Stcrculia h\ isii StCTClI1ii.H..:cac

y oko 1 Dominés Diosp) ras albolla\'knsis l-:bcl1i.K'l:ac

Yokol Dominés Ilarullganri madangascaricnsis Clusiaccilc

Yoko) Dominés /)" peles 11Iklla l:lIpl1orhiareac

y oko 1 Dominés Macaranga Saccifcra l:lIphorhi,l('~aL'

Yokol Dominés I\nonidium mannii i\nnonaCL'él~

y oko 1 Dominés Trema ari~ntalis Uilnaccac

Yo,,, 1 Domin~s Chry·soph) II1Im afriacanllm Si.lpotac~aL'

Yokol Domin~s M grandif'olia NT
Yokol Dominés Pancovia harmsiané.l Sapindaccae

Yokol I\utr~s COStllS afer ker l.il1gjb~racl.:ac

Yoko 1 Autres Cissus dinklagei Vitaeelle

yoko 1 Autres E1acis guincensis 1\ rceacc •.1\,,:

Yoko 1 Autres I\fr<ImOmLJIl1 laul"l.:ntii /. ill!!i hl.:r'lCl.:'K

Yoko 1 /\ulr~s Ercmosplltha haul k\'i Ikana I\rccac~a~

Yokol Autres rhaumalococus danicllii ,\ 1c1rantaceae

Yokol Autres I\llamhlackia Ooribunda Clusiao.:ac

Yokol I\utr~s l\c1halOcia bolornbocllsis I\canlhilccH~

Yoko 1 Autr~s Dalhollsiea arricana Fabac~a\,.'

Yokol Autres Lnndolphia aurensis 1\ roc~ JlIICCIlt.:

y oko 1 Autres I.accospcrllla sccunclilloflllll 1\ rCC'H.:eae

Yokoi Alitres Nicrarilllll sp NT
Yoko) Autres Agdaca d~\\ evrci COl1l1l1rllcca..::

Yoko) Autres l'haumatococus clan icll ii i\ larantaceac

Yokol Autres Erclllospatha haulle\ illcana ,\rt.:cact.:<lc

Yokol i\ utres Cyclosllrus c!cntatlls 1'11~1ypt~ridac~é1~

y oko 1 Autres Embelia pclusicla ~l\ rsinacca..:

y oko 1 Autres Milktia (kschinci Fabac..:ac

Yokol Âutres 1l.'lracna alnirolia DilkniacL'<Ic

Yokol Âutres Trichlilia giktii N1cliaccae

y oko 1 Autres Paullinia condcsantha Sapin<1aceae
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Yokol Autres ~lcgClphrinillll1 sch\\~nrllrlii \ larantac~al:

Yokol Autres J)ieh~pelUllllll scll\\enfllnii I)ichapdalacl'ac

Y"kul Autres Brinaria laUfCl11ii NT

Ynkol /\ titres Diclwpctalurn l1lundcnsc l)icl1apc1(Ilac..:ac

Yukul Autres Kyllinga hcrccl3 Cypcnlcci:lc

Yokol Autres l'ristcm(1 llluurilianulll :V!clastolnalélCcac

Yokol Autres Piper umbdatulll Ilipcracl:<lc

Yukol Autres p\\ clia ciliata ;-.JT

Yukol Autres Spcrmacosc platifolia 'IT

Yokol Autres Raphia laurentii !\rccaccac

Yokol Autres Dipteopeltis perellloides COI1\'ol\ ulaccac

Yokol I\utrcs i\lanniophYlOll ruh 1I1ll I:uphorbinccac

Yokol Autres Marnnthochloa sI' Marantaccac

Yokol Autres Urcra hypselodendron NT

Yokol Autres Ancilcma umbrasulll COlllllll'linaccac

Yokol Autres Panicum brc\ ifoliul1l Poaceac

Yokol Autres Lud" ingia sp Onagraccac

Yokol Autres Oldcnlandia corymbosa Rubiacl:(lc

Yokol Autres I\rtabotr~ s aurianthiacus J\nnonac~a~

Yukol Autres Roureopsis obliqllifolia Connarac~ac

Yokol Autres COSlllS "fer kcr Zingibaacea~

Yoko 1 Autres J\framol11ul1l laur~ntii Zingibcrac~aL:

Yokol Autr~s i\lIamblaekia 110ribllnda Clusiacc;]c

Yokol Autres Aclcnia cissampclos I>assi llorac~a~

Yokol Autres '['ristcma l11auritianUlll rvlelastolnatacca~

Yukol Autres Kl'Ilinga blilbosa Cyperacca~

Yokol Autres COIl)za sumalronsis !\stcracl:ac

Yokol Autres Cyp~rus fenilis C) pernccac

Yokol Autres Landolphia lIurensis Apoc: naceae

Yokol Aulres Pal isola ambigua Comlllei inaccac

Yokol Autres Palisota schwenfllrtii COllll11clinaccac

Yokol Autres Lomariopsis guillccnsis 1.olllariopsidilCcac

Yokol Autres Sarcophriniul11 lllcgalophriniul11 1\larant,IC~/lC

Yokol Âutrcs Ilyps~lodelphys poggeana Marantacea~

y oko 1 Autres 1\ 1icrariulll sp NT

Yokol Autres Dr) naria laurentii Polypodiacl:ac

Yoko 1 AUlres Culcasia insularÎs I\raceac

Yokol Autres Urera h) psclodcndron NT

Yokol Autres Oll'ra latifolia Poacrac

Yokol i\utres Calamus c1ccratus :\rccaccac

Yokol Autres Tetracera alnifolia DilknÎacl:<Il.:

Yuko2 Emergeant Staudtia Kamcrnllllcsis !\1) risticllc~ac

Yok02 Emergeant 'l'rilcpisiul11 l11aclagascaricsis 1\1oraccae
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Yoko2 Emergeant AnlÎaris toxicaria ivloraccac

Yoko2 Emergeant IlomaliulTI laurcntii I~[neour! iaccac

Yoko2 Emergeant Croton haumaniallua 1:11 phorb i accac

Yoh.1l2 LJJJl.:lgCCllll Pc{crsianthus l11élCrOCarpus 1.I,,:\,;ylhidnc"::ll"::

Yoko2 Emergeant iVlargaritaria discoidcn l~llrhorbi(Jci.::IC

Yoko2 l'::mcrgcnnt Ciuarca ceci rata Mdiaccai:

Yoko2 Emergeant l~ntandrophragll1a candolci Meliaccac

Yoko2 Emergeant Pcntaclcthra macrophylla l~abaccac

Yoko2 Emergeant Jicsioclcnclrolll1lîldibracdii NT

Yoko2 Emergeant Irvingia grandirolia IrvingiaCl~ac

Yoko2 Dominant rVlusanga cccropioidcs Cccropiaccac

Yoko2 Dominant Pscudopondias microcarpa Ânacarciiaccac

Yoko2 Dominant 'fridclllostcmon clacsscllsi Sapolaccac

Yoko2 Dominant Gilbcrtiudcndron dc\Vcvrci I;abaccac

Yoko2 Dominant Blighia wclwitcchii Sapindaccac

y oko2 Dominant Cynolllctra hankci FabaCl.:~le

y oko2 Dominant Uapaca guinecnsis J~llphorhiaccac

Yoko2 Dominant Cynomctra alc,\anclri I:abaccac

Yoko2 Dominant Symphonia globulifcra Clusiaccac

Yoko2 Dominant Ilarllngana maciangnscaricnsÎs Clllsiaccac

y oko2 Dominant Canariulll sch\\'enfurthii Burseraccac

y oko2 Dominant Ilallmania clainca1l3 iVIarantaceae

y oko2 Dominant Coclocaryon prcllssii Myristicaccac

Yoko2 Dominant CicislOphol is PClllhcllS 1\ nnonaccae

Yoko2 Dominant .Julbcrnarclia scrctii Fabaeeae

Yoko2 Dominant Ccltis mildibracdii Ulmaccac

Yoko2 Dominant runtllmia arricana ;\pocynélccac

Yoko2 Dominant 'l'ri!cpisilllll llladagascaricsis Mornccae

Yoko2 Dominant Milicia cxcclsa Moraceac

Yoko2 Dominant Lanca \\'clwitschii 1\ ll(\carliiacCi.h:

Yoko2 DOlllinant Ilolllalilllll laurcntii I:lacollrt iaccac

Yoko2 DOlllinant Ricinocknliron hClldelotii !~lJphorbiaccac

Yoko2 Dominant I\lbizia glllllll1ifcra I:abaccac

Yoko2 IntCrJ11édiairc Cynol1lctra hankci Fabaccac

Yoko2 Intcrm~diaire Psclldopondîas III icrocarpa ;\n<lCarc!iHCe<lC

Yoko2 Intermédiaire Chrysophylillm aCriaC<lnlllll Sapotaceac

Yoko2 Intcrm~diaire .Jiesioclcndron kisantllensis NT

Yoko2 Intermédiaire Macaranga Sacci l'l'l'a I~uphorbiaccac

Yoko2 Intermédiaire ClcislOpholis PClllhcllS I\nllonaceac

Yoko2 Illtcrmédiairc Parkia lilcoiclca Fabaccac

Yoko2 Intennédiairc Uapaca guinccnsis l~uphorhii.lcei.\c

Yoko2 Intcnnédiairc Zanthophyllulll Illacrophyllulll Rutacc<lc

Yoko2 Intcnnédiairc Pycnanthus angolcnsis M: rist icaceac
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Yoko2 Intermédiaire Scotia romie NT

Yoko2 Intcr1l1~diairc Myrianthus arborcLls C.:cropiaCCi.h:

Yoko2 IntcrJnédiairc Croton haulllanianul:l l~uphorbiaccac

Yoko2 lntcnnécliairc L3aikiaca insignis Cacsalpini;lccac

Yoko2 1ntcrméd iai rc Grcwia pinnathyphyda lïliaccac

Yoko2 Dominl.':s Dcsplatsia c1c\Vc\ l'ci l"il iacent

Yoko2 Dominés Pancovia Jaurentii Sapinclaccac

Yoko2 Dominés Myrianthus arborcLis Cccropiacc<ll:

Yoko2 Dominés .Iicsiodcnclron kisal1tucnsis NT

Yoko2 DOllllnés Pscudoponclias microcarpa ;\nacardia(cac

Yoko2 Dominés Myrianthus prcLlssii Cccropiaccac

Yoko2 Dominés Trichilia gilgiana M.::liacc(lc

Yoko2 Dominés Cynomctra hallkci Fabaccac

Yoko2 Dominés Baikiaca insignis Cacsa 1pi Iliaccal.::

Yoko2 Dominés Gilbcrtiodcndron dc\\'c\'rci I:abaccac

Yoko2 Dominés Parkin lilcoidcn Fabacl:a~
YllK02 Dominés Ilcritrima c1roglllasianc NT

Yoko2 Dominés Strombosia ncgropunctata Snpolnccac

Yoko2 Dominés Diospyros albollavicnsis l::bènaccClc

Yoko2 Dominés Macaranga I.cnKcrii I:llphorbiacc<lc

-Y UkL\.2 DUlHi!lé~ 'rf~c1Ji li"!f Ulll;~l.:~II-~ M..,;l!iH.;-L:'-!1.:

Yoko2 Autres Synscpalulll subcorclatul11 Sapolaccac

Yoko2 Autres Dc\\c\ l'ca bilrlbiala SapotaccilC

Yol\.02 Autres Millctia ckschinci Fabact:<Ic

Yoko2 Autres Calallltls dccratus /\rccaccac

Yoko2 Âutres Maranthochloa sp Maranlaccac

Yoko2 ;\utres Manniophyton fulvUlll Euphorbiaccac

Yoko2 Aotres Palisota schwcnfurtii COllll11clinaccac

Yoko2 J\utn,;s Sarcophrinil.ll11 lllcgalophriniulll [Vl,lfantnccac

Yoko2 Autres ])icllapctalulll sch\vcnfurtii ])ichapctalaccac

Yoko2 Autres Tctraccra alnifolia Dillcniact:ac

Yoko2 Autres PtckoJlsis hylodcclron C()lnbr~t<lc...:a~

Yoko2 Autres P\\'clia condesnta NT

Yoko2 Autres Lla...:is guinecnsis ;\r...:cacl.:a...:

Yoko2 Autres Raphia laurcntii Ar~caccae

Yoko2 Autres Iiolira latifolia NT

Yoko2 Autres Piper lImbelatul1l j)ipLTaCe<lL

Yoko2 Autres Sclaginclla lll)'osurus Sclaginaccac

Yoko2 Autres Ancilcllla ulllbrasul11 COllll11clinaccac

Yoko2 Âutres CClICltcaort1ata NT

Yoko2 Autres CombrclUm sp Cnl11brctaccal:

Yoko2 Âutn.::s Micrarilll11 sp NT

Yoko2 Autres l.accoSpCrl11;:1 SI..'Cllnelinoru 111 Ârccaccac
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Yok02 /\ulr(:s Cyclosurus dcntatlls llldyptcriclaccac

Yok02 Autres [pumen illvolucrata COI1\ olvLJlacL'a~

Yok02 Autres Uri la lalil"oli" NI'
Yok02 Autres I\framolTIulTI laurcntii /.ingibcracl.:'i.lc

Yok02 AUlres Jatcorhi/<l macranta l\ lenispcnnaccac

Yok02 Autres el' l'cros renilis ('~ pcraccac

Yok02 Autres Sabisia jontisia NI
Yok02 Autres COSILISarcr ker 'I.in!!-ibcraceae

Yok02 Autn.:s Elacis guincensis I\rL'caceac

Yok02 Autres Ptcridiulll aquiliniulll Il, poicp;c1accac

Yok02 Autres Ol~ fa lalifolia Poaccac

Yoko2 Autres ThaoIllatococos dan;ell;; \ 1:lrantaccnc

Yok02 ÂUlfes Manihola csculctha I-:uphorbiaccm:

Yok02 !\utrcs Erclllospatha luwllc\ illcana !\ l'I,,:caccac

Yok02 Autres Oldcnl,ll1dia corymbosa Rubiaccae

Yok02 Autres Paspalulll conjugatum Poac..:ac

Yok02 /\utn:s I...andolphia uaricnsis !\J10C~nace;!!:

y oko2 Autres Luth, ingia sp Ol1agrm.:cac

Yok02 Autn.:s Mariscus llnbclÎphorlllis C: p!.:raccac

Yok02 Autn::s p\\ cI Îa çil iata NT
Yoko2 Âutr!.:s Anl..'ilcma umbrasulll C01l1lllclinacl..'<l1..'

Yok02 Âutrcs Paspalum Vnricgathus l)~)acci.ll·

y ok02 Autres Kl' lIinga bulbosa C: pl:raccw.:

YoJ..o2 Autres I\dcnia cissalllpdos i'assi Iloraccal..'

Yoko2 AUln:s J\rtabotl") s aurianthiacus .\nllonaccae

Yok02 Autres ZOlorisa marrant!.: ~T
YokoJ Emcrgeant Pcricopsis clnta Fabaceat:

Yok03 Emcrgcant Coraifcra mildibracdiÎ l.'abacI..'8t:

Yok03 Emcrgcant l'rilcpisium madagascarÎcsÎs ~ luraccac

Yoko3 Emcrgeant Ficus I1lUCUSO ~ torac..:ac

YokoJ Emcrgeant Khm a anthoteca i\1cIÎaccac

Yoko3 Emcrgeant ln ingia grandifolÎa ln ÎllgialTac

Yok03 Emt:rgcélnt Canmiul1l sch\\cnfurthii 131lrsl..'raccac

Yok03 Emergeant Pl..'tcrsiallthus Illi:lcrucarpus l,ecytl1i(]:lccile

Yok03 EITlt:rgeilnt l:rythrophkull1 sua\"colcils Fabaceac

Yok03 Emergeant Ricinodcndron hCliddotÎÎ l~uphorbian~al..'

VokoJ Emagcant StaudtÎa KalllcrDlIncsb ~ 1) risticac~·a..:

Yoi..o3 Emcrgl..'anl GiibcrtÎo(kntiron dl..'\\c\ rL"i hlbacl..'ac

y ok03 1~ll1crgeant Psclidopondias microcarpa ;\nacardiacl..'<1l..'

Yok03 Emcrgeant Donl::lla prunuformis Sapotaccac

y ok03 Emergeant Julbernardia sl..'rctii I:ahaceac

Yok03 Emergeant J\nthol101a macroph: lia Fabm:eal..'

Yok03 DomÎllallL G ÎlbcrtÎodelldroll dt:\\ t:\ l'ci Fabacl:ac
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Yoko3 Dominant Strombosia grandifolia Sapolnc~at.:

Yoko3 Dominant Pscudopondias microcarpa /\nacardiac~a~

Yoko3 Dominant GlIar~a cedrata ~ ici iaccac

Yoko3 Dominant Gilbcniodcndron cte\\'c\ l'ci I:abaccac

Yoko3 Dominant 111~angn cccropioidcs Ct:cropiaccac

Yoko3 Dominant Julbcrnardia scrl.'lii F~bacC3C
Yoko3 Dominant I~r: throphlcu1l1 SlJa\ colens Fabaccac

Yoko3 Dominant Jicsiocknciron kisantucnsis 0:T

Yoko3 Dominnnt Pycnanthus angoknsis .\ 1:- rist !cacene

Yoko3 Dominant Pachystcla cxcclsa Sapolan.:ac

Yoko3 Dominant Guarca thompsonii Mcliaccac

Yoko3 Domil1êlllt FUllllllllia africana /\pOC) naccac

Yoko3 Dominant Cynoll1clra akxandri I:abaccac

Yoko3 Dominant Stcrculia lragacantha Stcrcul iaccac

Yoko3 Domimllli Chrysophyllul11 lacourtianulll Sapotaccac

Yoko3 Dominant PlcrigoleJ bcquacrtii Stcrcul iacc<lc

Yoko3 Dominant Ficus ll1UCUSO Moraccac

Yoko3 Dominant Clcistalllhus milctbracctii l~lIpharbiaccae

Yoka3 Dominant ~vlacsorsis cminii Rhamnacac

y oko3 Dominant Uapaca gllinccllsis l~lIphorbiaccac

Yoko3 Dominant PClcrsianlhus macrocarpus I~cc: thidaccac

Yoko3 Dominant flriddia Ildclcellsis l:lIphorbiaceae

Yoko3 Dominant Gre\\ ia pinnath: ph: da lïliaccac

Yok03 Dominant Ficus artcrifolia i\loraccac

y oko3 Dominant Kha: a anthotcca 1cliaceae

Yo~o3 Dominant l\111hol1ola fragrans Fabaccac

Yo~o3 Dominant Celtis tcssmannii Ulmaccae

Yoko3 Dominant 'l'rilepisium madagascaricsis Ï\ loraceac

Yoko3 Dominant Zalllhophyllol11 l11acrophylllll11 RlItaccac

y oko3 Dominant Parkia filcoiclca I:abaceae

Yoko3 Intermédiaire Panda o'cosa Ilandaccac

Yoko3 Intermédiaire Funtumia al'ricana /\ poe: J1{lCC,lC

y oko3 Intcnnécliairc Uapaca guinccnsis I~llphorbiaccac

Yoko3 Intermédiaire /\nonidiul11 mannii ÀnIJOn<lCCac

Yoko3 Intermédiaire Cola griscil10ra Stcrcllliaccac

y oko3 Illtermédiaire G ilbcrtiodcndron de\\ c\ rl.?i I:abaceae

Yoko3 Intcrmédiain: Ficus hClIdcmanÎa .\'Ioracl.:al.:

Yoko3 Intermédiaire .Iiesiodcndron kisantllensis :-.JI"

Yoko3 1nll.:lllléd inire Sirombosia gralldilülia Sapot<lccac

Yoko3 Intermédiaire Gan;inia 0\ alifilia Cillsiacl.:ae

y oko3 Inlermédiaire Ilscudoponclias Illicrocarpa J\ nacard iaceal.:

Yoko3 Intermédiaire l'an(,;o\ ia harmsiana Sapindaccae

y oko3 Inlermédiaire Nauclca didcrrichii Rubiaceac
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Yok03 Inlcrlllédiairl: I\nlhonOla rragrans Fabaccac

Yok03 Illh:nllédiair~ Staudtia Kamcrouilcsis \1yrist Îcnecac

Yoko3 Intermédiaire J\ningcria robusta Sapolaccac

Yoko3 Intcllllédiairc Julbcrnardia scrclii Fabaccac

Yoko3 Intermédiaire "I~ rianlhus arhoreus Cccropiaeeae

Yok03 Intermédiaire rridclllostclllon clacssensi Snpot'll:cac

Yok03 Intermédiaire Cdtis mildibracclii l 'Imacent:

Yok03 Intcrméciiain: Gre\\ ia pillilath: phyda lïlié.H.:cal.:

Yoko3 intcllnédiairc Parkia lïlcoidca Fabaccnc

yok03 Intermédiaire rVlacaranga zcnkcrii l~lIphorbiaccac

Yok03 Intermédiaire f\ IOllopcwlanthus 111:ristica Fabacc(lc

Yoko3 Intermédiaire l3arlcria nig.ritiamt I:lacollniaccac

Yoka3 Intcnnédiairc Pauridiantha callicarpoidcs Rubiaccac

yoko3 Inlcnnédiairc Trichilia gilgiana ivldiac~ac

Yok03 Dominés Pctcrsiê.lnthlls m<1crocarplls Lcc) lhidac~ac

Yoko3 Dominés Psclldoponclias microcarpa I\nacardiaccac

Yoko3 Dominés Estera pmvifolia NT

Yok03 Dominés Dcsplatsia de\\'cvrci lïliaccac

yoko3 Domîn~s rrichîlia gilgiana I\kliaccm:

Yoko3 Dominés Gilbcrtioclcndron de\\c\ n:i Fabaccac

Yok03 DOl1lin~s .Iicsiodcndron kisanlucnsi" :-':T

Yok03 Dominés Blighia \\ch, ilcchii Sapindaccnc

yok03 Dominés Uapaca gllinccnsis ":uphorbiaccac

Yoko3 Dominés M~ rianlhus arborcus Cccropiaccnc

Yok03 Dominés Baneria nigritinna 1:I:lcourtîac..:a.:

Yo".03 Dominés i\lacmanga Saccifera ":uphorhiaccac

Yl)k03 Dominés Parkia fï1coidca fabaccac

Yok03 Dominés /\nliclcsmê1 mcmbranaCl:Ulll ~T
Yoko3 Dominés Trichilia rubcsccns J\kliaccac

Yok03 Dominés J)ichostcmll1a glauccsccns i:llJ1horbiaccae

Yoko3 Dominés Stcrculia Iwisii Stl::ITuliacl::m:

Yoko3 Dominés Chrysophyllull1 afriacanulll SapulaCl;ac

'l'oka3 Dominés Ricinoclenclron hcuclelolii l:llphorbi{[ccm~

Yok03 Dominés I\nlhol1ola macrophylla I.'aba<.:cac

Yoko3 Dominés ('Yllol1lctra alcxandri l-'abacc,ll;

Yok03 Dominés Scaphopclalum thoncrii Stcrcu!iaccac

Yoko3 Dominés Cola grisciflora Stcrculiaccac

yok03 Dominés MOllodora myrÎsticiJ Ânnon(lceac

Yoko3 Dominés Ckistallthus mildbracdii l~llphorhi:I\.:~ac

Yok03 DomÎnés J)iusp~ ras albollm icnsis l':hcllac~a~

Yoko3 Dominés Guarca lhumpsonii \ Icliaccac

Yoko} Dominés Drypctcs I\\isi l~lIphorbiac~al:

Yok03 AUlres J:.lacis guinccnsis l\r~cacea..:

~
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Yok03 Atllr~s Milktia dcschinci Fabaccac

Yok03 Âutn:s Dalhollsiea nrricana Fnbaceac

Yok03 1\ut n.::S De\\ C\ I\::a bilabiata Fabacca~

Yok03 Autres Lomariopsis guinecnsis l.ol11ariopsidacl.:<ll:

Yok03 Aotres PalisOla schwenfurtii Comlllclinaccac

Yok03 Autn:s COSltiS alcr kcr Zingihcraccac

Yok03 l\lItrc~ 01) l'a latil'olia Poaccac

Yok03 Autres Smila\ crullsialla Smilac<lccilc

Yok03 Autres Dichapctalul11 sch\\cnfurtii ])ichapctalm,:cul:

Yok03 Autres Urera h) psclodcndcon :\1

Yok03 Autres Poilia obliata COlllll1clînaccac

Yok03 Autres Albi7ia /)gia ,,'ahaccae

Yuk03 Autres Raphia laurclltii 1\n.::caccnc

Y"k03 Autres i\ l'nullOl1lLlI11laurclll i i Zillgibcraccn...:

Yok03 Autn::s Uacis guinccllsis I\rl:caccac

Yok03 Autres Palisota sp COllllllClinaCl:ilC

Yok03 AUln::s Dr) naria laurcl1lii Pol: pm!iaccac

Yoka3 Autres GClcoril.a macrantha NI
Yok03 AlIlr~s CulcasÎa illsularis Araccal'

Yok03 Autres ScI()gillell() uaricnsb Selaf,!ill:lCCtle

Yoko3 Autres 'l'ristI.:I1lH I1lHuritial1ul11 l'vi(:1ast 0 llt:ll, ICt.:;II:

Yoka3 Âutn:s Landolphia uaricllsis 1\pOl.:: [l(IC(:<lC

Yoko3 Autres rC'Ir<lcc.:raaillit()!ia Dillc.:lliacc;}1.:

Yoka3 Autres ~Ianniaph) ton ru" um 1·~lIphorhiacc.:al.:

Yok03 Autres Thaulllatocacus danicllii l\ larantaccac

Yok03 Autres CombrelUI11 sp COlllbrclact.:uc

Yok03 Autn:s l~rell1aSpalll<l haullcvillcrllla /\recacc.:ac

Yok03 Autres l)ichapc.:talul11 lujac i)ich"pcwlaceae

Yok03 Autres Axonopus cOlllpressus Poaceac

Yok03 Âutres Paspalulll conjugntulll Poacc.:nc

Yok03 Autres Poilia cilima CUllllllclinacc.:ac.:

Yok03 Autres Cyclosurus dcntatllS 1Ilel: plcridacc.:ac

Yok03 Autres Mycrariulll sp NT

Yok03 Autres Ilypsclocielphys poggeana Mar<ln!(lccac

Yok03 Âutrcs Calatea Olllata VI'

Yok03 Autres Lud" ingia sp Onagraccac

Yok03 Autres Oldenlandia cor) Illbos(J I{ubiilceac.:

Yok03 Autre .... Dioscorea sr I)ioscoreaceae

Yok03 Autres De\\ C\ l'l'a bi labiaw Fabaceac

Yok03 Autres Jatcorhiza Illacranta Mcnisrerlllaceat.:

Yoko3 Autres f\gdat.:i.l de\\ cvrci Connaraceac

Yoka3 ÂUlres l\1c.:gaphriniuI11 vclutÎniulll l\larnnlace(Je

Yok03 Âutres Baikiaca insignis Caesnlpiniaceae
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Yoko3 !\lIlr~s Pal isota alllbigllCl C011l111clillHc~a~

l'oka] Autr...:s POPO\\ ia bokoli /\ 1l1lOllac...:ac

Yoko3 Autres (1) ra lal;I"lia Poaccac

Yoko3 Autres Tetracera alnifolia Dillcninccuc

Yoko,1 Emergeant ivlargarilharia p~ nacnii l~lIphorbiaccao,;

Yoko-I Emergeant l.unlhophyllulll macroph: llum l{utaCI.:<lC

Yoko4 Emergeant Pycnanlhus angoknsis i\'l) ristiçaccac

Yoko4 Emergeant Piptad...:niastrulll africanulll ]:abacc(]c

Yoko~ 1:lllcrgcant Ptcrocarpus s()) au'\ii Fabaccilc

Yoko-I Emergeant Chrysoph) lIum arrincnnull1 Sapotm:eae

Yoko-I Emergeant Ccll;s mildibracd;i Lllmaccac

Yoko-I Emergeant Parkia lilcoid..:a Fabm:c(lc

Yoko·1 Emergeant ChrysophyllulTI lacourtinnull1 Sapotacl.':Jc

Yoko4 Emergeant Syml'hollia globoliiCra Clusinc.::ac

Yoko·1 Emergeant Ilannoa claincana Sil11aroubacctlo,;

Yoko·1 1:lllcrgcant Er) throphlcuITI Sll~l\COIcIlS Fabaceac

Yoko-I Emcrgt:unl Stalldtia Kamcrount:sis 1\1) risticaccat:

Yoko·1 Emcrgeant Gilbcrtiodcndron dc\\'c\ rci Fabaccat:

YokoA Emergeant Ricinodclldron hcudclotii l~lIphorbiacl.:ac

Yok<l'l Emergeant TcrmÎnalia slIpcrba COlllbrctact:jh.~

Yoko4 Dominant Xylia ghcsqllicri I:abaccac

Yoko-I Dominant Pscudopondias microcarpa \nacrlrdiaccac

Yuko-I Dominant Dialiulll c\cclsiuJn Fab(lccac

Yoko4 Dominant /anthoph) lIum macro ph) lIum Rlitaccac

Yoko·1 Dominant FUl1tllmia africana /\ roc~naCl..'at:

Yoko-I Dominant Gilbcniodcndron de\\ t..'\ rci I:ab<lccac

Yoko-I Dominant Ptcrigota bcqui:1crtiÎ S tcreul iaccilc

Yoko-I Dominant i\lbizia gummifcra I:abaccac

Yoko·1 Dominant i\lstonia boonci :\poc~n,l(C:lC

Yoko-I Dominanl Pycn:llllhus angolcllsis ~I~rÎstic'K..:ac

Yoko-I Dominant Trilcpisiul11 madagascaricsis \Ioraccac

Yoko·1 Dominanl Canarium sch,,-cnrurthii Illirscraccac

Yoko4 Donlinanl Ricinodcnclron hcuclclotii l~lIrhorbiilccac

Yokoll Dominant Pctcrsianll1l1s Illacrocarpus I.cc; Ihidacl.:ac

Yoko4 Dominant Tctraplcunl tetraplcJ(l Fabaccul:

YokoA Dominanl Âningcriu robusla Sapolaccac

Yoko-I Dominanl C1cislOpholis pcnthcn, ·\llnOllac\.'ac

Yoko-I Dominanl l\largarilharia pyn'lcrtii Ellphorbiac 'ae

Yoko-I l)onlinanl Ficus IlltlCtlSO :\Iloraccac

Yoko·1 DOlllinanl Mal:sopsis l:lllinii RhHllllwcac

Yoko-I DUl11in'-lnl PcrieoJ1sis clala l:abilCCllC

Yoko·1 Dominant Margarilaria discoidca I·:uphorbiaccac

Yoko·1 Dominanl ivlilicia cxcelsa j\ loracca~
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yoko4 DomÎnant .Iulbernardia sa~lii l:i.lb:lCca~

Yoko·1 Dominant Ficus aspcrirolia \loraC~Cl(;

yokt'" Dl)l1linallt Piptac!cniaslrul1l nfrÎcanutll Fab,ICC(lC

Yoko·1 Dominant Canthiull1 ocldonii Rubiaü",h":

Yoko·1 Dominant Parkia lileoidca Fabnccac

Yoko4 Dominant Blighia wclwitcchii Sapindaccac

Yoko4 Dominant I\ntiaris toxicaria ~vloracca(;

Yoko,1 Dominant i\ lusanga cccropioidcs Cccropiaccac

Yoko4 Dominant C) IlOI1ll,":trahankci Fabaccac

Yoko·1 Dominant Pcntackthra macruph~ lin FabélCcac

Yoko·1 Dominant Stcrculia tragacantha Stcrclli iaccac

Yoko·1 Intermédiaire Zamhophyllum macroph) Ilum Rulaccac

Yoko4 1nIcfméd iairc Cola giganlca Stcrculiaccac

Yoko,1 Intcrl11édiairè Ilartcria nigritiana Flacourt ince:lI'::

Yoko·1 Intcrlll":ciiaÎrc Pscudopondias ll1icrocarpa Ân:JcardÎac...:ac

Yoko·1 Inlcrm":<iiain.: Stcrculia tragacantha Stcrculiaccae

Yoko·1 Intermédiaire Chrysophylllll11 af'riacanllm Sapotaceae

Yoko·1 Inlerm":d iai rc p) cnanthlls angolcnsis ~I) ri~licaceae

Yoko·1 Inlcrméc!inirc Gllarea thompsonii Mcliacenc

Yoko4 Intermédiaire Milletia ilobi I:ab,lceac

Yoko·1 Illlcrm~diairc Parkia lilcoidca Fabaceac

Yoko·1 Interm~diaire Xylia ghcsquicri I:abncea\..'

Yoko'l Intermédiaire '-:ntandrophragIllH nngolcnsis Melian'al.'

yoko·1 Intcrm":diairc Guar...:a laurcntii :\Id iaceal.'

Yoko·1 Intcl"ln~diain:: ~Itlsanga cccropioidcs Cccropiaceae

Yoko4 Intermédiaire Slrulllbusia grandifolia Sapotaccae

Yoko 1 IntcrIllédiaire i\lilktia drastica I:abaceae

Yoko·1 Intermédiaire .Iicsiodcndron kisantllcnsis NI'

Yoko·1 Intermédiaire t\/I) rinnthlls mborells Cecropiaceac

Yoko·1 Il1tcl"lnédiaire Baikcia insignis Caesalpininccae

yoko4 Intcrlllédinirc Diospyros CbClltllll J~bl.:nacl.:al.:

Yoko·1 Intermédiaire rVlargarilaria discoicka l:lIphorhiaccac

Yoko4 Dominés I~ryoccllllll microspcrlllum Sapindaccac

yoko'l Dominés Guarca tholllpsonii .\'lclim::eal.:

Yoko·1 Dominés i\ly rianlhus arborells Cecropinccac

Yoko4 Dominés Diusp) l'OSalbol1a"knsis l~hcJl,-K'CaC

Yoko4 Dominés l'scudopondias Illicrocarpa i\nm:nrdiaccac

Yoko·1 Dominés Musanga cccropioidcs CccropiaCCill.'

Yoko'l Dominés CI ilb~rtiodcndroll dc\\ e\ r~i l''abac~al'

Yoko4 DOlllinés J ul bcrnard ia seret ii Fabaccac

Yoko·1 OOlllin~s ~Iillclia drastica Fabaccac

Yoko·1 D(lJllill~s Rothmallllia 111jca RlIbiacl.'<lc

Yoko·1 Dominés Ocsplntsia dC\\'C\TCi lïliaccnc
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Yoko'l Dominés Trichilia fubcsccns Mcliac~a~

Yoko4 Dominés rVlacarunga Sacci rera 1 ~llJlh{)rhi<lcl:'h.:

Yoko·1 Dominés Anlhollota macroph) lia Fabaeeae

Yoko·1 Dominés Anthonota f'ragrans Fabaccac

y oko~ Dominés Ficus Il1tlClISO Morae..;a...:

Yoko·1 Dominés liclis cxaspcrmulll (\lornceac

Yoko~ Dominés Trichi\ia gi\giana Mcliaccac

Yoko~ Dominés C\cistopho\is pcnthcns ÂnnOn<lCe;IC

Yoko~ Dominés Ricinodcndron hClidelolii I·:uphorbiaceac

Yoko,1 Dominés Baphia pllbcsccns F"bacc<ll:

Yoko·1 Dominés Ficus I.cnkl:rÎ j\lloraccac

Yoko~ Dominés E1m::is guinccnsis j\rccaccac

y oko·1 /\ lUrcs A\lalllb\ackia Ilorihllnda Cilisiaccal..'

Yoko~ Autres Dichapctalulll sch\\'cnfurtii Dichapl.:wlaccac

Yoko,1 Autres Calallllls dccmtus 1\ n::Ci.1CC'H';

y oko~ Autres IVlannioph) ton fuh Uln l~llphorbi:.l(cac

Yoko·1 I\utrcs Aframoll1l1lll laurcnlii Arccaccac

y oko·j AUln..:s Dalbcrgia c1c\\cvrci I:abaccne

Yoko·1 AlItr~s CoslUS al'cr kcr l.iJ1gib~r:Jc~a~

Yoko4 ÂUlrcs Cissus dinklagci Vitnceac

Yoko~ ÂlItr~s Pal isola schwcnl"urtii CllllllnclilH1CC<lC

Yoko4 AUlrt::s Raphia laurcl1lii !\rccaceac

Yoko·1 Autres i\ lusanga cccropioidcs Cccropincc<!c

Yoko'\ AUlres 1\1Iall1blackia floribunda Cillsi(lccac

Yoko.J AlItr~s Crotollog) m,: poggci Euphol !Ji<ll"C,Il"

Yoko·1 Âutrcs IpoIllca in\ oluerata COI1\ oh lliaccae

y oko~ Âlltrcs Âncilcma 1I111braSU111 Cl)ll1111Clill<lCCaC

Yoko~ Autres Sll1ilax crallsia1l3 Slllilacaccm;

y oko~ /\utres CycloslIrlis dcntalll~ l hcl) J1terid~H.:eilc

Yoko·1 Âlltres Millclia dt::schinci l:ab:'H.:cac

Yoko~ I\llln:s Epinetull1 vilosull1 ivlcil ispclïllan.'ac

Yoko·1 AlItr~s Adcnia cissampclos Passifloraccac

Yoko~ AlItr~s Ilaumania konardiana i\ larantaccac

Yoko4 Autres Landolphia uaricnsis Apoc)'nè1ccac

Yoko·1 Aulrcs E1acis guinccnsis Ârccac~ac

Yoko~ ..I\utrcs Crotonog! ne poggci l:llphorhiacei1c

y oko·j Autn:s Dioscorca sp l)ioscorcHccac

y oko~ Autres De\\c\ rea bilabiata ':abaceac

Yoko4 Autn:s I:rcmospatha haullc\ ilkana ArecaCCêlC

y oko'! Autn:s rClracera alnifolia !)i1klli"cc"e

Yoko4 Autres Laccospcnna SCClll1dillorUJll /\ n:C,ICCne
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Mois

5

5

5

5

5

5

5

5

o

o

o

o

o

o
o
o
N

N

N

N

N

N

N

N

D

D

D

D

D

D

D

D

F

SITES

81

82
83

84
Y1

Y2
Y3
Y4
81
82
83
84
YI
Y2
Y3
Y4

81

82
83
84
Y1

Y2
Y3
Y4

81

82
83
84

Y1

Y2

Y3
Y4
81
82
83
84
YI
Y2
Y3
Y4

81

82
83

84

I(ml

7,61

20,lS

20,22

6,88

9,95

14,93

12,62

20,40

11,95

21,50

21,50

13,38

12,36

18,59

14,36

20,66

13,00

21,74

21,76

14,13

13,48

19,60

15,52

21,15

9,85

18,24

18,10

9,53

9,84

14,97

14,06

16,47

5,24

18,82

17,33

8,78

6,23

12,16

10,62

13,96

5,27

19,06

17,50

6,29

Pf(m)

0,20

0,51

0,50

0,58

0,20

0,33

0,28

0,39

0,27

1,49

1,49

0,98

29,52

0,37

0,35

0,44

0,41

1,59

1,62

1,08

0,33

0,88

40,32

0,91

0,41

0,53

0,54

0,36

0,16

0,40

0,41

0,50

0,31

0,50

0,50

0,28

0,11

0,36

0,22

0,47

0,32

0,51

0,51

0,28

o (mg/I)

7,20

7,12

7,06

7,66

3,70

4,90

5,07

5,15

5,80

6,15

6,10

6,80

3,87

5,03

5,24

4,95

5,80

6,71

5,16

6,90

4,06

5,48

5,39

5,00

5,16

5,37

5,08

5,61

5,34

5,46

5,54

5,44

5,31

6,45

6,07

5,23

7,08

6,92

7,07

6,41

5,31

6,45

6,08

5,23

TTC)

24,22

23,38

23,06

22,05

23,10

24,88

23,05

24,37

24,05

23,21

23,21

23,10

23,10

23,50

23,05

23,75

23,26

22,99

23,05

23,06

23,08

23,50

23,05

23,75

23,17

24,17

24,10

23,45

24,01

24,27

24,11

23,47

23,07

23,13

23,60

23,11

23,02

23,06

23,05

23,14

23,07

23,13

23,60

23,11

5 (PPM)

54,00

29,00

32,00

41,09

58,00

42,27

44,73

38,00

20,00

19,00

19,00

26,73

58,00

42,91

44,73

38,82

22,00

18,00

55,27

25,00

56,00

43,27

45,73

38,82

50,91

41,45

38,82

55,64

74,91

61,73

61,55

54,27

47,82

39,55

40,27

37,64

49,91

46,91

42,18

49,09

47,82

39,55

40,27

37,64

Cd (11/5)

52,09

79,18

64,00

82,91

112,00

85,36

112,00

76,00

41,00

39,00

39,00

54,00

106,73

84,09

106,00

79,00

48,00

111,18

112,55

68,55

105,91

84,00

105,00

79,00

135,09

109,82

100,64

114,64

148,73

124,09

124,64

110,00

76,64

78,00

75,45

76,27

99,18

94,82

80,00

82,73

76,64

78,00

75,45

76,27

pH
7,43

7,45

7,37

7,19

7,82

8,09

8,26

8,27

6,94

6,94

6,94

7,08

7,88

8,10

8,34

8,27

7,50

8,08

8,45

7,57

7,88

8,10

8,34

8,35

8,35

8,26

8,39

8,37

8,27

8,24

8,32

8,27

7,85

7,35

7,83

7,60

7,24

7,26

7,27

7,29

7,85

7,35

7,83

7,60

V(m/s)

0,29

0,28

0,25

0,30

0,25

0,26

0,25

0,23

0,26

0,23

0,23

0,22

0,23

0,24

0,25

0,23

0,27

0,22

0,23

0,24

0,23

0,24

0,25

0,23

0,35

0,27

0,32

0,5]

0,43

0,42

0,42

0,38

0,32

0,24

0,28

0,27

0,33

0,30

0,33

0,28

0,32

0,24

0,28

0,27

SAT(%)

91,00

87,00

86,00

92,00

63,00

84,00

90,73

85,00

71,00

75,00

75,00

85,00

63,00

83,00

90,73

84,00

76,00

77,03

84,73

87,00

65,00

83,81

93,73

84,00

91,00

88,36

83,82

93,45

84,64

78,82

77,73

97,00

94,82

83,09

80,55

87,82

86,08

86,55

87,18

92,27

94,82

82,55

80,82

87,82
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Mois

F

F

F

F

Ms

Ms

Ms

Ms

Ms

Ms

Ms

Ms

Av

Av

Av

Av
Av
Av

Av

Av

M

M

M

M

M

M

M

M

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

Jn

JI

JI

JI

JI

JI

JI

JI

JI

At

SITES

Y1

Y2
Y3
Y4

BI
B2

B3
B4

YI
Y2
Y3
Y4

BI
B2
B3

B4

YI
Y2
Y3

Y4

BI
B2
B3

B4

Y1

Y2
Y3
Y4

BI
B2

B3

B4

Y1

Y2
Y3

Y4

BI
B2
B3

B4

Y1

Y2
Y3

Y4

B4

I(m)

6,23

13,27

10,88

14,84

4,35

14,32

16,67

6,SO

6,36

12,55

7,96

12,92

4,46

14,32

16,86

6,34

6,36

12,55

7,96

12,92

5,21

18,23

19,24

6,05

7,14

19,57

8,98

14,73

3,82

14,02

16,55

5,99

5,92

11,96

9,14

12,11

4,21

15,24

16,88

5,51

6,58

13,00

8,86

13,63

6,61

Pf(m)

0,11

0,38

0,22

0,44

0,23

0,43

0,50

0,18

0,23

0,32

0,24

0,44

0,24

0,43

0,50

0,18

0,23

0,32

0,24

0,44

0,36

0,71

0,85

0,37

0,27

0,37

0,43

0,57

0,22

0,44

0,50

0,28

0,18

0,25

0,24

0,36

0,14

0,38

0,44

0,23

19,78

0,24

0,22

0,33

0,26

o (mg/I)

7,08

4,95

7,07

5,39

4,79

4,58

4,54

4,81

3,70

4,67

4,79

4,62

4,79

4,58

4,54

4,81

3,70

4,67

4,79

4,62

4,39

4,84

4,99

4,97

5,13

4,98

5,22

5,10

4,14

5,03

4,12

4,66

4,63

5,34

5,37

5,38

3,79

4,05

4,12

4,43

4,16

4,70

5,02

4,98

5,59

TTC)

23,02

23,06

23,05

23,14

22,85

24,27

23,55

23,30

23,99

24,14

23,33

23,30

22,85

24,27

23,55

23,30

23,99

24,14

23,33

23,30

24,14

24,00

23,93

23,74

24,22

24,39

23,81

23,70

23,15

23,93

23,55

22,45

23,22

24,43

23,46

24,18

24,14

24,34

24,02

23,76

24,18

24,88

23,68

24,21

23,36

5(PPM)

49,91

55,45

42,18

49,09

63,27

64,73

56,18

47,00

63,09

62,09

45,00

54,55

63,27

64,73

56,18

47,00

63,09

62,09

45,00

54,55

38,55

23,00

22,00

51,45

43,64

56,82

26,91

41,00

53,00

44,91

43,91

38,27

67,09

62,55

32,73

49,00

49,36

38,91

38,27

55,64

74,55

60,91

44,73

53,36

55,64

Cd (Il/s)

109,27

98,82

80,00

82,73

127,09

109,82

112,55

94,91

126,27

124,64

90,64

109,64

127,09

109,82

112,55

94,91

126,27

124,64

90,64

109,64

79,18

47,09

45,00

103,64

87,55

111,36

53,82

79,36

105,91

89,82

88,09

76,82

134,36

124,91

65,91

97,45

99,27

77,73

76,73

111,64

148,09

123,64

90,00

108,27

111,64

pH

7,64

7,62

7,27

7,29

8,54

8,47

8,38

8,37

8,18

8,48

7,58

7,62

8,54

8,47

8,38

8,37

8,18

8,48

7,58

7,62

7,74

7,55

7,79

7,90

7,81

8,02

7,97

8,12

8,32

8,23

8,26

8,07

8,27

8,35

8,22

8,17

8,20

8,01

8,31

8,14

8,23

8,38

8,26

8,31

8,14

V(m/s)

0,33

0,30

0,33

0,28

0,36

0,37

0,41

0,25

0,34

0,35

0,26

0,28

0,36

0,37

0,41

0,25

0,34

0,35

0,26

0,28

0,40

0,11

0,85

0,30

0,38

0,35

0,26

0,19

0,40

0,37

0,40

0,25

0,43

0,40

0,36

0,30

0,42

0,40

0,43

0,32

0,43

0,42

0,43

0,38

0,30

SAT(%I

86,08

84,73

87,18

92,27

74,45

79,27

72,82

79,82

63,18

79,64

79,00

76,00

74,45

79,27

72,82

79,82

63,18

79,64

79,00

76,00

70,64

80,00

83,55

81,73

79,36

83,18

86,82

84,36

66,00

82,09

66,91

74,55

74,73

88,73

89,73

89,64

63,36

68,82

69,55

72,36

68,91

79,73

84,18

83,36

92,27



xxx

-- ~
Mois 51TE5 I(m) Pf(m) o (mg/I) TTC) 5 (PPM) Cd (~/s) pH V(m/s) 5AT(%)

----- ---
At 83 17,24 0,49 5,14 24,02 38,27 93,36 8,31 0,32 81,18

At 82 18,59 0,49 5,26 24,14 40,09 109,82 8,28 0,32 87,27

At 81 5,25 0,31 5,43 23,09 49,00 127,09 8,28 0,32 89,91

At Y1 7,21 0,12 5,09 24,01 74,55 148,09 8,23 0,43 87,00

At Y2 14,05 0,34 5,45 24,11 60,91 123,64 8,38 0,42 79,73

At Y3 12,06 0,28 5,07 23,05 44,73 90,00 8,26 0,43 90,73

At Y4 15,35 0,4635 5,318182 23,13636 53,3636 108,273 8,309 0,3795 98,7

Légende

J: Jall\ier: F: F~"ier: I\ls: Mars: 1\: 1\"il.l\l: Mai: .ln: Juin . .II: Juillet. ,\1: ,\u"t. S: Septembre: D: DelObrc. \J'

No\ c!TIbreel D : D~ccl1lbn.: : Biaro 1. 2.3 CI·!. 'l'oka 1. 2. .3 el ,1 : L : largeur du lit: Pl': prorolllklir . 0 :(h~g.l:llc.
température: S : Salinité: Cd : CondllCli\ it~: V: Vitesse et S!\T : Saturation.
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ANNEXE 5 : Les individus de Clarias buthupagan Sauvage 1879 récoltés dans les rivières Biara et Yaka

MOIS STA P PE PG ST N.O 0 PT LT LTB LS He SEXE
Sept Y2 1 0,5 3,2 4 1328 1,2 48,8 20,5 16,3 19 2 F
Sept Y 1 2 0,2 0,78 3 2340 1 22,4 17 14 14,9 1,6 F
Sept Y 1 3 0,5 3 4 805 1,5 23,4 16,5 12,8 13,5 2 F
Sept Y1 4 0,3 1,6 4 656 1,2 26,3 16 13 15 1,5 F
Sept Y 1 5 0,2 0,4 17,8 15 11,4 13,5 1,4 M
Sept B 1 6 0,8 0,1 60 20 16,1 19 2,2 M
Sept B 1 7 0,4 3,3 4 908 1,3 28,6 14,2 11,3 12,1 1,8 F
Sept B2 8 0,5 1,8 4 663 1,2 27,2 18,1 14,4 17,3 1,5 F
Sept B2 9 0,6 1 3 1024 0,8 12,1 16,5 11,8 15,5 1,8 F
Sept B2 10 1,6 0,2 12 18 15 17 2 M
Sept B2 11 1,2 0,2 9,2 22,4 17,2 21,3 2 M
Sept B2 12 0,6 0,8 3 851 0,9 26,7 15,8 11,2 14,3 1,8 F
Sept B2 13 0,9 0,1 6,4 11,7 8,5 10,1 1,1 M
Sept B2 14 3 0,2 2 7,9 15,5 11,3 14,5 1,7 F
Sept B2 15 0,9 0,2 2 8,6 15,9 11,8 14 2 F
Sept B2 16 0,5 0,09 6,5 13,8 10,2 12,5 1,2 M
Sept B2 17 0,4 4 3 1508 40,3 17,1 14,1 15,2 2,2 F
Sept B2 18 0,8 0,2 2 20,9 15 11 14 1,5 F
Sept B2 19 1 0,2 10,3 12,4 8,6 11 1,1 M
Sept Y3 20 0,6 0,2 2 49,5 23 18 20,5 2,4 F
Sept Y3 21 0,4 0,8 3 906 0,8 31,6 15,5 11,7 14 1,7 F
Sept Y3 22 0,7 0,1 36,8 15,3 12,2 14,5 1,8 M
Sept Y3 23 0,3 6 4 1620 1,5 44,5 17 13,1 15,3 2 F
Sept Y3 24 0,4 2,9 4 1320 1 57,6 17 13,6 14,8 2,7 F
Sept Y3 25 2,4 0,3 62 17,5 13,2 15,7 2,5 M
Sept Y3 26 0,5 3,1 4 1326 1 72,4 23,5 18,5 21,5 2,3 F
Sept Y3 27 0,6 2,1 3 627 0,9 64,6 15,3 10,7 14 1,6 F
Sept Y3 28 0,5 3,7 4 2146 1,1 48,9 22 17,3 21 2,2 F
Sept Y3 29 0,3 6,6 4 1963 1,5 52 19,2 15,3 16,8 2,5 F
Sept Y3 30 0,9 0,2 43,9 20 16,1 19 2,2 M
Sept Y3 31 0,8 0,05 12 17,5 13,6 15,5 2 M
Sept Y3 32 1 0,2 2 24,2 11,2 7,3 10 1,5 F
Sept Y3 33 3,1 0,05 1 18,8 21 17,1 19 1,4 F
Sept Y3 34 2,4 0,1 1 17,4 12,5 8,6 11,5 1,4 F
Sept Y3 35 0,9 0,1 13,3 12,4 8,5 11 1,2 M
Sept Y3 36 0,5 0,05 1 11,9 12,5 8,6 10,8 1 F
Sept Y2 37 0,4 3,2 4 1324 1 48,8 20,5 16,6 19 2 F
Sept Y2 38 0,6 2 3 862 0,8 60,6 20,7 16,8 19,5 2,3 F
Sept Y2 39 0,7 0,2 39,5 20,8 16,9 18,6 2 M
Sept Y2 40 1 1,5 3 614 0,8 44,5 19,4 15,5 17,6 2 F
Sept Y2 41 0,8 4,2 4 1864 1,4 49,3 18 14,1 16,4 2,6 F
Sept Y2 42 0,6 3,7 4 2066 1,2 52,1 20,3 16,4 19 2,2 F
Sept Y2 43 0,91 0,24 40,9 19,5 15,6 17,4 2,4 M
Sept Y2 44 1,8 0,1 25,5 15 11,1 13,5 1,1 M
Sept Y2 45 0,5 2 3 720 0,8 47,3 18 14,1 16,5 2,3 F
Sept Y2 46 0,6 2,3 3 780 0,7 44,4 20,3 16,4 18,2 2,3 F
Sept Y4 47 0,8 0,2 44,3 18,5 14,6 17,5 2 M
Sept Y4 48 0,6 0,1 47,7 19,5 15,6 17,5 2 M
Sept Y4 49 0,7 0,09 39 21,5 17,6 18,5 2 M
Sept Y4 50 1 0,1 51,5 21,5 17,6 20,4 2,2 M
Sept Y4 51 0,7 4,8 4 1315 42,9 19,1 15,2 17,1 1,9 F



XXXII

--- ---
MOIS STA P PE PG ST N.O D PT LT LTB LS He SEXE-_._- ----- -
Sept Y4 52 0,8 6,1 4 1342 1,3 48,4 19,2 15,3 16,2 2,1 F
Sept Y4 53 1,6 7 4 1110 1,4 59,1 21 17,1 19 2 F
Sept Y4 54 0,8 5,6 3 1556 0,8 45,2 17 13,1 16,1 1,8 F
Sept Y4 55 0,4 0,08 25,5 14 9,7 12 1,2 M
Sept Y4 56 0,8 0,09 44 20 15,7 18,2 1,5 M
Sept Y4 57 0,8 0,1 40,1 17,5 13,2 15,5 2,3 M
Oeto Y2 58 0,3 0,05 37,6 18,9 14,6 16,8 2,2 M
Oeto Y2 59 0,4 0,05 15 15,3 11 13,5 1,6 M
Oeto Y2 60 0,7 2,7 4 1345 1,2 19,2 15,7 11,4 14 2,1 F
Oeto Y3 61 0,9 0,2 41 18,9 14,6 17 2,4 M
Oeto Y1 62 0,5 0,07 47,6 19,4 15,1 17,2 2,8 M
Oeto Y1 63 1,2 0,9 3 627 0,9 27,5 18,8 14,5 16,9 2,1 F
Oeto Y1 64 0,4 0,8 3 622 0,9 21,2 17,8 13,5 15,9 1,9 F
Oeto B2 65 1 3,6 4 1673 1,3 9,8 11,6 7,3 10,5 1,6 F
Nove B2 66 1,1 0,7 3 598 0,9 32,7 17 12,7 15,4 2,1 F
Nove B2 67 0,1 2,5 3 2306 0,9 68,5 21,2 16,9 19,3 2,7 F
Nove B2 68 2 2,8 3 2352 1 12,8 13,4 9,1 11,6 1,7 F
Nove B2 69 0,5 1,9 3 1215 1 52,9 21,2 16,9 18,1 2,2 F
Nove B 1 70 1 0,1 37,8 21,5 17,2 19,6 2,2 M
Nove B 1 71 0,9 0,1 28,2 19,1 14,8 17,2 1,9 M
Nove B 1 72 1,4 3,2 4 1413 1,2 7,9 13,5 9,2 11,4 1,2 F
Nove B4 73 0,3 0,1 1 46,2 18 13,7 16,2 3,2 F
Nove B4 74 4,2 3,8 4 1824 1,4 20 15 10,7 13,1 1,6 F
Nove B3 75 0,7 0,1 22 18,5 14,2 16,2 2,3 M
Nove B3 76 0,9 0,2 24 20 15,7 18 2,1 M
Nove B3 77 0,5 1 3 537 0,9 23 19,4 15,1 17,5 2 F
Nove B3 78 0,5 0,6 3 436 0,7 18 14,1 9,8 12,7 1,7 F
Nove B3 79 0,6 0,7 3 443 0,7 18,5 14,5 10,2 13 1,9 F
Nove Y2 80 1,3 1,6 3 1118 1 38,8 18 13,7 16,5 2,1 F
Nove Y2 81 1,1 0,9 3 536 0,9 19,5 15,8 11,5 13,5 1,5 F
Nove Y2 82 0,6 0,1 21,8 15,9 11,6 13,6 1,9 M
Nove Y2 83 0,4 0,1 48,7 20,2 15,9 18,3 2,2 M
Nove Y2 84 0,7 0,08 76,7 23 18,7 20,7 2,6 F
Nove Y4 85 0,8 0,4 52,4 20,5 16,2 18,3 2,2 M
Nove Y4 86 0,9 0,4 2 26,9 16,8 12,5 14,9 2 F
Nove Y4 87 0,9 0,1 1 45,4 18,5 14,2 15,5 2,2 F
Nove Y4 88 1,8 0,1 56,7 21 16,7 19 2,1 M
Nove Y 1 89 0,7 0,1 55,8 20,4 16,1 18 2,5 F
Nove Y 1 90 0,7 0,2 39,2 18,5 14 16,5 2,2 M
Nove Y 1 91 0,6 0,2 9,1 12,3 7,8 10,8 1,2 M
Nove Y 1 92 0,4 0,1 1 27,5 16,8 12,3 14,7 1,8 F
Nove Y 1 93 0,5 0,05 1 11,1 12,6 8,1 10,9 1,5 F
Nove Y 1 94 0,9 0,1 1 16,1 14,3 9,8 12,8 1,8 F
Nove Y 1 95 0,8 1 3 546 0,9 20,9 16,2 11,7 14,6 1,8 F
Dèce B2 96 0,7 0,1 44,6 18,9 14,4 16,5 2,4 M
Dèce B2 97 0,5 0,2 2 36,4 18 13,5 15,9 1,8 F
Dèce B2 98 0,8 0,2 59,3 20,8 16,3 18,4 2,2 M
Dèce B2 99 0,9 4,3 4 1613 1,2 49,7 20,5 16 18,2 1,9 F
Dèce B2 100 1,1 0,3 58,5 21,5 17 19,5 2,2 M
Dèce B3 101 0,9 0,3 2 30,4 18,6 14,1 16,8 1,7 F
Dèce B3 102 0,9 4,2 4 1621 1,2 38,6 17 12,5 15 2,3 F
Dèce B3 103 1,2 0,3 41,2 18,5 14 17 2,1 M
Dèce B3 104 0,9 0,2 41,4 21,6 17,1 19,2 1,8 M
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------
MOIS STA P PE PG ST N.O 0 PT LT LTB LS He SEXE
Déce B3 105 0,9 2,7 4 1297 0,9 33,3 16,6 12,1 15,2 2 F
Déce B3 106 1,3 1,2 3 946 0,6 43,7 20,6 16,1 19,3 1,9 F
Déce B3 107 0,9 0,09 40,8 19,2 14,7 16,8 1,9 M
Déce B4 108 1 4,2 4 1262 1,1 46,1 17,9 13,4 15,3 2,6 F
Déce B4 109 0,9 0,08 33 17,6 13,1 15,9 2 M
Déce B4 11O 2,6 4,2 4 1283 48,9 19,5 15 17,3 2,7 F
Déce B4 111 1,3 0,08 41,1 18 13,5 16 2 M
Déce B4 112 0,8 0,06 23,8 15 10,5 13,3 1,6 M
Déce B4 113 1 0,1 24,1 15,1 10,6 13,7 1,8 F
Déce B4 114 0,6 0,06 18,9 14,4 9,9 12,8 1,6 M
Déce Y4 115 0,7 0,1 42,6 20,2 15,7 18,1 2 M
Déce Y4 116 0,5 0,3 2 39 19,5 15 17,6 2,1 F
Déce Y4 117 0,9 0,2 2 38 19,4 14,9 16,7 2,1 F
Déce Y4 118 0,8 0,3 2 37,1 19 14,5 16,9 2,1 F
Déce Y4 119 0,7 0,34 2 30,6 17,9 13,4 15,8 1,7 F
Déce Y4 120 0,8 0,3 22,2 16,3 11,8 14,5 1,5 M
Déce Y4 121 0,8 0,1 39,3 19,4 14,9 17,2 2 F
Déce Y4 122 1,1 0,2 43,3 19,2 14,7 17,1 2,4 M
Déce Y4 123 2,8 0,09 42,9 19,3 14,3 16,9 2,4 M
Déce Y4 124 0,9 0,2 39 20,4 15,4 18,1 2,2 M
Déce Y4 125 1 0,1 39,3 18,7 13,7 17,3 2,6 M
Déce Y 1 126 0,5 3,2 3 1689 0,9 20,2 17,3 12,3 15,2 1,2 F
Déce Y2 127 0,9 0,5 3 339 0,4 19 14,5 9,5 12,7 1,6 F
Déce Y2 128 0,3 0,1 1 41,8 19,9 14,9 18,1 2 F
Déce Y2 129 1,2 0,1 39 19,4 14,4 17,5 2,1 M
Déce Y2 130 0,5 0,08 38 19,4 14,4 17 2,1 M
Déce Y2 131 0,5 1,9 3 1217 37 19 14 16,9 2,1 F
Déce Y2 132 0,5 0,1 31 17,9 12,9 15,8 1,7 M
Déce Y2 133 0,5 0,09 22 16,2 11,2 14,5 1,5 M
Déce Y2 134 0,6 0,1 39,3 19,4 14,4 17,2 2 M
Déce Y2 135 0,5 0,09 42 19,2 14,2 17,1 2,4 M
Déce Y2 136 1,6 1,4 3 1202 42,2 19,3 14,3 16,9 2,4 F
Déce Y2 137 0,8 0,1 39 19 14 17,8 2,2 M
Déce Y2 138 0,9 0,18 39,1 18,7 13,7 17,5 2,6 M
Déce Y2 139 0,8 0,09 22,2 17,5 12,5 15,5 1,2 M
Déce Y3 140 0,7 0,2 53,6 21,5 16,5 18,9 2,4 M
Déce Y3 141 2 1,4 3 1206 34,2 18,8 13,8 16,6 2,6 F
Déce Y3 142 1,5 1,6 3 1230 35,3 18,1 13,1 16,3 2,6 F
Déce Y3 143 0,9 0,2 2 13,8 13,1 10,1 11,2 1,5 F
Déce Y3 144 0,8 0,2 2 14,5 14,5 10,1 12,6 1,6 F
Dèce Y3 145 0,6 0,3 2 22,9 15,3 10,9 13,2 1,8 J-

Déce Y3 146 3 0,2 2 64,2 16,5 12,1 14,9 1,8 F
Déce Y3 147 0,9 2,6 4 1358 1,3 51,2 21,1 16,7 18,8 2,9 F
janvi Y2 148 1 0,1 44,1 19 14,6 18 2,3 M
janv Y2 149 0,4 0,1 14,5 13,2 8,8 11,7 1,4 F

Janvier Y2 150 0,7 0,1 19 13 8,6 11,2 1,5 F
Janvier Y4 151 0,9 0,3 46,3 19 14,6 18 2,3 M
Janvier Y4 152 0,6 2,6 4 1328 1,3 40,5 15,7 11,3 14,1 2,4 F
Janvier Y4 153 0,7 3,5 4 1489 1,2 47,4 18,1 13,7 17 2,6 F
janvier Y4 154 0,9 1,1 3 1050 0,9 44,9 17,5 13,1 16 2,2 F
Janvier Y4 155 1 1,4 3 1112 0,9 40,1 18 13,6 16 2,3 F
Janvier Y4 156 1,3 0,3 50,4 21,3 16,9 20 2,4 M
janvier Y4 157 1,3 0,5 73,9 22 17,6 20 2,7 M
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janvier Y4 158 0,9 0,2 42,3 20 15,6 18 2 M
Janvier Y4 159 0,7 0,4 2 29,9 18 13,6 17 1,8 F
janvier Y4 160 0,6 0,3 2 31,2 17 12,6 15 2,1 F
Janvier Y4 161 0,4 0,2 2 16,7 15 10,6 13 23,5 F
janvier Y4 162 0,9 0,1 1 20,4 15 10,6 13 1,8 F
Janvier Y3 163 1,1 0,3 47 17,9 13,5 16 2,2 M
janvier Y3 164 0,9 1,8 4 814 1,1 41,9 17,2 12,8 15,1 2,2 F
Janvier Y3 165 0,4 0,1 1 22,3 13,5 9,1 11,8 1,8 F
Janvier Y1 166 1 0,2 63,9 20 15,6 18 2,5 M
Janvier Y1 167 0,7 0,7 3 421 0,5 40,6 18,2 13,8 16 2,1 F
janvier Y 1 168 0,7 2,5 4 982 1,4 47,3 18,4 14 16,3 2,2 F
Janvier Y 1 169 0,5 0,1 43,5 19 14,6 18 2,4 M
janvier Y 1 170 0,4 0,1 44,8 19 14,6 18 2,4 M
Janvier B2 171 0,6 0,05 24,9 16,8 12,4 15 1,7 M
Février Y2 172 1,5 1,4 3 1016 48,6 18,5 14,1 17 2,3 F
Février Y2 173 0,4 0,2 2 24,8 14,5 10,1 12,5 2 F
Février Y2 174 1,4 0,2 54,2 19,5 15,1 17,5 2,6 M
Février Y2 175 1 0,2 33,3 15,8 11,4 14 2,2 M
Février Y2 176 0,6 0,1 21,4 13,8 9,4 12 2 M
Février Y2 177 1,2 1,5 3 1060 20 12,8 8,4 12 1,6 F
Février Y2 178 2,1 0,1 50,9 21 16,6 18,5 2,8 M
Février Y2 179 0,7 2,6 4 1002 1,3 42,5 15,5 11,1 14,4 2,5 F
Février Y2 180 0,2 0,09 1 10,3 11 6,6 10 1,4 F
Février Y2 181 0,9 0,3 41 20 15,6 18 2 M
Février Y2 182 2,4 0,3 60,3 21 16,6 19 2,7 M
Février Y2 183 1,2 0,1 34,2 18,5 14,1 17,5 2,1 M
Février Y2 184 1,7 0,1 51,6 19,5 15,1 17,5 2,6 M
Février Y2 185 1 0,9 35,8 18,5 14,1 16,5 2,2 M
Février Y2 186 0,8 2 3 788 0,7 36,9 17,5 13,1 16,5 2,3 F
Février Y2 187 1 0,4 2 34,2 16,5 12,1 14,3 2,2 F
Février Y4 188 1,2 0,1 54,8 21 16,6 19 2,6 M
Février Y4 189 0,7 5 4 1453 1,4 39,3 18,5 14,1 16,5 2,2 F
Février Y4 190 0,1 0,3 57,2 21,3 16,9 19,8 2,4 M
Février Y4 191 0,7 0,2 27,4 13,1 8,7 12,1 1,9 M
Février Y3 192 0,7 0,05 22,4 14,8 10,4 13,8 1,9 M
Février Y3 193 0,7 0,1 30,1 18,5 14,1 16 2 M
Février Y3 194 1 0,1 45,2 18,2 13,8 17,3 2,3 M
Février Y3 195 1,5 0,2 43,8 17,2 12,8 15,8 2,2 M
Février Y3 196 1,1 1,8 3 757 0,8 64,9 20,3 15,9 18,5 2,5 F
Février Y3 197 0,8 0,1 56,1 19,7 15,3 18 2,1 M
Février Y3 198 1,7 0,2 66,7 22,4 18 20,5 2,9 M
Février Y3 199 0,8 1,4 3 1030 0,9 35,2 14,8 10,4 14 1,8 F
Février Y3 200 1,3 0,1 1 27,1 15,3 10,9 14,7 1,9 F
Février Y3 201 0,4 0,05 27 14,5 10,1 13,7 2 M
Février B2 202 0,7 1,5 3 1174 0,8 41 15,5 11,1 14 2,5 F
Février B2 203 1 0,8 3 612 0,5 56,8 19,8 14,9 18,5 2,7 F
Février B2 204 0,7 0,8 3 624 0,5 57,1 18,9 14 17,5 2,7 F
Février B 1 205 2,1 0,1 33,6 17,9 13 16,3 2,6 M
Février B 1 206 0,8 1,1 3 1014 0,9 46,2 18,3 13,4 16,8 2,7 F
Mars Y4 207 0,7 0,3 38,5 18 13,1 16 2,1 M
Mars Y 1 208 0,5 0,1 56 18,9 14 17,5 2,7 F
Mars Y 1 209 0,6 0,2 34 17,5 12,6 16,5 2,6 M
Mars Y 1 210 0,4 0,2 2 45 17,8 12,9 16,5 2,7 F
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Mars Y 1 211 0,7 1,4 3 1030 0,8 39,5 18 13,1 16,5 2,1 F
Mars Y2 212 0,8 1,5 3 1027 0,7 39,6 18,5 13,6 16,5 2,4 F
Mars Y2 213 0,8 0,2 2 30,4 17,5 12,6 15,5 2 F
Mars Y2 214 0,5 0,1 31,9 14,8 9,9 13 2,2 M
Mars Y2 215 0,6 0,2 27,7 17 12,1 15 1,7 M
Mars Y2 216 0,7 0,1 61 18,5 13,6 16,5 2,9 F
MaLs. Y2 217 1 0,2 70,9 21,5 16.,6 20. 2,7 M
Mars Y2 218 0,6 0,2 44,2 19 14,1 17,5 2,6 M
Mars Y3 219 0,3 0,03 38,9 18,3 13,4 16,5 2,4 M
Mars Y3 220 1,5 1,8 3 1692 0,5 30,6 17,7 12,8 15,6 2 F
Mars Y3 221 1,3 4,5 4 1417 1,1 32 14,7 9,8 13,2 2,2 F
Mars Y3 222 1,1 4,6 4 1385 1,1 28 17 12,1 15 1,7 F
Mars Y3 223 0,7 0,2 62 18,5 13,6 17 2,9 M
Mars Y3 224 1 1,3 3 1662 0,5 69,9 21,5 16,6 20 2,7 F
Mars Y3 225 1,2 2,5 4 1115 1 43,5 18,5 13,6 17,5 2,6 F
Mars Y2 226 0,7 0,2 61,4 22,5 17,6 20,5 2,7 M
Mars 82 227 1 0,2 54,9 21 16,1 19 2,2 M
Mars B2 228 0,7 0,2 54,1 18,5 13,6 16 2,2 M
Avril Y4 229 0,9 1,2 3 1452 0,5 34 17,5 12,6 16 2 F
Avril Y4 230 1 2,3 4 1203 0,9 44,3 19 14,1 17 2,5 F
Avril Y4 231 3 0,2 52,9 18,8 13,9 17 2,4 M
Avril Y4 232 0,6 0,9 3 1134 0,6 45 20,5 15,6 19 2,2 F
Avril Y4 233 0,8 1 4 692 1 32 16,5 11,6 14,8 2 F
Avril Y4 234 0,7 0,2 40 20,5 15,6 19 2,2 M
Avril Y4 235 0,7 0,1 34,4 18 13,1 16,5 2,4 M
Avril Y4 236 0,5 1,4 3 1467 0,6 44,6 20,5 15,6 19 2,2 F
Avril Y4 237 0,9 0,7 3 913 0,6 24,6 15,5 10,6 14 1,9 F
Avril Y4 238 1,6 0,2 22,6 14 9,1 12,5 1,6 M
Avril Y3 239 0,8 0,9 3 1122 0,6 24 16 11,1 14,9 2,1 F
Avril Y3 240 0,5 1,3 3 1404 0,6 51,5 19,6 14,7 18,4 2,2 F
Avril Y3 241 1,2 0,09 40 18,5 13,6 16,6 2,5 M
Avril Y3 242 0,6 0,2 52 20 15,1 18 2,4 M
Avril Y3 243 0,5 0,6 3 803 0,5 20 15,6 10,7 13,9 1,7 F
Avril Y3 244 0,7 0,1 18 14 9,1 12,6 1,6 M
Avril Y3 245 0,8 0,4 2 52 19,5 14,6 17,8 2 F
Avril Y3 246 0,4 0,8 3 1104 0,5 21 13,2 8,3 11,6 2,1 F
Avril Y3 247 0,9 0,5 3 421 0,4 24 15,9 11 13,2 1,7 F
Avril Y3 248 2 0,2 2 23 15,3 10,4 13,9 1,5 F
Avril Y3 249 2,4 0,2 2 30 17,6 12,7 16,2 2,4 F
Avril Y3 250 4 0,07 20 15 12 13,9 1,7 M
Avril Y3 251 0,6 0,9 3 1136 0,5 22 16,9 13,9 15,3 2,3 F
Avril Y3 252 0,8 0,2 2 18 14,5 11,5 13,3 1,5 F
Avril B4 253 0,6 4,1 4 1864 1,4 44,8 17 14 15,5 2,7 F
Avril B4 254 0,5 0,1 36,8 15,4 12,4 14,4 2,1 M
Avril B4 255 0,8 4,1 4 1838 1,4 46,8 17,5 14,5 15,5 2,5 F
Avril B3 256 0,4 0,1 37,5 18 15 16,5 2,2 M
Avril B3 257 2,4 0,2 2 68,8 23 20 21 2,2 F
Avril B2 258 1,5 1,5 3 1440 0,5 47,3 18 15 16 2,5 F
Avril B2 259 1,3 3,4 4 1622 1,3 60,2 19,5 16,5 17 3 F
Avril Y1 260 3,9 3,7 4 1631 1,3 39,3 19,5 16,5 17,5 2,6 F
Avril Y 1 261 1,3 0,4 54,4 20 17 18 2,2 M
Avril Y 1 262 1,3 4 4 1804 1,4 61,2 20,5 17,5 19 2,8 F
Avril Y 1 263 2,7 0,8 38,6 17 14 15,5 2,2 M
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Avril Y2 264 0,6 0,4 58,1 17,5 14,5 16,5 2,3 M
Avril Y'Z 2IT:J 0,9 0,1 29,3 15,6 12,6 14,5 1,9 M
Avril Y2 266 0,5 1,9 3 1512 0,5 32,2 15,5 12,5 14,1 2 F
Avril Y2 267 0,6 0,1 13,8 13,3 10,3 12 1,4 M
Avril Y2 268 1,5 1 29,3 15,5 12,5 13,8 2,3 M
Mai Y4 269 0,8 1 3 400 0,5 44 19,6 16,6 16,5 2,1 F
Mai Y4 270 1 0,3 37 17,2 14,2 15 2,2 M
Mai Y4 271 0,8 6 4 2220 0,9 28 15,6 12,6 14,1 1,9 F
Mai Y4 272 0,8 0,5 3 327 0,7 29 16,2 13,2 14 2,1 F
Mai Y4 273 1,2 0,7 3 344 0,8 38 19 16 17 2 F
Mai Y4 274 0,5 0,1 19 14,5 11,5 12,9 1,6 M
Mai Y4 275 0,8 0,2 32 17,2 14,2 15 2,3 M
Mai Y4 276 0,7 0,1 48 18,4 15,4 16,5 2,3 M
Mai Y4 277 5,1 0,1 2 19 14,7 11,7 13,6 1,6 F
Mai Y4 278 0,7 0,3 2 60 19 16 17,2 2 F
Mai Y4 279 0,8 0,1 64 19,5 16,5 17,7 2,2 M
Mai Y4 280 0,6 0,2 2 65 19,7 16,7 17,7 2,1 F
Mai Y4 281 1 1,4 3 616 0,4 57 17,2 14,2 15,2 1,5 F
Mai Y4 282 1,1 3,4 4 1241 1,1 59 17,3 14,3 15,3 1,6 F
Mai Y4 283 0,7 0,15 48 14 11 12 1,3 M
Mai Y4 284 0,4 0,4 60 18,5 15,5 16,2 2 M
Mai Y4 285 1 0,2 59 18,2 15,2 16,5 1,8 M
Mai Y4 286 0,7 1,1 3 424 0,4 58 16 13 14,2 1,9 F
Mai Y4 287 0,6 0,05 58 16 13 14 1,7 M
Mai Y4 288 0,6 0,1 1 59 17,5 14,5 15,6 1,5 F
Mai Y4 289 1,2 0,9 3 360 0,4 50 15 12 13 1,3 F

• Mai Y4 290 0,4 0,2 63 18,4 15,4 16,5 2 M
Mai Y4 291 0,6 0,1 62 18,3 15,3 16,5 1,7 F
Mai Y4 292 1 0,2 60,5 17,7 12,5 16,6 1,8 M
Mai Y4 293 0,5 0,1 1 40 12 6,8 10,7 1 F
Mai Y2 294 0,7 2,6 4 1079 0,8 60 13,7 8,5 12,2 1,5 F
Mai Y2 295 0,4 0,4 3 807 0,6 46,5 19,2 14 17,4 2,6 F
Mai Y2 296 0,2 0,2 26,3 15,1 9,9 13,9 1,8 M
Mai Y2 297 0,8 0,8 3 621 0,8 11,4 10,9 5,7 10 1,8 F
Mai Y 1 298 0,8 0,2 48,7 16,7 11,5 15,3 2,5 M
Mai Y 1 299 0,6 0,1 60 18,2 13 17,5 2 M
Mai Y 1 300 0,7 0,1 1 63 19,2 14 17,2 2 F
Mai Y 1 301 1,1 5,2 4 1001 1,2 80 19 13,8 17,5 2,5 F
Mai Y 1 302 1 0,2 62 19 13,8 17 2,5 M
Mai Y 1 303 0,9 1 3 542 0,8 65 20 14,8 18,5 2 F
Mai Y 1 304 0,6 0,1 63 18,5 13,3 17 2 M
Mai Y1 305 0,7 0,2 68 22 16,8 17,5 1,8 M
Mai Y 1 306 0,5 0,2 2 66 19,8 14,6 17,5 2 F
Mai Y 1 307 0,7 0,6 3 518 0,9 60 14 8,8 12,2 1,2 F
Mai Y 1 308 0,8 0,2 60 15 9,8 13,4 1,5 M
Mai Y3 309 1,5 0,3 61,2 20,6 15,4 18,3 2,6 M
Juin Y2 310 0,7 2 4 950 0,8 44,5 17,1 11,9 15 2,2 F
Juin Y2 311 0,8 0,1 25 15,5 10,3 13,5 12 M
Juin Y2 312 0,3 0,5 3 408 0,6 25 15,3 10,1 12 2 F
Juin Y2 '>1'> 0,6 1,8 A 1326 1,2 50 18,5 13,3 17 2,2 Fv'v ..
Juin Y2 314 0,6 0,6 3 398 0,5 30 16,3 1 1 ,1 14 1,8 F
Juin Y2 315 1 0,1 35 17 11,8 14,8 2 M
Juin Y2 316 0,8 0,2 2 20 13,5 8,3 12 1,9 F
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Juin Y2 317 0,8 0,07 10,2 11,1 5,9 10 1,5 M
Juin Y 1 318 1,2 0,4 50,1 20,6 15,4 18,8 2,6 M
Juin Y 1 319 1,3 0,2 56,9 20,9 15,7 18,7 2,4 M
Juin Y 1 320 0,5 0,1 17,5 12,2 7 10,6 1,8 M
Juin Y1 321 0,4 0,1 16 12,6 7,4 11,4 1,7 M
Juin Y4 322 1,4 0,3 50,7 21,7 18 19,8 2,4 M
Juin Y4 323 0,4 0,4 2 21,1 15,8 12,1 13,8 1,6 F
Juin Y4 324 0,9 0,1 1 31 17 13,3 15,1 1,8 F
Juin Y4 325 1 0,1 43,6 19,4 15,7 16,8 2 M
Juin Y4 326 1,5 0,3 58,4 20,8 17,1 18,7 2,3 M
Juin Y4 327 0,7 0,1 35,5 18,1 14,4 16,3 2,2 M
Juin Y4 328 0,9 0,7 3 362 0,4 40,7 18,3 14,6 16,6 1,9 F
Juin Y4 329 1,5 0,3 62,9 20,8 17,1 18,7 2,3 M
Juin Y4 330 0,3 1,5 4 1214 1,3 47 19,3 15,6 17,1 2,1 F
Juin Y4 331 2,3 0,1 51,1 20,2 16,5 18 2,9 M
Juin Y4 332 1,2 0,2 51,1 20,5 16,8 19,4 2,2 M
Juin Y4 333 0,6 0,1 25 16 12,3 14,2 1,8 F
Juin Y4 334 1,6 0,2 50 19,5 15,8 17,3 2 M
Juin Y4 335 0,4 0,2 2 35 16 12,3 14,2 1,7 F
Juin Y4 336 1 0,2 70 20 16,3 18 2,3 M
Juin Y4 337 0,6 2,1 3 658 0,8 50 17 13,3 15,5 2,7 F
Juin Y4 338 0,7 2 3 656 0,8 50 18,8 15,1 17 2,8 F
Juin B2 339 1,2 6 4 1348 1,2 51,3 19,8 16,1 17,6 2,7 F
Juin B2 340 1,1 0,2 39,2 19 15 17 2 M
Juin B2 341 1,6 4,9 4 1322 1,1 72,8 22,2 18,2 19,8 3 F
Juin B 1 342 2,3 0,2 59,8 20,5 16,5 18,1 2,8 M
Juin B 1 343 1,9 3,3 3 1852 0,9 39,6 18,9 14,9 16,8 2,9 F

juillet Y2 344 0,5 0,1 1 50,2 21,2 17,2 19,3 2 F
juillet Y2 345 0,3 0,2 2 46,7 20,4 16,4 18 2,2 F
juillet Y2 346 0,7 0,2 15,2 14,6 10,6 12,9 1,4 M
juillet Y2 347 0,4 2,9 4 1160 0,9 28 17,5 13,5 15,6 1,9 F
juillet Y 1 348 0,5 0,2 33,9 17,8 13,8 15,9 1,8 M
juillet Y 1 349 0,6 0,7 3 485 0,5 31,6 18,7 14,7 16,1 1,8 F
juillet Y 1 350 0,8 0,1 47,1 18,3 14,3 16,1 2,3 M
juillet Y 1 351 0,5 0,1 41,1 18,9 14,9 17 2 M
juillet Y 1 352 0,5 0,08 39,5 19,5 15,5 17,2 2,1 M
juillet Y3 353 0,6 0,9 3 496 0,5 62,2 20,6 16,6 18,8 2,6 F
juillet Y3 354 0,5 2,4 4 1688 0,9 47,2 20 16 17,5 2,3 F
juillet Y3 355 1,3 0,1 37 18 13 15,9 2,1 M
juillet Y3 356 0,9 0,3 38 19,1 14,1 16,8 2,1 M
juillet Y4 357 1,3 0,2 2 27,7 17,5 12,5 15,6 1,9 F
juillet Y4 358 0,8 0,1 43,7 20 15 18,8 2,1 M
juillet Y4 359 0,5 0,2 46,7 19,8 14,8 17,6 2 M
juillet B 1 360 1,5 1,7 3 646 0,5 42,7 20 15 18,8 2,1 F
juillet B 1 361 0,5 0,08 47 19,5 14,5 17,5 2 M
juillet B4 362 0,6 2,8 4 1166 0,8 33,9 18 13 16,5 2,8 F
juillet B4 363 0,2 0,08 1 33,5 17,4 12,4 15,6 2,4 F
juillet B4 364 0,8 1,5 4 592 29,1 18,3 13,3 16,4 1,7 F
juillet B4 365 0,9 0,1 15,3 18,2 13,2 16 2 M
juillet B4 366 0,8 0,09 24,7 13,9 8,9 12 1,5 M
juillet B4 367 0,7 0,1 40,4 16,3 11,3 15,1 1,6 M
juillet B4 368 0,4 0,08 37 19 14 17 2 F
juillet B4 369 0,6 0,1 34 18,5 13,7 16,2 2,2 F
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ANNEXE4

• IDENTIFICATION DES POISSONS AU LA80RATOIRE
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Image de~'poissol/.I' représentants les e,lpèces deC/aridlle cllpt/lrée~' dan,I'les rivières Yoko et 8illm
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