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RESUME

De septembre 2008 a aott 2009 le long des rivicres Biaro et Yoko. nous avons mené une
¢tude sur les peuplements de silures. Dans I'ensemble 572 spécimens  ont ¢Ié capturcs ¢l
repartis en 5 familles. 10 genres et 14 especes. 1l ressort de 'analyse de la richesse spéceilique
que la riviere Biaro est plus diversifi¢e par rapport a la rivicre Yoko. En termes dabondance

relative, Iespece Clarias buthupogon Sauvage 1879 est la mieux représentee (71,50%).

[.¢ régime alimentaire qualitatf de Clarias buthupogon a ¢t¢ déterminé en fonction de sexes
(I¢gere variation du régime alimentaire). de périodes saisonnicres (existence des fluctuations
alimentaires), de tailles (mémes proies mais a des proportions diverses) et de sites (régime
plus diversifi¢c a la Yoko). Pour les 409 contenus stomacaux analysés, les indices
d’occurrence, pondérale ct volumétrique relevent que cette espece préfere les insectes
aquatiques. les crusta ¢és, les mollusques, les débris animaux et végétaux. Le cocellicient

intestinal moyen obtenu est de 0.83, ce qui permet de placer cette espéee parmi les omnivores.

Lespece Clarias buthupogon Sauvagel879 se reproduit entre mars- mai et entre septembre -
novembre. La taille de premicre maturité est de 17.9¢m de longueur totale. L.e nombre moyen
d’ovules est de 1075 pour une longueur totale moyenne de 17.72¢m ¢t pour un poids moyen

de gonades de 2.24¢. La taille des ovoceytes varie de 0.4 a 1,5um de diametre.




SUMMARY

FFrom September 2008 to August 2009 along the Biaro and Yoko rivers. we led a survey on
the silurid communities. On the whole 572 specimens have been captured and divided into 5
families. 10 genera and 14 species. It is evident from the analysis of the specilic richness that
the Biaro river is more diversified than the Yoko river. In term ol the relative abundance. the

species of Clarias buthupogon Sauvage1879 is the best represented (71.50 %).

The qualitative diet of Clarias buthupogon has been determined according o sexes (light
variation of the diet). to scasonal periods (existence of the diet fluctuations). to sizes (same
preys but to various proportions) and to sites (diet more varied in the Yoko river). For the 409
stomach contents analyzed. the occurrence, ponderal and volumetric indices raise that this
species prefers the aquatic insects. the crustaceans, the mollusks. the animal and plant debris.
The average intestinal coefficient 1s 0.83. which permits to place this species among the

omnivores.

Clarias buthupogon Sauvage 1879 reproduces between March and May and from September
to November. The size of first maturity is 17.9¢m of the total length. The average number of
ovais 1075 for an average total length of 17.72¢m and an average weight ol gonads ot 2.24¢.

The cgg size varies from 0.4 to [.5pm in diameter.




INTRODUCTION

1. Probl¢matique

Le bassin du fleuve Congo est ['un des réseaux hydrographiques les plus denses ct les plus
diversifiés du monde. Malheureusement, les données récentes sur les poissons de ce réseau
sont fragmentaires et celles disponibles datent de Boulenger (1920), Gosse (1963), Poll et

Gosse (1963), Matthes (1964), Lambert (1961), Poll (1957, 1971, 1995), ctc.

En République Démocratique du Congo, les données récentes disponibles sur les poissons ne
sont pas fournies. Celles qui existent sont de Priod (2005) portant sur [’évaluation de la
diversité ichtyologique de la région de Kinkole, de Mongolu (2004) sur le Synodontis du Pool
Malebo, de Thys (1964) sur la systématique des especes congolaises du genre 7ilapia, de

Tshibwabwa (1997) sur la systématique des especes africaines du genre Labeo.

Pour la région de Kisangani, selon Devos (1990), les premiéres données qu’on retrouve dans
la littérature sur la faune ichtyologique sont celles de Boulenger (1901), dans son ouvrage sur
le bassin du fleuve Congo, dans lequel il reprenait les collections réunies par les expatriés
W.H. Bentley et M. De Meuse dans la région des ‘Stanley Falls’.

Devos (1990) signale que I'ichtyofaune de la région de Kisangani compte 300 especes et 29
familles. Mais plusieurs problémes demeurent sur la systématique et ['écologie des

peuplements.

Etant donné I'immensité du réseau et le manque de données récentes sur la systématique et
['écologie des poissons de la région de Kisangani, il nous parait utile d’entreprendre ce travail

pour contribuer a la connaissance des especes de Silures de cette région.

Toutefois, nous souhaiterions inscrire ce sujet d’abord dans la connaissance de la diversité
spécifique, du régime alimentaire et de la biologie de reproduction de Clarias buthupogon

Sauvage 1879.



2. Géncéralités

“De nos jours, tes Situriformes -constituent-un groupe de poissens-de-grande importance- tant
sur les plans de la diversité spécifique et biogéographique (Nelson, 1994, 2006: Teugels,
1996; Bruton 1996; Arratia et al., 2003 ; Diogo, 2005) que sur le plan ¢conomique (Lé¢gendre
et Proteau, 1996 ; Kossowski, 1996 ; Ducarme et Micha, 2003).

Ils représentent prés du tiers des poissons d’eau douce connus dans le monde avece 34 familles
(dont deux fossiles) comprenant 437 genres et plus de 2700 especes (Teugels et Adriacns,
2003 ; Diogo. 2005). En majorit¢ d’eaux douces et/ou saumatres (Teugels, 1996). les
Silurifomres se retrouvent en Amérique (du nord, du centre et du sud), en Afrique, en Lurasie,

en Asie du sud-est, au Japon et en Australie (Teugels, 1996; Diogo, 2005).

Au-dela de cette grande diversité taxonomique et de cette vaste distribution géographique, les
poissons-chats constituent un groupe biologique exceptionnel sur les plans anatomique, éco-
comportemental, morpho-physiologique et fonctionnel (Chardon er al., 2003 ; Kapoor ¢ al..
2003; Baras et Laleye, 2003 ; Diogo er al., 2003) ouvrant ainsi un vaste champ d’¢tudes

scientifiques fondamentales et/ou appliquées.

Les poissons-chats peuvent atteindre des tailles énormes (5 m de longueur totale et un poids
de 330 kg) (Diogo, 2005) présentant ainsi un intérét remarquable pour la péche ¢t la
pisciculture. Mais, certains de petite taille comme Parailia pellucida et Pareutropius buffei
(Paugy er al., 2004) et Corydoras pygmaeus (Burgess, 1989 cité par Diogo, 2005) ont peu de
valeur économique et peuvent atteindre la maturité a au plus 35 mm de longueur totale

(Diogo, 2005).

D autres Siluriformes sont reconnus pour leur régime alimentaire exclusivement hématophage
comme c’est le cas des poissons de la sous-famille des Vandeliinae (De Pinna, 1998), tandis
que d’autres sont reconnus pour I’émission de sons (Fine ef al., 1997 ; Fine et Ladich, 2003) ;

autant de caractéristiques qui méritent lattention des chercheurs.

Etudier les Siluriformes s’inscrit donc dans un contexte de recherche d’actualité. De

nombreux auteurs ont examiné différents aspects de la vie de ces poissons.



On peut citer :

pour des €tudes de systématique: Teugels ¢t Thys Van Audenacrde, 1981 ; Teugels,

1982 et 1996 ; Teugels ef al., 1990 ;: Agnése, 1989 ; De Vos ¢t Skelton, 1990 ; Bénech
et al., 1993 ; Nelson, 1994, 20006 ; Mbega ct Teugels, 1998 ; Agnése et Teugels. 2001.
pour des ¢tudes de phylogénie et de paléontologie: Howes, 1983 ; Mo, 1991 ; De
Pinna, 1993, 1996, 1998 ; Arratia, 1992 ; Arratia ef al., 2003 ; Diogo, 2005 ; Gayet et
Otero, 1999,

pour des études de biologie générale et comportementale et de la génétique @ | .¢égendre

¢t Proteau, 1996 ; Kossowski, 1996 ; Bruton 1979 : Bruton ct Allanson, 1980
Légendre ef al., 1992 ; Lévéque et Paugy, 1999; Lalcye, 1995; Chikou er al., 1997b ;
Vandewalle ¢r al., 2000 ; Baras et d’Almeida, 2001 ; Baras ¢t Jobling, 2002 ; Baras ct
Laleye, 2003 ; Fontenelle, 2006.

pour des études de domestication : Micha, 1973 ; Hogendoorn, 1981 ; Hecht, 1982 ;

Viveen ef al., 1985 ; Jansen, 1985 ; Verreth et Van Tongeren, 1989 ; Awais e al.,
1993 ; Hecht er al., 1996 ; Otémé ef al., 1996 ; Ducarme et Micha, 2003 : Cacot ct

Lazard, 2004 ; Rurera e/ al., (20006) .

Le nombre d’¢tudes a évolué trés rapidement et plusicurs especes de grande taille ont ¢té

identifiées ayant un potentiel aquacole tres élevé (Clarias gariepinus, Heterobranchus

longifilis, Chrysichthys nigrodigitatus, etc.) (Micha, 1973, 1975 : Agnése er al., 1995 ; Otémé

ct al, 1996). En effet, les poissons-chats présentent une remarquable combinaison de

caractéristiques morpho- physiologiques, écologiques ¢t comportementales qui leur permet de

s'adapter aux différents systemes d’élevage en caux douces (Bruton, 1996).

Il est signalé aujourd’hui pour I’Afrique 10 familles de poissons-chats (dont 2 vivant dans les

caux marines : les Ariidac et les Plotosidae) comprenant 102 genres et pres de 747 especes

(Teugels, 2003).




2.1. Recherches antérieures

L.’ ichtyologie est un domaine trés vaste et qui continue a s”étendre par des récentes ¢tudes.

En Afrique ichtyofaune a retenu attention de plusicurs naturalistes dont Collet (1956)
Cobert (1960). Matthes (1973), Lauzanne (1988), Janssens (1990) et Laleye (1995). Ln
République Démocratique du Congo, cette étude débute avee les expéditions scientifiques
organisces par le Musée Royal d’Afrique centrale (MRAC) a Tervuren dans les ¢cosystemes
aquatiques, les cours d’cau et les ruisscaux. D autres ¢tudes sont celles de Debont (1950), Poll
(1951, 1953, 1957). Kawai (1979), Hori (1982), Nakashi (1988). Ulyel (1990, 1991) ¢t
Mutambue (1992).

A Kisangani et ses environs, les recherches mentionnées sont celles effectuces a la Faculté des
Sciences de I'Universit¢ de Kisangani dans le cadre des travaux de DES et de thése sur

I"ichtyofaune de Kisangani et ses environs.

2.2. Objectif général
Fournir une base des données ichtyologiques sur les Siluriformes des riviéres foresticres dans

la région de Kisangani.

2.3. Objectifs spécifiques
Inventorier les espéces de Siluriformes colonisant les deux riviéres et leurs affluents :
e - Faire la caractérisation et la structure spatio-temporelle des espéces inventoriées et

e Préciser la biologie et I'écologie de Clarias burthupogon Sauvage1879.

2.4. Hypothese
La forét tropicale dense humide, source de I’hétérogénéité d’habitats des riviéres,
influencerait la richesse spécifique et la structure spatio-temporelle des peuplements de

stlures.




Chapitre 1 : DESCRIPTION DU MILIEU D’ETUDE

1.1.Situation géographique des sites de recherches.

La rivicre Yoko se situe dans la collectivité Bakumu-Mangongo. Elle est traversée par la route
allant vers Ubundu a 27 kilometres de la ville de Kisangani. Ses coordonnées géographiques
sont les suivantes : latitude Nord: 00°17°17,07", longitude Lst : 025716724, 3™ ¢t Paltitude est
de 403m. Cette riviere divise la Réserve de la Yoko en deux parties, I'une au Nord avec
3.370 ha ct 'autre au Sud avec 3.605 ha (Figure 1), soit une ¢tendue globale de 6 975 ha. Elle
est régie par 'ordonnance loi n® 52/104 du 28/02/1939 du Ministere de I'Environnement et
Tourisme (Rapport provincial de I'Environnement, 1989).

La rivicre Biaro quant-a-clle se localise dans le territoire d’Ubundu, dans la collectivite
Bakumu-Mangongo. Elle est traversée par la route Kisangani — Ubundu a 38 kilometres. Elle
limite la Réserve de la Yoko dans sa partie Sud-est et forment une demi - boucle en suivant
cette direction (Lomba, 2007). Ses coordonnées géographiques sont les suivantes @ latitude
Nord 00° 157 1727, longitude Est 025° 18° 52,5 et I"altitude est de 402m.

La réserve foresticre de la Yoko est une propriété privée de 'Institut Congolais pour la
Conservation de la Nature conformément a 'ordonnance — loi n® 75-023 de juillet 1975
portant création d’une entreprise publique de I'Etat pour le but de gérer certaines institutions
publiques environnementales telle que modifiée et complétée par I'ordonnance — loi n” 78-
190 du 5 mai 1988. Elle a comme coordonnées géographiques : latitude Nord : 00° 297 402",

longitude Est : 25% 28 90,67 ct altitude : 435 m (Lomba, 2007).

1.2.Caractéristiques climatiques

En tenant compte des irrégularités dans le prélevement des données climatiques de la réserve
¢t en suivant sa situation a la périphérie de Kisangani, nos sites de recherches béncficient
globalement du climat régional de la ville de Kisangani du type Af. de la classification de

KOPPEN (Ifuta, 1993).



Ce climat est caractérisé par :

e la moyenne des températures du mois le plus froid supérieure a 18° C ;

e ['amplitude thermique annuelle faible (inférieur a 57 C) ;

e la moyenne des précipitations du mois le plus sec oscillant autour de 60 mm.
Cependant, nos sites de recherches présentent quelques petites variations microclimatiques
dues a une couverture végétale plus importante et au réscau hydrographique trés dense.

Le tableau 1 donne les moyennes mensuclles des températures ct des précipitations de
Kisangani prélevées pour la période allant de 2004 a 2008 a la station métcorologique de
Bangboka.

Tableau I.confere annexel donne les valeurs moyennes mensuelles des températures et des
précipitations de Kisangani allant de 2004 — 2008 (Source : Station météorologique de
Bangboka). 1."insuffisance remarquée dans ces données, ne nous ont pas permis d établir le

diagramme ombrothermique.

1.3.Température

Les variations des températures de 'air oscillent entre 27°C ¢t 31°C. Les mois les plus chauds
s'observent en janvier, février et mars 2005 et janvier et février 20006 ; tandis que les mois les
moins chauds se situent en juin, juillet 2004 et juillet, aodt, septembre 2008 (Station
meétcorologique de Bangboka).

1.4.Précipitations

Les variations des précipitations oscillent entre 4.8 a 266,2 mm. Les précipitations les plus
abondantes s’observent en novembre 2007 ; tandis que les plus faibles en janvier 2006 et
2007.

1.5.Sol de la Réserve de YOKO

La réserve foresticre de Yoko dont fait partic nos sites de recherches a un sol présentant les

mémes caractéristiques reconnues aux sols de la Cuvette Centrale congolaise. Ce sol st rouge



-

ocre, avee un faible rapport silice-sesquioxyde de la fraction argileuse, une faible capacité
d’¢échange cationique de la fraction minérale, une tencur en minéraux primaires faibles. unc
faible activité de I'argile, une faible tencur en ¢léments solubles et une assez bonne stabilité

des agrégats.

1.6.Végétation

I.¢ cadre phytosociologique de cette réserve est défini comme suit :

e la végétation de la partic nord fait partie de groupe des foréts mésophiles
sempervirentes a Brachystegia laurentii, a 'alliance Oxystigmo-Scorodophleion, a
Vordre des Gilbertiodendretalia dewevrei et a la classe des Strombosio-Parinarietea
(Lebrun & Gilbert, 1954).

e la partic sud de la réserve appartient au type des foréts mésophiles sempervirentes
Scorodophloeus  zenkeri, & 1'alliance Oxystigmo-Scorodophleion, a ordre  des
Piptadenio-Celtidetalia ¢t a la classe des Strombosio-Parinarietea (Lebrun & Gilbert,

1954).

1.7. Action anthropique

Les foréts des nos sites de recherches sont soumises a des activités d habitants des villages
situés le long de la route Kisangani — Ubundu telles que I'agriculture itinérante sur brulis, la
pcéche par empoisonnement cte. Cet aspect a une importance dans interprétation des
paysages botaniques.

1.7.Réseau hydrographique

l.e réscau hydrographique comprend @ les rivicres YOKO, MUNGAMBA, AVOKOKO,
LLOSONGO ¢t MOKONOKA pour le site YOKO ; tandis que dans le site BIARO, on a les
rivieres BIARO, AMAFOMBO ¢t KENGE.

LLa figure 1 présente le réseau hydrographique du milicu d’¢tude et les stations de recherche

alors que la figure 2 déerit 'occupation du sol dans les stations de recherche.



CARTE HYDROGRAPHIQUE MONTRANT LES STATIONS DE RECHERCHES
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Figure 1. Carte hydrographique montrant nos stations de recherches.




CARTE HYDROGRAPHIQUE MONTRANT LA VEGETATION DES SITES DE RECHERCHES
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Figure 2. Carte de I’occupation du sol
1.9. Choix des sites et description de stations
Le chois des sites et la description des stations a nécessité que nous ayons les données

relatives aux différentes distances séparant les stations et la longueur totale de chacun de

cours d’eau. C’est ainsi que nous présentons dans le tableau 1 les diverses valeurs.
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Tableau 2 : Distance entre stations de la source jusqu’a la confluence.

Stations Distance (m) Stations Distance (m)
Source Yoko-Yoko I 8070,34 Source Biaro - Biaro | 19850,58m
Yoko 1 - 2 1527.% Biaro 1-2 3985 38m
Yoko2 -3 1642,95 Biaro 2 3 4200,32m
Yoko 3-4 140731 Biaro 3 -4 4424m

Yoko 4- confluence 7620,23 Biaro 4 contluence 25627,61m

La longucur pour chacun de cours d’eau est présentée de la maniére suivante :
e Rivicre Yoko : 13005, 87m a vol d’oiseau
e Riviere Biaro : 40228.91m a vol d’oiscau
o Riviere losongo : 10070,3m a vol d’oiscau
e Riviere Mungamba : [6800.,05m a vol d’oiscau
e Riviere Amafombo : 11165,19m a vol d’oiscau

e  Riviere Kenge : 7700.2m a vol d’oiscau

1.9.1. Choix des sites.

La présente étude a été mende dans les cours d’caux Yoko, Biaro, Mungamba, lLosongo,
Amalombo, et Kenge situés dans le territoire d’Ubundu ¢n Province Orientale. 1.es rivieres
Yoko et Biaro constituent nos principaux sites des recherches et elles sont de ordre 4 | tandis
que les quatre autres sont leurs alfluents et elles sont de Mordre 3.

Yarmi les cntéres de choix de ces rivieres, nous pouvons citer la localisation de ces cours
d’eau en foréts environnantes de Kisangani ¢t qui ne sont jusque 1a pas étudiés, leurs

dimensions, leurs naturcs de fond ainsi que les types d habitats etc.

1.9.2. Description des stations

."¢tude des caracténsuques des stations a consisté a recenser et a catégoriser les heux
stratégiques de péche de poissons. Des contacts avee les pécheurs locaux ont permis de
préciser les habitats de poissons. Les caractéristiques physiques et chimiques pour chacune
des stations ont ¢t¢ mesurées. En vue de caractériser la végétation de la zone d’étude, nous
avons réalisé sur le terrain avec 'aide d’un identificateur I'inventaire botanique réalisé dans la
limite des 15 premiers metres de la berge. Celui-ci a permis de mettre en évidence les arbres
c¢mergeants et les arbres dominés pour chaque strate. Nous présentons pour chaque station les

espéces particuliéres aux différentes strates.
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1.9.2.1. Station Biaro 1 (Riviecre Amafombo)

Cette station est localise en partie dans la forét secondaire adulte et I’autre partie en forét
secondaire jeune dans la riviere Amafombo. Elle est I’affluent de la Riviére Biaro. Elle prend
sa source dans la forét de Batiamolimba a 48 Km de la route Kisangani-Ubundu, et elle se
jette dans la riviére Biaro a 6 Km en amont du pont de la route Kisangani- Ubundu 4 38Km
de Kisangani. La longueur de la station est de 500m. Ses coordonnées géographiques sont les
suivantes : la latitude Nord 00° 14’ 0,8°"; la longitude Est 025° 177 05,7’et ’altitude de
461m. Elle est généralement dominée a 85% par les especes végétales suivantes : Alstonia
congonsis (Apocynaceac), Khaya anthotheca (Meliaceae), Milicia excelsa (Moraceae),
Entendrophragma candollei (Meliaceae), Canarium schwenfurthii (Burceraceae) pour la
strate supérieure ; Maesopsis eminii (Rhamnaceac), Strombosia grandifolia (Olacaceae),
Symphonia globulifera (Clusiaceae) pour la strate dominante ; la strate moyenne est dominée
par les especes Macaranga saccifera ( Euporbiaceae), Garcinia punctata (Clusiaceae),
Diospyros deltoidea (Ebenaccac), Stombosiopsis tetrandra (Olacaceae), Chlamydocola
chlamydantha (Sterculiaceae), Irvingia grandifolia ( Irvingiaceae) et la strate inférieure et la
ripicilve sont dominées par Psychotria ituriensis (Rubiaceae), Heisteria parvifolia
(Olacaceae), Drypetes louisii (Euphorbiaceae), Combretum sp (Combretaceae), Scleria
boivinii (Cyperaceae), Paspalum virgatum (Poaceae) et Costus afer ker (Zingiberaceae). Les
espéces telles que Pseudospondias microcarpa, Cynometra alexadri, Macaranga saccifera, et
les Marantaceae sont les plus dominantes dans la station.

La nature des fonds est caractérisée par des galets, des graviers, du sable, des branchages et
feuilles, des vases, d’argiles et de limons ;

L’encombrement du lit est essenticllement a base des détritus, des arbres tombés avec

branchages. La figure 3 donne une vue ainsi que le profil physique de la station Biaro 1

Figure 3 : Vue et profil physique de la station Biaro 1
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Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végclaux

[S]

: Bacs a sable ¢ gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de picrres et galet

3
4 : Berges en argile + ripisylve

W

: Transect (profil en travers)

1. 9.2.2. Station Biaro2 (Riviere Biaro).

Cette station se localise ¢n forét secondaire adulte en amont de la riviere Biaro par rapport au
pont de la route Kisangani- Ubundu a 38Km de¢ Kiasngani. Ce cours d’cau prend sa source
dans la forét de Batiabetu & 58Km route Kisangani  Ubundu sur la colline appelée M koko
wa mote et elle se jetle sur le fleuve Congo a Babokoti dans la colléctivité secteur de 1ubuya-
Bera. La station s’étend sur une longueur de 500 m i vol d’oiscau. Ses coordonnées
géographiques sont : latitude Nord 00° 14’ 37.4™ ; longitude Est 0257187 3,777 et alutude est
de 386m. Elle est généralement couverte a 75% par les especes végétales suivantes - la strate
supéricure ¢st dominée par Monopetalanthus microphyvllus (Fabaccac), Xvilopia aethiopica
(Annonaccae), Zanthoxvhum gilletii (Rubiaccac). La strate dominante par Uapaca heudelottii
(Phyllanthaceae), Pycnanthus angolensis (Mynsticaceace), Cleistopholis patens (Annonaceac),
Anthonotha fragrans (Fabaceae). La strate moyenne par les especes Carapa procera
(Meliaceac), Drypetes louisii (Luphorbiaceae), Grewia pinnatifida (Viliaceae), Desplatsia
dewevrei  (Tiliaceae), la strate inférieure ct la ripicilve  par Myrianthus  arboreus
(Cecropiaceae), Albizia gummifera (Fabaceac). Guarea thompsonii (Mehaceae), Ficus vallis
-choudae (Moraccae), Recktophyllum mirabile (Araceae), Tetracera alnifolia (Dillemaceae).
Marantochlora sp (Marantaceae), Palisota ambigua (Commclinaceae), Selaginella myossurus
(Selaginellaccac). Notons que les especes Peudospondias microcapa (Annacardiaccae) ¢t
Sarcophrinium megalophrinitim (Marantaccac) sont les plus abondantes.

La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
[cuilles ainsi que dc la vase.

.encombrement du lit est essentiellement a base des dctritus, des arbres tombés avee leurs

branchages. La figure 4 donne une vue ainsi que le profil physique de la station Biaro 2
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Figure 4 : Vue et profil physique de la station Biaro 2
Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.3. Station Biaro 3 (Rivié¢re Biaro)

La station 3 se localise en forét secondaire adulte en aval de la riviere Biaro par rapport au
pont de la route reliant Kisangani 4 Ubundu a 38Km de Kisangani, et clle est en pleine
Réserve de la Yoko. La station s’étend sur unc longueur de 500m. Ses coordonnées
géographiques sont les suivantes : latitude Nord 0° 15 29,9 ; longitude Est 025° 197 03,5 et
I’altitude est de 408m. La station est généralement dominée a 85% par les espéces végétales
Pycnanthus angolensis (Mynisticaceae), Uapaca guineensis (Phyllanthaceac), Alstonia boonei
(Apocynaceae), Autranella congolensis (Sapotaceac), Monopetalanthus microphyllus
(Fabaceae), Cleistopholis patens (Annonacecae), Pterygota bequaertii (Sterculiaceae) et
Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae) pour la strate supérieur. les espéces suivantes :
Milicia excelsa (Moraceae), Lannea welwitschii (Anacardiaceac), Julbernardia seretii
(Fabaceae), Trichilia gilgiana (Meliaceae), Ehretia cymosa (Baraginacecac), Staudtia
Kamerounesis (Myristicaceae), pour la strate dominante. La strate moyenne est dominée par :
Musanga cecropioides (Cecropiaceae), Pamphethanta gilletii (Rubiaceae), Uapaca guineensis
(Phyllanthaceae) et Petersianthus macrocarpus (Lecythidaceac). La strate inférieure et
ripicilve par Sterculia Iwisii (Sterculiaceae), Uapaca guineensis (Phyllanthaceae), Psychotria

ituriensis (Rubiaceae) Cleistanthus mildbraedii (Euphorbiaceae), Cleistopholis patens
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(Annonaceae), Culcasia insularis (Araceac), Cnestis ferruginea (Connaraceae) Haumania

leonardeana (Marantaceae) et Lannea welwitschii (Anacardiaceae).

les especes Pseudospondias microcarpa et Sarcophrinium megalophrinium (Marantaceae)
longent la station de manieére abondante. La figure 5 donne une vue ainsi que le profil

physique de la station Biaro 3

Figure 5 : Vue et profil physique de la station Biaro 3
Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.4. Station Biaro 4 (Riviére Kenge)

Cette station se localise dans la riviére Kenge en forét primaire et est 'un des affluents les
plus importants de la riviere Biaro. Elle prend sa source dans la forét dc Batiamolimba a 49
Km de la route reliant Kisangani —Ubundu, et elle conflue avec la riviére Biaro & 5 km en
aval du pont de la route Kisangani- Ubundu a 38 Km de Kisangani. La station s’étend sur une
longueur de 500m & vol d’oiseau. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : la
latitude Nord 00° 16" 24,3” ; la longitude Est 025° 20’ 08,2°ct I’altitude de 436m. D’une
maniére générale, elle est dominée a 78% par les especes suivantes : Cynometra hankei
(Fabceae), et Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae), Strombosiopsis tetrandra (Olacaceae),
Albizia gummifera (Fabaceae), Strombosia glaucescens (Olacaceae) pour la strate supéricure.
Pour la strate dominante, nous signalons les espéces suivantes Pterocarpus soyauxii
(Fabaceae), Craibia laurentii (Fabaceae), Anthonota pynaertii (Fabaceac), Ficus mucuso

(Moraceae), Uapaca guineensis (Phyllanthaceae), Anthonota pynaertii et Tridemostemon
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claessenssii (Sapotaceae). La strate moycnne est dominée par les espeéces Diospyros
alboflavescens (Ebenaccac), Allophyllus lastuorsvillensis (Sapindaceae), Diogoa zenkeri
(Olacaceac), Symphonia globulifera (Clusiaceae) et Pycnanthus angolensis (Myristicaceae).
LLa strate inféricure ainsi que la ripisylve sont dominées par les especes suivantes :
Cremaspora triflora (Rubiaceae), Rinorea afzelia (Vitaceae), Caloncoba subtomentosa
(Flacourtiaceae), Palisota stipulosa (Commelinaceae), Setaria megaphylla (Poaceac),
Hypselodelphis scandens (Marantaceae).

Les especes Gilbertiodendon dewevei, Pseudospondias microcarpa, Julbernardia seretii, et
Cynometra alexadri ainsi que les Marantaceac sont dominantes dans la station. La figure 6

donne une vue ainsi que le profil physique de la station Biaro 4

Figure 6 : Profil physique et vue de la station Biaro 4
Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de pierres ct galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.5. Station Yoko I (Riviére Losongo)

Cette station se localise en forét secondaire jeune dans la riviére Losongo 1’un des affluents
les plus importants de la Yoko, elle jette ses eaux en amont de la Yoko a une distance de 2.5
Km du pont de la route reliant Kisangani- Ubundu a 27 Km de Kisangani. La station s’étend
sur une longueur de 500m. Ses coordonnées géographiques sont: la latitude Nord 00° 17’
34,9”’; la longitude Est 025° 15° 49,9”’et I'altitude de 372m. La station est dominée a 75%
par les espéces végétales suivantes : Chrysophylum lacourtiana (Saposaceae), Trilepisium

madascariensis (Moraceae), Preleopsis hylodedron (Combretaceac); la strate dominante nous
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signalons les espéces suivantes Macaranga zenkeri (Euphorbiaceae), Macaranga pynaertii
(Euphorbiaceae), Ficus mucuso (Moraceae), Strombosia grandifolia (Olacaceae); la strate
moyenne est dominée par les cspéces suivantes Cola gigantea (Streculiacea), Musanga
cecropioides (Cecropiadeae), Trichilia gilgiana (Meliaceae), Aptandra zenkeri (Oloacaceae)
et Panda oleosa (Pandaceac) pour la strate moyenne. La strate inférieure ainsi que la ripicilve
sont dominées par Cissus dinklagie (Vitaceae), Myrianthus arboreus (Cecropiaceae), Costus
afer ker (Zingiberaceac), Mengaphrinium schweinfurtii (Marantaceae), Afromomum laurentii
(Zingiberaceae), Macaranga grandifolia (Euphorbiaceac), Ficus recurvata (Moraceace),
Kyllinga erecta (Cyperaceae) et Thaumatococcus danieli (Marantaceae). La figure 7 donne

une vue ainsi que le profil physique de la station Yoko |

Figure 7 : Vue et profil physique de la station Yoko 1
Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1.9.3.6. Station Yoko2 (Riviére Yoko).

Cette station se localise en forét secondaire adulte en amont de la riviére Yoko par rapport au
pont de la route Kisangani- Ubundu 4 27 Km de Kisangani. Elle s’étend sur une longueur de
500 m a vol d’oiseau. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : latitude Nord 00°
187 01,57 ; longitude Est 025°16” 20,2 et I’altitude est de 398m. Elle est couverte a 80% par
les especes végétales suivantes : la strate supéricure est dominée par Enfendrophragma
candllei (Meliaceae), Guarea cendrata (Meliaceae), Pentaclethra macrophylla (Fabaceae),
Gilletiodendron mildbraedii (Fabaceae),
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la strate dominante par, Cynometra alexandri (Fabaceac), Milicia excelsa ( Moraceae),
Harungana madangascariensis (Clusiaccae) Ricinodendron heudelotii (Euphorbiaceac),
Canarium schweinfurthii (Burceraceae). La strate moyenne est dominée par les especes
Myrianthus arboreus (Cecropiaceac), Cleistopholis patens (Annonaceae) et Croton
haumanianus (Euphorbiaceae). La strate inférieurc ainsi que la ripisylve par Cynomertra
hankei (Fabaceae), Myrianthus preussii (Cecropiaccae), Gilletiodendron kisantuense
(Fabaceae), Pancovia laurentii (Sapotaceae), Calamus deeratus (Arecaceae), Piper
umbellatum (Piperaceae), Mariscus flabelliformis (Cyperaceae), Paspalum virgatum
(Poaceae), Olyra latifolia (Poaceae), Pteridium aquilinium (Hypolepidaccac),
Thaumatococcus danieli (Marantaceae).

Notons que les espéces Peudospondias microcapa (Anacardiaceae) et Gilletiodendron
kisantuense (Fabaceae), sont les plus abondantes dans cette station. La figure 8 donne une vue

ainsi que le profil physique de la station Yoko 2

” -
S TR

Figure 8 : Vue et profil physique de la station Yoko 2.
Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

1. 9.3.7. Station Yoko3 (Riviere Mungamba)

La station Yoko3 se localise en forét secondaire adulte dans la riviere Mungamba, 1'un des
affluents les plus importants de la Yoko. Elle se croise avec la Yoko juste apres le pont de
chemin de fer reliant Kisangani- Ubundu 4 27Km de Kisangani a une distance de 1Km de la

route. Cette station s’étend sur une longueur de 500 m & vol d’oiseau. Ses coordonnées



18

géographiques sont les suivantes : la latitude Nord 00° 18’ 17.3” ; la longitude Est 025° 16’
49.2”’ct Ialtitude de 391m. Elle est dominée a 80% par les espéces végétales suivantes : pour
la strate supéricure nous citons les espéces Copaifera mildbraedii  (Fabaceae),
Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae), Ricinodendron heudelotii (Euphorbiaceae) ct
Canarium schweinfurthii (Burceraceae). La strate dominante nous signalons les especes
suivantes : Khaya anthotheca (Meliaceae), Zanthoxylum gilletii (Rubiaceac) Guarea
thompsonii (Meliaceae), Bridelia ndellensis (Euphorbiaceae), Parkia filicoidea (Fabaceae) et
Maesopsis eminii (Rhamnaceae). La stratc moyenne est dominée par les espéces Nauclea
diderrichii (Rubiaceae), Cola griseiflora (Sterculiaceae), Julbernardia seretii (Fabaceac),
Panda oleosa (Pandaceae), Celtis mildbraedii (Ulmaceae) ¢t Anonidium mannii
(Annonaceae). La strate inférieure ainsi que la ripisylve sont dominées par Petersianthus
macrocarpus (Lecythidaceae), Trichilia gilgiana (Meliaceae), Gilletiodendron Kisantuense
(Fabaceae), Barteria nigritiana (Flacourtiaceae), Tetracera alnifolia (Dilleniaceae),
Cleistanthus mildbraedii (Euphorbiaceae), Jateorhiza macrantha (Menispermaceac),
Tristemma mauritianum (Malastomataceae), Costus afer ker (Zingiberaceae), Smilax
kraussiana (Smilaceae) et Popowia bokoli (Fabaceac).

Les cspéces Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae), Bambusa vulgaris, sont
abondantes dans cette station. La figure 9 donne une vue ainsi que le profil physique de la

station Yoko 3

Figure 9 : Profil physique et vue de la station Yoko 3.
Légende:

1 : Bois morts + branchages + débris végétaux

2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
3: Berges a blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)
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1.9.3.7. Station Yoko4 (Riviére Yoko)

Cette station se localise en partie dans la forét secondaire adulte et ’autre en forét primaire en
aval de la riviére Yoko par rapport au pont de la route reliant Kisangani-Ubundu a 27Km de
Kisangani, et elle est en pleine Réserve de la Yoko. Elle s’étend sur une longueur de 500m a
vol d’oiseau. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : latitude Nord 0° 18” 32,9"" ;
la longitude Est 025° 16” 58,5"et I'altitude est de 447m. La station est couverte a 85% par les
espéces  végétales  Gilbertiodendron dewevrei  (Fabaceae), Margaritaria pynaertii
(Euphorbiaceac),  Pycnanthus  angolensis ~ (Myrnisticaceae),  Hannoa  klaineana
(Simaroubaceae), Celtis mildbraedii (Ulmaceae), Erythrephloeum suaveolens (Fabaceae),
Terminalia superba (Combretaceae) et Prlerocarpus soyauxii (Fabaceae) pour la state
supérieure.

La strate dominante par les espéces Sterculia tragacantha (Sterculiaceae), Funtumia africana
(Apocynaceae), Alstonia boonei (Apocynaceac), Albizia gummifera (Fabaceac), Milicia
excelsa (Moraceae), Pericopsis elata (Fabaceae) Cynometra hankei (Fabaceae),... ; la strate
moyenne est dominée par les espéces Cola gigantea (Sterculiaceae), Millettia hylobia
(Fabaceae), Guarea laurentii (Meliaceae), Myrianthus arboreus (Cecropiaceae), Millettia
drastica (Fabaceae), Diospyros ebenum (Ebenaceae). La strate inférieure ainsi que la ripisylve
sont dominées par FEriocoelum microspermum (Sapindaceae), Trichilia rubescens
(Meliaceae), Rothmannia lujae (Rubiaceae), Ficus exasperata (Moraceae), Cleistopholis
patens (Annonaceae), Palisota schweinfurtii (Commelinaceae), Cissus dinklagei (Vitaceae),
Aframomum laurentii (Zingiberaceae) et Crotonogyne poggei (Euphorbiaceae) L’espéce
Peudospondias microcarpa ainsi que Gilbertiodendron dewevrei longent la station de facon
abondante. La nature de fond est sablonneuse. La liste compléte des especes végétales pour
I’ensemble des stations est reprise en annexe 2.

La figure 10 donne le profil physique ainsi qu’une vue de la station Yoko 4.

e~ T2 “uy

Figure 10 : Profil physique et vue de la station Yoko 4.
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I.¢gende:

| - Bois morts + branchages + débris végétaux

2 - Bacs a sable + gravier + cailloux + galetst vases
3: Berges a blocs de pierres et galet

4 : Berges en argile + ripisylve

5 : Transect (profil en travers)

-+ limons
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Chapitre 2: MATERIEL ET METHODOLOGIE

2.1. Matcriel
I.e matériel biologique pour ce travail ¢tait composé de 526 spécimens des poissons des
Siluriformes péchés. 409 individus de Clarias buthupogon ont ¢i¢ soumis a ['¢tude

¢eologique et biologie de reproduction.

2.2. M¢thodologie

2.2.1. Sur terrain

[.’échantillonnage mensuel a été réalisé pendant la période allant de septembre 2008 @ aout
2009 couvrant ainsi douze mois de récolte.

Les sorties de terrain avaient eu licu a la troisieme semaine de chaque mois  pour un effort de

péche de deux nuits.

2.2.2. Techniques de péche

Trois techniques de péche complémentaires ont été utilisées sur le terrain : les filets maillants,
la péche a la ligne et a la nasse. Ces engins de capture ont ét¢ uniformisés (50 hamcgons, 20
nasses. 25 filets) pour chaque station en raison de deux passages sur un trongon de 500 metres

de long a vol d’oiseau présentant ainsi de différents types habitats.

2.2.2.1. Péche aux filets maillants

Il s’agit ici de filets maillants horizontaux. Ce sont des nappes de nylon dont la longueur ¢tait
de 20m et Im de hauteur et des mailles entre nocuds de 1.5mm, 2mm. 2,5mm ¢t 3mm. Ces
filets sont placés le soir dans I’cau ; puis relevés le lendemain au petit matin pour un effort de
capture de + 12h. La technique consistait a 'entreposage des filets de péche face au courant

d’cau dans les différentes stations.

2.2.2.2. Péche a la ligne
Il s’agit des sticks munis des hamegons de différent numéro (N8 : 10; 12 ;14 :16: 18 ; 20)
et fils transparent ou nylon plantés aux berges appités de vers, mollusques ; alevins et

dynastes.
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2.2.2.3. Péche aux nasses traditionnelles
Ce sont des nasses dont la longueur était d’'un metre et trente centimetre de diamcéure. Ces
derniéres ¢taient posées isolément pres du bord ou dans des herbiers et appatés avec des noix

de palme.

2.2.2.4. Péche aux palangra

Ce sont des lignes a nombreux hamegons appatés reposant sur le fond et maintenues en place
par des gros cailloux (placés aux extrémités) et reliés a un flotteur permettant de les repérer.
L.es hamecgons sont distants d’environ cinquante centimetre. e nombre des hamegons est

compris entre 25 et 50.

De touts les engins de péche utilisés, la technique consistait a déposer les matériels de péche
face au courant d’eau dans les différentes stations.

Apres la capture des poissons, les spécimens récoltés ont ¢t¢é mis dans des bocaux en
plastique de 4 Iitres dans une solution de formol a 4%. Les ¢chantillons ainsi constituds ont
¢té ctiquetes selon les mois de réeolte et les stations et amener au laboratoire pour une

identification ultéricure.

2.2.3. Caractérisation du milien

Tout ¢cosysteme qu’il soit aquatique ou terrestre est caractérisé par des facteurs éeologiques
specifiques: les facteurs abiotiques ct les facteurs biotiques. Les premiers comprennent
I'ensemble des caractéristiques physico-chimiques du milicu, ¢t les seconds 'ensemble des
interactions qui se réalisent entre des individus de la méme espece ou d’especes différentes
(Dajoz. 1996).

Dans cette partie, nous nous intéressons aux facteurs abiotiques présents dans les caux.
puisqu’il est connu que ces derniers ont un réle déterminant pour le nombre ct la nature des
especes susceptibles de cohabiter dans un environnement donné (Hugueny et Lévéque, 1999).
Les paramctres physique ct chimique ont ¢té mesurcés et utilisés en faisant des profils
transversaux tous les 50m le long de chaque station (caractérisation des habitats), il sagit de :

e La largeur du lit du cours d’eau qui était mesurée par un penta décametre

La profondeur était prise sur terrain par un apparcil de mesure de profondeur de
marque KRITECH

e Lavitesse du courant d’cau ¢tait mesurée grice a un courantometre.
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e [La nature de fond (sable, graviers, vases, bois morts...) était détermincée par une
observation directe a I'ceil nu,

e La forme du lit est déterminée par une observation directe a I'aeil nu,

e La nature des berges de cours d'cau était déterminée par une observation directe a
I"eeil nu ;

o [es especes végétales ¢taient identifiées directement sur le terram avee objectil de
caractériser nos stations. Toute fois, les herbiers étaient constitucs pour les spécimens
qui apportées des doutes et amener a la faculté pour y étre identifices.

e Les coordonnées géographiques de chaque station &taient  prélevées a Maide dun
appareil GPS de marque GARMIN 60.

e [a conductivité et la salinité de l'eau était mesurée sur le terrain a [laide d'un
conductimetre de marque Combo by HANNA avec une précision de 2 puS/em ;

e la température de I'eau était prise sur terrain grace a un thermometre coupl¢ & un
pH- metre et conductivité avec une préeision de 0.1 °C ;

e Le pH de 'cau était prélevé sur le terrain avee un pH-métre de marque Combo by
HANNA d’une précision de 0.1 ;

e [ oxveene dissous (concentration et saturation) ¢tait mesuré in situ a Maide d'un
Oxymetre de marque Oxygard avec une précision de 0,1 mg I-1. Les données relatives

aux parametres physico-chimiques se trouvent en annexe 3.

2.2.4. Au Laboratoire

2.2.4.1 Identification des poissons

Les échantillons conservés dans le formol a 4%, ont ¢t¢ déformolisés par période de récolte
el par station et les poissons étaient regroupés sur base de caractere morphologique. Apres
leur regroupement, les balances de marque Sartorius avec une précision de 0.01g pres et
Kerne et Stalter avec préeision 0,1g prés et d’un peson de marque Stanley nous ont servi
pour peser les poissons. Les mensurations suivantes ont ¢t prises sur chaque poisson a 'aide
d’un metre ruban et un pied a Coulisse : la longueur totale et la longueur standard ainsi que la
hauteur du corps.

Identification des spéeimens récoltés se fait grace a 'utilisation des clés de détermination
apres déformolisation, tels que @ Poll et Gosse (1995) ; Pauguy ¢t al. (2003) Mbega (2004),

Snocks (2004) et Tegeuls (1986). Les images sur les poissons se trouvent ¢n annexe




2.2.4.2. Biologie et écologie

2.2.4.2.1. Relation poids longueur totale

La relation qui lie le poids et la longueur totale d'unc espece de poisson apporte une
information sur sa croissance. Elle permet, notamment, de prédire le poids d'un poisson de
longueur totale connue et vice-versa.

Afin de normaliser les variables, on a généralement recours a la transformation logarithmique

(Noiset, 1994).

2.2.4.2.2. Facteur de condition somatique

Le facteur de condition et ¢galement appelé coeflicient d’embonpoint a été déterminé a partir
de poissons formolés et dont le poids a été mesuré en gramme ct la longucur totale en
millimetre. Il permet d’appréeier Iétat d’embonpoint du poisson.

D’apres Noiset 1994, 1l existe plusicurs formules mathématiques pour caleuler les coefticients
de condition somatique sclon qu’on se retrouve dans le cas d’une croissance allométrique ou
d’une croissance isométrique. Cet indice de condition est souvent influencer par plusicurs
facteurs. Notamment le sexe, la période de capture et 'abondance de la nourriture dans le
milieu.

le coefficient d’allométri b étant inferieur a 3, nous avons adopté pour ce caleul la formule
décrite par Ricker (1980) in Noiset (1994) ou b regoit une valeur donnée pour 'espece dans

les conditions normales.

K= PvLt"

K = facteur de condition
Pt = poids total du poisson (g)
Lt = longueur totale (mm)
Dans le cadre de ce travail, U'influence de sexe. la saison et le site a ¢ét¢ c¢tudic par

COITlp[lI‘Lli.\'()l’l de moyennes.

2.2.4.2.3. Régime alimentaire

[’étude du régime alimentaire des poissons constitue 'une des possibilités d’approcher la
connaissance sur la présence, I'abondance et la disponibilité du potentiel alimentaire en milicu
aquatique. Ces données apportent des connaissances non sculement sur la chaine trophique, la

niche écologique et les habitudes alimentaires du prédateur, mais aussi sur ses influences et
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relations avec les proies consommées ainsi que sur la dynamique de la chaine alimentaire en

milicu aquatique (Hartley, 1948)

2.2.4.2.3. 1. Identification des proies

La principale difficulté liée a I’analyse des contenus stomacaux est 1'¢tat des proies. Llles sont
souvent disloquées voir particllement digérées rendant I'identification fastidicusc.

Au laboratoire, apres la dissection et le prélevement du tube digestif de Clarias buthupogon
Sauvage 1879, I'intestin était d’abord déroulé puis mesurer jusqu’a 'anus. La longucur de

I"intestin était mesurée (en ¢cm) a I'aide d’un décametre et d’un pied a coulisse.

L¢ coefficient intestinal (CI), défini comme étant le rapport de la longueur de 'intestin (11 en
cm) par rapport a la longueur standard (LS en cm) du poisson est caleulé pour chaque
spécimen, ce qui nous a permis de déterminer le niveau trophique a lequel appartient Clarias
buthupogon Sauvage 1879.

Chaque estomac a ¢té pesé a aide d’une balance de marque SARTORIUS UNIVERSAL a
0,01g pres et examiné individuellement. Les poids relatifs des estomacs par rapport aux poids
de spécimens ont ¢té estimes.

Les contenus stomacaux étaient recueillis dans une boite de pétri, observés sous la loupe
binoculaire de marque LEICA WILD HEERBRUGG Mg de grossissement fois six &
cinquante.

Apres, nous avons élaboré une fiche comportant la liste des proies ingérées. Lidentification
jusqu’au niveau de la famille était rendue possible grace aux clés de détermination de Villiers
(1943), Tachet et al., (1980), Brown (1980), Durand et Leveque (1981), Danish Bilharziosis
ct OMS (1981) et Scholtz et Holm (1985). D’autres clés ¢tablies pour les faunes frangaise ct
anglaise ont ét¢ également consultées, notamment : Richoux (1982). Dethier et Haeni (1986).
Savage (1989), Llliot et al., (1993) et Ilynes (1993).

Apres identification, non sculement nous avons mesuré le volume de chaque catégorie des
proies par déplacement dans un cylindre gradué de 15 ml, mais ¢galement les poids humide

de chaque aliment a été pris par I'intermédiaire de la balance précitée.
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2.2.4.2.3.2 Choix des méthodes et des technigues d’analyse
Le choix des méthodes d’analyse des contenus stomacaux est fonction de la nature et la

grandeur du bol alimentaire. Mais aussi de ce que 'on veut faire des résultats obtenus.

Méthode d’analyse qualitative

2.2.4.2.3.2.1. Méthode d’occurrence

Elle consiste a ’estimation en pourcent des estomacs dans lesquels chaque item alimentaire
est comptabilisé par rapport au nombre total de tous les estomacs examinds. Si n désigne le
nombre des estomacs renfermant chaque item alimentaire ¢t N le nombre d’estomacs
examinés renfermant des proies, nous avons |’occurrence.

% oce = (nx100)/N

Cette méthode est simple. Elle donne une bonne idée de préférence alimentaire du poisson,
mais n’apporte pas d’indications sur I'importance quantitative des proies consommeées.
Pour déterminer la préférence alimentaire des différentes proies ingérées par cette méthode.
nous avons adopté la classification de Lauzanne (1988).

0OCC > 50%, la proie est dominante

10 < OCC < 50%, la proie est intermédiaire

5 <0CC < 10%, la proie est secondaire

OCC < 5% la proie est accidentelle.
[Les variations du régime alimentaire en fonction de taille ont ¢été étudices a partir des classes
de taille obtenue par la régle de Sturge :

Nombre de classe=1+ (3.3log10n),

Ou n= nombre total des spécimens examings.

Intervalle des classes= LS max- LSmin/ Nombre total de classe

Ou LS (mm) est la longueur standard du poisson.

2.2.4.2.2.3.2 Méthode d’analyse quantitative
Cette méthode donne une meilleure idée de I'importance relative des différentes proics dans le

contenu stomacal, donc du régime alimentaire.

2.2.4.2.2.232.1 Méthode volumétrique
Pour cette méthode. le volume total d’une catégorie des proies ingérée par une population des

poissons est exprimé comme son pourcentage du volume total de tous les contenus
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stomacaux. Si v désigne le volume d’une catégorie de proies ingérées et V le volume total de
I"ensemble des proies, on a :

Y% V= (vx100)/V
2.2.4.2.2.3.2.2 Méthode gravimétrigue
De cette mesure, le poids total de chaque catégoric des proies est mesuré comme son
pourcentage par rapport aux poids des contenus de tous les estomacs. Si p représente e poids

de chaque catégorie d’aliment dans 1’¢chantillon, et P le poids total du bol alimentaire, on a :
Y% P= (px100) /P

2.2.4.2.3.2.3. Indice alimentaire
Ia=% OCCx%YV ou %P/100

%0OCC : pourcentage d’occurrence

%YV : pourcentage volumétrique

%P : pourcentage pondéral
L’¢chelle utilisce pour classer ce régime alimentaire a éé celle proposée par lLauzanne
(1976).

Proies largement dominantes : la > 50%

Proies essentielles : 25% < la < 50%

Proies importantes : 10% < la < 25%

Proies secondaires ;: 0% < la < 10%

2.2.4.2.3.2.4. Indice d’importance relative (IRI)
IRI= (% OCC + %YV ou %P) 100

2.2.4.2.3.2.5. Indice de SCHOENER (Sandlund et al., 1992)
Pour comprendre le chevauchement ou le recouvrement du régime alimentaire de Clarias
buthupogon entre les femelles et les males des stations Biaro et Yoko, nous avons calculé

I"indice de SCHOENER (D).

n
D=1- 0,52‘1;’:‘ — Qi

i=1
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Pi : proportion de la proie de type 1 dans un groupe
QI : la proportion de la proie de type i dans I'autre groupe
N : nombre de types de proie

D varie de zéro (pas de chevauchement) a un (chevauchement total).

2.2.4.2.4. La reproduction

La dissection de spécimens a ¢té faite au moyen d’un couteau et une paire de ciseau alin de
prélevé les gonades et déterminer le stade de maturité sexuel. Ce dernier est détermin¢ apres
I'examen des ovaires ou des testicules du poisson. 1l s’agit ici d attribuer a chaque poisson un
stade de maturité suivant le degré de développement de ses gonades.

L.>échelle utilisée est celle conventionnelle de maturité inspiré de la mission Cappart (De

Kimpe, 1964) et I¢gerement modifi¢ par Micha, (1973); Micha et al., (1985).

Y

Stade  Femelles Miles
Ovaires non différencics, coloration roﬁgcfurc Testicules blanchatres a peine apparents

2/4 Ovaires différenciés, ovocytes trés petits Testicules déja  développés, mais pas des

spermes visibles apres incision

Ya Ovaires différenciés, Ovocytes gros et mobiles, Spermes dans les  testicules, mais  non
mais non expulsables a la pression de I'abdomen expulsables a la pression de 'abdomen

4/4 Ovules expulsables a la pression manuelle Spermes expulsables a la pression manuelle

5/4 Ovaires vides Testicules vides

D’aprés Philippart (1975), Durand (1978), Paugy (1978) un poisson e¢st mur lorsque les
gonades présentent les stades 3/4 et 4/4. Suite aux observations microscopiques des gonades
males non convaincantes, nous navons pas étudié cet aspect. Dans le cas de ce travail seul les

stades de maturité des femelles qui ont ét¢ détermings.

2.2.4.4.1. Indice gonado-somatique :

L.’évolution annuelle de cet indice a été représentée graphiquement et permet de visualiser
mois par mois la variation de gonade des individus males et femelles rencontres dans ['un des
stades de maturité décris ci-haut. Cet indice est le rapport du poids de gonade au poids total de
I'individu. Ce rapport traduit I"accroissement des gonades au cours du cycle de reproduction.
Il se calcul & partir de la formule ci-dessous: Ce rapport augmente au fur ¢t 4 mesure

qu’approche la période de reproduction. Ainsi, un rapport élevé traduit un état avancé de
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maturation, un rapport faible au contraire signifie soit que les individus sont en phase de repos

sexuel soit qu'ils sont immatures.

%1GS= Pgo/Ppx100
Pgo : poids de gonade

Pp : poids poisson

2.2.4.2.4.2. Fécondité

Pour une espece considércée, évaluation quantitative de la fécondité cxige une part
I"identification des ovocytes mirs (stade ¥ et 4/4) présent dans les ovaires et d autre part la
reconnaissance des individus participant a la reproduction. En considérant ces ovocytes murs,
nous avons prélevé une fraction échantillon de 'ovaire dont le poids a ¢été préalablement
déterminé. Les ceufs sont en suite séparés les uns les autres dans la boite de pétri et comptés a
["aide d’une loupe binoculaire WILD HEERBURGG au grossissement * 60. Le nombre
d’ceufs produits par la femelle a ¢té en suite déterming par la régle de trois simples.

Dans tout le cas, la fécondité corresponde au nombre d’ovocytes qui constituent le groupe
modal le plus avancé et qui correspond grossierement aux nombre d’ccufs qui sont émis a la
ponte. La fé¢condit¢ relative a ¢té calculée par la formule suivante :

Fr = No/Pp

Fr : fécondité relative
No : nombre d’acuf

Pp : poids poisson

2.2.4.2.4.3. Sex-ratio

[.e rapport des sexes ou sex- ratio est le rapport numérique entre les méles et les femelles
(Dajoz, 1996). Un sex-ratio de 1 correspond a une situation d’équilibre.

Taille de premiére maturité

La connaissance de la taille & la premiére maturité¢ chez les poissons est néeessaire pour
déterminer la taille minimale de capture et réglementer les mailles des filets. 1l est important
de laisser les poissons se produire une fois avant de les ¢liminer du milicu (Lalcye, 1995).
Pour Tweddle et Turner (1977), défini la taille de premic¢re maturation comme la longueur

laquelle 50% des individus deviennent mature pour la premiére fois. Pour arriver a déterminer



(»

30

cette taille, nous avons considére les femelles aux stades % et 4/4. Les données brutes sur le

régime alimentaire et la biologie de reproduction se trouvent en annex

2.2.4.2.5. Analyse statistique

2.2.4.2.5.1. Traitement des données

Les données récoltées sont d’abord soumises & une technique d’analyses multivarices
I'Analyse Factorielle des Correspondances (AFFC) Cette ¢tape a pour but de mettre en
¢vidence une structuration spatiale et temporelle des communautés ichtyologiques des rivicres
YOKO et BIARO en relation avec les facteurs environnementaux;

Dans une seconde ¢tape, les structures spatio-temporelles mises en ¢vidence par le biais de
PAFC fait I'objet d’une ¢tude comparée de la dynamique de leurs peuplements ichtyologiques
via un certain nombre d’indices synthétiques habituellement utilisés en ¢eologie pour
caractériser les écosystemes : I'abondance relative, la richesse spécifique, I'indice de diversité

de Shannon et I'équitabilité.

2.2.4.2.5.2 Analyse Factorielle des Correspondances (A1°C)

D’aprés Jongman et al. (1987) AFC est un ensemble de techniques d’analyses multivariées
qui permettent un arrangement des entités ¢cologiques (sites, espéces ou autres variables) le
long des axes bi ou pluri dimensionnels sur  base des données relatives a la composition
spéeifique.

."application pratique de I'AFC obéit au cheminement suivant : (1) constituer une matrice de
données a deux dimensions "abondance relative des espéces/unité d’échantillonnage”; (2)
transformer les données brutes quantifiables (abondance des especes) en distribution normale:
(3) soumettre les données a 'analyse proprement dite. Le but de PAFC est de simplifier et de
condenser un ensemble massif de données dans le souhait que des relations ¢cologiques
¢mergeront.

Le résultat obtenu est un diagramme dans lequel les entités ¢cologiques sont représentées par
des points. Ainsi, ces points sont arrangés de manicre a ce que ceux qui sont proches
correspondent a des entités écologiques qui présentent des caractéristiques similaires.

Par contre. les points éloignés les uns des autres correspondent a des entités ¢cologiques
différentes pour la variable écologique considérée (Ludwig & Renolds. 1988).
I.'interprétation des résultats d’une Analyse Factorielle des Correspondances selon [Hill
(1973) est bascée sur le premier axe qui exprime en général la plus grande variabilite  des

entités ¢cologiques.
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Dans notre travail, PAFC a été utilisée pour traiter les données relatives a la distribution
spatio-temporelle de peuplements ichtyologiques dans les rivieres YOKO et BIARO. Nos
donndes de départ consistaient en une matrice construite a partir des abondances brutes des
espéees issues de nos huit stations d’observations. Les entétes de colonnes reprennent les
différentes especes de poissons capturées et les lignes reprennent les stations aux différentes
dates. Il convient de noter que les conditions d’application de I’AFC que nous avons utilisé
dans le cadre de ce travail sont largement inspirées des travaux de Mergen (2002).

Les analyses ont été réalisées avec le logiciel R.
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2.2.4.2.5.3. Analyse de la variance
[’analyse de la variance a un critére de classification (ANOVA 1) sera utilisée afin de tester
le degré (significatif ou pas) d’éventuelles différences dans les comparaisons effectuées entre

les structures spatiotemporelles mises en ¢vidence par les techniques d’analyses multivarices

2.2.4.2.5.4. Analyse canonique des correspondances (ACC)

Le logiciel, CANOCO for Windows version 4.02 est utilisé pour réaliser cette analyse. Une
analyse canonique des correspondances (ACC) a ¢té réalisée afin de mettre en relation les
parametres physico-chimiques, hydro morphologiques ct les stations. Cette analyse permet de
corréler la variance des peuplements de poissons a celle des facteurs environnementaux
(Miserendino, 2001, Miserendino et Pizzolon, 2003). Les facteurs qui expliquent de manicre
significative ces changements sont déterminés cn utilisant le test de permutation de Monte

Carlo (999 permutations) des valeurs propres.

En procédant a ce test, toutes les variables environnementales qui ont un lacteur d’inflation
supcrieur a 20 sont exclues de I'analyse (Coimbra et @/., 1996, Ter Braak ¢t Smilaucr. 1999).
L.e facteur d’inflation de la variance des descripteurs est une mesure qui permet d’évaluer la
corrélation qui existe entre eux. Un facteur d’inflation élevé est une indication d’une grande

multicollinéarité (Alhou, 2007).

2.2.4.2.5.5 Indices de diversité
2.2.4.2.5.6. Abondance relative
1.”abondance relative d’une espece dans un écosysteme donné est égal au rapport

M 100
?\/

4

Si on appelle ni 'abondance de 'espéce et N le nombre total d exemplaires récoltés (Dajoz,

1996).
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2.2.4.2.5.7. Richesse spécifique

La richesse spécifique correspond au nombre total d'especes recensées dans un ¢cosystéme.

2.2.4.2.5.8 Indice de diversité de Shannon
I'indice de diversit¢ de Shannon est une mesure  biotique de  'information
multidimensionnelle (Legendre et Legendre, 1984). Cet indice refléte les modifications de la
structure des peuplements et visualise leurs variations dans I'cspace (Evrard, 1996).
L analyse de I'indice de diversité de Shannon permet théoriquement de savoir si on ¢st en
présence d'une biocénose évoluée (diversité élevée) ou au contraire si 'on a fawre a un
peuplement jeune (diversité peu ¢levée) (Diouf, 1996).
De fagon pratique, 'indice de diversité de Shannon s exprime par la relation suivante:
H’ = - X (ni/N) In(ni/N)
H’ = indice de Shannon & Weaver (1949);
ni = nombre d’individus du taxon i;

N = nombre total d’individus de la population.

2.2.4.2.5.8 Indice de diversité 1) de Simpson
L'indice de Simpson mesure la probabilité que deux individus sélectionnés au hasard
appartiennent a la méme espece :
D=L f*

O : fi = ni/N

ni : nombre d'individus de l'espece donnée.

N : nombre total d'individus.
Cet indice aura une valeur de 0 pour indiquer le maximum de diversité, et une valeur de |
pour indiquer le minimum de diversité. Dans le but d’obtenir des valeurs « plus intuitives ».
on peut préférer l'indice de diversité de Simpson représenté par 1-D, le maximum de diversité

¢tant representé par la valeur 1, et le minimum de diversité par la valeur 0 (Biitler, 2000).

2.2.4.2.5.9 Equitabilité

Elle se définit comme le rapport de la diversité réelle a la diversité maximale. Il s’obtient en
divisant I'indice de diversit¢ de Shannon par le logarithme en base 2 de la richesse spéceifique
(Piclou, 1969). De suite, la formule utilisée est la suivante (Dajoz, 19906):

E = H’/log2S
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L = équitabilité;

H’ = indice de Shannon & Weaver (1949);

S = richesse spéeifique
Selon Amanieu et lLasserre (1982), 'indice de diversité mesure le degré d’organisation de la
communauté observée ct 1'équitabilité de la qualité de cette organisation. L' équitabilité varie
entre O et 1. Plus elle est proche de 1 plus la structure de la communauté observée témoigne
des ajustements progressifs des diflérentes espéces aux contraintes résultant de leur
environnement biotique et abiotique. Une valeur inféricure a 0,8 traduit unc faible
structuration des peuplements. L'étude des variations de Uindice de diversité et de

I’équitabilité dans un milicu au cours des diverses saisons ou dans des régions géographiques

différentes renfermant des peuplements comparables peut fournir des renseignements

intéressants sur I’¢volution des peuplements (Dajoz, 1996).

2.2.4.2.5.10 Indice de similarité cuclidienne et distance de Bray-Curtys

L indice de similarit¢ cuclidienne (Legendre et Legendre, 1988) de formule :

IS~ Ne x 100
Na+ Ni— Nc

Est utilisé en vu de comparer les différents types d’échantillonnage sur la base de la présence /

absence des taxons. IS = indice de similarité euclidienne ; N¢ = nombre de taxons communs

aux huit stations ; Na et Ni= nombre total de taxons dans respectivement la premicre et la
ieme

n station.

La distance de Bray-Curtis de formule :

(Legendre et Legendre, 1998) est calculée pour classer les stations en fonction de leur
abondance taxonomique par technique de prélevement. D = distance de Bray-Curtis. yl]
nombre de taxons j dans la premicre station, y2j = nombre de taxons j dans la deuxicme

station, W = somme des abondances minimales des différents taxons entre les deux stations.,
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A = somme des abondances de tous les taxons dans la premiére station ¢t B = somme des
abondances de tous les taxons dans la deuxi¢me station. La distance de Bray-Curtis appelée
parfois distance de Sorensen, est une méthode normalisée fréquemment utilisée en botanique,
en ¢cologie et en science environnementale. Sa valeur est comprise entre 0 (nette
ressemblance) et 1 (forte dissemblance). Elle est non dépendante de la double absence des
especes dans les échantillons.

Le programme "PAST 3.0" est utilisé pour calculer I'indice de similarité cuclidienne et la

distance de Bray-Curtis (L.egendre et Legendre, 1998).
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CHAPITRE 3 : RESULTATS

3.1. Paramétres physico-chimiques

Les valeurs moyennes annuelles des  paramétres physico- chimiques dans les différentes

stations sont reprises sur la figure 10
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Figure 10: Valeurs moyennes annuelles des parametres physico- chimiques dans les

stations d’étude.

L.’observation des valeurs moyennes annuelles pour chaque parametre par rapport aux stations

montre que :

la largeur pour I'ensemble des stations connait des variations. La valeur la plus ¢levée
est remarquée a la station BIARO3, suivie de BIARO2 el viennent ensuite les stations
YOKO4 et YOKO?2. Les écarts entre les largeurs observées dans les stations YOKOT,
YOKO2, BIARO4 restent plus faibles, mais la station BIAROT s’est distinguce avee
la valeur la plus faible ;

la valeur annuelle moyenne de profondeur pour chaque station d”c¢tude fait ressortir de
[¢geres fluctuations si nous comparons les stations BIARO 2 ¢t 3 et YOKO 2 ¢t
YOKO 4, mais ¢’est moins marquée que celle observée pour la largeur. La valeur la
plus élevée est remarquée a la station BIARO3 suivie de BIARO2 et viennent ensuite
les stations YOKO4 et 2. La profondeur la plus petite est observée a la station YOKO
I
I"oxygene dissous reste relativement constant pour la majorité des stations sauf pour la
station YOKO | ou la moyenne annuelle est de 3,7 mg/l .

la température de 'eau dans la zone d’¢tude connait aussi une l¢gere variation. Une
moindre augmentation de la température est observée dans la station YOKO 2. Les
¢carts des températures pour le reste des stations sont faibles ;

la saturation de ’eau dans la riviere BIARO et YOKO connait également des
fluctuations considérables. La saturation la plus ¢levée est observée dans les stations
YOKO 3 et YOKO 4 suivies de BIARO 4 ¢t YOKO 2. Les éearts des saturations pour
les stations BIARO 1, 2 et 3 sont faibles. Par la suite, on assiste & une diminution de

la saturation a la station YOKO 1 ;
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e La salinité (ppm) mesurc¢e dans les rivieres BIARO et YOKO connait des différences
entre les stations. La salinité la plus élevée est signalée dans les stations YOKO 1 ¢t
YOKO 2 suivies par YOKO 4 et BIARO 1. Les ¢écarts de salinité observés pour le
reste des stations sont faibles ;

e la conductivité dégagée dans les rivicres YOKO et BIARO et leurs affluents varie
d’une station a "autre. La valeur la plus élevée de la conductivite est observée a la
station YOKO 1, elle est suivie par la station YOKO 2. Les autres stations presentent
des ¢carts légers de conductivité ;

e -les valeurs de p/f observées, que I'on soit dans la riviere BIARO que dans YOKO
sont généralement basiques. les valeurs de pH mesurcées ¢tant supcérieures a 7 ¢l

e -la vitesse présente dans 'ensemble de Iégeres différences sauf a la station Yoko 4 ou

la valeur moyenne est élevée.

3.2. Expression des paramétres physico--chimiques sur la distribution
spatiale des peuplements de Siluriformes.
Les figures 4 et démontrent la variabilité des parametres physico-chimique dans la répartition

spatiale de siluriformes de la riviere Biaro et Yoko.
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Figure 4 : Expression des paramétres physico-chimiques dans la répartition des stations

dans la riviere Biaro et Yoko en 2009
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Les figures 4 et 5 qui reprennent les résultats de "analyse canonique de correspondance basce
uniquement sur les facteurs environnementaux montre que les principaux lacteurs
environnementaux qui jouent un role dans la répartition spatiale des stations ¢t des especes
dans les riviéres Biaro et Yoko sont : la largeur, la profondeur. la conductivité et la vitesse du
courant. Mais parmi ces facteurs la profondeur et la largeur sont des facteurs responsables de
la distribution des peuplements dans les stations Biaro 3 et Yoko 4. Par contre la conductivite

agit de fagon déterminante dans les stations Yoko 1 et Yoko 2.

3.3. Inventaire des poissons

Les détails sur 'inventaire des Siluriformes capturés dans la riviere Biaro et ses principaux
affluents (familles, genres, espéces, effectif et abondance relative) sont donnés dans le tableau
3.

Tableau 3 : Liste des espéces de siluriformes récoltés dans la riviere Biaro et ses principaux

affluents

Abondance
Familles Genres Especes Lffectt  relative
Claridac Anguilloctarias, Teugels ;lli}.:m/fuc‘/m‘m‘; sp s 70 1224
Clarias Scapoli Clarias buthupogon Sauvage 409 71.50
Clarias gabonensis, Guinther | 0,17
Clarias pachvnema, Boulenger 9 1:57
N.I N.I 2 0.35
Claroteidac Anaspidoglanis, Teugels e al — Anaspidoglanis sp 1 0,17
Chrysichthys, Bleceker Chrysichthys sp ! 0,17
Parauchenoglanis, Blgr Parauchenoglanis sp 3 0,52
Parauchenoglanis
punctatus Boulenger 32 5,59
Mochokidae Svaodontis, Blgr Svnodontis sp 1 0,17
Malapterurudae  Malapterurus,Lacepede Malapterurus electricusGmelin - 3 0,52
Schilbeidac Pareutropius, Boulenger Pareutropius debauwi Sauvage 3 0,52
Schilbe, Oken Schithe grenfelli, Boulenger 2 0,35
Schilbe marmorarus, Boulenger 35 6,12

La lecture globale de la caractérisation des peuplements de siluriformes de la riviére Biaro et
ses principaux affluents en terme de I'abondance relative des espéces montre que 4 espéces
sont bien répresentées. Il s’agit de Clarias buthupogon Sauvage (71.,50%). Aneuilloclarias sp,

Schilbe marmoratus (6,12%) et Parauchenoglanus punctatus (5,59%). En cexaminant la
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variabilité de chaque famille et genre, on constate que la richesse spéceifique clevee est
observée dans les familles de Clariidae et de Claroteidae avec respectivement 5 et 4 especes.
Elles sont suivies par Schilbeidac avec trois espéces. La famille de Mochokidae et de

Malapterurudae sont représentées chacune par un genre et une espece.
3.4. Evaluation de la biodiversité¢
Les détails sur la composition et les indices de diversit¢ de communautés ichtyologiques dans

les différentes stations sont donnés dans le tableau 2.

Tableau 4 : Résultats des indices de diversité observés dans chaque station

Biarol Biaro2 Biaro3 Biaro4 Yokol Yoko2 Yoko3 Yoko4
Taxa 6 8 7 8 5 4 4 6
Individuals 28 5 30 43 68 97 95 138
Shannon H 1,537 1,301 1,187 134  0.9458 0.4033 0.8179 0,73
Simpson 1-D 0,754 0,6298 0.5485 0.6025 0.479 0.1812 04133 0318
Equitability  0.858 0,6257 0.6098

0,6444 0,5877 0.2909 0.59 0.4074

Il se dégage de ce tableau de manicre générale que :

Les stations les plus riches en espéces sont les stations Biaro 2 ¢t Biaro 4 avee 8 especes
chacune, elles sont suivies par Biaro 3 avec 7 especes ; les stations les moins diversifiées sont
celles de Yoko 2 et 3 avec chacune 4 especes ;

Les stations les plus abondantes en spécimens sont les stations Yoko 4 et 2 avee
respectivement 138 et 97 spécimens ; tandis que les stations les moins abondantes cn
individus sont celles de Biaro | et 3 avec 25 et 30 spécimens chacune.

L’¢quitabilité calculée, dans la station Biaro 1 est proche de 1, ce qui indique que les
individus sont équitablement repartis entre les especes dans cetle  station ; par contre le reste
des stations dont ['équitabilité est infericure a 0.8, témoigne d’une structuration faible des

peuplements ichtyologiques.
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Figure 14 : Variation des effectifs des poissons en termes de diversité spécifique par station

de capture (A : Site Biaro, B : Site Yoko)

La figure 14 montre que I’espéce Clarias buthupogon est la plus importante et représentative
dans toutes les stations ; elle est suivie par Anguilloclarias sp. L’espéce Clarias pachynema
est plus présente dans le site Biaro et par contre Schilhe marmoratus est plus présente dans le
sitc Yoko. Les especes suivantes © Malapterurus eletricus, Pareutropuis debowi, Schilbe
grenfelli et Anaspidoglanis  sp nc sont représentées que dans le site Biaro et

Parauchenoglanis sp dans le site Yoko.
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3.5. Indice de similarité euclidienne et de distance de Bray-Curtys des stations

d’échantillonnages

e tableau 5 et la figure 13 donnent les indications sur le degré de similarité entre les
différentes stations des riviéres Biaro et Yoko en 2009.
Tableau S: Indice de similarité euclidienne et de distance de Bray-Curtys de huit stations

des rivieres Biaro et Yoko en 2009,

Biarol Biaro2 Biaro3 Biaro4 Yoko!l Yoko2 Yoko3 Yokod

Biaro 11 0,42424  0,59259 0,60606 05067 02881 034515 02375
Biaro2 042424 | 0,51485 0.61947 07869 05818 073885 05314
Biaro3  0,59259 0,51485 1 076471 06494 04167 044643 0,321 M
T Biaro4 060606 061947 076471 1 07416 04849 0,54839 04023
Yoko I 0,50667 078689 0,64935 0,74157 | 0,6099 07218 04918
Yoko2 028814 058182 041667 048485 0.6099 | 081818 08142
Yoko3 034545 073885 044643 054839 07218 08182 | 0,7248

Yoko4 02375 0,5314 032099 0,4023 04918 08142 072477 |
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Figure 13 : Dendrogramme de similarité euclidienne des stations des rivieres Biaro et Yoko

en 2009
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La figure 13 et le tableau 5 montrent que :

A la premicre vue, nous avons 2 entités écologiques avece des caractéristiques distinetes,
savoir le site Biaro et site Yoko indice 9 pour une ¢échelle exprimée en pourcentage.

La station Yoko 1 présente beaucoup des similitudes, du point de vue hydro morphologique ct
composition du peuplement avec la station Biaro 2 (0,79) ¢t peu des similitudes avee Biaro3
(0.63) et Biaro 4 (0.74) ; e M N e
La station Biaro 1 présente quelques similitudes avec la station Biaro 3 et Biaro 4 (0.59 ct

0,60) mais peu des similitudes avee la station Biaro 2 (0.42).

3.5 Répartition spatiale des peuplements de siluriformes

LLa Figure 13 nous renseigne sur la distribution spatiale des peuplements de siluriformes
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Figure 13 : Distribution spatiale des espéces de siluriformes par AFC dans les rivieres
Biaro et Yoko en 2009

I .¢gende :

ANP : Anaspidoglanis sp NI : Non identifi¢

ANG : Anguilloclarias sp PS: Parauchenoglanis sp

CHR : Chrysichthys sp PP: Parauchenoglanis punciatus
CRB : Clarias buthupogon PD: Pareutropuis debowi

CP : Clarias pachynema SCG: Schilbe grenfelli

CG : Clarias gabonensis SCM: Schilbe marmoratus

ME : Malapterurus eletricus SS: Synodontis sp

[.’analyse factorielle de correspondance montre la similarité entre les stations Yokol, Yoko2,

Yoko3. Yoko4 et Biaro3. Le reste des stations est 1sol¢ dong, il n’y a pas de lien entre elles.
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Les espéees suivantes : Schilbe marmoratus, Anguilloclarias sp, Syvnodontis sp, Clarias
buthupogon, Clarias pachynema et parauchenoglanis punctatus sont correlées aux stations
Yokol, Yoko2, Yoko3, Yoko4 et Biaro3.

L.a station Biaro2 est caractérisée par ’espéce Anaspidoglanis sp; Biarod par Chrysichthys

sp ; Biarol par Schilbe grenfelli et Yokod par Parauchenoglanis sp.

3.7. Poids et tailles des spécimens récoltcs

3.7.1. Structure de tailles
409 spécimens de Clarias buthupogon dont la longueur standard varie de 10 a 21.5 em ont €té
récoltés. La répartition en classes de taille a donné 10 classes dont 1'étendue est de 1.15¢em.

Cette distribution est reprise dans la figurel.
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Figurel6. Distribution de tailles des spécimens de Clarias buthupogon sauvage récoltés
dans les rivieres Biaro et Yoko en 2009.

L évolution de cette figure révele que la classe de taille 7 est la micux représentée avee 92
individus, suivie des classes 6 et 5 (respectivement 76 et 60 individus). La concentration
faible en individus se situe aux classes 10 et 1 avec 11 et 13 individus. Nous signalons que les
individus étudiés avaient la taille totale qui variait entre 10.9 et 23.5¢m, la taille moyenne ¢tait

de 16,01cm.



45

3.7.2. Structure de poids
Les fréquences des spécimens récoltés et organisés en classes de poids sont reprises dans la

figure 17
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Figure 17 : Distribution de classes des poids des spécimens de Clarias buthupogon récoltés
dans la riviere Biaro et Yoko en 2009

[."observation de la figure 2 révele que la classe de poids 5 est la micux représentée avee 78
individus, suivie des classes 6, 4 et 8 (avec respectivement 73, 50, et 48 individus). La
concentration faible en individus se situe aux classes 9 ¢t 10 avee 9 et 6 individus. les
individus ¢étudiés avaient le poids qui variait entre 6,4 ¢ et 80 g. le poids moyen était de

39.88¢.
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3.8. Régime alimentaire

3.8.1. Relation longueur de Uintestin/longucur standard

Le diagramme arithmétique de la relation entre la longueur de 'intestin et la longucur

standard (figure 18) est du type régression linéaire.
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Figure 18: Diagramme de la relation entre la longueur de Uintestin et la longuenr standard

de Clarias buthupogon.

La corrélation entre la longueur de 'intestin et la longueur standard est nettement significative

(0.89). La croissance de I'intestin est donc fonction de la longueur du poisson. Le coefficient

intestinal de 149 Clarias buthupogon a donné une valeur moyenne de 0,83

3.8.2. Régime alimentaire qualitatif de Clarias buthupogon Sauvage 1879

La distribution globale ct par site de catégories des proies consommées par Clarias

buthupogon, leurs pourcentages d’occurrence et leur coefficient de vacuité pour I'ensemble

d’estomacs analysés est donnée dans le tableau 6.
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Tableau 6 : Distribution des catégories de proies, fréquence (n), pourcentage d’occurrence

(%0OCC) et coefficient de vacuité (CV) de Clarias buthupogon sauvagel879 récolté dans les

rivieres Biaro et Yoko de 2008 a 2009.

CATEGORIE DES PROIES

ANIMAUX Site YOKO Site BIARO GLOBAL
CLASSE ORDRE FAMILLE n %0CC n %0C N %0C
C C
Dipteres Chironomidac 22 8.76 | 1,25 23 06,94
I phéméroptéres Lphémeéridae 2 0,79 2 0,60
Siphlonunidac 19 7,56 10 12,50 29 8,76
Potamentidae 6 2.39 6 1,81
Coléopteres Leptophlebiidae 2 0,79 1 1,25 3 0,90
[lmidae - 1,59 4 1,20
Dytiscidae 2 2,50 2 0,60
Hydrophilidae 1 0,39 | 0,30
INSECTES ‘Trichoptéres Haliplidae 1 0.39 1 0.30
Hetéroptéres Hydropsychidae 3 1,19 ! 1,50 4 1,20
Plecopteres Gerridae 1 0,39 1 0,30
Notonectidac 3 1,19 3 0,90
Odonates Perlidae 17 6,77 2 2,50 19 5,74
Gomphidae 1 1,25 1 0,30
Aeschinidae 1 1525 | 0,30
Dictyoptcres Libeliludae 1 1,25 | 0,30
Blaudae 1 0,39 ] 0,30
CRUSTACES - -
Décapodes Atyidae 55 21.91 28 35.0 83 25,07
Potamonautidac 21 8,36 12 15,0 3D 9.66
OLIGOCHETES N -
Opistopores Lumbriculidae 30 11,95 9 11525 39 11,78
GASTEROPODES Il i
Mésogastéropodes Bythinelhdae 1 0,39 ! 0,30
Thiaridac | 0,39 | 0,30
DIVERSES FORMES N
N.I 8 3,18 B 5.0 12 3.62
Alevin 2 0.79 | L5 3 0.90
(Euf 8 3,18 3 3,75 11 337
Ecaille 10 3.98 10 3.02
Chenille ] 0,39 1 0,30
Cocon 3 1,19 3 0.90
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CV 16,1 2,93 19,0

Légende :

N : Nombre d’estomacs non vides

E.V : Estomacs vides S - A

CV : Coelficient de vacuité
I:n analysant la composition globale des items alimentaires et leurs occurrences calculées,
nous constatons que la préférence alimentaire de Clarias buthupogon Sawvage est
essenticllement d’origine animale avee vingt deux familles recensées. La classe des insectes
est la plus importante avec 8 ordres et 17 familles. Les ordres des Ephéméroptéres et des
Coléopteres sont les micux représentés avec chacun 4 familles. La classe des Crustacés est
présente avee | ordre et 2 familles.
Le pourcentage d’occurrence plus élevé pour les proies identifices est celui de débris
animaux (70,69%). il est suivi de ceux de débris végétaux(42,59), Atyidac (25,07%),
[.umbriculidae (11,78%), Potamonautidae (9,66%) et Siphlonuridae (8.76%).
La rivicre YOKO est plus diversifiée en insectes par apport a la riviere BIARO. Certaines
taxas sont trouveés a la fois dans les deux cours d’ecau notamment : Chironomidac.
Siphlonuridae, Leptophlebiidae, Hydropsychidae et Perlidae et le reste dans 'une ou autre
riviere. Remarquons aussi la présence des alevins, d’ceuf, sables et cailloux dans le bol
alimentaire de Clarias buthupogon Sauvage.
Le coefficient de vacuité pour les poissons capturés a la riviere YOKO est plus élevé

(16,13%) que celui de la riviere BIARO.

Débris animaux 176 70,1 58 72.5 234 70.69
CVégétawx : 7 e
Débris végétaux 89 354 25 3112 114 42,59
Graines | 0,39 I 0,30
Autres substances Sables 10 398 4 50 14 4,22
Cailloux 2 0,79 2 0.60
N 251 80 331
E.V 66 12 78



49

Les données sur les catégories des items alimentaires selon les différents sites explorés ainsi
que sur le poids, la longueur totale et standard et les poids des estomacs et des gonades sont
reprises dans les tableaux en annexe.

En vue de ressortir les préférences alimentaires de Clarias buthupogon Sauvage de
I’ichtyofaune de la région de Kisangani selon la taille ou I’age et les périodes saisonniéres, la

figure 19 et les tableaux 9, 10 et 11 donnent plus d’informations sur ce régime.

Tableau 9. Classe de taille des individus de Clarias buthupogon Sauvage organisée selon la

regle de Struge (in Scherrer, 1984) et leurs effectifs.

Classes Etendues de classe Effectifs

1 10-11,5 13
2 11,15-12,3 23
3 12,3-13,45 25
4 13,45 - 14,60 46
5 14,60 - 15,75 60
6 15,75 - 16,90 76
7 16,90 - 18,05 92
8 18,05 - 19,20 47
9 19,20 - 20,35 16
10 20,35-21,5 11
90 g
80
70 - ' U Insectes
60 1 H Crustaces
§ 50 u Oligochetes
* 2N i Gasteropodes
22 w1 Débris animaux
10 4 i Débris végétaux+graines
0 il N.1+Chenille+Concon

i Alevin+Ecaile+Euf

I Sables+Cailloux

Classes de taille

Figure 19 : Distribution des catégories de proies en fonction des classes de taille
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La figure 19 montre que les débris animaux sont de proies dominantes pour toules les classes

de taille avec I'occurrence variant de 53,8% a 81,3 %. lls sont suivis par les débris végctaux

dont I'occurrence varie de 25% a 72,2%, de crustacés nageant

de

l ().4" o a 54.4%

o
&

L

oligochetes avec 6,8% a 23% d’occurrence. Le reste de proies sont consommdées a de

proportions différentes. Bien que leur occurrence soit faible (< 10%), elles contribuent a

I"alimentation de Clarias buthupogon Sauvage.

10 -

Tableau

Distribution

des

catégories

de proies, fréquence (n), pourcentage

d’occurrence (Y%0OCC) et coefficient de vacuité (CV) en fonction des périodes saisonniéres

pour les spécimens récoltés a la riviere Yoko de septembre 2008 a aodir 2009.

Catégories des proies

PP

PRSI

PP2

PRS2

Juin-Aoat

n

Animaux Sep-Nov Dée-Fey Mars-Mai
Ordres "~ Forme ou Famille  n WW.;’-U-(-)-(‘-(‘/:;ni o ”‘?;()7(7'(-' n u()((
Diptéres Chironomidae 3 9.5 O 92 6 A
Ephéméropteres Ephéméridae - - - 2 2,5
Siphlonuridae 1 1.9 7 10,7 4 5.1
Potamentidae 2 38 - - 3 3.8
Leptophlebiidae - - 2 3,0 - -
Colcopteres Elmidac - - 2 3.0 | 1.2
Hydrophilidae - = ] 155 = N
Haliplidac - - ] 1,5 - -
Tricoptéres Hydropsychidae - - - - -
Hetéropteres Gerridae - - 1 155 - -
Notonectidae - - 2 3.0 | 12
Plecopteres Perlidae - - 8 12,3 3 3.8
Dictyopteres Blatidae - - 1 15> - -
Decapodae Atyidae 13 25 17 26,1 14 18,1
Potamonautidae 3 S (8 9.2 8 10,3
Opistopores Lumbriculidae 10 19,2 9 13.8 9 11,6
Mesogasteropodes Bythinchdae - - 1 1.5 -
Thiaridae ] 42 - - - -
N.I - - 1 1,5 3 3,8
Alevin - - ] 1.5 | 1,2
Euf 1 1,9 2 3.0 4 S|
Ecaille 3 5,7 5 7.6 2 25
Chenille - - 1 1.5 - -
Cocon 2 3.8 | s, - -
Débris animaux 37 1A 52 80 49 63,6

4

(S
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(§]
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7,01
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10.5
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10,5
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Végetaux

Débris végétaux 29 55, 22 33,8 21 2.2 17 29,8
Graines 1 1,92 - - - -
Autres substances
Sable 3 5.7 2 3,0 5 64
Cailloux 2 3.8 = -
N 52 65 77 57
HooN 14 21 17 14
Oy 21,2 244 18 19.7

L.égende :

N : Nombre d’estomac non vide

E.V : Estomac vide

CV : Coefficient de vacuité

PP1 : période pluvicuse |

PRSI : période relativement séche 1

PP2 : période pluvicuse 2

PRS2 : période relativement seche 2.
Ce tableau 10 laisse remarquer que certaines catégories de proies sont absentes ou présentes
pendant 'une ou Mautre  période saisonniere. Clest ainsi que pour la période relativement
pluvieuse 1, les Elmidae, Hydrophilidae, Haliplidae, Notonectidae, Perlidac, Blatudae. N.I ¢t
Alevin sont absents ; les Ephémeridaec ne sont présents qu’en période pluvicuse 2 : les
Hydropsychidae sont signalés en période relativement séche 2 et la chenille et Bythinelidae
sont présentes qu'en période relativement seche 1. 11 se dégage que le débris animaux sont
les proies dominantes avec ['occurrence supéricure a 50% pour toutes les périodes
saisonnicres. Les débris végétaux accusent 'occurrence clevée (55.76%) en période pluvicuse
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Tableau 11 : Distribution des catégories de proies, fréquence (n), pourcentuge
d’occurrence (%0QCC) et coefficient de vacuité (CV) en fonction des périodes saisonniéres

pour les spécimens récoltés a la riviére Biaro.

Catégories des proics BRI PRSI PP PRS2
" Animanx - - Sep-Nov Déce-Fey Mars-Mai Juin-Aout
Ordres Forme ou Famille n %0C  n %0C n 2%0C n o %OC
Diptéres Chironomidae 1 + - - - S ar
Ephéméropteres  Siphlonuridac 7 8 5 213 = 5 Plzs
Leptophlebiidae - - - - | 16,6
Coléopteres Dytiscidae - - - - - - | 4
Tricopteres Hydropsychidae - - | 4 - - .
Plecoptéres Perlidae | 4 - - - - ] 4
Odonates Gomphidae - - - - | 16,6 - -
Aeschinidae - - - - - - 1 4
Libeliludae - - - = - . I 4
Decapodae Atyidac 5 20 12 48 2 233 g 34,6
Potamonautidac 4 16 4 16 - - 6 23,0
Opistopores Lumbriculidac 3 12 5 2l = z I |
N.I | 4 2 8 - - 1 4
Alevin - L 1 4 " _ "
Débris animaux 16 64 23 100 0 83.3 18 69.2
Végdtaux
Débris végétaux 10 40 i 36 - - 5 19,2

Autres substances

Sable 2 8 - - | 16,6 | 4
N 25 23 6 26
E.V 4 2 3 3
(0% 135 8 22 10,9

l.¢gende :
N : Nombre d’estomac non vide
E.V : Estomac vide
CV : Cocfficient de vacuité
PP1 : période pluvicuse |
PRS1 : période relativement séche 1
PP2 : période pluvicuse 2

PRS2 : période relativement s¢che 2.



™

53

Ce tableau 11 laisse a voir que parmi les catégories de proies ingérées par Clarias buthupogon
dans la riviére BIAROQO, il y a celles qui sont absentes ou présentes durant les  périodes
pluvicuses et relativement séches. Clest alors que pour la période  pluvicusel les
Chironomidae sont présentes : Leptoplebiidae et Gomphidae ne sont présentes qu’en période
pluvieuse 2 ; Dyticidae, Aeshinidacet Libelilidae sont indiqués en période relativement s¢che
2 et Hydropsychidac ne sont présents qu'en période relativement séche 1. Les  débris
animaux sont ainsi les proies dominantes avee I'occurrence supéricure a 50% pour toutes les
périodes saisonnicres. Les alevins semblent contribués a I'alimentation de clarias buthupogon
pendant la période relativement scche.

Les valeurs moyennes des poids relatifs des estomacs durant les différentes périodes

saisonnieres sont données dans le tableau 12.

Tableau 12 : Poids relatif moyen des estomacs durant les différentes périodes saisonniéres

PPl PRSI PP2 PRS2
0.04 0.03 003 002

Le poids relatif moyen des estomacs reste presque identique durant ces différentes périodes.

mais avec une légere augmentation en période pluvicuse 1.

Tableau 13 : Distribution des catégories de  proies, fréquence (n), pourcentuge
d’occurrence (%0CC) et coefficient de vacuité (CV) en fonction de sexe pour les spécimens

de Clarias buthupogon sauvage récoltés a la riviere YOKO de septembre 2008 a aoiit 2009

Catégories des proics Femelles Males

Animaux

Ordres Formes ou n %0CC no %0CC

Famille

Diptéres Chironomidae 8 6,34 14 11,2

Ephéméroptéres Ephéméridac 2 1,58 - -
Siphlonuridae 7 5,55 13 10.4
Potamentidac I 0,79 4 3,2
Leptophlebiidac 1 0,79 | 0.8

Coléopteres Elmidac 3 2,38 2 1,6
Hydrophilidae I 0.79 -

Haliplidae - - 1 0.8
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Trichoptéres Hydropsychidae - - 3 24
Hetéropteres Gerridae 1 0,79 - -
Notonectidae 2 1,58 1 0.8
Plecoptéres Perhidae 7 5.55 10 8
Dictyoptéres Blatidae B - 1 0.8
Decapodes Atyidac 26 20,63 31 248
Potamonautidac 10 7.93 12 9.6
Opistopores Lumbriculidae 12 9,52 18 14.4
Mesogasteropodes Bythinelidae - - 1 0,8
Thiaridae - - I 0,8
N.I 3 2,38 5 4
Alevin 2 1,58 - -
Euf 7 3555 2 1,6
Lcaille 4 3,17 6 4.8
Chenille - - 1 0.8
Cocon | 0,79 2 1,6
Débris animaux 89 70,63 93 74.4
Végétaux
Débris végétaux 44 34,92 48 38.4
Autres substances
Sables 3 2,38 7 5.6
Cailloux 2 1,58 -
N 126 125 B
E.V 41 25
vV 24,55 16,66

Légende :

N : Nombre d’estomac non vide

E.V : Estomac vide

CV : Cocfficient de vacuité
Il se dégage de ce tableau 13 que la plupart de catégories de proies consommées par les
femelles et les méles de Clarias buthupogon dans la riviére YOKO sont présentes pour ['un et
absente pour I'autre. Les items alimentaires suivants : Haliplidac, Hydropsychidae. Blatidac,
Thiaridae, Buthinelidae et la chenille ont été consommés par les mdles ; par contre les
femelles ont ingérées plus IHydrophilidae et Alevin. Pour les autres proies qui se retrouvent
dans le bol alimentaire de femelle et de male la tendance est en faveur de male avee

["occurrence le plus élevée. Le coefficient de vacuité est éleveé chez les femelles.
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Indice de Schoener calculé entre les males et les femelles capturées dans la rivicre Yoko étant

¢gale 4 0,67 donce tendant vers 1, le chevauchement est important.

{=

Tableau 14 : Distribution des catégories de proies, fréquence (n), pourcentage

d’occurrence (%0CC) et coefficient de vacuité (CV) en Jonction de sexe pour les spécimens

de Clarias buthupogon Sauvage récoltés a la riviere BIARO de septembre 2008 a aoiit 2009

Catégories des proics Femelles Males
Animawx 3
Ordres Formes ou n %0OCC n %0CC
Famille
Diptéres Chironomidae - - 1 SN O -
Epheméroptéres " Siphlonuridac 5 199 s 14,28
Leptophlebiidac I 2722 - -
Coléoptéres Dytiscidac 1 2,22 -
Tricoptéres Hydropsychidae - - 1 2.8
Plecoptéres Perlidae 1 222 I 28
Odonates Gomphidac 1 2,22 - -
Aeschinidac 1 2,22 -
Libeliludae | 2,22 - -
Decapodace Atyidae 18 40 11 31.42
Potamonautidac 2 20 k) 14,28
Opistopores Lumbriculidae S LS 4 8,88
N.I 3 6,60 ] 2,8
Alevin | 2l - -
(Euf 3 6,66 = 2
Débris animaux 30 66.66 27 77,14
Végétaux
Deébris végétaux 16 3555 9 25,77
Autres substances
Sables 2 4,44 2 5.7
L = e 45 O (L
E.V 9 3
vV 16,66 7.8

Légende :
N : Nombre d’estomac non vide
L.V : Estomac vide

CV : CoefTicient de vacuité
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La lecture générale de tableau 14 dégage ouvertement que, les préférences alimentaires des
femelles ct des males de Clarias buthupogon Sauvage dans la riviére Biaro présente une
Iégere dilférence. Certaines catégories de proies ne sont pas consommées par les femelles,
notamment : les chironomidae et Hydropsychidae. Or les Aeshnidae, Libelulidae et
Gomphidae ne sont présentes que chez les femelles. Pour le reste de proies qui se retrouvent
dans le bol alimentaire des femelles et des miles la tendance est en faveur de femelles avec
I’occurrence le plus élevée. Le coefficient de vacuité est élevé chez les femelles.

Indice de Schoener calculé entre les méles et les femelles capturés dans la riviére Biaro étant

¢gale a 0,82 donc évoluant vers 1, le chevauchement est important.

3.8.3 Examen quantitatif du régime alimentaire de Clarias buthupogon

Sauvage 1879

En vue d’évaluer la quantité alimentairc consommée par Clarias buthupogon Sauvage
pendant notre période de récolte, nous avons utilisé les méthodes pondérale et volumétrique
qui consistent a déterminer le poids ct le volume des aliments ingérés. Les résultats par station

sont résumés dans les figures 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 et 27
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Figure 20 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon a la
station BIARO 1

La figure 20 montre que les écarts entre les pourcentages pondéraux ct volumétriques des
items alimentaires ingérés par Clarias buthupogon Sauvage dans la station BIARO 1 sont

faibles et que les Atyidae se sont révélées des proies consommées cn grande quantité par cette
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espece (%P=25,11 et %V=23,80). Elles sont suivies par les débris animaux (%P=15,38 et
%V=15,71) et les coléoptéres (%P=12,2 et 11,9).
Les insectes non identifiés qui étaient qualitativement des proies importantes, sont devenus

faibles en quantité.
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Figure 21 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon a la
station BIARO 2

La lecture de la figure 21 révele que les débris animaux sont des items alimentaires a
pourcentages pondéral ct volumétrique élevés (%P=16,8 et %V=15,84) dans la station
BIARO 2. Qualitativement les Odonates étaient des proics faibles, mais ils sont devenus
quantitativement importants. Les autres items alimentaires contribuent de maniere

considérable dans le régime.
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Figure 22 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon Sauvage
a la station BIARO 3
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Il convient de faire remarquer ici que parmi les aliments inventoriés dans le bol alimentaire
de Clarias buthupogon dans la riviere BIARO (station BIARO3), les débris animaux
(%P=28,36 et %V=27,77) se sont montrés de proics consommeées en grande quantité. Ils sont
approchés par les Potamonautidae (%P=22,4 et % V=23 4)
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Figure 23 : Evaluation quantitative du régime alimentaire de Clarias buthupogon Sauvage
a la station BIARO 4

11 ressort de la figure 23 que les Atyidae sont de proics consommés en grande quantité dans la
station Biaro 4 et que le débris animaux interviennent de maniére importante pour ce régime.

Les Potamonautidae et les Oplstopores interviennent également de fagon dppl'BClable.
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Figure 24 : Variation de pourcentages pondéraux et volumétriques de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 1



59

Il se dégage de la figure 24 que les fluctuations quantitatives constatées dans le régime
alimentaire de Clarias buthupongon évoluent en faveur de débris animaux. Les Opistopores et

les Atyidae constituent aussi de fractions remarquables du régime alimentaire.
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Figure 25 : Variation de pourcentages pondéraux et volumétriques de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 2

L’observation de la figure 25 montre clairement que les débris animaux sont les proies a
pourcentages pondéral et volumétrique élevés. Les Potamonautidae viennent en deuxiéme

position. lls sont suivis par les Atyidae.
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Figure 26 : Variation de pourcentages pondéraux et volumétrigues de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 3
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L’examen de la figure 26 en terme de poids et de volume pour I’ensemble du bol alimentaire
démontre clairement que les Atyidae ont présenté les indices volumétrique et pondéral les

plus importants. Elles sont suivies par les débris végétaux et les Potamonautidae.
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Figure 27 : Variation de pourcentages pondéraux et volumétriques de différentes proies

identifiées dans la station Yoko 4

La figure 27 établie clairement que les débris animaux sont la fraction alimentaire la plus
abondante en poids et en volume. Ils sont secondés par les Atyidae et vient ensuite 1’ensemble
constitué d’écailles, ceufs, insectes non identifiés ct alevins.

Les résultats relatifs aux indices alimentaires et d’importance relative sont repris dans les
tableaux 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 et 21
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Tableau 14 : Indice alimentaire (IA) ainsi que Uindice d’importance relative (IR1) des

catégories de proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Yoko 1.

I.égende :

“IAP : Indice alimentaire de poids

Catégories de proies %P %V IAP IAV  IRIP IRIV
Ephéméroptéres 5,01 4,69 0,26 0,25 506,20 474,74
Trichoptéres 4,92 4,69 0.13 02 49420 472.11
Plécopteres 4.21 4.69 0,44 049 43185 479.98
Diptcrest N 1 10,30 9,39 0,77 0,71 1037.48  946.49
Atyidac 12,87 14,08 2,02 2,21 130315 1424,15
Potamonautidae 11,24 11,74 0,30 0,31 1126,23 1176.34
Opistopores 15,26 15,49 2,81 2,85 1544,62 156770
Lcailles 4,78 4,69 0,13 0,12 480,16 472,11
Débris animaux 19,19 18,78 13,13 12,85 1987.88 194633
12,22 3,71 1253.48 1205.28

Débris végetaux

IAV : Indice alimentaire de volume

IRIP : Indice d’importance relative de poids

IRIV : Indice d’importance relative de volume

D aprés la classification de Lauzanne (1976), il ressort du tableau 14 que les débris animaux

(IA=13) sont de proies importantes du régime alimentaire quantitatif de Clarias buthupogon

par rapport aux autres poids. Les autres items alimentaires sont de proies sccondaires.

Tableau 15: Indice

alimentaire (IA) ainsi que Uindice d’importance relative (IR1]) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Yoko2

Catégories de proies Yo P YV IAP IAV  IRIP
Ephéméroptéres 8,29 8,42 0,95 096 840,55
Plécoptérest Hétéropteres 7,25 7,41 0.93 0,95 137,92
Coléopterest Dictyoptéres 6,92 6,73 0,20 0,19 69435
Dipteres +Chenille« cocon 7,05 6,73 121 1,15 722.05
Atyidae 11,45 11,78 1,80 1,85 116039
Potamonautidae 14,87 1515 1.49 1,52 149708
Opistoporest+Buthinelidac 8,26 8,42 0,71 0,72 834,34
Ecailles+Euf+N.1 6,65 6,73 015 0.76 67597
DEbris animaux 20,48 20,20 13,75 13,56 211481
D)¢bris végétaux 8,79 8.42 3,14 3.01 915,20

IRIV

676,24
690,52
119416
1525,15
850,31
684,72
2087.34

87746
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La lecture du tableau 15 montre que les débris animaux présentant le pourcentage dans la
fourchette de 10 a 25 sont classés dans la catégorie des items alimentaires importants. Le reste

de proies sont secondaires

Tableau 16 : Indice alimentaire (IA) ainsi que indice d’importance relative (IR1) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Yokos

Catégories de proies %P %V IAP IAV IRIP IRIV
7I,€phéin{érruiul&u;s i 783 866 096 1,06 795,22 878,07
Plécopteres tHétéroptéres 6,52 6,49 0,46 0,45 65946  0636.35
Colcopteres 348 1,33 0,06 0,08 349,73 43465
Diptéres+cocon 8.09 8,66 0,57 0.61 816,05 &72,80
Atvidae 18,18 17,32 6.38 6.07 1853,26 1766.68
Potamonautidae 14,01 13,42 1,48 1,42 1411,20 1352,58
Opistopores 10,70 10,82 1,50 1,52 1084,03 1096,25
N.I+Euf+Cocon 4,57 433 0.40 038 46547 441.65
Débris animaux 17,83 17,32 13,77 13,37 1860,57 1808,79

Débris végétaux 8.79 8.66 3,70 3,65 920,74 907,90

L.>évaluation du tableau 16 établit clairement que les débris animaux se sont distingués par

leur importance comparativement aux autres catégories des items alimentaires.

Tableau 17: Indice alimentaire (IA) ainsi que Uindice d’importance relative (IRI) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Yokod

Catégories de proies Y P YV IAP IAV IRIP IRIV
Ephéméropteres 9,20 9,31 1,55 1,57 937.34 947,73
Plécopteres+Trichoptéres 7,18 7.98 0.50 0.56 72525 804.84
M¢ésogastéropodes 8,25 7,98 0.10 0,09 825,85 799,03
DipterestColéoptéres 4,79 532 0,67 0.74 492,80 354586
Atyidac 13,81 13,30 3,21 3,09 140394 1353,04
Potamonautidac¢ 6.70 0,65 0.55 0,54 678,52 673,02
Opistopores 10,48 10,64 1,22 1.24 105977 107545
Ecaillest+(Euf+N.I+Alevin 12,93 12,23 295 2,13 131033 124083
Débris animaux 1942 19.95 6,55 6,72 1975,72 202839

Débris végétaux+Graines 7,24 6,65 5.05 4,64 79336 73465
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Il se dégage du tableau 17 que 'ensemble des catégories de proies  se sont avérées des

aliments secondaires (IA<10).

Tableau 18 : Indice alimentaire (IA) ainsi que Uindice d’importance relative (IR1) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Biarol

Catégories de proies %P %V IAV IAPIRIP IRIV
Ephéméroptéres 5,74 5,71 1,32 1,32 596.92 594,50
Trichopteres 7.06 7,14 0,55 0,54 713,24 721,98
Coléoptéres 12,23 11,90 1,83 1,88 123833 1205.86
NI I3 476 100 LIS SISTT 49926
Atyidae 25,12 23.81 23,81 25,12  2611,76 248095
Potamonautidac L1105 11,90 3,606 343 114553 1221,24
Odonates 4,94 4,76 0,37 0,38 501,58 483,88
Qiuf 4,80 4,76 1,10 I 502,84 499,26
D¢bris animaux 15,38 15,71 13,30 13,01 1622,71 1656.,04
Débris végétaux 8.47 9,52 146 1,30 862,04 967,76

D’aprés Lauzanne (1976), il ressort du tableau 18 que les Atyidae sont des proies essentielles
(IAP=25.12) du régime alimentaire de Clarias buthupogon. Par contre les débris animaux
sont de proies importantes avee leur indice alimentaire situé¢ dans 'intervalle de 10 a4 23, Les

autres items alimentaires sont de proies secondaires.

Tableau 19 : Indice alimentaire (IA) ainsi que indice d’importance relative (IRI) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Biaro2

‘Catégories de proics %P %V IAP IAV  IRIP IRIV
Ephéméroptéres 11,16 11,88 .15 1:73 1125,87 1198 45
Opistopores 14,04 14.85 0,97 1,02 1411,27 149204
Atyidae 13,65 12,87 3,29 3,11 1388.67 1311,26
Potamonautidac 14,64 14,85 3,03 3,07 148482 1505,83
Odonates 15,74 14,85 1,08 1,02 1580,59 492,03
Dcbris animaux 16,83 15,84 12,19 1147 1755.68 1656,57

Deébris végétaux 13,94 14,85 ST 6,14 1435,79 1526.52
L."examen du tableau 19 établit de maniére propre que les débris animaux (IA ©12.19) sont des
items alimentaires importants ingérés par Clarias buthupogon dans la station Biaro 2. [.¢ reste

est secondaire
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Tableau 20: Indice alimentaire (IA) ainsi que indice d’importance relative (IRI) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Biaro3

Catégories de proies %P YV IAP IAV IRIP IRIV
Ephéméropteres 911 9,26 2.68 2,72 940.70 95534
Diptéres 3,02 3,09 0,18 0,18 307,63 314,52
Plécoptéres 3,62 3,09 0,21 0,18 367,98 314,52
Opistopores 9,78 9,26 2,30 2,18 1001,19 949 .45
Atyidae 941 9,26 2,71 272 970,87 955.34
Potamonautidae 2245 23,46 3.96 4.14 2262.66 2363.32
Alevin+N.1 7.66 8,04 0,45 0,51 772,33 870,08
Débris animaux 28.36 27,78 18.35 1797 290115 2842 48
Débris végétaux 6.58 6,17 1,55 1.45 640,80

681,34

[."observation de cc tableau 20 montre que les débris animaux sont de proies importantes de

part leur indice alimentaire évalué a 18,35. Le reste des items sont qualifiés de secondaires.

Tableau 21 : Indice alimentaire (IA) ainsi que l'indice d’importance relative (IR1) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Biaro4

Tableau 21 : Indice alimentaire (IA) ainsi que indice d’importance relative (IRI) des

catégories des proies ingérées par Clarias buthupogon dans la station Biaro 4

Catégories de proies
Opistopores
Atyidae
Potamonautidac
Plecopteres

D¢bris animaux

Débris végetaux

%P
14,11
39,
13,23
136

0
=]

5]
2
N

20,89
9,50

RV
14,47
3947
13,16
4,39

19,74
8,77

IAP
‘-();():1’
3,61
0,63
0,21
14,91
3,15

IAV
0,69
3,76
0.63
0,21
14,09

2,92

IRIP
1416.07
3798.90
329,75
440,67
216031
098280

IRIV
1452,13
3056.89

1320

N

443,36
204508

91049

Les fluctuations du régime alimentaire de Clarias buthupogon dans la station Biaro 4 laisse

voir que les débris animaux sont des proies importantes vue leur indice alimentaire égal a

14,91.



3.9. Biologice de la reproduction
3.9.1. Relation poids/taille des femelles de Clarias buthupogon Sauvage 1879.
Les valeurs de poids total en fonction de la longueur totale des femelles de Clarias

buthupogon sont portées dans un diagramme (log-log) bilogarithmique (figure 28)
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Figure 28. Diagramme logarithmique de relation poids total- longueur totale de Clarias

buthupogon (femelles)

La régression linaire appliquée aux poids/taille de nos ¢chantillons, permet d’étabhir I équation

suivante : Pour les femelles log Pt = -3,896 +243 log Lt r*=0,71 N =222

3.9.2. Relation poids/taille des males de Clarias buthupogon Sauvage 1879
Les valeurs de poids total en fonction de la longuceur totale des males de Clarias buthupogon

sont portées dans un diagramme (log-log) bilogarithmique (figure 29)
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Figure 29. Diagramme logarithmique de relation poids total- longueur totale de Clarias
buthupogon (miles).

La régression linaire appliquée aux poids/taille de nos échantillons, permet d’établir | équation
suivante :

Pour les males log Pt=-3,034 + 2,05 log Lt r?=0,73 N=189

3.9.3. Facteur de condition ou d’embonpoint de Clarias buthupogon Sauvage
Influence de sexe sur le facteur de condition de Clarias buthupogon Sauvage en fonction de

périodes saisonniéres et du site est donnée dans les figures 28 et 29
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Figure 28 : Evolution de facteur de condition de femelles et males de Clarias buthupogon

Sauvage en fonction de périodes saisonniéres.

La lecture de cette figure montre de légere variation de condition de vie entre les femelles et

les males. Mais, on constate que les femelles sont dans les bonnes conditions en périodes
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pluvicuse | et relativement séche 1. Par contre chez les males les conditions sont bonnes

pendant les périodes saisonniéres pluvieuse 2 et relativement seche 2.
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0,034

Facteur d'embonpoint

Biaro Yoko
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Figure 29 : Evolution de facteur de condition de males et femelles de Clarias buthupogon

Sauvage en fonction des sites

Il ressort de la figure que les miles et les femelles sont dans lc méme condition dans le site
Biaro tandis que dans le site Yoko, ce sont les femelles qui sont dans les bonnes conditions

comparativement aux males.

3.9.3. Dimorphisme sexuel
Chez cette espeéce, le dimorphisme sexuel est apparent ct s¢ trouve au niveau de la papille
urogénitale. Chez les femelles, elle est arrondie et présente en son milieu une large fente

longitudinale ; elle est fortement allongée et de forme conique chez les males

3.9.4 Sexe-ratio
D'aprés notre échantillon de Clarias buthupogon Sauvage 1879, pour un total de 409
spécimens récoltés dans la riviere Biaro et Yoko le nombre de femelles est supérieur au

nombre de méles, respectivement de 222 et 187 individus. Le rapport des sexes est de 0,84.
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3.9.5. Reproduction

3.9.5.1. Evolution de la maturité sexuelle de Clarias buthupogon Sauvage 1879 en
fonction de temps (mois et périodes saisonniéres)

La figure 30 montre I’évolution de la maturité sexuelle de femelles selon les mois (A) et les
périodes saisonniéres (B).
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L’évolution de la maturité sexuelle en fonction du temps (mois et périodes saisonniére)
indique qu’il existc des individus aux stades 3/4 et 4/4 pendant toutes les périodes
saisonniéres et a chacun des mois de I’année mais avec des proportions importantes durant les
périodes pluvieuses et les mois d’avril et de septembre. Deux périodes de reproduction
intense semblent donc se dessiner pour cette espéce dans la riviére Biaro et Yoko: période de

mars a mai et période de septembre a novembre.

3.9.5.2. Moment de reproduction de Clarias Buthupogon sauvage 1879

Evolution de I'indice gonado-somatique en relation avec le moment de reproduction est

donnée dans la figure 31.
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Figure 31 : Evolution de I'indice gonado-somatique selon les mois de récolte

L’observation de la figure 31 montrant la variation de I’indice gonado somatique en relation
avec le moment de reproduction démontre clairement que I’augmentation de poids de gonades
est fonction de période de reproduction. Cette variabilité est plus exprimée aux mois de

septembre, novembre et avril pour les deux sexes.



70

3.9.5.3. Féeondité

Les résultats sur la fécondité absolue moyenne de Clarias Buthupogon Sauvage 1879 sont
donnés dans le tablecau 22.

Tableau 22. Nombre moyen d’ovocytes et poids moyens de gonades des individus femelles de

Clarias buthupogon Sauvage 1879 aux stades de maturité Vs ct 4/4.

Lt(cm) Ovocytes Pgo(g)
Moyenne 172 1075 2,24
Lcart-type 2,24 487 1,9
Maximum 23.5 1326 3.1
Minimum 10,9 621 0.8

Il se dégage du tableau 22 que la fécondité estimée varie de 621 a 1326 ovoceytes pour une
moyenne de 1075 avec une fécondité relative variant de 5.140 & 183.750 ovoceytes/kg pour
une moyenne de 31.360 chez 149 individus de poids variant entre 7,9 et 80 g. La talle de
premiére maturation est de 17,9 cm

Le diametre des ovocytes varie de 0.4pum a 1,5um avec une moyenne de 0,8 um. Les données
se rapportant au poids des poissons, leurs gonades ainsi que le stade de maturation des

g()nadcs sont l'Cpl'iSL‘S CIn anncxe.

3.10. Ecologie de Clarias buthupogon Sauvagel 879
Nos observations faites sur terrain relatives au micro habitat de cette espéce nous poussent
¢tablir la synthése suivante :

e Cette espéce préfere les endroits a eau calme, fortement ombragé a 80% de couverture

végétale.

e [lle est plus capturce pres de berge

e Elle vie sur le font (benthique)

e Aucune différence parmi les variables physiques et chimiques mesurces par rapport a

I’ensemble des habitats.
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CHAPITRE 4 : DISCUSSION

4.1. Variables environnementales

La lecture de nos résultats relatifs a la caractérisation physique et chimique de 'cau fait
apparaitre de variabilités entre nos stations de recherche. Les valeurs moyennes annuelles
observées laissent a penser que le régime de l'cau ct la couverture végétale autant que les

périodicités saisonnicres influent grandement sur les écarts constatés.

4.2. Caractérisation des peuplements ichtyologiques

4.2.1. Examen de la diversité biologique

Les résultats de peuplements des siluriformes le long de la rivicre Yoko et Biaro obtenus sur
basc de quatre techniques de péche (filets maillants, péche a la nasse, a la liene et au
palangra) donnent un aper¢u sur la diversité de silures dans nos stations d’échantillonnage.
Certes, 'application de ces techniques lors de 'évaluation de la biodiversité est laraement
conditionnée par le régime hydrologique.

Au total 572 spécimens ont été capturés ct sont repartis en 5 familles, 10 genres ¢t 14
espéces. En terme d’abondance relative, I'espece Clarias buthupogon Sauvage cst la micux
representée (71,50%), elle est suivie par Anguilloclarias sp, Schilbe marmoratus (6,12%) ct
Parauchenoglanus punctatus (5,59%). La richesse spécilique clevée est observée chez  les
familles de Claridac et de Claroteidae avece respectivement 5 et 4 especes chacune. Llles sont
suivics par Schilbeidac avee trois especes. Les familles de Mochokidae et de Malapterurudae
sont représentées chacune par un genre et une espece.

l.a comparaison nos stations de recherche sur base de la richesse spécifique montre que les
stations Biaro 2 et Biaro 4 sont plus diversifiées avec chacune 8 especes. Cette diversité est
faible dans les stations Yoko 2 et Yoko 3. Cette variation de richesse spéeifique peut étre
expliquée par certains facteurs physico-chimiques notamment la nature de fond, la vitesse du
courant et les matiéres cn suspension aﬁi nrivc;uu de Crhruquc F;l;llion.rl)’arirprérs Poll et (i(r).s‘r;c
(1995), le courant d’eau, la nature des berges, les maticres en suspensions contribuent a la
distribution spatio-temporelle des espeéces et des familles en Afrique tropicale. Une situation
contraire est observée en termes d’effectifs de spécimens qui sont plus ¢levés dans le site

Yoko que dans le site Biaro.
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Daprés nos résultats, les indices de diversité de Shannon ¢t de Simpson ainsi que de
I"¢équitabilité sont plus élevés dans le site Biaro que dans le site Yoko. Dans les stations de
Yoko, les peuplements ichtyologiques de silures semblent done déséquilibrés et mstables
(¢quitabilité infericure a 0.8). Dans les stations de Biaro au contraire, les peuplements
ichtyologiques de silures semblent relativement stables et plus ¢quilibrés (équitabilité proche
de 1). Nous pensons que les différences de stabilité qui apparaissent entre les stations d”ctude
sont a mettre en relation avee les différents facteurs abiotiques notammment la largeur et la
profondeur. Ces résultats confirment en partic notre hypothese selon laquelle, la forét
tropicale source de I'hétérogénéité d’habitats des rivieres influerait sur-la. répartition spatiale

des peuplements des siluriformes.

La classification des stations, effectuée sur la base de la distance de Bray-Curtis calculée ¢
partir des valeurs d’abondances des peuplements, permet de distinguer deux grands groupes
soit d’ordre 3 pour les stations Yoko 2, 3. 4 et d’ordre 4 pour les stations Biaro 2. 3. 4,
Yoko | et Biaro 1. Ceci traduit la variabilit¢ dans la répartition des ¢éléments mincraux ct

organiques pouvant subsister dans une méme entité ¢cologique.

La distance dagrégation des stations, qui se fait entre 0,6 ¢t 0.7 pour les stations de la rivicre
Biaro et entre 0,2 et 0,7 pour les stations de Yoko, montre bien que les stations de capture sont
de loin différentes les unes des autres. Selon Alhou (2007). 'utilisation de la méthode de
Bray-Curtis pour la classification des stations traduit la méme situation.

Les principaux [acteurs environnementaux qui jouent un réle dans la répartition spatiale des
stations et des especes dans la rivicre Biaro et Yoko sont: la largeur, la profondeur, la

conductivité et la vitesse du courant.

4.3. Régime alimentaire

I"¢tude du régime alimentaire constitue un ¢lément de base pour pouvolr juger de aptitude de
telle ou telle espéce a sadapter a des modifications du milicu agissant sur les ressources
alimentaires ou a supporter des conditions de domestication en élevage (Laleye, 1995). Plus
généralement, ce type de recherche s’avére indispensable pour appréhender les mécanismes
de transfert de I’énergic et, finalement le fonctionnement des écosystémes aquatiques (Perrin,

1980 ; Wootton, 1990).
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4.4. Taille et poids de spécimens récoltés

Ln se référant aux figures 16 et 17, la taille et le poids moyens de 409 individus de Clarias
buthupogon capturés dans les rivieres Biaro ¢t Yoko sont respectivement de 16 em ¢t 39.8 ¢.
D apres Teugels (1986), la taille maximum connue est de 360 mm. Les alevins n’élant pas
capturcés pendant la période de récolte, ces résultats ne prennent en compte que les individus
tres agés. La capture de ces individus de tailles élevées serait le résultat de la sélectivité des
filets. nasses et hamegons utilisés pendant notre péche.

4.5. Relation longueur intestin et longueur standard

L analyse de nos résultats a révélé que "augmentation de la longueur de Iintestin est fonction
de la taille des individus. donc il existe une certaine allométrie de croissance entre les deux
parametres. La valeur clevée de coefficient de corrélation r= 0,94 révéle une ¢quation
statistiquement significative.

Plusieurs auteurs ont ¢tabli une liaison positive entre la longucur de intestin et la nature de
"aliment que consomment les poissons (Grassé et Devillers, 1965 in Kouamelan. 1999). Pour
certaines especes de poissons, cette corrélation a ¢galement pu étre démontrée par Paugy
(1994). Ainsi, I'intestin semble plus long chez les herbivores. plus court chez les carnivores et
de longueur intermédiaire chez les omnivores.

De méme Paugy (1994), lors d’une étude plus détaillée sur I'écologic des poissons du
Séncgal, classa les poissons de la maniere suivante : les ichtyophages avee un coclficient
intestinal (CI) inférieur a 0,85, les invertivores avec un CI compris entre 0.32 et 2.18. les
omnivores avec un Cl moyen compris entre 0,8 et 3,01 et les phytophages, possédant un Cl
moyen compris entre 4,71 et 6,78.

Le coefficient intestinal moyen obtenu pour C. buthupogon est de 0,83, ce qui le place

nettement au sein des omnivores.

4.6. Régime alimentaire global
Lauzanne (1976), dans son ouvrage sur les habitudes alimentaires des poissons d’eau douce
d’Alrique, signale que les poissons du genre Clarias consomment diverses proics

notamment : insectes et larves d’insectes, crustacés divers, mollusques. poissons et débris

5

végétaux. Ceci ne s’¢loigne pas de nos résultats qui correspondent ¢galement aux
observations de Pham (1976) et Bruton (1979). Cette grande diversité alimentaire peut €lre
lice au fait que ces poissons ont la possibilité de respirer "oxygéne atmosphérique ¢t peuvent
ainsi s’adapter aux conditions d’existence les plus dures ; ce qui leur faciliterait la recherche

de nourriture.
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[.’examen de la composition globale du régime alimentaire de Clarias buthupogon (tableau 6)
montre la dominance des proies d’origine animale. Cependant, les débris animaux constituent
pour cette espece les proies dominantes de par leur occurrence ¢levée supéricure a 30%. La
présence aussi importante de dcbris végétaux, de crustacés, de mollusques, doligochetes.
d’alevins, d’écailles de poissons, d'ccufs et la fréquence non négligéable des inscctes
aquatiques dans 'alimentation de Clarias buthupogon prouvent a suffisance que cetic espece
a une préférence alimentaire généraliste. La présence du sable ¢t de cailloux (bien que ne
pouvant pas ¢tre considérés comme items alimentaires car ne présentant aucune valeur
nutritive) dans 'estomac peut étre justifice du fait qu’ils scraient ingérés accidentellement lors
de la prise de nourriture et contribueraient aussi au broyage c¢t a la digestion des items
alimentaires. Cette situation laisse penser que Clarias buthupogon est une espéce benthique.
La diversit¢ de proies rencontrées dans les estomacs de spécimens de cette espece montre que

C. buthupogon est omnivore (opportuniste sur le plan alimentaire).

4.7. Régime alimentaire en fonction des sites

."examen comparatif de nos sites d’étude montre que le régime alimentaire de Clarias
buthupogon semble étre plus diversifié dans la riviere Yoko que dans la riviere Biaro. La
grande diversité des proies dans la rivicre Yoko s expliquerait d’une part par la nature du fond
constituée de blocs de picrre tout au long des stations, le nombre important d affluents qui
composent ce cours d’eau et le micro habitat exploité par cette espéce. En effet, Welcome
(1985) affirme que les organismes benthiques sont particuli¢rement abondants dans les fonds
rocheux. D’autre part, dans un cours d’cau, I"apport par le drift venant de sous systémes cst
important. Signalons pour terminer, la faible proportion des spécimens de la rivicre Biaro

(92/317) qui peut ¢galement expliquer cette situation.

4.8. Régime alimentaire en fonction de sexe

La lecture du régime alimentaire de Clarias buthupogon dans lcs rivicres Yoko et Biaro
dcégage une Iégére variation du régime alimentaire entre les femelles et les males. La plupart
des catégories de proies consommées par les femelles et les males dans les deux sites sont
présentes pour ['un et absentes pour "autre.

Pour les proies trouvées chez les deux sexes dans la riviere Yoko. 'occurrence est en faveur
des males ; tandis que dans la riviere Biarro, elle est en faveur des femelles. Le coefficient de

vacuit¢ pour I'ensemble de deux sites est élevé pour les femelles. Sclon Matthes (1964). la
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variation du régime alimentaire d’une espéce en fonction de sexe explique que les activites
reproductrices peuvent avoir des conséquences sur les habitudes alimentaires, le moment
d’alimentation voir méme sa [réquence. Nous pensons que ¢’est cet aspect qui expliquerait la
différence du régime alimentaire entre les sexes pour notre cas.

4.9. Régime alimentaire en fonction des classes de taille

Daprés Lévéque (1997), le régime alimentaire des poissons évoluerait d’un stade mitial
uniforme, planctophage chez les juvéniles vers un stade deéfinitif herbivore, carnivore ou
omnivore chez les adultes.

Nos résultats montrent que dans toutes les classes de taille, les individus se nourrissent des
insectes aquatiques, des crevettes, des crabes, des débris animaux ct des débris végdétaux mais
a des proportions différentes. Ces résultats prouvent que ’espece étudiée est omnivore comme
souligné au point précédent. De ce fait, I'influence de la taille sur le régime alimentaire n’est

pas marquée pour |'espéce étudiée.

4.10. Régime alimentaire en fonction des périodes saisonnicres

Nos résultats sur I"analyse comparative des préférences alimentaires de Clarias buthupogon
selon les périodes saisonnicres pour les rivieres Biaro et Yoko, établissent clairement qu’il
existe des fluctuations alimentaires suivant que 1’on soit pendant la période pluvieuse ou la
période relativement séche. Les items alimentaires suivants : Chironomidae, Siphlonuridac.
Atyidae, Potamonotidae, ceufs, débris animaux et végétaux sont abondants pour toutes les
périodes saisonnicres dans la riviere Yoko. Mais on observe une situation contraire pour la
rivicre Biaro sauf pour les débris animaux et les atyidae. Les inscctes sont plus consommés en
période saisonniére relativement séche 2 pour la riviere Biaro et en période relativement scche
I dans Yoko. Il en est de méme pour les alevins qui ne sont consommdés qu’en période
relativement seche 1 dans les deux sites. Le coefficient de vacuité est élevé en période
pluviecuse 2 pour la riviere Biaro et en période relativement séche dans Yoko. Cette situation
met en ¢vidence 'influence qu’ont les périodes saisonnicres sur l'alimentation de cette
espece. Ce rdle joud par les saisons sur I'écologie alimentaire ¢t la biologie des especes
tropicales a ét¢ confirmé par plusicurs autres études notamment De Kimpe, (1964) et
Nyongombe (1993)

Matthes (1964) souligne que, selon les époques de décrue et de crue, la nourriture accessible

varie considérablement, augmentant en quantité et en variété lors des hautes caux quant des
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vastes régions inondées deviennent accessibles aux poissons et diminuant fortement lors de
basses eaux. Ce qui fait que beaucoup d’espéces a régime spécialis¢ doivent se rabattre sur
des matiéres nutritives qui ne font pas normalement partie de leur menu. Certaines especes

dans la limite de leur spectre alimentaire général, sont trop opportunistes et s’attaguent

préférentiellement aux proies les plus abondantes.

4.11. Régime alimentaire quantitative

In examinant les aspects pondéral et volumétrique du régime alimentaire de Clarias
buthupogon dans chaque station, nous remarquons qu’il présente des tendances semblables a
celles du régime alimentaire qualitatif’ exception faite pour les stations Yoko 3 et Biaro 4.
Dans ces deux stations les Atyidae possédent les pourcentages pondéral et volumétrique
¢levés (respectivement 36 ¢t 24%).

En général comme le révele les différentes figures, les proies a pourcentages ponderal cl
volumétrique élevés sont les débris animaux (variant de 16 a 27 %). lls sont suivis des
Atyidae et des Potamonotidae (avee 10 a 15%).

:n considérant les indices alimentaires (1A) er d importance relative (IR1) de chaque catégorie
de proies pour chaque station, seuls les débris animaux ressortent des proies importantes (1A
variant de 12 a 27 et IRI nageant del622 a 2901) et tout le reste est constitué des proics

secondaires avec des indices alimentaires inférieurs a 10.

4.12. Biologie de la reproduction

4.12.1. Relation poids longucur totale

La quasi-totalité des femelles s’étalent dans des longueurs totales comprises entre 109 a
23.5cm pour les poids totaux de 7,9 a 80g par contre les males ont la longuceur totale comprise
entre 11,1a 23.5 pour les poids totaux allant de 6,4 a 77.0g.

Fontaine et al, (1996), Saillant et al. (2001) et Fleming (1998), in Mbega (2004), suggcrent
que les stratégies de la reproduction n’est pas le seul facteur qui itervient pour expliquer la
différence de croissance entre les males et les femelles chez les poissons. Mais d autres
facteurs comme la génétique, le métabolisme hormonal ou ['alimentation pourraient
cgalement expliquer le dimorphisme sexuel de croissance entre les males et les femelles. La
valeur de coefficient b (2,056 pour les males et 2,438 pour les femelles) indique que la
croissance de Clarias buthupogon est du type allométrique. Pour [.évéque et Paugy (1999). la

croissance est isométrique quand la forme du corps ne change pas avec la croissance, b étant
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¢eal a 3. Une valeur inféricure a 3 signifie que la croissance en poids est infericure a la
croissance en longueur, et inversement si b est supérieur a 3. Ainsi pour I'espéce ctudice, la

croissance en poids est infericure a la croissance en taille (b < 3).

4.12.2. Rapport de sexe
Chez Clarias buthupogon capturé dans la riviere Yoko et Biaro, le rapport des sexes est de
0.,84. Ce rapport en faveur des femelles peut s expliquer par :

e l'effet des techniques de péche utilisées dont la sélectivité (en fonction des
caractéristiques morphologiques ou comportementales des individus) peut jouer en
faveur ou non d’un sexe donné ;

e les différences qui peuvent aussi provenir d’une croissance différentielle sclon les
sexes et les périodes de I'année;

o -les tailles des poissons péchés ;

e -la mortalit¢ qui peut affecter les sexes de maniere différente au cours de leur vie. La
longévit¢ reste ainsi différente en fonction des sexes ct explique la présence d'un
nombre supcrieur d’individus appartenant & un sexe donné.

Ces résultats confirment les observations de Loubens (1964) qui note que sur un ¢chantillon
de 415 individus, le rapport des sexes est en faveur des femelles et vaut 0,81

Comme I'indique Dajoz (1974) cité¢ par Plisnier (1990) et Laleye (1995), le rapport des sexes
est généralement voisin de 'unité, mais des éearts a cette situation existent pour différentes

"alsons.

4.12.3. Moment de la reproduction

D’apres Phillipart (1975), Durand (1978) et Paugy (1978), un poisson est mature lorsque les
gonades présentent les stades ¥ et 4/4 suivant I’échelle de degré de maturité. La répartition
mensuclle des stades de maturité indique que la reproduction de Clarias buthupogon  sc
déroule toute 'année, mais de manicre intensive aux mois de septembre et d avril.

la variation saisonnieére des indices gonado-somatiques montre qu’ils sont plus ¢leveés
pendant la période saisonnicre pluvicuse et faible a la période relativement séche. Cette
¢lévation des indices pendant la période pluvieuse prouve que 'espece Clarias builiipogon
se reproduit davantage durant la période pluvieuse comme la majorit¢ des poissons du bassin
du Congo. Matthes (1964) souligne qu’a I'exception des especes qui se reproduisent toute

I"année ou presque de facon plus au moins régulicre, pratiquement tous les poissons de la
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cuvette centrale congolaise fraient au début des hautes caux, vers les mois de septembre @
octobre, le ponte pouvant encore continuer jusqu’a décembre.

Dans la Luapula-Moero, De Kimpe (1964) rapporte que la période de reproduction de toutes
les espéces examinées se situe pendant la période des hautes caux.

Dans son ¢tude sur les populations de 1'Oubangui, Micha (1973) souligne que la quasi-totahtc
des espceces ¢tudices se reproduisent pendant la crue lente de 'Oubangui aux mois de juillet,
aolt, septembre correspondant a la saison des pluies maximales.

Au regard des différents travaux d¢voqués ci-dessus, 1l ressort que la biologic de la
reproduction de Clarias buthupogon s’apparente beaucoup a celle qui est observée dans
d’autres milieux tropicaux et équatoriaux, car, clle obéit finalement a un stimulus ¢cologique
majeur @ la montée des eaux. Plus généralement, le role prépondérant du régime hydrologique
des rivicres en régions tropicales et équatoriales dans le processus de maturation des gonades
est a prendre en compte dans la compréhension de la biologie de la reproduction des poissons

d’cau douce de ces régions.

La fécondité estimée varie de 621 a 1.326 ovocytes pour une moyenne de 1.075 avee une
f¢condité relative variant de 5.140 a 183.750 ovocytes/kg pour une moyenne de 31.360 cher
149 individus de poids variant entre 7.9 et 80 g. Chez Barbus holotaenia, la fécondité varie

entre 624 ¢t 5.752 ceufs pour une femelle de 86mm de taille.
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CONCLUSION

I."étude des peuplements ichtyologiques de siluriformes, le long des rivieres Yoko et Biaro
entre septembre 2008 et aoat 2009. avaient pour objectifs d’inventorier les especes de
Siluriformes, de faire leur caractérisation spatio-temporelle ¢t de préciser la biologic ct
I’écologie de Clarias buthupogon Sauvage, 1879,

Au total 572 spécimens ont €t¢ capturés sur base dc quatre techniques de péche (filets
maillants, péche a la nasse, a la ligne et au palangra) et sont repartis en 5 familles, 10 genres
et 14 espéces. En terme d’abondance relative, I'espéce Clarias buthupogon Sauvage st la
micux représentée avee 71,50%.

LLa comparaison de la richesse spécifique par rapport aux sites d’échantillonnage montre que
la riviere Biaro est plus diversifice que la riviere Yoko. La variation des indices de diversité
de Shannon, de Simpson et de I’équitabilit¢ indique une relative stabilité des peuplements
(indice d’¢équitabilité proche de 1) a Biaro qu’a la Yoko (équitabilité inféricure 4 0.R)
[.>examen de la composition globale du régime alimentaire qualitatif de Clarias buthupogon
Sauvage (tableau 6) montre que les ressources alimentaires exploitées par cetle espeee sont
diverses (33 catégories de proies) et vari¢es (provenant aussi bien du milicu aquatique que du
milieu terrestre). les débris animaux sont de proies dominantes du régime qualitatif
(pourcentage d’occurrence > a 50). La diversité des proies semble étre plus élevée dans la
riviere Yoko que dans la riviere Biaro. Le coefficient intestinal moyen obtenu est de 0.83, ce
qui permet de placer cette espece parmi les omnivores. L influence de la taille sur le régime
alimentaire n’est pas marquée. On observe une certaine fluctuation des items alimentaires en
fonction des périodes saisonniéres. En considérant 'aspect pondéral et volumétrique du
régime alimentaire de Clarias buthupogon dans chaque station, nous remarquons qu’il

présente des tendances semblables a celles du régime alimentaire qualitatif.

Cette espece a une reproduction continue mais avee de pics pendant la période pluvicuse.la
fcondité varie de 621 a 1326 ovocytes pour une moyenne de 1075 avec une [Econdité relative

moyenne de 31360 /Kg. La taille de premiére maturation est de 17.9 em de longucur totale.

Pour’une connaissance plus approfondie du fonctionnement de ce milicu. ['exploration de
['ensemble de notre zone d’étude (ensemble des cours d’cau a partir de leurs sources) ct
pendant une plus longue période (plus d’unc année) pourrait enrichir davantage la

connaissance de la biodiversité des siluriformes de ces rivieres.
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ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES

Tableau 1. Données climatiques de Kisangani de 2004 — 2008 (Source : Station météorologique de
Bangboka, Aéroport International de Kisangani).

Années Eléments Janv. Fév. Mars Avril Mai  Juin Juil.  Aout  Sept Oct.  Nov. Déc.
2004 T° 29 29 30 28 29 27 27 28 29 30 30 30
B 10.0 B 37.3 54.8 46.8 18.1 36.0 372 1202 946 165.6 588
2005 Te 30 31 31 31 30 29 29 28 31 29 29 30
P 5.6 81.8 1565 1415 67.3 739 754 2144 1956 2350 17135 72.9
2006 Te 31 31 28 28 29 29 28 27 29 29 28 29
P 48 1046 2212 912 1704 95.0 78.5 2652 2550 119.1 176.5 79.0
2007 I 29 29 30 29 30 29 28 28 28 28 29 29
P 4.8 1016 958 1102 246 462 1033 1458 2349 1892 2662 117.1
2008 e 29 29 29 29 29 28 27 27 27 29 29 28
i 80.8 100 133.6 183.1 2205 1153 166.1 1943 1063 211.1 1849 168.7




ANNEXE 2 : LISTE DES ESPECES VEGETALES INVENTOREES PAR STATION

STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Biaro4 Emergeant Pericopsis elata FFabaceac
Biaro4 Emergeant Julbernardia seretii I‘abaceae
Biaro4 Emergeant Ricinodendron heudelotii Euphorbiaceae
Biaro4 Emergeant Canarium schwenfurthii Burseraceac
Biaro4 Emergeant Cynometra hankei FFabaceae
Biaro4 Emergeant Uapaca guineensis Euphorbiaceae
Biaro4 Emergeant Ficus mucuso Moraccae
Biaro4 Emergeant Blighia welwitschii Sapindaceae
Biaro4 Emergeant Gilbertiodendron dewevrei IFabaceae
Biaro4 Emergeant Strombosiopsis tetrandra Olacaccae
Biaro4 Emergeant Albizia gummifera IFabaceac
Biaro4 Emergeant Dacryodes yangambiensis Burceraceae
Biaro4 Emergeant Carapa procera Meliaceae
Biaro4 Emergeant Petersianthus macrocarpus Lecythidaceae
Biaro4 Emergeant Myrianthus preussii Cecropiaceae
Biaro4 Emergeant Strombosia glaucescens Olacaceae
Biaro4 Dominant Cynometra alexandri IFabaceae
Biaro4 Dominant Pseudopondias microcarpa Anacardiaceae
Biaro4 Dominant Craibia laurentii FFabaceae
Biaro4 Dominant Gilbertiodendron dewevrei IFabaceac
Biaro4 Dominant Ficus mucuso Moraceae
Biaro4 Dominant Uapaca guinceiisis Euphorbiaceae
Biaro4 Dominant Julbernardia seretii Fabaceae
Biaro4 Dominant Anthonota pynaertii Fabaceae
Biaro4 Dominant Panda oleosa Pandaceae
Biaro4 Dominant Xylia ghesquieri ['abaceae
Biaro4 Dominant Pterocarpus soyauxii IFabaceae
Biaro4 Dominant Copaifera mildibraedii IFabacecae
Biaro4 Dominant Pentaclethra macrophylla Fabaceae
Biaro4 Dominant Monopetalanthus microphyllus Fabaceae
Biaro4 Dominant Musanga cecropioides Cecropiaceae
Biaro4 Dominant Trichilia rubescens Meliaceae
Biaro4 Dominant Trichilia gilgiana Meliaceae
Biaro4 Dominant Scaphopetalum thonerii Sterculiaceae
Biaro4 Dominant Strombosiopsis tetrandra Olacaceae
Biaro4 Dominant Chrysophyllum afriacanum Sapotaceae
Biaro4 Dominant Tridemostemon claessensi Sapotaceae
Biaro4 Intermédiaire Diospyros alboflaviensis Ebenaceae
Biaro4 Intermédiaire Allophyllus sarmentosus Sapindaccae
Biaro4 Intermédiaire Anthonota pynaertii FFabaceae
Biaro4 Intermédiaire Gilbertiodendron dewevrei Fabaceae
Biaro4 Intermédiaire Maesopsis eminii Rhamnacae



STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Biaro4 Intermédiaire Desplatsia dewevrel Tiliaceae
Biaro4 Intermédiaire Cola gigantea Sterculiaceae
Biaro4 Intermédiaire Carapa procera Meliaceac
Biaro4 Intermédiaire Pseudopondias microcarpa Anacardiaccae
Biaro4 Intermédiaire Myrianthus arboreus Cecropiaceac
Biarod [ntermédiaire Symphonia globulifera Clusiaceae
Biaro4 Intermédiaire Sterculia Iwisii Sterculiaceac
Biaro4 Intermédiaire Pterigota bequaertii Sterculiaceae
Biaro4 Intermédiaire Trichilia gilgiana Meliaceae
Biaro4 Intermédiaire Pycnanthus angolensis Myristicaccae
Biaro4 Intermédiaire Pancovia laurentii Sapindaceae
Biaro4 Intermédiaire Diogoa zenkeri Olacaccae
Biaro4 Intermédiaire Strombosiopsis tetrandra Dioscoreaceac
Biaro4 Intermédiaire Turraeanthus africanus Meliaceae
Biaro4 Intermédiaire Chytronthus macrobotrys Sapotaceae
Biaro4 [ntermédiaire Cynometra alexandri IFabaccac
Biaro4 [ntermédiaire Julbernardia seretii I"abaceac
Biarod Intermédiaire Strombosia grandifolia Sapotacecac
Biaro4 Intermédiaire Cleistanthus mildbraedii Luphorbiaceae
Biaro4 Intermédiaire Diospyros ebenum Ebenaceac
Biaro4 Intermédiaire Chrysophyllum afriacanum Sapotaceae
Biaro4 [ntermédiaire Cola griseiflora Sterculiaceae
Biaro4 Intermédiaire Gilbertiodendron dewevrei l'abaceac
Biaro4 Intermédiaire Drypetes lwisi LEuphorbiaceae
Biaro4 Intermédiaire Ceriocelum microspermum NT

Biaro4 Dominés Cromospora NT

Biaro4 dominés Julbernardia seretii IFabaceae
Biaro4 Domin¢s Grewia pinnathyphyda Tiliaceae
Biaro4 Dominés Scaphopetalum thonerii Sterculiaceae
Biaro4 Dominés Cola bruneelii Sterculiaceae
Biaro4 Dominés Pancovia harmsiana Sapindaceae
Biaro4 Dominés Gilbertiodendron dewevrei FFabaceac
Biaro4 Domin¢s Trichilia gilgiana Meliaceae
Biaro4 Dominés Myrianthus preussii Cecropiaceae
Biaro4 Dominés Caloncoba subtomentosa Ilacourtiaceae
Biaro4 Dominés Carapa procera Meliaceae
Biaro4 Dominés Angylocalyx pynaertii IFabaceae
Biaro4 Dominés Pycnanthus angolensis Myristicaceae
Biaro4 Dominés Chrysophyllum afriacanum Sapotaccae
Biaro4 Dominés Oxyanthus formosus Rubiaccac
Biaro4 Dominés Rinorea afzelia Violaceac
Biaro4 Dominés Cola gigantea Sterculiaceae
Biaro4 Dominés Pscudopondias microcarpa Anacardiaceae



STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Biaro4 Dominés Psychotria ituriensis Rubiaceae
Biaro4 Dominés Elaeis guineensis Arecaceae
Biarod Dominés Drypetes lwisi Euphorbiaceac
Biaro4 Dominés Diospyros buala Ebenaccac
Biaro4 Dominés Desplatsia dewevrei Tiliaceae
Biarod Dominés Celtis mildibraedii Ulmaccae
Biaro4 Dominés Grewia trinerviana Tiliaceae
Biaro4 Dominés Bridelia ripicola Euphorbiaceae
Biaro4 Dominés Estera parvifolia NT

Biarod Dominés Prioria balsamiferum Fabaceae
Biaro4 Dominés Cola griseiflora Sterculiaceae
Biaro4 Dominés Cleistopholis penthens Annonaccae
Biaro4 Dominés Eveus bresiliensis NT

Biaro4 Autres Maranthochloa sp Marantaccae
Biarod Autres Achomanes difformis Araceac

Biaro4 Autres Palisota sp Commelinaccac
Biaro4 Autres Synsepalum subcordatum Sapotaceae
Biaro4 Autres Sarcophrinium megalophrinium Marantaceae
Biaro4 Autres Dewevrea bilabiata Fabaceae
Biaro4 Autres Ehretia cymosa Boraginaceae
Biaro4 Autres Leptonicha batangensis Sterculiaceae
Biaro4 Autres Dichapetalum lujae Dichapetalaceae
Biaro4 Autres Eremospatha haullevilleana Arecaceae
Biaro4 Autres Milletia deschinei I'abaceae
Biaro4 Autres Manniophyton fulvum Euphorbiaceac
Biaro4 Autres Gmilakxe crausiana NT

Biaro4 Autres Sarcophrinium sp Marantaceae
Biaro4 Autres Palisota stipulosa Commelinacecae
Biaro4 Autres AXOnopus compressus Poaceae

Biaro4 Autres Combretum sp Combretaceac
Biaro4 Autres Ludwingia sp Onagraccae
Biaro4 Autres Duboscia afracana Tiliaceae
Biaro4 Autres Dinersis corrigineus NT

Biaro4 Autres Cnestis urens Connaraceae
Biaro4 Autres Popowia bokoli Annonaceac
Biaro4 Autres Palisota schwenfurtii Commelinaceae
Biaro4 Autres Campylospermum elongatum Ochnaceae
Biaro4 Autres Teperdium aphylinium NT

Biaro4 Autres Lomariopsis guineensis Lomariopsidaceae
Biaro4 Autres Micrarium sp NT

Biaro4 Autres Pollia condensata Commelinaceac
Biaro4 Autres Sclaginella myosurus Selaginaceac
Biaro4 Autres Cyclosurus dentatus Thelypteridaceae




STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Biaro4 Autres Culcasia insularis Araceac
Biaro4 Autres Crotonogyne poggei Euphorbiaceac
Biaro4 Autres Cyclosurus dentatus Thelypteridaceae
Biaro4 Autres Selaginella myosurus Selaginaceae
Biaro4 Autres Polycephalum poggei Alsodeiopsis
Biaro4 Autres Raphia laurentii Arecaceac
Biaro4 Autres Elaeis guineensis Arecaccac
“Biaro4 - Autrcs Agclaca doewevrel - Connaraceae
Biaro4 Autres Palisota ambigua Commelinaceace
Biaro4 Autres Calamus decratus Arecaceae
Biaro4 Autres Sarcophrinium maranthocloa Marantaceae
Biaro4 Autres Connarus griffonianus Connaraccae
Biaro4 Autres Aneilema umbrasum Commelinaceae
Biaro4 Autres Pollia condensata Commelinaceac
Biaro4 Autres Ataenidia conferta Marantaccac
Biaro4 Autres Thaumatococus daniellii Marantaceac
Biaro4 Autres Hypselodelphys scandense Marantaceae
Biaro4 Autres Setaria megaphila Poaceac
Biaro4 Autres Cyperus difformis Cyperaceac
Biaro4 Autres Laccosperma secundiflorum Arecaceac
Biaro4 Autres Eremospatha haullevilleana Arecaceae
Biarod Autres Pterocarpus soyauxii Fabaceae
Biaro3 Emergeant FFicus mucuso Moraceae
Biaro3 Emergeant Zanthophyllum macrophyllum Rutaceae
Biaro3 Emergeant Milicia excelsa Moraceae
Biaro3 Emergeant Ricinodendron heudelotii Euphorbiaceac
Biaro3 Emergeant Monopetalanthus microphyllus FFabaccae
Biaro3 Emergeant Terminalia superba Combretaccae
Biaro3 Emergeant Petersianthus macrocarpus L.ecythidaccac
Biaro3 Emergeant Sterculia lwisii Sterculiaceae
Biaro3 Emergeant Pipthadeniastum africanum IFabacecae
Biaro3 Emergeant Coclocaryon preussii Myristicaccac
Biaro3 Emergeant Julbernardia seretii Fabaceae
Biaro3 Emergeant Pericopsis clata I‘abaceace
Biaro3 Emergeant Copaifera mildibraedii I‘abaceae
Biaro3 Emergeant Musanga cecropioides Cecropiaceae
Biaro3 Emergeant Pycnanthus angolensis Myristicaceae
Biaro3 Emergeant Tessmania africana Fabaceae
Biaro3 Emergeant Parkia filcoidea I‘abaccae
Biaro3 Emergeant Monopetalanthus microphyllus I‘abaceae
Biaro3 Emergeant Autranella congolensis Sapotaceae
Biaro3 Emergeant Gilbertiodendron dewevrei IFabaceae
Biaro3 Emergeant Uapaca guineensis Luphorbiaceae
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Biaro3 Emergeant Cynometra hankei Fabaceae
Biaro3 Emergeant Cleistopholis penthens Annonaceac
Biaro3 Emergeant Pterigota bequaertii Sterculiaceae
Biaro3 Emergeant Pseudopondias microcarpa Anacardiaccac
Biaro3 Emergeant Diospyros alboflaviensis I-benaceac
Biaro3 Emergeant Alstonia boonei Apocynaceae
Biaro3 Dominant Milicia excelsa Moraccac
Biaro3 Dominant Pscudopondias microcarpa Anacardiaccae
Biaro3 Dominant Musanga cecropioides Cecropiaceae
Biaro3 Dominant Ficus mucuso Moraccae
Biaro3 dominant Uapaca guineensis Euphorbiaceac
Biaro3 Dominant Strombosia grandifolia Sapotaceac
Biaro3 Dominant Funtumia africana Apocynaceace
Biaro3 Dominant Chrysophyllum afriacanum Sapotaceae
Biaro3 Dominant Cleistopholis penthens Annonaccae
Biaro3 Dominant Lanea welwitschii Anacardiaceae
Biaro3 Dominant Ricinodendron heudelotii =uphorbiaceae
Biaro3 Dominant Pycnanthus angolensis Myristicaccac
Biaro3 Dominant Ehretia cymosa Boraginaceac
Biaro3 Dominant Pentaclethra macrophylla FFabaceae
Biaro3 Dominant Julbernardia seretii FFabaceae
Biaro3 Dominant Tridemostemon claessensi Sapotaccae
Biaro3 Dominant Trichilia gilgiana Meliaccac
Biaro3 Dominant IHeisteria parvifolia Olacaceae
Biaro3 Dominant Zanthophyllum macrophyllum Rutaceac
Biaro3 Dominant Staudtia Kamerounesis Myristicaceac
Biaro3 Dominant Monopetalanthus microphyllus FFabaceae
Biaro3 Dominant Gilbertiodendron dewevrei Fabaccae
Biaro3 Dominant Myrianthus arboreus Cecropiaceae
Biaro3 Dominant Ficus mucuso Moraceae
Biaro3 Dominant Strombosiopsis tetrandra Sapotaceac
Biaro3 Dominant Strombosia grandifolia Sapotaceae
Biaro3 Dominant Pentaclethra macrophylla Fabaccae
Biaro3 Dominant Pipthadeniastum africanum IFabaccac
Biaro3 Dominant Tetrapleura tetraptera IFabaccac
Biaro3 Dominant Irvingia grandifolia Irvingiaceae
Biaro3 Dominant Canarium schwenfurthii Burseraccac
Biaro3 Dominant Panda olcosa Pandaccae
Biaro3 Dominant Carapa procera Meliaceae
Biaro3 Intermédiaire Petersianthus macrocarpus Lecythidaceae
Biaro3 Intermédiaire Gilbertiodendron dewevrei IFabaceac
Biaro3 Intermédiaire Pseudopondias microcarpa Anacardiaceac
Biaro3 Intermédiaire Pentaclethra macrophylla Fabaceae
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Musanga cecropioides
Desplatsia dewevrei
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Pamplepantha julletii
Sterculia Iwisii
Myrianthus preussii
Sterculia aricana
Macaranga zenkerii
Trichilia gilgiana
Hannoa claineana
Uapaca guineensis
Pseudopondias microcarpa
Julbernardia seretii

Stombosiopsis tetrandra

I:lacis guineensis
Psychotria ituriensis
Myrianthus arboreus
Musanga cecropioides
Cola gigantea

Ficus mucuso

Funtumia africana

Carapa procera

Caloncoba glauca
Pycnanthus angolensis
Scaphopetalum thonerii
Laccosperma secundiflorum
Chrysophyllum afriacanum
Cleistanthus mildbraedii
Cynometra hankei
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Euphorbiaceac
Anacardiaccac
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Olacaceae
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Rubiaceac
Cecropiaceae
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Sterculiaceae
Moraccac
Apocynaceac
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Flacourtiaccae
Myristicaceac
Sterculiaceac
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Sapotaceae
Euphorbiaccae
FFabaceae
Sapindaceac
Ebenaccac
IFabaceace
IFabacecae
Sapindaceac
[rvingiaceae

Sapindaccac
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Biaro3 Dominés Cleistopholis penthens - Annonaceac
Biaro3 Dominés Cynometra alexandri [Fabaccac
Biaro3 Dominés Prioria balsamiferum Fabacecae
Biaro3 Dominés ancovia harmsiana Sapindaccae
Biaro3 Dominds Elacis guineensis Arecaceae
Biaro3 Dominés Crotonogyne poggei Euphorbiaceae
Biaro3 Dominés Strombisia negripunctantha Sapotaceae
Biaro3 Dominés Albizia gummifera [Fabaccae
Biaro3 Dominés Monopetalanthus microphyllus FFabaccac
Biaro3 Domincs Cnestis ferruginea Connaraceac
Biaro3 Dominés Gilbertiodendron dewevrei FFabaceae
Biaro3 Dominés Sarcophrinium megalophrinium Marantaceae
Biaro3 Autres Palisota schwenlurtii Commelinaccae
Biaro3 Autres Calamus decratus Arccaceac
Biaro3 Autres Tetracera alnifolia Dilleniaceae
Biaro3 Autres Elaeis guineensis Arccaccae
Biaro3 Autres Raphia laurentii Arecaccae
Biaro3 Autres Manniophyton fulvum Luphorbiaceac
Biaro3 Autres Dichapetalum schwenfurtii Dichapetalaccae
Biaro3 Autres Maranthochloa sp Marantaccae
Biaro3 Autres Adenia cissampelos Passitloraccac
Biaro3 Autres Dewevrea bilabiata I‘abaceace
Biaro3 Autres Leptonicha batangensis Sterculiaceae
Biara3 Autres Artabotrys aurianthiacus Annonaceac
Biaro3 Autres Combretum sp Combretaccac
Biaro3 Autres Dichapetalum mundense Dichapetalaccac
Biaro3 Autres Milletia deschinei FFabaceae
Biaro3 Autres Micrarium sp NT
Biaro3 Autres Cyperus fertilis Cyperaceae
Biaro3 Autres Haumania leonardiana Marantaccae
Biaro3 Autres Eremospatha haullevillcana Arecaceae
Biaro3 Autres Popowia bokoli Annonaceac
Biaro3 Autres Landolphia aurensis Apocynaceae
Biaro3 Autres Laccosperma secundiflorum Arecaccae
Biaro3 Autres L.eptonicha batangensis Sterculiaceae
Biaro3 Autres Kolobopetalum chevalieri Menispermaceac
Biaro3 Autres Tetracera alnifolia Dilleniaceae
Biaro3 Autres Thaumatococus daniellii Marantacecae
Biaro3 Autres Agclaca dewevrei Connaraceae
Biaro3 Autres Smilax crausiana Smilacaceae
Biaro3 Autres Haumania leonardiana Marantaceae
Biaro3 Autres Albizia gummifera Fabaccae
Biaro3 Autres Mihonitia nigrii NT




.
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Biaro3 Autres Milletia deschinei FFabaceae
Biaro3 Autres Tetracera alnifolia Dilleniaceac
Biaro3 Autres Cyclosurus dentatus Thelypteridaceae
Biaro3 Autres Nephrolepis bisserantha Nephrolepidaceae
Biaro3 Autres Dichranopteris linearis NT

Biaro3 Autres Drynaria laurentii Polypodiaccae
Biaro3 Autres Ligodium smithianium NT

Biaro3 Autres Connarus griffonianus Connaraccac
Biaro3 Autres Popowia bokoli Annonaccae
Biaro3 Autres Dewevrea bilabiata Fabaceae
Biaro3 Autres Cyclosurus dentatus Thelypteridaceac
Biaro3 Autres Culcasia insularis Araceae
Biaro3 Autres Aframomum laurentii Zingiberaccae
Biaro3 Autres Lanea welwitschii Anacardiacecac
Biaro2 Emergeant Monopetalanthus microphyllus Fabaceae
Biaro2 Emergeant Uapaca guineensis Euphorbiaceae
Biaro2 Emergeant Pseudopondias microcarpa Anacardiaccae
Biaro2 Emergeant Dialium excelsium IFabaccae
Biaro2 Emergeant Cynometra alexandri IFabacecae
Biaro2 Emergeant Irvingia grandifolia Irvingiaceae
Biaro2 Emergeant Khaya anthoteca Meliaceae
Biaro2 Emergeant Xylopia ethiopica Annonaceac
Biaro2 Emergeant Zanthophyllum macrophyllum Rutaceae
Biaro2 Emergeant FFuntumia africana Apocynaceae
Biaro2 Emergeant Musanga cecropioides Cecropiaceae
Biaro2 Emergeant Pericopsis elata Fabaceae
Biaro2 Emergeant Macaranga lantifolia Euphorbiaceae
Biaro2 Dominant Uapaca heudelotii Euphorbiaceae
Biaro2 Dominant Xylopia ethiopica Annonaceae
Biaro2 Dominant Uapaca guineensis Euphorbiaceae
Biaro2 Dominant Pseudopondias microcarpa Anacardiacecac
Biaro2 Dominant Strombosia grandifolia Sapotaceac
Biaro2 Dominant Staudtia Kamerounesis Myristicaccace
Biaro2 Dominant Pycnanthus angolensis Myristicaceae
Biaro2 Dominant Cleistopholis penthens Annonaccace
Biaro2 Dominant Musanga cecropioides Cecropiaceac
Biaro2 Dominant Strombosia grandifolia Sapotaceae
Biaro2 Dominant Pyenanthus angolensis Myristicaccac
Biaro2 Dominant Laccosperma secundiflorum Arecaceac
Biaro2 Dominant Uapaca guineensis Euphorbiaceae
Biaro2 Dominant Anthonota fragrans Fabaccae
Biaro2 Dominant Craibia laurentii Fabaceae
Biaro2 Dominant Anthocleista schweinfurthii Loganiaceae




STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Biaro2 Dominant Cynometra alexandri IFabaceae
Biaro2 Dominant Maesopsis eminii Rhamnacae
Biaro2 Dominant Trilepisium madagascariesis Moraceae
Biaro2 Dominant Tetrapleura tetraptera Fabaceac
Biaro2 Dominant Musanga cecropioides Cecropiaceac
Biaro2 [ntermédiaire Carapa procera Meliaceac
Biaro2 Intermédiaire Desplatsia dewevrei Tiliaceae
Biaro2 Intermédiaire Monopetalanthus microphyllus Fabaceae
Biaro2 Intermédiaire Cynometra alexandri FFabaceae
Biaro2 Intermédiaire Drypetes Iwisi LEuphorbiaceac
Biaro2 Intermédiaire Grewia pinnathyphyda Tiliaceae
Biaro2 [ntermédiaire Deinbolia acuminata Sapindaceae
Biaro2 Intermédiaire Pseudopondias microcarpa Anacardiaceac
Biaro2 [ntermédiaire Diospyros alboflaviensis I:benaceae
Biaro2 Intermédiaire Gilbertiodendron dewevrei Fabaceae
Biaro2 Intermédiaire Barteria nigritiana Flacourtiaceae
Biaro2 Intermédiaire Cleistopholis penthens Annonaceae
Biaro2 Intermédiaire Myrianthus arboreus Cecropiaceae
Biaro2 Intermédiaire Macaranga zenkerii Euphorbiaceac
Biaro2 Domings Carapa procera Meliaceae
Biaro2 Dominés Psceudopondias microcarpa Anacardiaccac
Biaro2 Dominés Elacis guineensis Arecaceac
Biaro2 Dominés Cola gigantea Sterculiaceae
Biaro2 Dominés Guarca thompsonii Meliaceac
Biaro2 Domingés Myrianthus arboreus Cecropiaceac
Biaro2 Dominés Pycnanthus angolensis Myristicaceac
Biaro2 Dominés Pycnanthus angolensis Myristicaccae
Biaro2 Dominés Macaranga Saccifera Euphorbiaceae
Biaro2 Dominés Albizia gummifera Fabaceae
Biaro2 Domin¢s Myrianthus preussii Cecropiaceae
Biaro2 Dominés Harungana madangascariensis Clusiaceae
Biaro2 Dominés Ficus valishude Moraceae
Biaro2 Dominés Geantheriza macrantha NT

Biaro2 Dominés Cynometra alexandri [Fabaccac
Biaro2 Dominés Scaphopetalum thonerii Sterculiaceac
Biaro2 Dominés Albizia gummifera IFabaccae
Biaro2 Dominés Macaranga thonerii Euphorbiaccac
Biaro2 Dominés Cleistopholis penthens Annonacecac
Biaro2 Dominés Heisteria parvifolia Olacaceac
Biaro2 Dominés Margaritaria discoidea Euphorbiaccae
Biaro2 Dominés Gilbertiodendron dewevrei Fabaccac
Biaro2 Dominés Ficus recribata Moraccae
Biaro2 Dominés Cynometra hankei Ifabaccac



Xi

STATION STATUT ESPECE ~ FAMILLE
Biaro2 Dominés Desplatsia dewevrei  Tiliaceac ;
Biaro2 Dominés Oxyanthus unicularis Rubiaccae
Biaro2 Dominés Julbernardia seretii I'abaccac
Biaro2 Dominés Elaeis guineensis Arecaceae
Biaro2 Autres Maranthochloa sp Marantaceae
Biaro2 Autres Landolphia aurensis Apocynaceac
Biaro2 Autres Popowia bokoli Annonaceac
Biaro2 Autres Sarcophrinium megalophrinium Marantaccae
Biaro2 Autres Recktophyllum mirabile Araceae
Biaro2 Autres Tetracera alnifolia Dilleniaccae
Biaro2 Autres Combretum sp Combretaccac
Biaro2 Autres Manniophyton fulvum Euphorbiaccac
Biaro2 Autres Calamus decratus Arecaceac
Biaro2 Autres Calatea ornata NT

Biaro2 Autres Landolphia aethipica Apocynaccae
Biaro2 Autres Cyclosurus dentatus Thelypteridaceac
Biaro2 Autres Drynaria laurentii Polypodiaccae
Biaro2 Autres Scloginela myossurus NT

Biaro2 Autres Palisota schwenfurtii Commelinaceae
Biaro2 Autres Laccosperma secundiflorum Arecaceac
Biaro2 Autres Cissus dinklagei Vitaceae
Biaro2 Autres Artabotrys aurianthiacus Annonaccae
Biaro2 Autres Cnestis ferruginca Connaraccac
Biaro2 Autres Cnestis urens Connaraccae
Biaro2 Autres Kolobopetalum chevalieri Menispermaccac
Biaro2 Autres Agelaea dewevrei Connaraceae
Biaro2 Autres Hypselodelphys poggeana Marantaccae
Biaro2 Autres Haumania leonardiana Marantaccac
Biaro2 Autres Ludwingia sp Onagracecac
Biaro2 Autres Connarus griffonianus Connaraceae
Biaro2 Autres Cyperus fertilis Cyperaceae
Biaro2 Autres Oldenlandia corymbosa Rubiaceae
Biaro2 Autres AXonopus compressus Poaccae

Biaro2 Autres Ageratum conyzoides Asteraceae
Biaro2 Autres Kyllinga bulbosa Cyperaceac
Biaro2 Autres Mariscus flabeliphormis Cyperaceae
Biaro2 Autres Cyanthula prostata Amaranthaceac
Biaro2 Autres Mullinis nepelifolia NT

Biaro2 Autres Pwelia ciliata NT

Biaro2 Autres Piper umbelatum Piperaccac
Biaro2 Autres Conyza sumatronsis Asleraceae
Biaro2 Autres Sida rhombifolia Malvaceac
Biaro2 Autres Dynersus corriginea NT



Xii

STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Biaro2 Autres Solanum torvum Solanaccac
Biaro2 Autres Laportea aesthuense NT

Biaro2 Autres Solanum nigrii Solanaceae
Biaro2 Autres Capsicum annuum Solanaceac
Biaro2 Autres anicum Brevifolium Poaceae
Biaro2 Autres Milletia deschinei FFabaccae
Biaro2 Autres Aneilema umbrasum Commelinaccac
Biaro2 Autres Pteridium aquilinium Hypolepidaceae
Biaro2 Autres Paspalum Variegathus Poaccae
Biaro2 Autres Aframomum laurentii Zingiberaccac
Biaro2 Autres Raphia laurentii Arecaceac
Biaro2 Autres Palisota ambigua Commelinaceac
Biarol Emergeant Alstonia congonsis Apocynaceae
Biarol Emergeant Gilbertiodendron dewevrei ["abaceae
Biarol Emergeant Irvingia grandifolia Irvingiacecac
Biarol Emergeant Pericopsis elata Fabaccae
Biarol Emergeant Ficus mucuso Moraccac
Biarol Emergeant Cynometra alexandri FFabaceac
Biarol Emergeant Margaritaria discoidea LEuphorbiaceae
Biarol Emergeant Sterculia tragacantha Sterculiacecac
Biarol Emergeant Canarium schwenfurthii Burseraceae
Biarol Emergeant Zanthophyllum macrophyllum Rutaccae
Biarol Emergeant Cynometra hankei Fabaccae
Biarol Emergeant Khaya anthoteca Meliaccae
Biarol Emergeant Julbernardia seretii IFabacecae
Biarol Emergeant Milicia excelsa Moraceae
Biarol Emergeant Entandrophragma candolei Meliaceac
Biarol Emergeant Piptadeniastrum africanum FFabaceae
Biarol Dominant Cynometra alexandri IFabaceac
Biarol Dominant Pscudopondias microcarpa Anacardiaceae
Biarol Dominant Trichilia gilgiana Meliaceace
Biarol Dominant Musanga cecropioides Cecropiaceac
Biarol Dominant Synsepalum bricificus Sapotaceae
Biarol Dominant Myrianthus arboreus Cecropiaceac
Biarol Dominant Chrysophyllum lacourtianum Sapotaceae
Biarol Dominant Panda olcosa Pandaceac
Biarol Dominant Gilbertiodendron dewevrei FFabaccae
Biarol Dominant Macsopsis eminii Rhamnacac
Biarol Dominant Cynometra alexandri FFabaceae
Biarol Dominant Strombosia grandifolia Sapotaceae
Biarol Dominant Symphonia globulifera Clusiaccae
Biarol Dominant Prioria balsamiferum FFabaceae
Biarol Dominant Antrocaryon nannanii Anacardiaceae



xiii

STATION STATUT ESPECE

Biarol Dominant Julbernardia seretii

Biarol Dominant Irvingia grandifolia

Biarol Dominant Albizia gummifera

Biarol Dominant Copaifera mildibracdii
Biarol Dominant Diospyros ebenum

Biarol Dominant Pericopsis elata

Biarol Dominant Xylia ghesquicri

Biarol Dominant Hannoa claineana

Biarol Intermédiaire Petersianthus macrocarpus
Biarol Intermédiaire Pscudopondias microcarpa
Biarol Intermédiaire Cola griseiflora

Biarol Intermédiaire Myrianthus arboreus
Biarol Intermédiaire Macaranga Saccifera
Biarol Intermédiaire Garsinia punctatha

Biarol Intermédiaire Cola gigantea

Biarol Intermédiaire Diospyros deltoides

Biarol Intermédiaire Maesopsis eminii

Biaro!l Intermédiaire Stombosiopsis tetrandra
Biarol Intermédiaire Boscoipsis sp

Biarol Intermédiaire Chlamydocola chlamydantha
Biarol Intermédiaire Irvingia grandifolia

Biarol Intermédiaire IFuntumia africana

Biarol Intermédiaire Paramocrolobium caerulium
Biarol Dominés Julbernardia seretii

Biarol Dominés Crotonogyne poggei
Biarol Dominés Boscoipsis sp

Biarol Dominés Listera parvifolia

Biarol Dominés Grossera multinervis
Biarol Dominés Myrianthus preussii
Biarol Dominés Scaphopetalum thonerii
Biarol Dominés Deinbolia acuminata
Biarol Dominés Chrysophyllum afriacanum
Biarol Dominés Garcinia polyantha

Biarol Dominés Trichilia gilgiana

Biarol Dominés Psychotria ituriensis
Biarol Dominés Crotonogyne poggcei
Biarol Dominés Myrianthus arboreus
Biarol Dominés Ataenidia conferta

Biarol Dominés Albizia gummifera

Biarol Dominés Xylia ghesquieri

Biarol Dominés Cola gigantea

Biarol Dominés Anonidium mannii

Biarol Dominés Oxyanthus unicularis

FAMILLE

IFabaceac
Irvingiaceae
Fabaceae
FFabaccae
LLbenaccae
FFabaceae
FFabaceae
Simaroubaceae
Lecythidaccae
Anacardiaccac
Sterculiaceae
Cecropiaceae
LEuphorbiaceae
Clusiaccac
Sterculiaceac
Ebenaceae
Rhamnacac
Olacaccac

NT
Sapotaceae
Irvingiaceac
Apocynaceac
I"abaccac
I'abacecac
Euphorbiaceac
Luphorbiaccae
NT
Euphorbiaceae
Cecropiacecace
Sterculiaceac
Sapindaccae
Sapotaceae
Clusiaceac
Meliaceac
Rubiaceae
l-uphorbiaceae
Cecropiaceac
Marantaccae
FFabaceae
FFabaceae
Sterculiaceac
Annonaccac

Rubiaccac



Xiv

STATION STATUT ESPECE

Biarol Dominés Elaeis guineensis

Biarol Dominés Macaranga pynaertii

Biarol Dominés Elytraria marginatha

Biaro|l Dominés Diospyros alboflaviensis
Biarol Dominés Pycnanthus angolensis var. angolensis
Biarol Dominés Pancovia harmsiana

Biarol Dominés Ficus recribata

Biarol Dominés Drypetes lwisi

Biarol Dominés Baphia pubescens

Biarol Dominés Funtumia africana

Biarol Dominés Carapa procera

Biarol Dominés Desplatsia dewevrel

Biarol Dominés L.eptonicha batangensis
Biarol Dominés Ficus sp

Biarol Dominés Bridelia welwitchii

Biarol Dominés Carapa procera

Biarol Dominés Pseudopondias microcarpa
Biarol Dominés Napoleonaea imperialis
Biarol Dominés Pycnanthus angolensis var. angolensis
Biarol Dominés Caloncoba subtomentosa
Biarol Dominés Anthonota macrophylla
Biarol Dominés Cynometra alexandri

Biarol Dominés [ Iarullgnhu mﬂdnngzlscuricnsi.\'
Biarol Dominés Musanga cecropioides
Biarol Autres Campylospermum elongatum
Biarol Autres Artabotrys aurianthiacus
Biarol Autres Cyclosurus dentatus

Biarol Autres Connarus griffonianus
Biarol Autres LLomariopsis guineensis
Biarol Autres Maranthochloa sp

Biarol Autres Palisota schwenfurtii

Biarol Autres Landolphia aurensis

Biarol Autres Olyra latifolia

Biarol Autres Combretum sp

Biarol Autres Raphia laurentii

Biarol Autres Milletia deschinei

Biarol Autres Elacis guineensis

Biarol Autres Iypselodelphys poggeana
Biarol Autres LLaccosperma secundiflorum
Biarol Autres Calamus decratus

Biarol Autres Asystasia vogliana

Biarol Autres Jateorhiza macranta

Biarol Autres Cyanthula achyranthoides

CFAMILLE

Arecacceae

Luphorbiaceae
Acanthaccac
I-benaccae
Myristicaceac
Sapindaceae
Moraceae
Louphorbiaceae
IFabaceac
Apocynaceae
Meliaceae
Tiliaceae
Sterculiaccac
Moraceac
Euphorbiaceae
Meliaceae
Anacardiaccac
Lecythidaccae
Myristicaceae
FFlacourtiaccac
IF'abaccae
IFabaceae
Clusiaceae
Cecropiaceac
Ochnaceac
."\Ill]l)"&lL‘L‘ZlL‘
I'helypteridaceae
Connaraceae
Lomariopsidaceae
Marantaccae
Commelinaccae
Apocynaceae
Poaceae
Combretaccac
Arecaceae
IFabaccac
Arecaceae
Marantaccac
Arecaceace
Arecaceac
Acanthaccac
Menispermaceac

Amaranthaccae



XV

STATION STATUT ESPECE

Biarol Autres Manniophyton fulvum .
Biarol Autres Ludwingia sp

Biarol Autres Smilax crausiana

Biarol Autres AXONOpus COmMpressus
Biarol Autres Scleria boevinii

Biarol Autres Diditaria polybotria

Biarol Autres Polycephalum poggei
Biarol Autres Palisota ambigua

Biarol Autres Landolphia aurensis

Biarol Autres Megaphrinium velutinium
Biarol Autres Tetracera alnifolia

Biarol Autres Dycapethalum coef marchacri
Biarol Autres Costus afer ker

Biarol Autres Asystasia vogliana

Biarol Autres Lomariopsis guineensis
Biarol Autres Bolbitis gemifera

Biarol Autres Eremospatha haullevilleana
Biarol Autres Dalbergia dewevrei

Biarol Autres Ligodium smithianium
Biarol Autres Selaginella myosurus
Biarol Autres Adhatoda bolomboensis
Biarol Autres Dioscorea sp

Biarol Autres Ipomea involucrata

Biarol Autres Oncoba welwitchii

Biarol Autres Connarus griffonianus
Biarol Autres Leptonicha batangensis
Biarol Autres Cyanthula prostata

Biarol Autres Cyperus fertilis

Biarol Autres Olyra latifolia

Biarol Autres Pollia condensata

Biarol Autres Paspalum Variegathus
Biarol Autres Scleria barteria

Biarol Autres Ewitis sublobata

Biarol Autres Piper umbelatum

Biarol Autres Crassocephalum bumbense
Yokol Emergeant Cynometra alexandri

Yokol Emergeant Cynometra hankei

Yokol Emergeant Chrysophyllum lacourtianum
Yokol Emergeant Prioria oxyphylla

Yokol Emergeant Pteleopsis hylodedron
Yokol Emergeant Khaya anthoteca

Yokol Emergeant Celtis mildibraedii

Yokol Emergeant Trilepisium madagascariesis

Euphorbiaceae
Onagraceae
Smilacaccae
Poaccac
Cyperaceac

NT
Alsodeiopsis
Commelinaccac
Apocynaceac
Marantaceae
Dilleniaccac
NT
Zingiberaccac
Acanthaccae
Lomariopsidaccae
Lomariopsidaceae
Arecaccac

NT

NT
Selaginaceae
Acanthaccae
Dioscoreaceae
Convolvulaceae
FFlacourtiaccac
Connaraccac
Sterculiaceae
Amaranthaccae
Cyperaceae
Poaceac
Commelinaceac
Poaceae
Cyperaceac
Moraccae
Piperaceae
Asleracecac
IFabaceae
IFabaccae
Sapotaceae
FFabaccae
Combretaceac
Meliaccac
Ulmaccae

Moraccae




STATION

STATUT

Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol
Yokol

Emergeant
Emergeant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire

Intermédiaire

Intermédiaire
Dominés
Domings
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés

Dominés

~ ESPECE

Antiaris toxicaria

XVi

Allamblackia floribunda
[_eptonicha batangensis
Pseudopondias microcarpa
Trichilia gilgiana
Monopetalanthus microphyllus
Musanga cecropioides
Cynometra hankei
Macaranga zenkerii
Ricinodendron heudelotii
Chrysophyllum lacourtianum
Xylia ghesquieri

Macaranga pynaertii

Petersianthus macrocarpus

Guarea cedrata

Julbernardia seretii

Cynometra alexandri

I'icus mucuso

Strombosia grandifolia

Trilepisium madagascariesis

Cola gigantea

Dacryodes yangambicnsis

Panda olcosa

Pseudopondias microcarpa
Bridelia ripicola
Cynometra alexandri
Grewia pinnathyphyda
Xylia ghesquieri
Musanga cecropioides
Garcinia polyantha
Aptandra zenkeri
Diospyros alboflaviensis
Manilkara malcoleus
Scaphopetalum thonerii
I'richilia gilgiana
Cynometra hankei
Cynometra alexandri
Myrianthus arboreus
Xylia ghesquieri

Petersianthus macrocarpus

Malonctia nigrii

Leptonicha batangensis

Diospyros alboflaviensis

T FAMILLE

Moraceac
Clusiaccae
Sterculiaceae
Anacardiaceac
Meliaceae
Fabaceae
Cecropiaceae
FFabaceae
Euphorbiaceac
Euphorbiaceae
Sapotaceae
IFabaccae
LEuphorbiaceae
Lecythidaccae
Meliaceae
I'abaceae
I'abaceac
Moraccace
Sapotaceac
Moraccae
Sterculiaccae
Burceraceace
Pandacecac
Anacardiaccac
Euphorbiaceac
I'abaceac
Tiliaceae
IFabaccac
Cecropiaceae
Clusiaceae
Olacaccae
IZbenaceae
Sapotaccae
Sterculiaceae
Meliaceac
Fabacecac
IFabaceae
Cecropiaceac
I‘abaccac
Lecythidaceae
NT
Sterculiaceac

IEbenaceae




Xvil

STATION STATUT
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Dominés
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres
Yokol Autres

ESPECE

Cola acuminata
Eisteria parvifolia
Dialium excelsium
Grewia pinnathyphyda
Synsepalum durciphicum
Diospyros buala
Pseudopondias microcarpa
Macaranga Saccifera
Jiesiodendron mildibraedii
Cola grisciflora

Ficus recribata
Monopetalanthus microphyllus
Sterculia lwisii

Diospyros alboflaviensis
Harungana madangascariensis
Drypetes lukua

Macaranga Saccifera
Anonidium mannii

Trema arientalis
Chrysophyllum afriacanum
M grandifolia

>ancovia harmsiana

Costus afer ker

Cissus dinklagei

Elacis guineensis
Aframomum laurentii
Eremospatha haullevilleana
‘Thaumatococus daniellii
Allamblackia floribunda
Adhatoda bolomboensis
Dalhousica africana
LLandolphia aurensis
[Laccosperma secundiflorum
Nicrarium sp

Agelaea dewevrei
Thaumatococus daniellii
Eremospatha haullevilleana
Cyclosurus dentatus
Embelia pelusida

Milletia deschinei

I'etracera alnifolia

Trichlitia giletii

Paullinia condesantha

FAMILLI:

Sterculiaceac

NT

IFabaceae
l'iliaccac
Sapotaceae
Sapolaccae
Anacardiaceac
Luphorbiaceae
NT
Sterculiacecae
Moraceac
[Fabaccae
Sterculiaceae
L.benaceac
Clusiaccae
Euphorbiaceac
LLuphorbiaccac
Annonaceac
Ulmaccae
Sapotaceae
NT
Sapindaccae
Zingiberaceac
Vitaceac
Arccaceac
Zingiberaccac
Arecaceac
Marantaccac
Clusiaccac
Acanthaceac
IFabaceae
Apocynaceae
Arecaccac

NT
Connaracecae
Marantaccae
Arecaceae
I'helypteridaceac
Myrsinaccae
IFabaceace
Dilleniaccac
Meliaccae

Sapindaccae



Xviii

STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Yokol Autres Megaphrinium schwen furtii  Marantaceac
Yokol Autres Dichapetalum schwenfurtii Dichapetalaceae
Yokol Autres Brinaria laurentii NT

Yokol Autres Dichapetalum mundense Dichapetalaccac
Yokol Autres Kyllinga herecta Cyperaceac
Yokol Autres Tristema mauritianum Melastomataccac
Yokol Autres Piper umbelatum Piperaceae
Yokol Autres Pwelia ciliata NT

Yokol Autres Spermacose platifolia NT

Yokol Autres Raphia laurentii Arecaceac
Yokol Autres Dipteopeltis peremoides Convolvulaceac
Yokol Autres Manniophyton fulvum Euphorbiaccae
Yokol Autres Maranthochloa sp Marantaccae
Yokol Autres Urera hypselodendron NT

Yokol Autres Ancilema umbrasum Commelinaceae
Yokol Autres Panicum brevifolium Poaceae

Yokol Autres Ludwingia sp Onagraceac
Yokol Autres Oldenlandia corymbosa Rubiaccac
Yokol Autres Artabotrys aurianthiacus Annonaceac
Yokol Autres Roureopsis obliquifolia Connaraceae
Yokol Autres Costus afer ker Zingiberaccac
Yokol Autres Aframomum laurentii Zingiberaceac
Yokol Autres Allamblackia floribunda Clusiaceae
Yokol Autres Adenia cissampelos Passifloraceae
Yokol Autres Tristema mauritianum Melastomataceac
Yokol Autres Kyllinga bulbosa Cyperaceae
Yokol Autres Conyza sumatronsis Asteraceae
Yokol Autres Cyperus fertilis Cyperaceae
Yokol Autres Landolphia aurensis Apocynaceac
Yokol Autres Palisota ambigua Commelinaceae
Yokol Autres Palisota schwenfurtii Commelinacecae
Yokol Autres LLomariopsis guineensis Lomariopsidacecae
Yokol Autres Sarcophrinium megalophrinium Marantaceae
Yokol Autres Hypselodelphys poggeana Marantaccac
Yokol Autres Micrarium sp NT

Yokol Autres Drynaria laurentii Polypodiaccae
Yokol Autres Culcasia insularis Araceac

Yokol Autres Urera hypselodendron NT

Yokol Autres Olyra latifolia Poaceae

Yokol Autres Calamus decratus Arecaceac
Yokol Autres Tetracera alnifolia Dilleniaceae
Yoko2 Emergeant Staudtia Kamerounesis Myristicaceae
Yoko2 Emergeant Trilepisium madagascariesis Moraceae




Xix

STATION STATUT "ESPECE

Yoko2 Emergeant Antiaris toxicaria

Yoko2 Emergeant Homalium laurentii
Yoko2 Emergeant Croton haumanianua
Yoko2 Emcrgeant Petersianthus macrocarpus
Yoko2 Emergeant Margaritaria discoidea
Yoko2 Emergeant Guarea cedrata

Yoko2 Emergeant Iintandrophragma candolei
Yoko2 Emergeant Pentaclethra macrophylla
Yoko2 Emergeant Jiesiodendron mildibraedii
Yoko2 Emergeant Irvingia grandifolia

Yoko2 Dominant Musanga cecropioides
Yoko2 Dominant Pseudopondias microcarpa
Yoko2 Dominant Tridemostemon claessensi
Yoko2 Dominant Gilbertiodendron dewevrei
Yoko2 Dominant Blighia welwitcchii

Yoko2 Dominant Cynometra hankei

Yoko2 Dominant Uapaca guineensis

Yoko2 Dominant Cynometra alexandri
Yoko2 Dominant Symphonia globulifera
Yoko2 Dominant Harungana madangascariensis
Yoko2 Dominant Canarium schwenfurthii
Yoko2 Dominant Haumania claincana
Yoko2 Dominant Coclocaryon preussii
Yoko2 Dominant Cleistopholis penthens
Yoko2 Dominant Julbernardia seretii

Yoko2 Dominant Celtis mildibracdii

Yoko2 Dominant FFuntumia africana

Yoko2 Dominant Trilepisium madagascariesis
Yoko2 Dominant Milicia excelsa

Yoko2 Dominant [Lanca welwitschii

Yoko2 Dominant Homalium laurentii
Yoko2 Dominant Ricinodendron heudelotii
Yoko2 Dominant Albizia gummilcra

Yoko2 Intermédiaire Cynometra hankel

Yoko2 Intermédiaire Pseudopondias microcarpa
Yoko2 Intermédiaire Chrysophyllum afriacanum
Yoko2 Intermédiaire Jiesiodendron kisantuensis
Yoko2 Intermédiaire Macaranga Saccilera
Yoko2 Intermédiaire Cleistopholis penthens
Yoko2 Intermédiaire Parkia filcoidea

Yoko2 Intermédiaire Uapaca guineensis

Yoko2 Intermédiaire Zanthophyllum macrophyllum
Yoko2 Intermédiaire Pycnanthus angolensis

 FAMILLE

N lm'accuf
FFlacourtiaccae
lzuphorbiaccae
Leeythidaceae
Euphorbiaceae
Mcliaceac
Meliaceae
I"abaccac

NT
Irvingiaceae
Cecropiaceac
Anacardiaceac
Sapotaceae
IFabaceace
Sapindaccac
I'abaccac
Euphorbiaccae
l‘abaccae
Clusiaccac
Clusiaccae
Burseraccae
Marantaccac
Myristicaceae
Annonaccac
Fabaceae
Ulmaccae
Apocynaceac
Moraccac
Moraccac
Anacardiaccac
Flacourtiaceae
lLuphorbiaceac
IFabaccae
I'abaccac
Anacardiaccae
Sapotaceac
NT
LLuphorbiaceac
Annonaccac
IFabaceae
LLuphorbiaceac
Rutaceae

Myristicaceac




XX

STATION STATUT ESPECE FAMILLE
Yoko2 Intermédiaire Scotia romie NT .
Yoko2 [ntermédiaire Myrianthus arboreus Cecropiaceae
Yoko2 Intermédiaire Croton haumanianua Euphorbiaceae
Yoko2 [ntermédiaire Baikiaca insignis Cacesalpiniaceac
Yoko2 [ntermédiaire Grewia pinnathyphyda l'iliaceae
Yoko2 Dominés Desplatsia dewevrei l'iliaccae
Yoko2 Dominés Yancovia laurentii Sapindaceae
Yoko2 Dominés My rianthus arboreus Cecropiaceae
Yoko2 Dominés Tiesiodendron kisantuensis NT

Yoko2 Dominés Pseudopondias microcarpa Anacardiaceae
Yoko2 Dominés Myrianthus preussii Cecropiaceae
Yoko2 Dominés Trichilia gilgiana Meliaceac
Yoko2 Dominés Cynometra hankel IFabaccae
Yoko2 Dominés Baikiaca insignis Cacsalpiniaccac
Yoko2 Dominés Gilbertiodendron dewevrei I‘abaceae
Yoko2 Dominés Parkia filcoidea IFabaceae
Yoko2 Dominés Heritrima drogmasiane NT

Yoko2 Dominés Strombosia negropunctata Sapotaceae
Yoko2 Dominés Diospyros alboflaviensis Ebenacecac
Yoko2 Dominés Macaranga zenkerii Luphorbiaceac
Yoko2 Domi Lrichilinrubescens.. Meli ¢
Yoko2 Autres Synsepalum subcordatum Sapotaceac
Yoko2 Autres Dewevrea bilabiata Sapotaceac
Yoko2 Autres Milletia deschinei IFabaccae
Yoko2 Autres Calamus decratus Arecaceae
Yoko2 Autres Maranthochloa sp Marantaceae
Yoko2 Autres Manniophyton fulvum LLuphorbiaceac
Yoko2 Autres Palisota schwenfurtii Commelinaccac
Yoko2 Autres Sarcophrinium megalophrinium Marantaccae
Yoko2 Autres Dichapetalum schwenlurtii Dichapetalaceac
Yoko2 Autres Tetracera alnifolia Dilleniaceae
Yoko2 Autres Pteleopsis hylodedron Combretaccae
Yoko2 Autres Pwelia condesnta NT

Yoko2 Autres Elacis guineensis Arecaccac
Yoko2 Autres Raphia laurentii Arecaceac
Yoko2 Autres Holira latifolia NT

Yoko2 Autres Piper umbelatum Piperaceae
Yoko2 Autres Selaginella myosurus Selaginaceac
Yoko2 Autres Aneilema umbrasum Commelinaceae
Yoko2 Autres Calatea ornata NT

Yoko2 Autres Combretum sp Combretaccac
Yoko2 Autres Micrarium sp NT

Yoko2 Autres Laccosperma secundiflorum Arecaceac
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STATION STATUT ESPECE

“Yoko2 Autres Cyclosurus dentatus
Yoko2 Autres [pomea involucrata
Yoko2 Autres Urila latifolia
Yoko2 Autres Aframomum laurentii
Yoko2 Autres Jateorhiza macranta
Yoko2 Autres Cyperus fertilis
Yoko2 Autres Sabisia jontisia
Yoko2 Autres Costus aler ker
Yoko2 Autres Elacis guineensis
Yoko2 Autres Pteridium aquilinium
Yoko2 Autres Olyra latifolia
Yoko2 Autres Thaumatococus daniellii
Yoko2 Autres Manihota esculetha
Yoko2 Autres Eremospatha haullevilleana
Yoko2 Autres Oldenlandia corymbosa
Yoko2 Autres Paspalum conjugatum
Yoko2 Autres Landolphia uariensis
Yoko2 Autres Ludwingia sp
Yoko2 Autres Mariscus {labeliphormis
Yoko2 Autres Pwelia ciliata
Yoko2 Autres Aneilema umbrasum
Yoko2 Autres Paspalum Variegathus
Yoko2 Autres Kyllinga bulbosa
Yoko2 Autres Adenia cissampelos
Yoko2 Autres Artabotrys aurianthiacus
Yoko2 Autres Zolorisa macrante
Yoko3 Emergeant Pericopsis elata
Yoko3 Emergeant Copaifera mildibracdii
Yoko3 Emergeant Trilepisium madagascariesis
Yoko3 Emergeant Ficus mucuso
Yoko3 Emergeant Khaya anthoteca
Yoko3 Emergeant Irvingia grandifolia
Yoko3 Emergeant Canarium schwenfurthii
Yoko3 Emergeant Petersianthus macrocarpus
Yoko3 Emergeant Erythrophleum suaveolens
Yoko3 Emergeant Ricinodendron heudelotii
Yoko3 Emergeant Staudtia Kamerounesis
Yoko3 Emergeant Gilbertiodendron dewevrel
Yoko3 Emergeant Pseudopondias microcarpa
Yoko3 Emergeant Donella prunuformis
Yoko3 Emergeant Julbernardia seretii
Yoko3 Emergeant Anthonota macrophylla
Yoko3 Dominant Gilbertiodendron dewevrei

Convolvulaceae

NT

Zingiberaceac
Menispermaceac
Cyperaceae

NT
Zingiberaceac
Arcecaceac
Hypolepidaccae
Poaccae
Marantaccac
Euphorbiaceac
Arecaceac
Rubiaccae
Poaccac
Apocynaccae
Onagraceac
Cyperaceae

NT
Commelinaceac
Poaceac
Cyperaceae
Passifloraccac
Annonaccac
NT

I'abaceae
IFabaceae
Moraceae
Moraccac
Mcliaccae
Irvingiaccac
Burscraccac
Lecythidaceae
I'abaceae
Euphorbiaceae
Myristicaccae
IFabaceac
Anacardiaceac
Sapotaceac
FFabaceac
IFabaccace

FFabacecae
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STATION STATUT ESPECE

Yoko3 Dominant Strombosia grandifolia
Yoko3 Dominant Pseudopondias microcarpa
Yoko3 Dominant Guarea cedrata

Yoko3 Dominant Gilbertiodendron dewevrei
Yoko3 Dominant Musanga cecropioides
Yoko3 Dominant Julbernardia seretii

Yoko3 Dominant Erythrophleum suaveolens
Yoko3 Dominant Jiesiodendron kisantuensis
Yoko3 Dominant Pycnanthus angolensis
Yoko3 Dominant Pachystela excelsa

Yoko3 Dominant Guarea thompsonii

Yoko3 Dominant Funtumia africana

Yoko3 Dominant Cynometra alexandri
Yoko3 Dominant Sterculia tragacantha
Yoko3 Dominant Chrysophyllum lacourtianum
Yoko3 Dominant Pterigota bequaertii

Yoko3 Dominant Ficus mucuso

Yoko3 Dominant Cleistanthus mildbraedii
Yoko3 Dominant Maesopsis eminii

Yoko3 Dominant Uapaca guineensis

Yoko3 Dominant Petersianthus macrocarpus
Yoko3 Dominant Bridelia ndeleensis

Yoko3 Dominant Grewia pinnathyphyda
Yoko3 Dominant Ficus arterifolia

Yoko3 Dominant Khaya anthoteca

Yoko3 Dominant Anthonota fragrans

Yoko3 Dominant Celtis tessmannii

Yoko3 Dominant Trilepisium madagascaricsis
Yoko3 Dominant Zanthophyllum macrophyllum
Yoko3 Dominant Parkia filcoidea

Yoko3 Intermédiaire Panda oleosa

Yoko3 Intermédiaire IFuntumia africana

Yoko3 Intermédiaire Uapaca guineensis

Yoko3 Intermédiaire Anonidium mannii

Yoko3 Intermédiaire Cola griseiflora

Yoko3 Intermédiaire Gilbertiodendron dewevrei
Yoko3 Intermédiaire Ficus heudemania

Yoko3 Intermédiaire Jiesiodendron kisantuensis
Yoko3 Intermédiaire Strombosia grandifolia
Yoko3 Intermédiaire Garcinia ovalifilia

Yoko3 Intermédiaire Pscudopondias microcarpa
Yoko3 Intermédiaire Pancovia harmsiana
Yoko3 Intermédiaire Nauclea diderrichii

FAMILLE
Sapotaceac 7
Anacardiacecac
Meliaceac
I"abaceae
Cecropiaceac
I-abaccae
IFabaccace

NT
Myristicaceac
Sapotaceae
Meliaceae
Apocynaceae
IFabaceae
Sterculiaceae
Sapotaccae
Sterculiaceae
Moraceae
Euphorbiaccae
Rhamnacac
Luphorbiaceae
L.ecythidaceac
Euphorbiaceae
Tiliaceae
Moraccae
Meliaceae
IFabaceae
Ulmaceae
Moraceac
Rutaceac
Fabaccac
Pandaceac
Apocynacceae
Euphorbiaceae
)\ nnonaceae
Sterculiaceac
FFabaccac
Moraceae

NT
Sapotaceac
Clusiaceae
Anacardiacecac
Sapindaceae

Rubiaceae
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STATION STATUT ESPECE
Yoko3 Intermédiaire Anthonota fragrans
Yoko3 Intermédiaire Staudtia Kamerounesis
Yoko3 Intermédiaire Aningeria robusta
Yoko3 Intermédiaire Julbernardia seretii
Yoko3 Intermédiaire Myrianthus arboreus
Yoko3 Intermédiaire I'ridemostemon claessensi
Yoko3 Intermédiaire Celtis mildibraedii
Yoko3 Intermédiaire Grewia pinnathyphyda
Yoko3 Intermédiaire Parkia filcoidea
Yoko3 Intermédiaire Macaranga zenkerii
Yoko3 Intermédiaire Monopetalanthus myristica
Yoko3 Intermédiaire Barteria nigritiana
Yoko3 Intermédiaire Pauridiantha callicarpoides
Yoko3 Intermédiaire Trichilia gilgiana
Yoko3 Dominés Petersianthus macrocarpus
Yoko3 Dominés Pseudopondias microcarpa
Yoko3 Domin¢s Estera parvifolia
Yoko3 Dominés Desplatsia dewevrei
Yoko3 Dominés Trichilia gilgiana
Yoko3 Dominés Gilbertiodendron dewevrei
Yoko3 Dominés Jiesiodendron kisantuensis
Yoko3 Dominés Blighia welwitechii
Yoko3 Dominés Uapaca guineensis
Yoko3 Dominés Myrianthus arboreus
Yoko3 Dominés Barteria nigritiana

g
Yoko3 Dominés Macaranga Saccifera
Yoko3 Dominés Parkia filcoidea
Yoko3 Dominés Antidesma membranaceum
Yoko3 Dominés Trichilia rubescens
Yoko3 Dominés Dichostemma glaucescens
Yoko3 Domin¢s Sterculia lwisii
Yoko3 Dominés Chrysophyllum afriacanum
Yoko3 Dominds Ricinodendron heudelotii
Yoko3 Dominés Anthonota macrophylla
Yoko3 Domin¢s Cynometra alexandri
Yoko3 Dominés Scaphopetalum thonerii
Yoko3 Dominés Cola griseiflora
Yoko3 Dominés Monodora myristica
Yoko3 Dominés Cleistanthus mildbraedii
Yoko3 Dominés Diospyros alboflaviensis
Yoko3 Dominés Guarca thompsonii
Yoko3 Dominés Drypetes lwisi
Yoko3 Autres Elacis guineensis

C FAMILLE

I"abaccac
Myristicaceae
Sapotaceac
IFabacecac
Cecropiaceac
Sapotaceac
Ulmaceae
l'liaccae
I"abaccace
Euphorbiaceae
[Fabaceac
Flacourtiaccac
Rubiaccae
Meliaceae
L.ecythidaceae
Anacardiaceac
NT

Tiliaccac
Meliaceae
Fabacecae

NT
Sapindaccac
Euphorbiaceac
Cecropiaceae
Flacourtiaccac
Euphorbiaceae
Fabaccae

NT

Meliaceae
Luphorbiaceae
Sterculiaceac
Sapotaceae
Zuphorbiaceac
I'abaccae
IF'abaccac
Sterculiaceae
Sterculiaceac
Annonaceac
Euphorbiaceac
I-benaceac
Meliaceac
Euphorbiaceae

Arecaccae



STATION
Yokod
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3
Yoko3

Yoko3

TUSTATUT

Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres
Autres

Autres

XXV

ESPECE

Milletia deschinei
Dalhousica africana
Dewevrea bilabiata
Lomariopsis guincensis
Palisota schwenfurtii
Costus afer ker

Olyra latifolia

Smilax crausiana
Dichapetalum schwenfurtii
Urera hypselodendron
Poilia obliata

Albizia zygia

Raphia laurentii
Aframomum laurentii
Elacis guineensis

Palisota sp

Drynaria laurentii
Geteoriza macrantha
Culcasia insularis
Selaginella variensis
Tristema mauritianum
Landolphia uariensis
Tetracera alnifolia
Manniophyton fulvum
Thaumatococus daniellii
Combretum sp
Liremospatha haullevilleana
Dichapetalum lujae
AX0Nopus compressus
Paspalum conjugatum
Poilia ciliata

Cyclosurus dentatus
Mycrarium sp
Hypscelodelphys poggeana
Calatea ornata

Ludwingia sp
Oldenlandia corymbosa
Dioscorea sp

Dewevrea bilabiata
Jateorhiza macranta
Agelaca dewevrei
Megaphrinium velutinium

Baikiaea insignis

FAMILLE

I'abaceac
IFfabaccace
FFabaccae
l.omariopsidaceae
Commelinaccae
Zingiberaccac
Poaceac
Smilacaceac
Dichapetalaceae
NT
Commelinaccae
I"abaceac
Arecaceac
Zingiberaccac
Arecaceac
Commelinaccae
Polypodiaccac
NT

Araceac
Selaginaceae
Meclastomataceae
Apocynaceac
Dilleniaccac
Euphorbiaceae
Marantaccae
Combretaccac
Arecaceac
Dichapetalaceac
Poaccac
Poaceac
Commelinaccac
I'helypteridaceae
NT
Marantaccae
NT

Onagraceace
Rubiaccae
Dioscoreaccae
IFabaceac
Menispermaccie
Connaraccac
Marantaceae

Caesalpiniaceac
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STATION STATUT ESPECE

Yoko3 Autres Palisota ambigua

Yoko3 Autres Popowia bokoli

Yoko3 Autres Olyra latifolia

Yoko3 Autres Tetracera alnifolia

Yoko4 Emergeant Margaritharia pynaertii
Yoko4 Emergeant Zanthophyllum macrophyllum
Yoko4 Emergeant Pycnanthus angolensis
Yoko4 Emergeant Piptadeniastrum africanum
Yokod Emergeant Pterocarpus soyauxii
Yoko4 Emergeant Chrysophyllum afriacanum
Yokod Emergeant Celtis mildibraedii

Yoko4 Emergeant Parkia filcoidea

Yoko4 Emergeant Chrysophyllum lacourtianum
Yoko4 Emergeant Symphonia globulifera
Yokod Emergeant IHannoa claineana

Yokod Emergeant Erythrophleum suaveolens
Yoko4 Emergeant Staudtia Kamerounesis
Yoko4 Emergeant Gilbertiodendron dewevrei
Yoko4 Emergeant Ricinodendron heudelotii
Yoko4 Emergeant Terminalia superba

Yoko4 Dominant Xylia ghesquieri

Yoko4 Dominant Pscudopondias microcarpa
Yokod Dominant Dialium excelsium

Yoko4 Dominant Zanthophyllum macrophyllum
Yoko4 Dominant Funtumia africana

Yoko4 Dominant Gilbertiodendron dewevrei
Yoko4 Dominant Pterigota bequaertii

Yoko4 Dominant Albizia gummifera

Yoko4 Dominant Alstonia boonei

Yoko4 Dominant Pycnanthus angolensis
Yoko4 Dominant Trilepisium madagascariesis
Yoko4 Dominant Canarium schwenfurthii
Yoko4 Dominant Ricinodendron heudelotii
Yokod Dominant Petersianthus macrocarpus
Yoko4 Dominant Tetrapleura tetraptera
Yoko4 Dominant Aningeria robusta

Yokod Dominant Cleistopholis penthens
Yokod Dominant Margaritharia pynacrtii
Yoko4 Dominant Ficus mucuso

Yokod Dominant Maesopsis eminii

Yokod Dominant Pericopsis elata

Yokod Dominant Margaritaria discoides
Yoko4 Dominant Milicia excelsa

FAMILLE

Commelinaceac
Annonaccac
Poaccae
Dilleniaceae
Euphorbiaceac
Rutaceae
Myristicaccac
IFabacecac
I"abaccae
Sapotaceae
Ulmaceae
IFabaccac
Sapotaceae
Clusiaccae
Simaroubaccae
I"abaceac
Myristicaceac
I-abaccae
Euphorbiaccae
Combretaceac
I“abaccae
Anacardiaccac
IFabaccac
Rutaceae
Apocynaceac
I"abacecae
Sterculiaceae
IFabaccac
Apocynaceae
Myristicaccae
Moracecae

i Jurseraceac
Luphorbiaceac
Leeythidaceac
FFabaceae
Sapotaccac
Annonaccae
Euphorbiaceae
Moraccac
Rhamnacae
I"abaccac
LLuphorbiaceac

Moraccae
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STATION

Yokod

Yoko4
Yokod
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yokod
Yoko4
Yoko4
Yokod
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yokod
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yoko4
Yokod
Yokod
Yokod
Yokod
Yoko4
Yokod
Yoko4
Yokod
Yoko4
Yoko4
Yokod
Yokod
Yoko4
Yoko4
Yokod
Yokod
Yokod

STATUT

Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
Dominant
[ntermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
[ntermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Intermédiaire
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés
Domings
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés
Dominés

Dominés

ESPECE

Julbernardia seretii
Ficus asperifolia
Piptadeniastrum africanum
Canthium oddonii

Parkia filcoidea

Blighia welwitechii
Antiaris toxicaria
Musanga cecropioides
Cynometra hankei
Pentaclethra macrophylla
Sterculia tragacantha
Zanthophyllum macrophyllum
Cola gigantea

Barteria nigritiana
Pseudopondias microcarpa
Sterculia tragacantha
Chrysophyllum afriacanum
Pycnanthus angolensis
Guarea thompsonii
Milletia ilobi

Parkia filcoidea

Xylia ghesquieri
Entandrophragma angolensis
Guarea laurentii

Musanga cecropioides
Strombosia grandifolia
Milletia drastica
liesiodendron Kisantuensis
Myrianthus arboreus
Baikeia insignis
Diospyros ebenum
Margaritaria discoidea
Eryocelum microspermum
Guarea thompsonii
Myrianthus arborcus
Diospyros alboflaviensis
Pseudopondias microcarpa
Musanga cecropioides
Gilbertiodendron dewevrei
Julbernardia seretii
Milletia drastica
Rothmannia lujea

Desplatsia dewevrei

FAMILLL
Fabaceae
Moracceae
I"abaccae
Rubiaccae
FFabacecae
Sapindaccae
Moraceae
Cecropiaccac
Fabacecace
Fabaccae
Sterculiaceae
Rutaceae
Sterculiaceae
Flacourtiaceae
Anacardiaccac
Sterculiaceac
Sapotaceac
Myristicaceac
Meliaceac
Fabaceae
FFabaceae
IFabaccac
Meliaccae
Mecliaceac
Cecropiaccae
Sapotaceae
Fabaceace

NT
Cecropiaceac
Caesalpiniaccac
IEbenaccac
Euphorbiaceae
Sapindaccac
Meliaceae
Cecropiaceae
LEbenaceae
Anacardiaccae
Cecropiaceac
I'abaceac
FFabaceace
Fabaccae
Rubiaceae

l'liaccae
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'STATION STATUT ESPECE " FAMILLE
Yoko4 Dominés Trichilia rubescens - Meliaceae
Yoko4 Dominés Macaranga Saccifera Luphorbiaccac
Yoko4 Dominés Anthonota macrophylla FFabaccae
Yoko4d Dominés Anthonota fragrans IFabaceac
Yoko4 Dominés Ficus mucuso Moraceae
Yoko4 Dominés ficus exaspermum Moraceac
Yoko4 Dominés Trichilia gilgiana Meliaceac
Yoko4 Dominés Cleistopholis penthens Annonaceae
Yoko4 Dominés Ricinodendron heudelotii Euphorbiacecac
Yokod Dominés Baphia pubescens Fabaccae
Yokod Domincés FFicus zenkeri Moraceae
Yoko4 Dominés Elacis guineensis Arccaceae
Yokod Autres Allamblackia floribunda Clusiaceae
Yoko4 Autres Dichapetalum schwenfurtii Dichapetalaceae
Yoko4 Autres Calamus decratus Arecaceac
Yokod Autres Manniophyton fulvum Euphorbiaceac
Yoko4 Autres Aframomum laurentii Arecaceae
Yokod Autres Dalbergia dewevrei Fabacecae
Yoko4 Autres Costus afer ker Zingiberaccac
Yokod Autres Cissus dinklagei Vitaceae
Yoko4 Autres Palisota schwenfurtii Commelinacecae
Yoko4 Autres Raphia laurentii Arecaceae
Yoko4 Autres Musanga cecropioides Cecropiaceac
Yokod Autres Allamblackia floribunda Clusiaccae
Yoko4 Autres Crotonogyne poggcei Euphorbiaccac
Yoko4 Autres Ipomea involucrata Convolvulacecae
Yoko4 Autres Ancilema umbrasum Commelinacecac
Yoko4 Autres Smilax crausiana Smilacaccac
Yokod Autres Cyclosurus dentatus I'helypteridaceac
Yoko4 Autres Milletia deschinei IFabaccac
Yokod Autres Epinetum vilosum Menispermaceac
Yoko4 Autres Adenia cissampelos Passifloraceac
Yoko4 Autres Haumania leonardiana Marantaccac
Yoko4 Autres Landolphia uvariensis Apocynaceae
Yoko4 Autres Elaeis guineensis Arecaceae
Yoko4 Autres Crotonogyne poggel Euphorbiaceac
Yokod Autres Dioscorea sp Dioscoreaceac
Yokod Autres Dewevrea bilabiata IFabaccac
Yoko4 Autres Eremospatha haullevilleana Arecaccac
Yoko4 Autres Tetracera alnifolia Dilleniaccae
Yoko4 Autres Laccosperma secundiflorum Arecaceac
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ANNEXE 3 : PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES DES STATIONS

Mois SITES Im)  Pfim) O (mg/l) S(PPM)  Cd (u/s) CV(m/s)  SAT (%)

S 81 7,61 0,20 7,20 24,22 54,00 52,09 7,43 029 91,00
5 B2 20,15 0,51 7,12 23,38 29,00 79,18 7,45 0,28 87,00
S B3 20,22 0,50 7,06 23,06 32,00 64,00 7,37 0,25 86,00
5 B4 688 0,58 7,66 22,05 41,09 82,91 7,19 0,30 92,00
s Y1 9,95 0,20 3,70 23,10 58,00 112,00 7,82 0,25 63,00
5 Y2 1493 0,33 4,90 24,88 42,27 8536 8,09 0,26 84,00
s v3 1262 0,28 5,07 23,05 4473 112,00 826 0,25 90,73
s va 20,40 0,39 5,15 24,37 38,00 76,00 827 0,23 85,00
0 B1 11,95 0,27 5,80 24,05 2000 41,00 694 0,26 71,00
o) B2 21,50 1,49 6,15 23,21 19,00 39,00 6,94 0,23 75,00
o) B3 21,50 1,49 6,10 23,21 19,00 39,00 6,94 0,23 75,00
0 B4 1338 0,98 6,80 23,10 26,73 54,00 7,08 0,22 85,00
0 Y1 12,36 29,52 3,87 23,10 58,00 106,73 7,88 0,23 63,00
0 Y2 1859 0,37 5,03 23,50 42,91 84,09 810 0,24 83,00
) Y3 1436 0,35 5,24 2305 44,73 10600 834 0,25 90,73
0 Y4 2066 0,44 4,95 23,75 38,82 79,00 8,27 0,23 84,00
N B1 13,00 0,41 5,80 23,26 2200 4800 7,50 0,27 76,00
N B2 21,74 1,59 6,71 22,99 18,00 111,18 8,08 0,22 77,03
N B3 21,76 1,62 5,16 23,05 5527 112,55 8,45 0,23 84,73
N B4 14,13 1,08 6,90 23,06 25,00 68,55 7,57 0,24 87,00
N Y1 13,48 0,33 4,06 23,08 56,00 10591 7,88 0,23 65,00
N Y2 19,60 0,88 5,48 2350 43,27 84,00 8,10 0,24 83,81
N Y3 1552 40,32 5,39 23,05 4573 10500 834 0,25 93,73
N Y4 21,15 0,91 5,00 23,75 38,82 79,00 8,35 0,23 84,00
D B1 9,85 041 5,16 23,17 50,91 13509 835 0,35 91,00
D B2 1824 0,53 5,37 24,17 41,45 109,82 826 0,27 88,36
D B3 18,10 0,54 5,08 24,10 38,82 100,64 839 0,32 83,82
D 84 953 0,36 5,61 23,45 5564 11464 8,37 0,51 93,45
D Y1 984 0,6 5,34 24,01 7491 148,73 8727 0,43 84,64
D Y2 14,97 0,40 5,46 24,27 61,73 124,09 8724 0,42 78,82
D ¥3 1406 041 5,54 24,11 61,55 124,64 8,32 0,42 77,73
D va 16,47 0,50 5,44 23,47 54,27 110,00 827 0,38 97,00
J B1 524 031 5,31 23,07 47,82 76,64 7,85 0,32 94,82
J B2 18,82 0,50 6,45 23,13 39,55 78,00 7,35 0,24 83,09
J B3 17,33 0,50 6,07 2360 40,27 75,45 7,83 0,28 80,55
J B4 878 0,28 5,23 23,11 37,64 7627 7,60 0,27 87,82
J Y1 623 0,11 7,08 23,02 49,91 99,18 7,24 0,33 86,08
) Y2 12,16 0,36 6,92 23,06 46,91 94,82 7,26 0,30 86,55
) Y3 10,62 0,22 7,07 2305 42,18 80,00 7,27 0,33 87,18
) Ya 13,96 0,47 6,41 23,14 49,09 82,73 7,29 0,28 92,27
F B1 527 0,32 5,31 23,07 47,82 76,64 7,85 0,32 94,82
F B2 19,06 0,51 6,45 23,13 39,55 78,00 7,35 0,24 82,55
F B3 17,50 0,51 6,08 23,60 40,27 75,45 7,83 0,28 80,82
F 84 629 0,28 5,23 23,11 37,64 76,27 7,60 0,27 87,82




XXiX

Mois  SITES I(m) Pfm) O (mg/l)

F 1 623 0,11 7,08 23,02 49,91
F ¥2 1327 0,38 4,95 23,06 55,45
F v3 10,88 0,22 7,07 23,05 42,18
F Y4 14,84 0,44 5,39 23,14 49,09
Ms Bl 435 0,23 4,79 22,85 63,27
Ms B2 1432 043 4,58 24,27 64,73
Ms B3 1667 0,50 4,54 23,55 56,18
Ms B4 650 0,18 4,81 23,30 47,00
Ms ¥i 6,36 0,23 3,70 23,99 63,09
Ms Y2 12,55 032 4,67 24,14 62,09
Ms Y3 7,96 0,24 4,79 23,33 45,00
Ms Y4 12,92 0,44 4,62 23,30 54,55
Av Bl 4,46 0,24 4,79 22,85 63,27
Av B2 14,32 0,43 4,58 24,27 64,73
Av B3 16,86 0,50 4,54 23,55 56,18
Av B4 634 0,18 4,81 23,30 47,00
Av Y1 636 0,23 3,70 23,99 63,09
Av Y2 12,55 0,32 4,67 24,14 62,09
Av Y3 796 0,24 4,79 23,33 45,00
Av Y4 12,92 0,44 4,62 23,30 54,55
M B1 521 0,36 4,39 24,14 38,55
M B2 18,23 0,71 4,84 24,00 23,00
M B3 1924 0,85 4,99 23,93 22,00
M B4 6,05 0,37 4,97 23,74 51,45
M Y1 7,14 0,27 5,13 24,22 43,64
M Y2 19,57 0,37 4,98 24,39 56,82
V) Y3 898 0,43 5,22 23,81 26,91
M Y4 14,73 057 5,10 23,70 41,00
In B1 382 022 4,14 23,15 53,00
In B2 14,02 0,44 5,03 23,93 44,91
In B3 16,55 0,50 4,12 23,55 43,91
In B4 599 0,28 4,66 22,45 38,27
n Yl 5,92 0,18 4,63 23,22 67,09
In Y2 11,96 0,25 5,34 24,43 62,55
In Y3 9,14 0,24 5,37 23,46 32.73
In Y4 12,11 0,36 5,38 24,18 49,00
Jt B1 4,21 0,14 3.79 24,14 49,36
It B2 1524 0,38 4,05 24,34 38,91
It 83 16,88 0,44 4,12 24,02 38,27
Jt B4 5,51 0,23 4,43 23,76 55,64
It Y1 6,58 19,78 4,16 24,18 74,55
it Y2 1300 0,24 4,70 24,88 60,91
it ¥3 88 0,22 5,02 23,68 44,73
Jt Y4 13,63 0,33 4,98 24,21 53,36
At B4 661 026 5,59 23,36 55,64

S(PPM)  Cd(w/s)
10927

98,82
80,00
82,73
127,09
109,82
112,55
94,91
126,27
124,64
90,64
109,64
127,09
109,82
142,55
94,91
126,27
124,64
90,64
109,64
79,18
47,09
45,00
103,64
87,55
111,36
53,82
79,36
105,91
89,82
88,09
76,82
134,36
124,91
65,91
97,45
99,27
77,73
76,73
111,64
148,09
123,64
90,00
108,27
111,64

SAT (%)
033 8608
0,30 84,73
0,33 87,18
0,28 92,27
0,36 74,45
0,37 79,27
0,41 72,82
0,25 79,82
0,34 63,18
0,35 79,64
0,26 79,00
0,28 76,00
0,36 74,45
0.37 79,27
0,41 72,82
0,25 79,82
0,34 63,18
0,35 79,64
0,26 79,00
0,28 76,00
0,40 70,64
0,11 80,00
0,85 83,55
0,30 81,73
0,38 79,36
0,35 83,18
0,26 86,82
0,19 84,36
0,40 66,00
0,37 82,09
0,40 66,91
0,25 74,55
0,43 74,73
0,40 88,73
0,36 89,73
0,30 89,64
0,42 63,36
0,40 68,82
0,43 69,55
0,32 72,36
0,43 68,91
0,42 79,73
0,43 84,18
0,38 83,36
0,30 92,27
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Mois SITES I(m) Pf(m) O(mg/) T°(°C)  S(PPM) Cd(w/s) pH  V(m/s) SAT (%)
At B3 17,24 0,49 514 24,02 38,27 93,36 831 032 81,18
At B2 18,59 0,49 5,26 24,14 40,09 109,82 828 0,32 87,27
At B1 5,25 0,31 5,43 23,09 49,00 127,09 8728 0,32 89,91
At Y1 7,21 0,12 5,09 24,01 74,55 148,09 8,23 0,43 87,00
At Y2 14,05 0,34 5,45 24,11 60,91 12364 838 0,42 79,73
At Y3 12,06 0,28 5,07 23,05 44,73 90,00 8,26 0,43 90,73
At v4 1535 04635 5318182 23,13636 53,3636 108,273 8,309 0,3795 98,7
Légende

J: Janvier : I : Février : Ms : Mars ; A : Avril. M : Mai : Jn : Juin, Jt : Juillet. At: Aodt. S : Septembre : O : Octobre. N :
Novembre et D : Décembre : Biaro 1. 2.3 et 4. Yoko 1. 2. 3 et 4 : L : largeur du lit : Pf : profondeur : O : Oxygéne. 17 :

température ; S : Salinité : Cd : Conductivité : V : Vitesse et SA'T : Saturation.



ANNEXE 5 : Les individus de Clarias buthupogon Sauvage 1879 récoltés dans les rivieres Biaro et Yoko

MQOIS STA P
Sept Y2 1
Sept Y1 2
Sept Y1 3
Sept Y1 4
Sept Y1 5
Sept B1 6
Sept B1 7
Sept B2 8
Sept B2 9
Sept B2 10
Sept B2 11
Sept B2 12
Sept B2 13
Sept B2 14
Sept B2 15
Sept B2 16
Sept B2 17
Sept B2 18
Sept B2 19
Sept Y3 20
Sept Y3 21
Sept Y3 22
Sept Y3 23
Sept Y3 24
Sept Y3 25
Sept Y3 26
Sept Y3 27
Sept Y3 28
Sept Y3 29
Sept Y3 30
Sept Y3 31
Sept Y3 32
Sept Y3 33
Sept Y3 34
Sept Y3 35
Sept Y3 36
Sept Y2 37
Sept Y2 38
Sept Y2 39
Sept Y2 40
Sept Y2 41
Sept Y2 42
Sept Y2 43
Sept Y2 44
Sept Y2 45
Sept Y2 46
Sept Y4 47
Sept Y4 48
Sept Y4 49
Sept Y4 50

Sept

Y 4

0,5
0,2
0,6
0,3
0,2
0,8
0.4
0,5
0,6
1,6
1,2
0.6
0,9
3
0,9
0,5
0,4
0.8
1
0,6
0.4
0,7
0,3
0,4
2.4
0,5
0,6
0,5
0,3
0,9
0,8
1
3,1
24
0,9
0,5
04
0,6
0,7
1
0,8
0,6
0,91
1,8
0,5
0.6
0.8
0,6
0,7
1
0,7

PE PG ST NO D

3.2
0,78
3
1.6
0,4
0,1
3,3
1,8
1
0.2
0,2
0.8
0.1
02
0.2
0,09
4
0.2
0.2
0,2
0.8
0,1
6
2.9
0,3
3,1
251
3,7
6,6
0.2
0,05
0,2
0,056
0.1
0,1
0,05
3,2
2
02
5
472
3,7
0,24
0,1
2
2,3
02
0,1
0,09
01
4.8

4

3
4
4

R

A b wWH BN

- N

BN

w

4

XXXi

1328 12 488

2340
805
656

908
663
1024

851

1508

906

1620
1320

1326
627
2146
1963

1324
862

614

1864
2066

720
780

1315

1
1.8
12

1,3
12
0,8

0.9

0,8

1.5

0,9
1.1
1,8

0,8
0.8

1.4
1,2

0.8
0,7

1

22,4
23,4
26,3
17,8
60
28,6
Vi o
12,1
12
9.2
26,7
6.4
7.9
8.6
6,5
40,3
20,9
10,3
495
31,6
36,8
44,5
57,6
62
72,4
64,6
48,9
52
439
12
242
18,8
17,4
133
11,9
48,8
60,6
39,5
445
49,3
52,1
40,9
255
473
44 4
443
47,7
39
51,5
42,9

PT

LT

20,5
1
16,5
16
15
20
14,2
18,1
16,5
18
22,4
15,8
i
15,5
15,8
13,8
17,1
15
12,4
23
15,5
153
17
17
17,5
23,5
1578
22
19,2
20
17:5
11,2
21
12,5
12,4
12,5
20,5
20,7
20,8
19,4
18
20,3
19,5
15
18
20,3
18,56
19,5
21,5
2155
(oS

i
12,2
13,1
13.6
1212
18,5
107
17,3
1573
16,1
13.6
753

171
8,6

8,5

8,6

16,6
16,8
16,9
15,5
141
16.4
15,6
111
141
16,4
14,6
156
17,6
17,6
il

LS
e,
14,9
18,5
15
13,5
19
12,1
1743
15,5
17
21,3
14,3
10,1
14,5
14
129
15,2
14
11
20,5
14
14,5
15,3
14,8
15,7
21,6
14
21
16,8
19
15,5
10
18
11,5
11
10,8
19
18,5
18,6
17,6
16,4
19
17,4
13,9
16,5
18,2
17,5
17,5
18,5
20,4
ey

" HC

2
1,6
2
1,9
1,4
2%
1,8
1,5
1,8
2
2
1.8
1.1
1.7
2
2
e
1,5
il
24
bt
1,8
2
2,7
2:5
213
1.6
2.2
2:5
2.2
2
=5
1.4
1.4
2
1

2.3
2
2

2,6

2.2

24

151

2,3

2.3
2
2
2

22

1.9
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MOIS STALTR T RERPIG ST INO- By SR
Sept Y4 52 08 61 4 1342 13 484
Sept Y4 53 16 i 4 1110 1,4 591
Sept Y4 54 08 56 3 1556 08 452
Sept Y4 55 04 0,08 25,5
Sept Y4 56 08 0,09 44

Sept Y4 57 08 01 40,1
Octo Y2 58 03 0,05 37.6
Octo Y2 59 04 0,05 15

Octe Y2 60" 07 278 vA4Ans 43450 .95 9.2
Octo Y3 61 09 02 41

Octo Y1 62 05 0,07 47 6
Octe  ¥1 63 12 09 3 627 09 27,5
Octo Y1 64 04 08 3 622 09 2172
Octo B2 65 1 36 4 1673 1.3 9.8
Nove B2 66 11 07 3 598 09 32,7
Nove B2 67 01 25 3 2306 09 685
Nove B2 68 2 28 @3 2852 1 12,8
Nove B2 69 05 19 3 1215 1 52,9
Nove B1 70 1 0.1 37,8
Nove B1 71 09 01 28,2
Nove B1 72 14 32 4 1413 12 7.9
Nove B4 73 03 01 il 46,2
Nove B4 74 42 38 4 1824 14 20

Nove B3 75 07 01 22

Nove B3 76 09 02 24

Nove B3 77 0,5 1 3 537 09 73

Nove B3 78 05 06 3 436 07 18

Nove B3 79 06 07 3 443 07 18,5
Nove Y2 80 13 16 3 1118 1 38,8
Nove Y2 81 11 09 3 536 09 195
Nove Y2 82 06 01 218
Nove Y2 83 04 01 48,7
Nove Y2 84 07 0,08 1 76,7
Nove Y4 85 08 04 52.4
Nove Y4 8 09 04 2 26,9
Nove Y4 87 09 01 1 454
Nove Y4 88 18 01 56,7
Nove Y1 89 07 01 1 55,8
Nove Y1 90 07 02 39,2
Nove Y1 91 06 02 9.1

Nove Y1 92 04 01 1 205
Nove Y1 93 05 005 1 11,1
Nove Y1 94 09 0.1 1 16.1
Nove Y1 95 08 1 3 546 09 209
Déce B2 96 0,7 01 446
Déce B2 97 05 02 2 36,4
Déce B2 98 08 0.2 59,3
Déce B2 99 09 43 4 1613 12 497
Déce B2 100 11 03 58,5
Déce B3 101 09 03 2 30,4
Déce B3 102 09 42 4 1621 12 386
Déce B3 103 1,2 0,3 41,2
Déce B3 104 09 02 414

19,4
14,1
14,5
18
15,8
15,9
202
23
20,5
16.8
18.5
21
20,4
18.5
12,3
16.8
12,6
14,3
16.2
18,9
18
20,8
20,5
21,8
18,6
17
18,5
21,6

LTB

15,3
17,1
13,1
9.7
15,7
13,2
14,6
11
11,4
14,6
15,1
14,5
13,5
7.3
12,7
16,9
9.1
16,9
17,2
14,8
9.2
13,7
10,7
14,2
15,7
15,1
9,8
10,2
13,7
115
11,6
15,9
18,7
16,2
12,5
14,2
16,7
16,1
14
7.8
12,3
8,1
98
11,7
14,4
13,5
16,3
16
17
141
12,5
14
17.1

16,2

19
16,1
12
18,2
15,5
16,8
13,5
14
17
752
16,9
19,9
10,5
15,4
19,3
1.6
18,1
19,6
17,2
1.4
16,2
13,1
16,2
18
15
127
13
16,5
13,5
13,6
183
20,7
18.3
14,9
15,5
19
18
16,5
10,8
14,7
10,9
12,8
14,6
16,5
159
18,4
18,2
1915
16,8
15
17
192

~ HC

2.1

1.8
1,2
1,5
2,3
2.9
1,6
2.1
2.4
2.8
2.1
1,9
1,6
2.1
2,7
1.7
2,2
2,2
1,9
12
3.2
16
2.3
2.1

157
g
2.1
55
1.9
29
26
2.2

2,2
2,1
2,5
2.2
1,2
1.8
15
1,8
1,8
2,4
1,8
2,2
1,9
2.2
17
2.3
2.1
1.8
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_MOIS STA P

Déce
Déce
Déce
Déce
Déce
Déce
Déce
Déce
Déce
Dece
Dece
Dece
Deéce
Dece
Deéce
Déce
Dece
Dece
Déce
Deéce
Dece
Déce
Déce
Déce
Déce
Dece
Dece
Déce
Déece
Déce
Deéce
Déce
Dece
Déce
Déce
Dece
Déce
Deéce
Déce
Déce
Déce
Déce
Déce
janvi
janv
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier

B3
B3
B3
B4
B4
B4
B4
B4
B4
B4
Y 4
Y4
Y 4
Y 4
Y 4
Y 4
Y 4
Y4
Y 4
Y 4
Y 4
Y1
Y2
Y2
Y2
Y2
Y2
Y2
Y2
Y2
Y2
¥
Y2
Y2
Y2
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Y3
Yo
Y2
Y2
Y 4
Y 4
Y 4
Y4
Y 4
Y 4
Y 4

106
106
107
108
109
110
111
112
113
114
iS5
116
1)K
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
163
154
1565
156
157

0,9
1.3
0,9
1
0,9
2,6
1,3
0,8
1
0,6
0,7
0,5
0,9
0,8
0,7
0,8
0,8
1.0
2.8
09
1
05
09
0,3
1,2
0,5
0,5
05
0,5
0,6
0,5
1,6
0.8
0,9
0.8
0,7
2
1,9
0,9
0,8
0,6
3
0,9
1
0.4
0,7
0,9
0,6
0,7
0.9
1
1,3
1,3

28
1,2
0,09
42
0,08
4.2
0,08
0,06
0.1
0,06
0,1
0,8
02
0.3
0,34
0,8
0,1
0,2
0,09
0.2
0.1
3,2
0,5
0.1
0.1
0,08
1)L,
0,1
0,09
0,1
0,09
1.4
0.1
0,18
0,09
0,2
1.4
1,6
0.2
0,2
()]
0,2
26
0,1
0,1
0,1
0.3
26
3.5
1.1
14
0,3
0,5

XXXill

PE PG ST NO D

LT

4
3

4

NN

A NNNNWW

W wbhHh

1297
946

1262

1283

1689
339

1217

1202

1206
1230

1358

1328
1489
1050
1112

0.9
06

1.1

1

0.9
0.4

1.3
12
09
0.9

333
43,7
40,8
46,1
33
489
41,1
23,8
24 1
18,9
426
39
38
37,1
30,6
20
39,3
43,3
42,9
39
39,3
20,2
19
41,8
39
38
37
31
22
39,3
42
422
39
39,1
99:9
53,6
34,2
35,3
13,8
14,5
22,9
64,2
51,2
441
14,5
19
46,3
40,5
47,4
44,9
40,1
50,4
73.9

206
19,2
17.9
17,6
19,5
18
15
15,1
14.4
20,2
19,5
19,4
19
17,9
16,3
19.4
19,2
19,3
20.4
18,7
17,3
14,5
19,9
19,4
19.4
19
17.9
16,2
19,4
19,2
19,3
19
18,7
17,5
215
18,8
18,1
13,1
145
15,3
16,5
24,3
19
13,2
13
19
15,7
18,1
17,5
18
21,3
22

16,6

LTB
12,1

16,1
14,7
13.4
13,1
15
13,5
10,5
10,6
9.9
15,7
15
14,9
14,5
13.4
11,8
14,9
14,7
14,3
15.4
13,7
12,3
95
14,9
14,4
14 4
14
12,9
11,2
14,4
14,2
14,3
14
13,7
12,5
16,5
13,8
13,1
10,1
10,1
10,9
12.1
16,7
14,6
8.8
8.6
14,6
11,3
13,7
13,1
13,6
16,9
17,6

Ls
15,2
19,3
16.8
15,3
15,9
17,3
16
13,3
13,7
12,8
18,1
17.6
16,7
16,9
15.8
14,5
7.3
17,1
16,9
18.1
17.3
15,2
12,7
18,1
17,5
17
16.9
15,8
14,5
17,2
17.1
16,9
17,8
17.5
15,5
18,9
16,6
16,3
14,2
12,6
13,2
14,9
18,8
18
11,7
11,2
18
14,1
17
16
16
20
20

HC

19
1,9
26

27

1,6
1.8
1,6

25
251
2.1
1,7
1,5

2,4
2,4
22
26
152
1,6

21
21
2.1
1.7
1.5

24
2.4
22
26
1,2
24
26
26
1}
1,6
.9
1.8
29
23
1.4
1,9
2,3
2.4
26
2.2
2,3
24
20
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XXXiV

"MOIS STA P _PE PG ST NO D _

janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
janvier
Janvier
Février
Février
Février
Février
Février
Fevrier
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Fevrier
Féevrier
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Février
Fevrier
Février
Février
Février
Février
Fevrier
Février
Février
Février
Février
Mars
Mars
Mars
Mars

Y 4
Y 4
Y 4
Y 4
Y 4
VS
Ve
X3
Y1
Y 1
Y1
)
Y1
B2
Y2
Y2
2
N2
Y 2
2
N2
X
Y2
i
e
Y2
Y2
Y2
X2
2
Y 4
Y 4
Y 4
Y 4
Y3
NS
Y3
Y3
.3
Y3
Y3
Y3
Y 3
Y3
B2
B2
B2
B1
B1
Y 4
Y
Y1
Bl

158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
| T
176
i lrdr
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
189
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210

09
0,7
0,6
0,4
0,9
111
0,9
0.4
1
0,7
0,7
0,5
0,4
0,6
1,9
04
1,4
1
0.6
1,2
21
0,7
0.2
0,9
24
1,2
il
1
0,8
1
12
[0 )7
0,1
0,7
0,7
0,7
1
1,9
()
0,8
157
0,8
1,3
04
0,7
1
0,7
2.
0,8
0,7
0,5
0,6
0,4

02
0.4
0,3
0,2
0,1
0,3
1.8
0.1
02
07
2,5
0,1
0,1
0,05
1,4
02
02
02
0,1
1:5
0,1
2,6
0,09
0,3
0.3
0,1
0,1
0,9
2
04
0,1
5
0.3
0,2
0,05
0,1
0.1
0,2
1.8
0,1
0,2
1.4
0.1
0,05
1,5
0,8
0,8
0,1
1.1
0,3
0,1
0,2
0:2

= NN

Hhow

w

- 5

814 1.1

421 0,5
982 14

1016 1

1060 1

1002 1.3

788 0,7

1453 14

757 0.8

1030 0,9

1174 0,8
612 05
624 0,5

1014 0,9

CPT

423
29,8
ol 2
16,7
20,4
47

419
223
63,9
40,6
47,3
43,5
448
249
48,6
248
542
33,3
214
20

50,9
42,5
10,3
41

60,3
34,2
51,6
35,8
36,9
34,2
54,8
39,3
57,2
27,4
22,4
30,1
452
43,8
64,9
56,1
66,7
35,2
2t
27

41

56,8
o571
33,6
46,2
38,5
56

34

45

RiE

20
18
17
15
15
17,9
172
13,5
20
18,2
18,4
19
19
16,8
18,5
14,5
195
15,8
13,8
12.8
21
15.5
il
20
21
18,5
185
18,5
il
18,5
21
18,5
21,3
13,1
14,8
18,5
18,2
17,2
20,3
187
224
14,8
15,3
145
15,8
19,8
18,9
17,8
18,3
18
18,9
(i
178

LT8

15,6
13,6
12,6
10,6
10,6
13,5
12,8
2
15,6
13,8
14
14,6
14,6
12,4
141
10,1
15,1
11,4
9.4
8.4
16.6
114
6,6
15,6
16,6
141
1551
141
a3
12,1
16,6
141
16,9
8,7
10.4
141
13,8
12,8
15.2
153
18
10.4
10.9
101
TFE
14,9
14
13
13.4
131
14
12,6
129

13

15
11,8
18
16
16,3
18
18
15
17
12:5
17.5
14
12
12
18.5
14 4
10
18
19
17,5
75
16,56
16,5
14,3
19
16,5
19,8
121
13,8
16
17,3
15,€
18.8
18
20,5
14
14,7
13,7
14
18,5
17,5
16,3
16,8
16
17,5
16,5
15,5

HC

1.8
2:1
23,5
1,8
22
22
1,8
25
2.1
25
2.4
2.4
1.7
23

26
22

1,6
28
25
1.4

29
2,1
26
2,2
2.8
21
206
2.2
24
ki
18

2.3
2.2
2.5
2.1
2.9
1.8
112

2,5
2,7
27
26
2.7
24
2,7
2.6
2,7
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~PT

39,5
39,6
30,4
31,9
27,7
61
70,9
442
38,9
30,6
32
28
62
69,9
43,5
61,4
54,9
54,1
34
443
52.9
45
32
40
34,4
446
246
22,6
24
515
40
52
20
18
52
21
24
23
30
20
22
18
44,8
36,8
46,8
37,5
68,8
47,3
60,2
39,3
54,4
61,2

_MOIS STA P PE PG ST NO D PT
Mars Y1 211 07 14 3 1030 038
Mars Y2 212 038 1.9 3 1027 07
Mars Y2 213 08 02 2
Mars Y2 214 05 0,1
Mars Y2 215 06 02
Mars Y2 216 0,7 0,1 1
Mars Y2 217 1 0.2
Mars Y2 218 06 072
Mars Y3 219 0,3 0,03
Mars Y3 220 15 18 3 1692 05
Mars: Y3 221" 1.3 4604 14457 1.1
Mars Y3 222 11 46 4 1385 1.1
Mars Y3 223 0,7 02
Mars Y3 224 1 1,3 3 1662 05
Mars Y3 225 12 25 4 1115 1
Mars Y2 226 0,7 02
Mars B2 227 1 0,2
Mars B2 228 07 02
Avrl Y4 229 09 12 3 1452 05
Avril Y4 230 1 23 4 1203 09
Avril Y4 231 3 0,2
Avrl Y4 232 06 09 3 1134 06
Avrii Y4 233 0,8 1 4 692 1
Avril Y4 234 0,7 0,2
Avrl Y4 235 0,7 01
Avrii Y4 236 05 14 3 1467 06
Avrl Y4 237 09 07 3 913 06
Avrii Y4 238 16 072
Avrl Y3 239 08 09 3 1122 06
Avril Y3 240 05 13 3 1404 06
Avril Y3 241 12 0,09
Avrii Y3 242 06 0,2
Avell Y3 243 @5 06 3 803 05
Avrii Y3 244 07 01
Avril Y3 245 08 04 2
Avrii Y3 246 04 08 3 1104 0,5
Avrii Y3 247 09 05 3 421 04
Avril Y3 248 2 02 2
Avrii Y3 249 24 02 2
Avril Y3 250 4 0,07
Avril Y3 251 06 09 3 1136 05
Avrii Y3 252 08 02 2
Avrii B4 253 06 41 4 1864 14
Avrii B4 254 05 01
Avrii B4 255 08 41 4 1838 14
Avril B3 256 04 0.1
Avrii B3 257 24 02 2
Avrii B2 258 15 15 3 1440 0,5
Avrii B2 259 13 34 4 1622 13
Avrii Y1 260 39 37 4 1631 13
Avrl Y1 261 13 04
Avril Y1 262 1,3 4 4 1804 1.4
Avri Y1 263 27 08

38,6

LT
18
185
17.5
148
17
18,5
215
19
18,3
17,7
14,7
17
18,5
21.5
18,5
22.5
21
18,5
175
19
18,8
20,5
16,5
20,5
18
20.5
155
14
16
19,6
18,5
20
15,6
14
19,5
13,2
15,9
153
17,6
15
16,9
14 5
1
154
17.5
18
23
18
195
19.5
20
20,5
17

LTB

13,1
13.6
12,6
9.9
12.1
13,6
16.6
14,1
13.4
12,8
9,8
12,1
13.6
16,6
13,6
17,6
16,1
13,6
12,6
14,1
13.9
15,6
116
15,6
13.1
15,6
10,6
9.1
11,1
14,7
13,6
15,1
10,7
9,1
14,6
8,3
11
10,4
12,7
12
13,9
11,5
14
12,4
14,5
15
20
15
16,5
16,5
17
17,5
14

LS

165

16,5
15,5
13
15
16,5
20
17.5
16,5
15,6
13,2
15
17
20
17,5
20,5
19
16
16
17
17
19
14,8
19
16,5
19
14
12,5
14,9
18.4
166
18
13,9
12,6
17,8
116
13,2
13,9
16,2
13,9
15,3
13,3
15,5
14.4
15,5
16,5
21
16
17
17,5
18
19
15,5

21
24

22
.7
29
2,7
26
24

2.2
il
29
2.1
26
2
2,2
2.2

2.5
2,4
2,2

2,2
24
2,2
159
1,6
2.1
22
2.5
24
ik
1.6

2,1
17
15
2.4
17
2.3
15
2,7
2.1
2,5
2.2
2,2
2,5

25
2,2
2.8
22
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MOIS STA P PE PG ST NO D PT
Avrl Y2 264 06 04 58,1
Aviil Y2 265 09 01 293
Avrl Y2 266 05 19 3 1512 05 322
Avril Y2 267 06 0,1 13,8
Avrl Y2 268 15 1 29,3
Mai Y4 269 08 1 3 400 05 44
Mai Y4 270 1 03 37
Mai Y4 271 08 6 4 2220 09 28
Mai Y4 272 08 05 3 327 07 29
Mai Y4 273 12 07 3 344 08 38
Mai Y4 274 05 0,1 19
Mai Y4 275 08 02 32
Mai Y4 276 07 0.1 48
Mai Y4 277 51 01 2 19
Mai Y4 278 07 03 2 60
Mai Y4 279 08 01 64
Mai Y4 280 06 02 2 65
Mai Y4 281 1 14 3 616 04 57
Mai Y4 282 11 34 4 1241 11 59
Mai Y4 283 07 0,15 48
Mai Y4 284 04 04 80
Mai Y4 285 1 02 59
Mai Y4 286 07 11 3 424 04 58
Mai Y4 287 06 005 58
Mai Y4 288 06 01 1 59
Mai Y4 289 12 09 3 360 04 50
Mai Y4 290 04 02 63
Mai Y4 291 06 01 1 62
Mai Y4 292 1 02 60,5
Mai Y4 293 05 01 1 40
Mai Y2 294 07 26 4 1079 08 60
Mai Y2 295 04 04 3 807 06 465
Mai Y2 296 02 02 26,3
Mai Y2 297 08 08 3 621 08 114
Mai Y1 298 08 02 487
Mai Y1 299 06 0.1 60
Mai Y1 300 07 01 1 63
Mai Y1 301 11 52 4 1001 12 80
Mai Y1 302 1 02 62
Mai Y1 303 09 1 3 642 08 65
Mai Y1 304 06 01 63
Mai Y1 305 07 02 68
Mai Y1 306 05 02 2 66
Mai Y1 307 07 06 3 518 09 60
Mai Y1 308 08 02 60
Mai Y3 309 15 03 61,2
Jun Y2 310 07 2 4 950 08 445
Jun Y2 311 08 01 25
Jun Y2 312 03 05 3 408 06 25
Jun Y2 313 06 18 4 1326 12 5

Jun Y2 314 06 06 3 398 05 30
Jun Y2 315 1 01 35
Jun Y2 316 08 02 2 20

18,5
22
19,8
14
15
20,6
171
15,5
15,3

18,
16,3
7
13,5

15.4
15,3
125
6.8
8,5
14
9.9
5,7
14,5
13
14
13,8
13,8
14,8
13,3
16,8
14,6
8,8
0.8
154
1)
10,3
10,1
13,3
11,1
11,8
8,3

LS

16,5
14,5
141
12
13,8
16,5
15
14,1
14
17
12,9
15
16,5
13,6
17,2
17,7
17,7
15,2
15,3
12
16,2
16,5
142
14
15,6
13
16,5
16,5
16,6
10,7
12,2
17,4
13,9
10
15,3
175
17,2
175
17
18,5
17
17,5
17,5
12,2
13,4
18,3
15
13,5
12
17
14
14,8
12
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MOIS BERSPGE ST N0 D Piie
Jun Y2 317 08 0,07 10,2
Jun Y1 318 12 04 50,1
Jun Y1 319 13 02 56,9
Jun Y1 320 0,5 0.1 17,6
Jun Y1 321 04 01 16
Jun Y4 322 14 03 50,7
Jun Y4 323 04 04 2 211
Jun Y4 324 09 01 1 31
Jun Y4 325 1 0,1 436
Jun Y4 326 15 03 58,4
Jun Y4 327 07 01 35,5
Jun Y4 328 09 07 3 362 04 407
Jun Y4 328 15 0,3 62,9
Jun Y4 330 03 15 4 1214 13 47
Jun Y4 331 23 01 51,1
Juinn Y4 332 1,2 02 51,
Jun Y4 333 06 01 1 25
Jun Y4 334 16 02 50
Jun Y4 335 04 02 2 35
Jun Y4 336 1 02 70
Jun Y4 337 06 21 3 658 08 50
Jun Y4 338 07 2 3 65 08 50
Juin. B2 33951 2 6 4 1348 12 513
Jun B2 340 11 02 39,2
Jun B2 341 16 49 4 1322 11 728
Jun B1 342 23 0.2 59,8
Jun B1 343 19 33 3 1852 09 3986

juillet Y2 344 05 01 1 50,2

juillet Y2 345 03 02 2 46,7

juillet Y2 346 0,7 02 15,2

juillet Y2 347 04 29 4 1160 09 28

juillet Y1 348 05 02 33,9

juillet Y1 349 06 07 3 485 05 316

juillet Y1 350 08 0,1 471

juilet Y1 351 05 0.1 41,1

juillet Y1 352 05 0,08 39,5

juillet Y3 353 06 09 3 49 05 6272

juillet Y3 354 05 24 4 1688 09 472

juillet Y3 355 13 01 37

juillet Y3 35 09 0,3 38

juillet Y4 357 13 02 2 200

juillet Y4 358 08 01 437

juillet Y4 359 05 02 46,7

juillet B1 360 15 17 3 646 05 427

juilet B1 361 05 0,08 47

juillet B4 362 06 28 4 1166 08 339

juillet B4 363 02 008 1 33,5

juilet B4 364 08 15 4 592 1 294

juillet B4 365 09 01 15,3

juilet B4 366 08 0,09 247

juillet B4 367 0,7 01 40,4

juillet B4 368 04 008 1 87

juillet B4 369 06 01 1 34

LT
11,1
20,6
20,9
12.2
12,6
217
15.8
17
19,4
20,8
18,1
18,3
20,8
19,3
20,2
20,5
16
19,5
16
20
17
18,8
19,8
19
222
20,5
18,9
21,2
20,4
14,6
17,5
17.8
18,7
18,3
18,9
19.5
20,6
20
18
19,1
17.5
20
19.8
20
19,5
18
17.4
18,3
18,2
13,9
16,3
19
18,5

16,2
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MOIS STA P PE PG ST NO D PT LT LTB LS  HC  SEXE
juilet B4 370 06 009 1 39 193 145 175 2.2
Aolt Y3 371 16 03 176 235 187 2115 2h
Aolt Y3 372 06 0,07 29,5 16 1,2 15 1.4
Aodt Y3 373 06 13 3 742 04 361 175 127 156 2
Aolt Y3 374 1 16 3 658 056 429 163 115 15 1,9
Aodt Y3 375 05 0,08 3919 16 42 14 1.5
Aot Y1 376 1 1,78 =38 654 (.6 35 17,5 12,7 15,6 2
Aot Y1 377 08 13 3 724 05 42 16,5 11,7 15 RS
Aodt Y1 378 06 01 40 1605 1.3 14,3 155
Aot Y2 379 1 0.2 64,5 21 16,2 18,9 25
Aoat Y2 380 07 23 4 954 11 333 189 141 16 1.9
Aolt Y2 381 09 02 65 196 1438 1 1,9
Aot Y2 382 04 02 2 68 19.9 % 5551 15,6 2

Aoat Y2 383 07 05 3 329 04 64 184 132 16,2 2.1
Aodt Y2 384 05 07 3 442 07 5 23 17,8 206 26

Aodt Y4 385 29 0,1 57,9 20,5 1153 18,6 2
Aolt Y4 386 13 14 3 769 05 40 165 1.3 15 2,3
Aoat Y4 387 06 02 56 1935 a %4 16,6 2.1
Aodt Y4 388 05 0,06 55 176« M2.3 15 2,4
Aodt Y4 389 06 02 54 195 S 139 16,6 2395
Aodt Y4 390 1 0,3 2 56 186 134 173 2,1
Aolt ¥4 391 15 01 58 sl e e 16,4 2
Aot Y4 382 07 0,05 56 176 124 152 1.4
Aot Y4 393 0,8 1 3 578 038 46 17 11,8 15,5 2
Aolt Y4 394 03 0,16 482 199 147 17,3 22
Asfit Y4 895 23 @3 2 456 201 149 18,2 25

Aoit Y4 396 13 04 336 04 44 1 15 16,9 2,2
Aot B3 397 25 74 4 2035 13 611 212 172 19:9 2.9

w
“ng'n-n'n-ng'ﬂ"nggg‘ﬂTl“rlg'nzgﬂi§§ﬂ§ﬂﬂ'ﬂ§'ﬂ§§'ﬂ'ﬁ§ﬂ‘n§§ﬂ;§|

Aot B3 398 12 01 389 185 18 16,56 1,8
Aot B3 399 0,7 0,18 41,2 201 163 17,3 2,3
Aoat B3 400 1 0,2 186 138 10 122 12
Aot B4 401 04 35 4 1211 1 349 165 126 16,9 2.2
Aot B4 402 07 45 4 1354 12 386 185 141 16,9 2.7
Aot B4 403 06 06 3 443 05 324 159 11 13,3 1.4
Aot B1 404 0.8 2 4 963 1 334 173 129 151 2,
Aoat B1 405 06 49 4 1317 11 454 188 139 16,2 2.7
Aot B1 406 04 01 1 17 143 113 12,5 1.6
Aot B1 407 04 07 3 463 06 101 129 10 11,2 1,4
Aot B2 408 23 0.2 56 17,20 126 15 2.4
Aoit B2 409 09 03 2 60 20085 16 2 18,7 2.0

Légende : STA : Station ; D : Diamétre ; P : Poisson ; NO : Nombre d’ovule ; PE : Poids de I'estomac ;
LS : Longueur standard ; PG : Poids de gonade ; LTB : Longueur du tube digestive ; ST : Stade de maturité ; HC :
Hauteur du corps ; PT : Poids total ; LT : Longueur totale
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ANNEXE 4

IDENTIFICATION DES POISSONS AU LABORATOIRE
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Image des poissons représentants les especes deClaridae capturées dans les rivieres Yoko et Biaro
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