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RESUME

L étude sur la caractérisation des peuplements ichtyologiques d’une riviere forestiére s’est
déroulée dans la riviére Biaro et ses principaux affluents.

Les objectifs poursuivis par [’étude étaient : la caractérisation des peuplements ichtyologiques
de la rivicre foresticre Biaro et la mise en évidence des facteurs environnementaux
déterminants pour la répartition spatio-temporelle de cette ichtyofaune.

Huit stations d’échantillonnages (Biaro 1, 2, 3, 4 et Yoko 1, 2, 3, 4) choisies sur des criteres
hydro morphologiques étaient concernées par les douze campagnes de péche effectuées.

Des techniques de péches aussi bien modernes que locales étaient utilisées. La caractérisation
(physicochimique et hydromorphologique) du milicu a ét¢ également faite.

La classification et 'ordination des relevés ichtyologiques, physico chimiques et hydro
morphologiques ont été faites par 1’Analyse Factorielle de Correspondance, I’Analyse en
Composante Principale et I’ Analyse Canonique de Correspondance.

Le pH de I’cau varie de 6,94 a 8,54, la température de 22,45 a 24,88 °C; la conductivité de 45
a 148,78 uS/em ; la vitesse de 0,2 a 0,5 m/s; la saturation de 1’eau en oxygene de 63 a 98,73
% ; la concentration en oxygene dissous de 3,79 a 7,66 mg/l ; le régime hydrologique a une
amplitude de 0,13 a 1,21 m.

Les stations d’¢chantillonnages présentent des substrats, berges, pente et végétation assez
variés le long des stations mais peu diversifiés au sein des stations.

Environ 1405 spécimens ont été récoltés et identifiés a 'aide des clefs d’identification. Au
total 58 especes appartenant a 42 genres et 15 familles ont été identifices.

Six familles sont bien représentées dans les captures en termes d’abondance relative :
Clariidae (35,5%), Cyprinidae (20,8 %), Cichlidae (13,5 %), Distichodontidae (8,8 %),
Characidae (7,97 %), Mormyridae (6,9 %).

Les familles les plus diversifices sont celles de Characidae, Cyprinidae, Cichlidae,
Mormyridae et Distichodontidae avec 10,9, 7, 6 et 5 espéces chacune.

La famille des Kneridae s’ajoute, pour la premiére fois, sur la liste de familles de poissons de
la région de Kisangani et ses environs tel qu’annoté par DEVOS (1990).

Les indices de Shannon (>1,79), de Simpson (>0,73) et I'équitabilit¢ (>0,66) calculés
confirment que le milieu considéré est particulierement riche en biodiversité et plus ¢quilibré
en ichtyo diversité.

L’incidence des variables physico-chimiques et hydro morphologiques dans la distribution
spatiotemporelle des peuplements ichtyologiques dans la riviére Biaro a €t€ mis en ¢vidence.

En définitive, la présente étude renforce I’hypothése selon laquelle les foréts tropicales
humides imposeraient la distribution spatio-temporelle a I’ichtyofaune des rivieres foresticres.

Mots clés : Caractérisation - Peuplements ichtyologiques - Riviére forestiere - Biodiversité -
Physico-chimie - Hydro morphologie - Biaro.




SUMMARY

The present study deals with the characterization of ichtyologic communities of a forest river have
been undertaken in the river Biaro.

The main objectives of this study were the characterization of ichtyologic communities of  the forest
river Biaro and its main tributaries giving as obvious hypothesis that the environment parameters
determine the spatio-temporal division of families and/or genus of fish communities in a such river.

Eight station points for collecting fish samples consisted of Biarol. 2. 3. 4 and Yokol. 2. 3. 4) wich
were selected on hydro morphological criteria were concerned by the twelve fishing campaigns made.

Both modern and local fishing technics were used. The characterizations of (physico-chemical
parameters) research-area were also measured.

The classification and ordination of ichthyologic results, physico-chemical and hydro morphological
parameters were calculated using the Principal Component and Canonical Analysis of
Correspondence.

The pH of the water (lightly acid to lightly basic) varies from 6.94 to 8.54; the temperature varies from
22.45 to 24.88°C; the conductivity varies from 45 to 148.78 uS/cm; the water speed varies from 0.2 to
0.5 m/s; water saturation of oxygen varies from 63 to 98.73%; the concentration of dissolved Oxygen
varies from 3.79 to 7.66 mg/l; the hydrologic rate of water flow has an amplitude ranging from 0.13 to
1.21 m.

The station samples show a muddy substratum, the banks with, a slight slope and vegetation
sufficiently diversified all alongside of the stations but less varied inside stations.

About 1405 specimens were captured. After identification in the laboratory by identifications keys, a
total of 58 species belonging to 42 genus and 15 families was identified.

Six families in catch are relatively well represented in term of relative abundance: Clariidae (35.5%),
Cyprinidae (20.8 %), Cichlidae (13.5 %), Distichodontidae (8.8 %), Characidae (7.97 %) and
Mormyridae (6.9 %).

The most diversified families are those of Cyprinidae, Characidae, Cichlidae, Mormyridae and
Distichodontidae with respectively 10, 9, 7, 6 and 5 species each family.

The family of Kneridae adds itself on the list of fish families of Kisangani region as annotated by
DEVOS (1990).

The indexes of Shannon (>1.79), Simpson (>0.73) and the equitability (=0.660) calculated confirm that
the considered surroundings is particularly rich in biodiversity, diversified and more balanced.

The incidence of physico-chemical and hydromorphology variables in the spatio temporal distribution
of ichtyologic population in Biaro river was underlined.

The hypothesis according to which, humid tropical forests would impose a spatio temporal distribution
at the ichtyofauna of the forest rivers was confirmed.

Key words: Characterization - ichtyologic population - Forest River - biodiversity - physic -
chemistry - hydro morphology - Biaro
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Caractérisation des peuplements ichtvologiques de la riviere forestiére BIARO et ses principaux affluents



1 Introduction

0.1. PROBLEMATIQUE

Les recherches sur la systématique et la répartition des poissons d’eau douce tropicaux sont
encore cn pleine ¢volution : révisions taxinomiques, prospections de zones mal ou peu
connues, description d’espéces nouvelles ete. Il en résulte de nombreux bouleversements dans
la nomenclature ainsi que de nouvelles données sur la distribution des especes qui nécessitent

de faire périodiquement des mises au point. (TEUGELS, 1988).

L Afrique, 'une des régions les plus prometteuses en matiére de diversité biologique en
poissons d’caux douces et a fort taux d’endémicité (TEUGELS, 1986), les politiques de
gestion ¢t de conservation des écosystémes menées ces derniéres annces y restent orientées
vers la gestion durable des ressources foresticres, des mammifeéres ete., alors que la plupart de
ses pays disposent trés souvent des vastes étendues d’eau a fortes potentialités ichtyologiques
et que les poissons représentent la principale source de protéine animale accessible a la grande

majorit¢ des populations (MUTAMBUE, 1992 et MBENGA, 2004) .

Alors que des menaces de tous genres peésent sur notre cadre de vie, les milieux aquatiques
continentaux ainsi que leurs composantes sont soumises, ces dernicres annces, a des
nombreuses agressions lides a des activités humaines (barrages, péches incontrdlées, pollution
d’origines diverses...) n’ayant pas retenues sensiblement 'attention des pouvoirs publiques.

(MBENGA, 2004).

La République Démocratique du Congo (RD Congo) dispose des ressources halieutiques
considérables et variées, qui si elles sont rationnellement exploitées, permettront au pays
d’occuper une place de premier ordre a I’échelle continentale. Cependant il faut reconnaitre
ici que la recherche désespérée des protéines, la pauvreté de certaines populations riveraines
du pays ainsi que 'usage des techniques de péche non réglementées entrainent des dégats

importants sur la faune ichtyologique.

Dans les rivieres forestiéres tropicales a plaine inondable, la majorité des types d’habitats
sont complexes et variés ; mais restent malheurcusement peu étudics en détail jusqu’a ce jour

(ASHLEY ¢t ROBIN, 2008).

Caractérisarion des peuplements ichtvologiques de la riviere forestiére BIARO et ses principaux affluents
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La biodiversit¢ ichtyologique du bassin du Congo est estimée a environ 1086 espéces dont 77
especes endémiques d’eaux douces. réparties dans 31 familles (ELL 2008), nonobstant les
especes endémiques du lac Tanganyika et les nouvelles descriptions et découvertes qui y sont

faites. (TSHIBWABWA, 1997).

La biodiversité de la région de Kisangani et ses environs compte environ 300 cspeces

répartics dans 29 familles (DEVOS, 1990).

0.2. OBJECTIF GENERAL

L objectif” général de cette étude cst de fournir des données de base sur les peuplements

ichtyologiques de la riviére BIARO et de ses principaux affluents.

0.3. OBJECTIFS SPECIFIQUES

— Caractériser les peuplements ichtyologiques de la riviére foresticre Biaro et ses
principaux affluents ;

—  Mettre ¢n évidence les facteurs environnementaux déterminants pour la répartition
spatio-temporelle du point de vue famille et/ou genre dans la riviere forestiere Biaro et
ses principaux affluents. Il s’agit 1c1 de rassembler une masse de données abiotiques ct

biotiques qui seront utiles pour I’étude de la structure des peuplements.

0.4. INTERET

Fournir des données de référence sur la structure des peuplements des rivieres foresticres,

future base de monitoring sur I'ichtyofaune dans le territoire d"UBUNDU.

0.5. ETAT DES CONNAISSANCES DE L’'ICHTYIOFAUNE EN AFRIQUE ET EN
R.D. CONGO

LLa connaissance de la faune ichtyologique des riviéres et des lacs africains préoccupe depuis

la nuit de temps les scientifiques et les responsables de développement.
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Cependant, la faune ichtyologique de I Afrique tropicale et de la République Démocratique du

Congo (RD Congo) reste encore imparfaitement connue malgré les travaux de :

— BOULENGER (1901) sur les poissons du bassin du Congo ;

— ULYEL and al (1990, 1991a), ULYEL (1991b) sur les habitudes alimentaires des
Haplochromis du lac Kivu ;

— MUTAMBUE (1992) sur la systématique, la biologie et 1’écologie de la faune piscicole
du bassin de la Luki ;

— POLL et GOSSE (1995) sur les genres des poissons d’eau douce d’Afrique ;

— LEVEQULE et PAUGUY (1999a) sur les poissons des eaux continentales africaines ;

— STIASSNY et al. (2000) qui ont décrit une nouvelle espéce de Raiamas du fleuve
Congo ;

— TSHIBWABWA and al. (2006) sur la description de nouvelles espéces du genre Labeo
du fleuve Congo ;

— STIASSNY et MAMONEKENE. (2007) sur les Micralestes (Alestidae), de nouvelles
especes endémiques des rapides du fleuve Congo ;

— STIASSNY et SCHLIEWEN (2007) sur la description de Congochromis, un nouveau
genre des Cichlidae du fleuve Congo ;

— FEULNER and al. (2008) sur le scenario de spéciation sympatrique de

Campylomormyrus (Mormyridae) dans le fleuve Congo.

A Kisangani et ses environs, nous citons les travaux de :

— KIMBEMBI (1988) sur la systématique et la biologie des poissons de la riviere

NGENENGENE,

- DEVOS (1990) qui a fait une note sur les poissons de la région de Kisangani et ses
environs,

— DANADU and al. . (2003) sur la faune ichtyologique des environs de Kisangani : Inventaire
des poissons des rivieres Bitubu et Romée, sous-affluent et affluent de la rive gauche du

fleuve Congo (R D Congo) ;
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— DANADU (2007) sur I'identification et l'inventaire taxonomique des poissons du

genre Synodontis (Mochokidae) de la région de Kisangani.

Cependant, plusicurs questions demecurent, et ce relative a la taxonomie ainsi que 'éeologic
des peuplements ichtyologiques de la région de Kisangani; ce dont le présent travail se

propose d’aborder.

Cette étude qui s’inscrit dans le theme général de la connaissance de la diversité ichtyologique
de la République Démocratique du Congo est une contribution a la caractérisation spatio-
temporelle des peuplements ichtyologiques des riviéres foresticres de Kisangani, BIARO et

ses principaux affluents.

0.6. HYPOTHESE

Les foréts tropicales humides, par leurs facteurs environnementaux particuliers imposeraient
une distribution spatio-temporelle a 'ichtyofaune des riviéres forestiéres en raison de la
physicochimie de I'eau, le faible éclairement, des branchages, des végétations aquatiques, des

caractéristiques hydro morphologiques des fonds etc.

0.7 SUBDIVISION DU TRAVAIL

Hormis ["introduction, les conclusions générales et perspectives, ainsi que les références

bibliographiques, le présent mémoire compte quatre chapitres suivants :

—  Présentation générale du milieu d’étude ;
—  Matériel et méthodes
—  Résultats ;

— Discussion générale.
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Chapitre premier : 5 Milieu d’étude

La présente étude a été menée dans la riviere Biaro et ses principaux affluents.

L.I. SITUATION GEOGRAPHIQUE DE SITE DES RECHERCHES

La rivicre Biaro se localise dans le territoire d’Ubundu, dans la collectivit¢ Bakumu-
Mangongo. Elle est traversée par la route Kisangani — Ubundu a 38 kilomeétres (PK-38). Elle
limite la Réserve de la Yoko dans sa partie Sud-est et forme une demi - boucle en suivant
cette direction (LOMBA, 2007). Les coordonnées géographiques sont les suivantes :

longitude Nord 00° 15 17,27 ; latitude Est 025° 18" 52,5 et se situe a une altitude de 402m.

En ce qui concerne la riviere Yoko, affluent principal de la riviere Biaro, elle se localise
¢galement dans la collectivité Bakumu-Mangongo en territoire d’Ubundu, district de la
Tshopo. Province Orientale, RD Congo. Elle est traversée par la route menant vers Ubundu
au PK 27 de la ville de Kisangani. Les coordonnées géographiques sont les suivantes :

longitude Nord: 00°17°17,0°"; la latitude Est : 025°16°24, 37, son altitude est de 403 m.

Cette riviere subdivise la Réserve de la Yoko en deux parties, I'une au Nord avec 3.370 ha et
"autre au Sud avec 3.605 ha (Figure 2), soit une superficie globale de 6.975 ha. La réserve
foresticre de la Yoko est régie par I'Ordonnance loi n® 52/104 du 28/02/1959 du Ministére de

I’Environnement et Tourisme.

La réserve foresticre de la Yoko est une propriété privée de I'Institut Congolais pour la
Conservation de la Nature conformément a I’ordonnance — loi n® 75-023 de juillet 1975
portant création d’une entreprise publique de I’Etat dans le but de gérer certaines institutions
publiques environnementales telle que modifice et complétée par I'ordonnance — loi n® 78-
190 du 5 mai 1988. Elle a comme coordonnées géographiques : longitude Nord : 00° 29°

40,277, latitude Est: 025° 28 90,6 et est située a une altitude de 435 m (BOYEMBA, 2006).

s
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1.2. CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES

Tenant compte des irrégularités dans le prélévement des données climatiques de la réserve et
en suivant leur localisation a la périphérie de Kisangani, ces sites de recherches bénéficient
globalement du climat régional de la ville de Kisangani du type Afi, de la classification de
KOPPEN (IFUTA, 1993).

Ce climat correspond a celui de la forét ombrophile équatoriale, & pluviométrie régulicre et
abondante (1750 mm/an en moyenne), mais variable dans le temps et dans 1’espace (1500 et

2000 mm/an).

C’est un climat chaud et humide a température moyenne du mois le plus froid supéricure a
18°C et & pluviosité répartie sur toute I’année (sans saison séche marquée, avec le niveau des
précipitations mensuelles pour le mois le plus sec supérieur a 60 mm. et 'amplitude
thermique annuelle inférieure a 5°C). L amplitude diurne est toujours de loin supérieure a
["amplitude annuelle (0,96 — 1,95°C). On y observe I"existence de deux périodes relativement

seches (NYAKABWA, 1982 ; UPOKI, 2001).

Cependant, ces sites de recherches présentent quelques petites variations microclimatiques

dues a unc couverture végétale plus importante et au réseau hydrographique tres dense.

Les moycnnes mensuelles des températures et des précipitations mensuelles s’associent aux
données climatiques de Kisangani prélevées pour la période allant de 2004 — 2008 (Tableau 1)

a la station météorologique de Bangboka (Aéroport International de Kisangani).

Tableau 1 : Données climatiques de Kisangani de 2004 — 2008 (Source : Station
météorologique de Bangboka, Aéroport International de Kisangani).

Années  Eléments  Janv. Fév.  Mars  Avril Mai Juin Juil.  Aout Sept Oct. Nov. Déc.
2004 T 29 29 30 28 29 27 27 28 29 30 30 30
P 10.0 B 373 548 46.8 18.1 36.0 372 1202 946  165.6 58.8
2005 T 30 31 31 31 30 29 29 28 31 29 29 30
P 5.6 81.8 1565 1415 67.3 73.9 754 2144 1956 2350 1715 729
2006 " 31 31 28 28 29 29 28 27 29 29 28 29
P 48 1046 2212 91.2 1704 95.0 785 2652 2550 119.1 1765 79.0
2007 e 29 29 30 29 30 29 28 28 28 28 29 29
P 4.8 101.6 95.8 110.2 246 46.2 103.3 1458 2349 i89.2 266.2 117.i
2008 T 29 29 29 29 29 28 27 27 27 29 29 28
P 80.8 100 133.6  183.1 2205 1153  166.1 1943 1063 211.1 1849 1687

Caracicrisation des peuplements ichtvologiques de la riviére forestiere BIARQ et ses principaux affluents
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Légende :
T° : température (en °C)

— P : précipitation (en mm)

Ou nous avons de : - septembre — novembre : Période saisonniere pluvicuse
- décembre — février : Période saisonniére relativement séche 1
- mars — mai : Période saisonnieére relativement humide.

- juin — aoft : Période saisonniére relativement sche 2.

1.2.1. Températures

Les variations des températures de 1’air oscillent entre 27°C et 31°C. Les mois les plus chauds
s’observent en février, mars et avril 2005 et janvier et février 2006 ; tandis que les mois les
moins chauds se situent en juin, juillet 2004, aout 2006 et juillet, aolt, septembre 2008

(Station métcorologique de Bangboka, Aéroport International de Kisangani).

1.2.2. Précipitations

Les variations des précipitations oscillent entre 4,8 a 266,2 mm. Les précipitations les plus
abondantes s’observent en novembre 2007 ; par contre les moins abondantes en janvier 2006

et 2007.

1.3. SOL DE LA RESERVE FORESTIERE DE YOKO

La Réserve Forestiere de Yoko dont font partie quelques stations de recherche de la présente
¢tude a un sol présentant les mémes caractéristiques reconnues aux sols de la Cuvette Centrale
congolaise. Ce sol est rouge ocre, avec un faible rapport silice-sesquioxyde de la fraction
argileuse, une faible capacité d’échange cationique de la fraction minérale, une teneur en
minéraux primaires faible, une faible activité de I'argile, une faible teneur en éléments

solubles et une assez bonne stabilité des agrégats (LEBRUN, 1954 cité par LOMBA, 2007).

Caractérisation des peuplements ichtvologiques de la riviére forestiére BIARO et ses principaux affluents
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1.4. VEGETATION

Le cadre phytosociologique de cette réserve est défini comme suit :

— la végetation de la partie nord fait partie du groupe des foréts mésophiles sempervirentes
a Brachystegia laurentii (Fabaceae caesalpinioidae), a [I’alliance Oxystigmo-
Scorodophleion, a l'ordre des Gilbertiodendretalia et a la classe des Strombosio-
Parinarietea (LEBRUN & GILBERT, 1954).

— la partie sud de la réserve appartient au type des foréts mésophiles sempervirentes a
Scorodophloeus — zenkeri (Fabaceae caesalpinioidae),, a ['alliance  Oxystigmo-
Scorodophleion, a 'ordre des Piptadenio-Celtidetalia et a la classc des Strombosio-

Parinarietea (LEBRUN & GILBERT, 1954).
1.5. RESEAU HYDROGRAPHIQUE
Le réseau hydrographique du secteur de I’¢tude est dense. Il est constitué principalement, pour
le secteur YOKO, des rivieres YOKO, MUNGAMBA, AVOKOKO, LOSONGO ; tandis que

dans le secteur BIARO., des rivieres BIARO, AMAFOMBO, KENGE.

La figure 1 présente le réseau hydrographique du milieu d’étude et des stations de recherche

alors que la figure 2 décrit I'occupation du sol dans les sites de recherche.

Caractérisation des peuplements ichtvologiques de la riviére forestiere BIARO et ses principaux affluents
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CARTE HYDROGRAPHIQUE MONTRANT LES STATIONS DE RECHERCHES
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Figure 1 : Carte hydrographique du miheu d’étude.

CARTE HYDROGRAPHIQUE MONTRANT LA VEGETATION DES SITES DE RECHERCHES

2671 TG

1\

Gecupmiog du sol
L anball pur
fasn Llmball nilete
S P dence amuoraniacesy
roiél jeune

F

@  Poinige repers

Resoau reutier

Ha S national
SN e

Rasans hydeographigue
EEE Flouvs Longe

I

o 2000
Iharo |

Nosice I esclticiesad W04 deile 10

Figure 2 : Description de "occupation du sol dans les stations de recherche.
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1.6. CHOIX ET DESCRIPTION DE SITES

Cette ¢tude est menée dans la riviere forestiere, Biaro et ses principaux affluents.

Dans le site Biaro, 4 stations ont été choisies et 4 autres au niveau du site Yoko (figure 1)

1.6.1. Choix des sites

Les cours d’eaux Yoko, Biaro, Mungamba, Losongo, Amafombo, et Kenge se situent dans le
o o o

territoire d’Ubundu en Province Orientale. Les rivieres Yoko et Biaro constituent les 2

principaux sites des recherches. Elles sont de 'ordre 3 et 4 ; tandis que les quatre autres sont

sur leurs affluents qui sont de ’ordre 3 (com. pers).

Parmi les critéres de choix de ces rivieres, nous pouvons citer la localisation de ces cours
d’eau en foréts environnantes de Kisangani, le fait qu’elles ne sont jusque la pas encore
étudiées suffisamment, leurs dimensions, la nature de leur fonds ainsi que les types d’habitats

(substrats) etc.

1.6.1.1. Description des stations

L’étude des caractéristiques des stations a consisté a recenser et a catégoriser les lieux
stratégiques de péche de poissons. Des entretiens avec les pécheurs locaux ont permis de
préciser le statut des habitats de poissons. Les caractéristiques physiques et chimiques pour

chacune des stations ont été également mesurées.

La riviére Biaro constitue le principal cours d’eau du site 1. Quatre stations y ont été choisies

(figure 1, 3). [l s’agit de :

Caructérisation des peuplements ichtyologiques de la riviere forestiere BIARO et ses principaux affluents
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» Station Biaro 1

Cette station se localise dans le ruisseau Amatombo, 1'un des affluents les plus importants de
la riviere Biaro. Elle se jette en amont de la riviere Biaro a 6 km du pont de la route reliant
Kisangani et Ubundu au PK 38. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : longitude
Nord 00° 14° 0.8"; latitude Est 025° 17 05,7 et I’altitude de 461m. Elle a une longueur de
500 m.

Elle se trouve en forét secondaire jeune dominée par les espéces suivantes : pour la strate
supérieure :  Alstonia congoensis (Apocynaceae), [rvingia grandifolia (lrvingiaceae),
Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae), Pericopsis elata (Fabaceae) , Khaya anthoteca
(Meliaceae), Milicia excelsa (Moraceae), Julbernardia seretii (Fabaceae-Cacesalpinioidae),
Entendrophragma candolei (Meliaceae), Canarium schwenfurthii (Burseraceae), Cynometra

alexandri (Fabaceae-Caesalpinioidae).

Dans la strate intermédiaire, nous signalons les especes suivantes : Panda oleosa (Pandaceae),
Maesopsis  eminii  (Rhamnaceae), Cynometra alexandri  (Fabaceae-Caesalpinioidae).
Strombosia grandifolia (Olacaceae), Symphonia globulifera (Clusiaceae), Pseudospondias
macrocarpus (Anacardiaceae), Cola griseiflora (Malvaceae-Sterculioidae), Myrianthus
arboreus (Moraceae), Macaranga saxifera (Euphorbiaceae), Garsinia punctata (Clusiaceae),
Cola gigantea (Malvaceae-Sterculioidae), Diospyros deltoidea (Ebenaceae), Maesopsis eminii
(Rhamnaceac), Srrombosiopsis  tetrandra  (Olacaceae), Chlamydocola  chlamydantha
(Malvaceac-Sterculioidae), Irvingia grandifolia (Irvingiaceae). La strate inférieure ainsi que
la ripisylve sont dominées par Julbernardia seretii (Fabaceae-Cacsalpinioidac), Crotonogyne
poggei (Euphorbiaceae), Estera parvifolia (Olacaceae), Grocera miltinervis (Euphorbiaceac),
Myrianthus  preussii  (Moraceae), Scaphopetalum  thonerii  (Malvaceae-Sterculioidae),

Cynometra alexandri (Fabaceae-Caesalpinioidae).

La nature du fond est sablonneux et rocheux, caillouteux. Les berges sont bordées par des
blocs des pierres, des galets, la terre est recouverte par la végétation. La largeur moyenne du
lit est de 6,69 m. La profondeur moyenne est de 0,28 m. La température moyenne de 'cau est

de 23.4°C. L’oxygene dissous est de 5,16 mg/l. Le pH moyen de I'eau est de 7,9. La

Caraciérisation des peuplements ichtvologiques de la riviére forestiere BIARO et ses principaux affluents
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» Station Biaro 3

Elle sc localise en forét secondaire adulte en aval de la riviére Biaro par rapport au pont en
pleine Réserve de la Yoko. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : longitude
Nord 00° 157 29,9°" ; latitude Est 025° 19” 03,5 et I’altitude est de 408 m. Sa longueur est de
500 m. La station est dominée par les espéces suivantes: pour la strate supéricure,
Pseudocarpus macrocarpus (Anacardiaceae) Ricinodendron heudelotii (Euphorbiaceae),
Pycnanthus — angolensis ~ (Myristicaceae) ,  Gilbertiodendron — dewevrei (Fabaceae-
Caesalpinioidace), Uapaca guineensis (Euphorbiaceae); la strate dominante par les espéces
suivantes :  Strombosia grandifolia (Irvingiaceae), [Funtumia africana (Euphorbiaceac),

Uapaca guineensis (Euphorbiaceae) .

La strate intermédiaire est dominée par les especes Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae-
caesalpinioidac), Uapaca guineensis (Euphorbaceae), Cleistopholis penthens (Annonaceac),
Prerigota bequaertii (Malvaceae-Sterculioidae), Monopetalanthus microphyvllus (Fabaccac-
Caesalpinioidae) ete.

La strate mf¢érieure ainsi que la ripisylve sont dominées par Culcasia insularis (Araceae),
Crotonogyne poggei (Euphorbiaceae), Selaginella myosurus (Selaginelaceae), Raphia
laurentii (Arecaceae).

L’espece Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae) ainsi que Thaumatococcus danielli
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(Marantaceae) longent la stat

La nature de fond est caractérisée par les galets, graviers, sable et branchages. La largeur
moyenne du lit est de 18,3 m. La profondeur moyenne est de 0,7 m. L oxygéene dissous est de
5,25 mg/l en moyenne. Le pH moyen de I’eau est de 8. La conductivité moyenne de I'eau est
82,9 uS/cm. La température moyenne de |'eau est de 23,6°C. La saturation de I'eau est de

83%. La vitesse de I'ecau est de 0,37 nv/s. L'eau y est claire a tendance quelque peu boueuse.
» Station Biaro 4
Cette station se localise en forét primaire dans la riviere Kenge, 1'un des affluents les plus

importants de la riviere Biaro. Elle conflue avec la riviére Biaro a 5 km en aval du pont de la

route reliant Kisangani a Ubundu au point kilométrique 38. Ses coordonnées géographiques
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sont les suivantes : longitude Nord 00° 16 24,3 ; latitude Est 025° 20" 08,2"" et "altitude est
de 436 m. Elle a une longueur de 500 m. Elle est située en forét primaire et est dominée par
les especes suivantes @ pour la strate supérieure nous citons les especes telles que Pericopsis
elata (Fabaceae-Faboidae), Julbernardia seretii (Fabaceae-Caesalpinioidae), Ricinodendron
heudelotii  (Luphorbiaceae), Canarium schwenfurthii (Burseraceae), Cyvnometra hankei
(Fabaceac-Cacsalpinioidae), Uapaca guineensis (Euphorbiaceae), Ficus mucuso (Moraceae).
Pour la strate intermédiaire nous signalons les espéces suivantes : Cynometra alexandri
(Fabaceac-Caesalpinioidae), Pterocarpus soyauxii (Fabaceae-Faboidae), Craibia laurentii
(Fabaceac-Faboidae), Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae-Caesalpinioidae), Ficus mucuso
(Moraceac). La strate inférieur ainsi que la ripisylve sont dominées par les especes Diospyros
zenkeri (Ebenaceae), Allophyllus africanus (Sapindaceae), Anthonota pynaertii (FFabaceae-
Caesalpinioidac), Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae-Caesalpinioidae), Maesopsis eminii

(Rhamnaceace) ef Desplatsia dewevrei (Tiliaceae).

La nature du fond est sablonneux- rocheux et caillouteux. Les berges sont constituées de blocs
de pierre, de galets, de la terre et des végétaux. La largeur moyenne du lit est de 8 m, I’eau est
claire, la profondeur moyenne est de 0,42 m, la température moyenne de 1’eau est de 23.1°C,
I'oxygéne dissous est de 5,56 mg/l. Le pH moyen de I’eau est de 7,8, la saturation de I'eau est
de 82 %. La conductivité¢ de I’cau est de 88,8 uS/cm. La vitesse de 1’eau est de 0,29 m/s.

L’eau y est généralement claire.

La riviere Yoko constitue le principal cours d’eau du site I1. Quatre stations y sont choisies

(figure 1). 1l s”agit de :

» Station Yoko 1

Cette station sc localise dans la riviere Losongo, 1'un des affluents les plus importants de la
Yoko, clle se jette en amont de la Yoko a 2,5 km du pont de la route reliant Kisangani a
Ubundu au PK 27. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : longitude Nord 007
17" 349" latitude Est 025° 15 49,9 "¢t I’altitude est de 372 m. Elle a une longueur de 500
m. Elle s¢ situe en forét secondaire jeune dominée par les espéces suivantes : pour la strate
supérieure nous citons les especes telles que : Albizia gummifera (Fabaceae-Mimosoidae),

Alstonia  boonei  (Apocynaceac), Autranella congolensis (Sapotaceae), Canarium
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schwenfurthii (Burseraceae), Allamblackia floribunda (Clusiaceae), Celtis mildibraedii
(Ulmaceae), Cyvnometra hankei (Fabaceae-caesalpinioidae), Khaya anthoteca (Meliaceae),
Guarea cedrata (Meliaceae). La strate intermédiaire est dominée par les espéces suivantes :
Bridelia ripicola (Euphorbiaceae), Dacryodes yangambiensis (Burseraceae), Diospyros
alboflaviensis (Ebenaceae), Macaranga saccifera (Euphorbiaceae) , Cleistopholis penthens
(Annonaceae), Cola acuminata (Malvaceae-Sterculioidae), Ficus mucuso (Moraceae), tandis
que la strate inférieure ainsi que la ripisylve sont dominées par Aframomum laurentii
(Zingiberaceac), Albizia gummifera (Fabaceac-Mimosoidae), Culcasia insularis (Araceae),
Calamus deerratus (Arecaceae), Dichapetalum schwenfurtii (Dichapetalaceae), Eremospatha

haullevilleana (Arecaceae), Leptonichia batangensis (Malvaceae-Sterculioidae) .

La nature du fond est sablonneux et rocheux, caillouteux. Les berges sont constituées de blocs
de pierre, de galets, de la terre et des végétaux. La largeur moyenne du lit est de 8,14 m, la
profondeur moyenne est de 0,2 m. La température moyenne de [’eau est de 23.5 °C, 'oxygene
dissous est de 4,8 mg/l. Le pH moyen de I’eau est de 7,9. La saturation de 'eau est de 79 %.
La conductivité moyenne est de 121 puS/cm. La vitesse de 'eau est de 0,35 m/s. L’eau y est

généralement claire.

» Station Yoko 2

Cette station se localise en forét secondaire adulte en amont de la riviere Yoko par rapport au
pont. Elle s’¢tend sur une longueur de 500 m. Ses coordonnées géographiques sont les
suivantes : longitude Nord 00° 18 01,57 latitude Est 025°16” 20,2 et I’altitude est de 398
m. Elle est recouverte par les espéces suivantes : la strate supéricure est dominée par
Pseudocarpus macrocarpus (Fabaceae-Faboidae), Craibia laurentii (Fabaceae-Faboidae),
Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae-Caesalpinioidae) , Celtis tessmannii (Ulmaceae), Ficus
mucuso (Moraceae), Guarea thompsonii (Meliaceae), Julbernardia seretii (Fabaccac-
Caesalpinioidae), Pericopsis elata (Fabaceae-Faboidae), Pentaclethra macrophylla
(Fabaceac-Mimosoidae). La strate intermeédiaire est dominée par Baikiaea insignis (Fabaccae-
Caesalpinioidae),  Blighia  welwitcchii  (Sapindaceae),  Cleistanthus — mildbraedii
(Euphorbiaceae), Cynometra alexandri (Fabaceae-Caesalpinioidae), Grewia pinnathyphyda
(Tiliaceac), Myrianthus arboreus (Moraceae), Uapaca guineensis (uphorbiaceac) ; tandis

que la strate inférieure est dominée par Adenia cissampelos (Passifloraceae), Artabotrys
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aurianthiacus (Annonaceae), Combretum sp. (Combretaceae), Cyperus fertilis (Cyperaceae),
Dewevrea bilabiata (Fabaceae-Faboidae), Hilleria latifolia (Phytolaccaceae) , Maranthochloa

sp. (Marantaccae), Manniophyton fulvum (Euphorbiaceac).

Notons que les especes Pseudospondias microcapa (Anacardiaceae) et Gilletiodendron

mildibraedi (Fabaceae-Caesalpinioidae) sont les plus abondantes.

La naturc de fond est sablonneux caillouteux. Les berges sont constituées de blocs de pierre,
de galets, de la terre et des végétaux. La largeur moyenne du lit est de 14,7. La profondeur
moyenne est de 0,38, L'oxygeéne dissous est de 5,2 mg/l en moyenne. Le pH moyen de I'cau
est de 8.1. La température moyenne de I’eau est de 24 °C. La vitesse moyenne de I'cau est de

0,34 m/s ¢t la conductivité moyenne est de 108,6 uS/cm. L’eau y généralement est claire.

» Station Yoko 3

Cette station se localise dans la riviere Mungamba, I'un des affluents les plus importants de la
Yoko, clle se croise avec la Yoko juste apres le pont de chemin de fer reliant Kisangani a
Ubundu au PK 27. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes : longitude Nord 00°
187 17,37 ; la latitude Est 025° 16° 49,2 "¢t I’altitude de 391 m. Ellc a une longueur de 500 m.
Elle se localise en forét secondaire adulte caractérisée par les espéces suivantes : pour la
strate supéricure nous citons les especes telles que Celtis mildibraedii (Ulmaceae), Canarium
schwenfurthii (Burseraceae), Funtumia africana (Apocynaceac), Gilbertiodendron dewevrei
(Fabaccac-Caesalpinoidae), Donella prunuformis (Sapotaceae), Eryvthrophleum suaveolens
(Fabaceac-Caesalpinioidae), Pseudopondias microcarpa (Anacardiaccac), Ricinodendron
heudelotii (Euphorbiaceae) . La strate intermédiaire est dominée par les espéces suivantes :
Diogoa zenkeri (Olacaceae), Celtis mildibraedii (Ulmaceae), Entandrophragma angolensis
(Meliaccac),  Anonidium — mannii  (Annonaceae),  Anthonota  fragrans  (Fabaceae-
Caesalpinioidae), Margaritaria discoidea (Euphorbiaceae). La strate inféricure ainsi que la
ripisylve sont dominées par Haumania leonardiana (Marantaceac), Culcasia insularis
(Araceac), Ipomea involucrata (Convolvulaceae), Laccosperma secundiflorum (Arecaceae),

Combretum sp (Combretaceae) , Drvmaria laurentii (Caryophyllaceae).

La naturc du fond est sablonneuse, rocheuse et caillouteuse. Les berges sont constituées de

blocs de pierre, de galets, de la terre et des végétaux. La largeur moyenne du lit est de 11m, la
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profondcur moyenne est de 0,29 m, La température moyenne de l'eau est de 23,3°C,
I"oxygene dissous est de 5,47mg/l. Le pH moyen de I’eau est de 7.9; la conductivité moyenne

estde 90,7 uS/cm. L’cau y est claire.

» Station Yoko 4

Elle se localise en forét secondaire adulte en aval de la riviere Yoko par rapport au pont. Elle
est située en  pleine Réserve de la Yoko. Ses coordonnées géographiques sont les suivantes :
longitude Nord 0° 18’ 32,9""; la latitude Est 025° 16° 58,5 ¢t I'altitude est de 447 m. Sa
longueur est de 500 m.

La végétation y est dominée pour la strate supérieure, par les espeéces telles que : Alstonia
boonei  (Apocynaceae), Dialium  excelsium  (Fabaceae-Cacsalpinioidae),  Canarium
schwenfurthii (Burseraceae), Ficus asperifolia (Moraceae), Julbernardia seretii (Fabaceae-
Caesalpinioidae), Prerigota bequaertii (Malvaceae-Sterculioidae). Pour la strate intermédiaire
nous signalons les especes suivantes : Barteria nigritiana (Flacourtiaceae), Diospyros ebenum
(Ebenaccae), Cola gigantea (Malvaceae-Sterculioidae), Parkia filcoidea (Fabaceae-
Mimosoidae), Pycnanthus angolensis , Sterculia tragacantha (Myristicaceae), Diospyros
alboflaviensis (Ebenaceae). La strate inférieur et la ripisylve sont dominées par les espcees :
Allamblackia floribunda (Clusiaceae), Calamus decratus (Arecaceae), Dalbergia dewevrei
(Fabaccac-Faboidae), Dioscorea sp. (Dioscoreaccae), Guarea thompsonii (Meliaceae)

Gilbertiodendron dewevrei (Fabaceae-Caesalpinioidae), Cissus dinklagei (Vitaceae).

L’espece Pseudospondias microcarpa (Anacardiaceae) ainsi que Gilbertiodendron dewevrei

(Fabaccac-Caesalpinioidae) longent la station de maniere trés abondante.

Les berges sont constituées de blocs de pierres, de galets, de la terre et des végétaux. La
nature de fond est sablonneuse, la largeur moyenne du lit est de 15,7 m, la profondeur
moyenne est de 042, L'oxygéne dissous est de 5,2 mg/l en moyenne. Les berges sont
constituces de blocs de pierre, de galets, de la terre et des végétaux. Le pH moyen de I'eau est
de 7.9. La conductivité moyenne de ’cau est de 93,5uS/cm. La température moyenne de I'cau

estde 23.6 °C. L.’eau est géncralement claire.
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l.a figure 4 donne I’aper¢u du paysage des différentes stations d’échantillonnage.

Yoko 2

Yoko 3 k Yoko 4

Figure 4 : Apergu du paysage des 8 stations d’échantillonnage
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1.7. ACTIONS ANTHROPIQUES

Les forCts de nos sites de recherches sont soumises a des activités qu’exercent des habitants
des villages situés le long de la route de Kisangani — Ubundu. Ces activités sont
particulicrement caractérisées par ’agriculture itinérante sur brilis ou alternent des longues

jacheres ainsi que des coupes de bois.

Autour de cette agriculture vivriere se développent d’autres activités non moins importantes;
notamment la péche, la chasse ainsi que le ramassage des Produits Forestiers Non Ligneux

(PFNL).

1.8 FAUNE INFEODEE AU MILIEU AQUATIQUE

Lors des campagnes de peche, dans les captures, il a été signalé la présence dans le site

d’échantillonnage des spécimens des groupes taxonomiques suivants :

» Macro invertébrés :
Sudanonautes (S) africanus africanus (Potamonautidac)
—  Macrobrachium sollaudii (Palaemonidae)
— Caridina sp (Atyidae)
—  Pila sp (Pilidae)

» Reptiles:
—  Varanus sp. (Varanidac)

—  Boulangerina sp. (Elapidae)

»  Oiscaux :

— Jaccanidae et Anatidae

»  Mammiferes :

—  Potamogale velox (Potamogalidac)
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2.1. MATERIEL

Durant les douze campagnes de péches nous avons pu rassembler un matériel biologique

constitu¢ de 1405 spécimens de poissons.

2.2. METHODES

2.2.1. Sur le terrain

2.2.1.1. Caractérisation du peuplement

La récolte des donnces s’est effectuée durant la période allant de septembre 2008 a aotit 2009

couvrant ainsi un cycle complet de douze mois de terrain.

Les péches des poissons avaient eu lieu a la troisiéme semaine de chaque mois en raison de
deux nuits de péche a chaque sortie. L*échantillonnage standardis¢ (50 hamecons, 20 nasses,
25 filets pour chaque station) consistait en des séries de péche aux filets maillants, a la ligne et
a la nasse en deux passages sur un tron¢on de 500 metres de long présentant une grande

variété de micro habitats.

Les spécimens de poissons ont été capturés par 1’action alternée de plusieurs techniques de
péche a savoir :
— Péche aux nasses traditionnelles de Im de long et 30 cm de diamétre.
— Péche a la ligne passive a sticks plantés aux berges avec appats (vers de terre,
mollusques ; alevins, dynastes). Dimensions des hamegons : N® 8 ; 10; 12; 14; 16 ;
18 et 20.
— Péche aux filets maillants séparés de 20 m de long, 1 m de hauteur et de mailles de

ILSmm ;2 mm; 2,5 mmet3 mm.

La technique consistait a ’entreposage des matériels de péche face au courant d’ecau dans les

différentes stations. Ces derniers étaient placés le soir pour un effort de capture de 12heures.
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Apres  la capture des poissons, les spécimens récoltés ont été mis dans des bocaux en
plastique de 4 litres dans une solution de formol a 4 %. Les échantillons ainsi constitués ont
¢té étiquetés selon les mois et les stations de récolte. Ils ont ensuite été ramenés au laboratoire

pour une identification ultérieure.

2.2.1.2. Caractérisation du milicu

En ce qui concerne les parametres abiotiques (physico-chimiques et hydro morphologiques),

les données ont été récoltées au cours des douze campagnes d’échantillonnage.

Les méthodes utilisées ont consisté a faire des profils transversaux tous les 50 m le long de
chaque station et en recourant a la fiche de monitoring hydro morphologique (caractérisation

des habitats) suivante :

— Lalargeur du lit du cours d’eau était mesurée par un penta décameétre ;

— La profondeur était prise in situ par un mesureur de profondeur de marque KRITECH ;

— Lavitesse du courant d’eau était mesurée grace a un courantometre ;

— La nature de fond (sable, graviers, vases, bois morts, etc.) était déterminée par une
observation directe a I’ceil nu ;

— La forme du lit est déterminée par une observation directe a I’ceil nu ;

— La nature des berges et de fond de cours d’eau était déterminée par une observation
directe a I’ceil nu ;

— Les coordonnées géographiques de chaque station étaient prélevées a 'aide d’un
appareil GPS de marque GARMIN 60 ;

— La conductivité¢ de I’eau était mesurée sur le terrain a I’aide d’un conductivimétre de
marque Combo by HANNA avec une précision de 2 pS/em ;

— La température de I'eau était prise in situ grace a un thermométre couplé a un pH-
metre et conductivimetre d'une précision de 0,1 °C ;

— Le pll de I'eau était prélevé sur le terrain avec un pH-métre de marque Combo by
HANNA d’une précision de 0.1 ;

— L’oxygene dissous (concentration et saturation) était mesuré in situ a 'aide  d’un

Oxymetre de marque Oxygard avec une précision de 0,1 mg 1-1.
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L ¢évaluation de la biodiversité végétale a consisté d’une part, en une description générale de
la végétation de la zone d’étude et d’autre part, en une étude phyto sociologique sur les 8
stations d’observations. Cette étude a été complétée par un inventaire botanique des espéces

végetales qui peuplent la zone d’étude.

Les especes végétales étaient identifiées directement sur le terrain. Toutefois, des herbiers
¢taient constitués pour les spécimens douteux. Les spécimens étaient amenés au laboratoire a

la faculté pour vy étre identifiés.

2.2.2. Au Laboratoire

Les échantillons conservés dans le formol a 4%, ont été conservés par période de récolte et
par station. Les poissons ont ¢té regroupés sur base des caractéeres morphologiques. Apres
leur regroupement, les balances de marque SARTORIUS avec une précision de 0,01 g pres et
de marque KERNE et STALTER avec précision 0,1 g prés et d’un peson de marque Stanley

ont servi pour le pesage.

Les mensurations suivantes : longueur totale (LT), longueur standard (LS) ainsi que la hauteur
du corps (HC) ont été prises sur chaque poisson a 1’'aide d’un meétre ruban et d’un pied a

coulisse.

L identification des spécimens récoltés se faisait grace a 1'utilisation des clés de détermination
apres déformolisation d’aprés POLL et GOSSE (1995) ; PAUGUY et /. (2003), MBENGA
et SNOEKS (2004).

Les spécimens identifiés ont ¢té numérotés, ¢tiquetés et conserves dans des différents bocaux

contenant du formol a 4 % en vue des traitements ultérieurs.
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2.3. TRAITEMENT DES DONNEES

2.3.1. Analyses statistiques

Les données récoltées sont d’abord soumises a une série de tests statistiques. Cette étape a
pour but de metire en évidence une structuration spatiale et temporelle des communautés
ichtyologiques de la riviere BIARO et ses principaux affluents en relation avec les facteurs
environnementaux.

Dans une seconde étape, les structures spatio-temporelles ont été mises en évidence par le
biais des Analyses Factorielles de Correspondance (AFC). Ensuite une étude comparée de la
dynamique des peuplements ichtyologiques via un certain nombre d’indices synthétiques
habituellement utilisés en écologie pour caractériser les ¢écosystemes c¢’est-a-dire

I’abondance, la richesse spécifique, I'indice de diversité de Shannon, Simpson et I'équitabilité.

2.3.1.1. Analyse Factorielle des Correspondances (AFC)

L’AFC est un ensemble de techniques d’analyses multi variées qui permettent un arrangement
des entités ccologiques (sites, espeéces ou autres variables) le long des axes bi ou

pluridimensionnels sur base des données relatives a la composition spécifique.

Le but de I’AFC est de simplifier et de condenser un ensemble massif de données dans le

souhait que des relations écologiques émergeront.

Les résultats obtenus sont ensuite représentés dans un diagramme dans lequel les entités
¢cologiques sont représentées par des points. Ainsi, ces points sont arrangés de maniére a ce
que ceux qui sont proches correspondent a des entités écologiques qui présentent des
caractéristiques similaires. Par contre, les points ¢loignés les uns des autres correspondent a
des entités ccologiques différentes pour la variable écologique considérée (LUDWIG &
RENOLDS, 1988).

L’interprétation des résultats d’une Analyse Factorielle des Correspondances selon HILL
(1973) est basée sur le premier axe qui exprime en général la plus grande variabilit¢ des

entités écologiques (>75 %).
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Dans ce travail, ’AFC a été utilisée pour traiter les données relatives a la distribution spatio-
temporelle de peuplements ichtyologiques dans la riviere BIARO et ses affluents. Ces
données de départ consistent en une matrice construite a partir des abondances brutes des
espéces issues de huit stations d’observations.

Les entctes de colonnes reprennent les différentes familles des poissons capturées et les lignes
reprennent les stations aux différentes dates. Il convient de noter que les conditions
d’application de I’AFC qui est utilisé dans le cadre de ce travail sont largement inspirées des

travaux de MERGEN (2002). Les analyses ont été réalisées avec le logiciel R 2.5.0

2.3.1.2. Analyse en Composantes Principales (ACP)

Cette analyse est tirée de la méthode de MAYER dénommée méthode de I’espéce-sans-
dimension (MESD) LUDWIG & RENOLDS, (1988). L’expression est utilisée pour désigner
un concept d’espece caractérisée par I'1solement reproductif des deux populations locales et
sympatriques, sans considérations des dimensions spatio-temporelles. En pratique, MESD est
un concept opérationnel qui permet d’aborder une révision systématique d’un groupe
taxonomique donné en suivant une démarche logique.

Une telle famille est nettement séparée d’autres familles. Elle représente une ¢chelle de
mesure pour toutes les familles, car elle n’a plus les dimensions du temps et de I'espace. Elle
est une unité statistique, un outil de travail qui présente beaucoup d’objectivité

(TSHIBWABWA, 1997).

2.3.1.3. Analyse de la variance

L’analyse de la variance a un critére de classification (ANOVA 1) sera utilisée afin de tester
le degré (significatif ou pas) d’éventuelles différences dans les comparaisons effectuces entre
les structures spatio temporelles mises en évidence par les techniques d’analyses multi

variées.
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2.3.1.4. Analyse canonique des correspondances (ACC)

Le logiciel, CANOCO for Windows version 4.02 est utilisé pour réaliser cette analyse. Une
analyse canonique des correspondances (ACC) a été réalisée afin de mettre en relation les
paramétres physico-chimiques, hydro morphologiques et des poissons. Cette analyse permet
de corréler la variance des peuplements de poissons a celle des facteurs environnementaux
(MISERENDINO, 2001, MISERENDINO et PIZZOLON, 2003). Les facteurs qui expliquent
de manicre significative ces changements sont déterminés en utilisant le test de permutation

de Monte Carlo (999 permutations) des valeurs propres.

En procédant & ce test, toutes les variables environnementales qui ont un facteur d’inflation
supérieur a 20 sont exclues de I’analyse (COIMBRA et al., 1996, TER BRAAK et
SMILAUER, 1999). Le facteur d’inflation de la variance des descripteurs est une mesure qui
permet d’évaluer la corrélation qui existe entre eux. Un facteur d’inflation élevé est une

indication d’une grande multicollinéarité (ALHOU, 2007).

2.3.1.5. Indices synthétiques de diversité

A T"aide du logiciel PAST 3.0, quatre indices de diversité ont été évalués pour caractériser les
peuplements ichtyologiques de la riviere BIARO et ses principaux affluents. L’abondance, la
richesse spécifique, l'indice de diversité de Shannon et I'équitabilité ont ¢té ainsi calculés.

2.3.1.5.1. Abondance relative

L’abondance relative d’une espece dans un écosystéme donné est égale au rapport

100
N

St on appelle ni 'abondance de I'espece et N le nombre total d’exemplaires récoltés (DAJOZ,

1996).
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2.3.1.5.2. Richesse spécifique
La richesse spécifique correspond au nombre total d'espéces recensées dans un écosystéme.
2.3.1.5.3. Indice de Shannon

L'indice de diversit¢ de Shannon est une mesure biotique de [’information
multidimensionnelle (LEGENDRE & LEGENDRE, 1984 et 1998). Cet indice refléete les
modifications de la structure des peuplements et visualise leurs variations dans ['espace
(EVRARD, 1996). L’analyse de 'indice de diversité de Shannon permet théoriquement de
savoir si on est en présence d’une biocénose évoluée (diversité élevée) ou au contraire si ’on

a a faire a un peuplement jeune (diversité peu élevée) (DIOUF, 1996).

De facon pratique, I'indice de diversité de Shannon s’exprime par la relation suivante:

H'=s —Z In 7—

Ou H’ = 1ndice de Shannon;
ni = nombre d’individus du taxon /;

N = nombre total d’individus de la population.
2.3.1.5.4. Equitabilité

Elle se définit comme le rapport de la diversité réelle a la diversité maximale. Il s obtient en
divisant I'indice de diversité de Shannon par le logarithme a base 2 de la richesse spécifique
(PIELLOU, 1969). De suite, la formule utilisée est la suivante (DAJOZ, 1996):
gt
log, S
Ou [ = équitabilité;
11’ = indice de Shannon & Weaver (1949);

S =richesse spéceifique
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Selon AMANIEU et LASSERRE (1982), I’indice de diversité de Shannon mesure le degré
d’organisation de la communauté observée et 1’équitabilité, la qualité de cette organisation.
L’équitabilité varie entre 0 et 1. Plus elle est proche de 1, plus la structure de la communauté
observée témoigne des ajustements progressifs des différentes espéces aux contraintes
résultant de leur environnement biotique et abiotique. Une valeur inféricure a 0.8 traduit une

faible structuration des peuplements (DAJOZ, 1996).

2.3.1.10. Indice de diversité D de Simpson

L'indice de Simpson mesure la probabilité que deux individus sélectionnés au hasard

appartiennent a la méme espece :

Ou : fi = ni/N

ni - nombre d'individus de l'espece donnée.

N : nombre total d'individus.

Cet indice aura une valeur de 0 pour indiquer le maximum de diversité, et une valeur de |
pour indiquer le minimum de diversité. Dans le but d’obtenir des valeurs « plus intuitives »,
on peut préférer l'indice de diversité de Simpson représenté par 1-D, le maximum de diversité

¢tant représenté par la valeur 1, et le minimum de diversité par la valeur 0 (BUTLER, 2000).

2.3.1.11. Densité

La densité est le nombre d’individus de cette espéce par unité de surface ou de volume.
Elle est estimée, pour cette étude, selon la formule :

N

-

m-

D=

Ou : - D = densité d’une espece ou d'un groupe d’espéces (en nombre d’individus par metre
carré) ;
- N = nombre d’individus d’une espece ou d un groupe d’espcces dans un échantillon ;

- m? : metre carré (unité de surface).

Elle peut également étre présentée comme une moyenne ( 2). L’unité de la densité (nombre

d’individus par m?) est du type emmagasinage (BENKE, 1993 cité par KANKONDA, 2008).

Caractérisation des peuplements ichtyologiques de la riviére forestiére BIARO et ses principaux affluents



Chapitre deuxiéme : 28 Matériel et Méthodes

Dans cette étude, la densité a été calculée et analysée a ’aide du progiciel PAST 3.0 pour

¢valuer le nombre de bois morts disséminés dans chaque station d’échantillonnage.

2.3.1.5. Indice de similarité euclidienne et distance de Bray-Curtys

L’indice de similarité euclidienne (LEGENDRE et LEGENDRE, 1988) de formule :

IS ~ Ne x 100
Na + Ni— Nc

Il est utilisé en vu de comparer les différents types d’échantillonnage sur la base de la
présence / absence des taxons. IS = indice de similarité euclidienne ; N¢ = nombre de taxons
communs aux huit stations ; Na et Ni= nombre total de taxons dans respectivement la

ieme

premiére et lan™ " station.

La distance de Bray-Curtis de formule :

-
Z (.Vlj - ."2‘/-)

: 2

A — .];E _ l - 11._.“8
2 i+ y.J) o
/=1

(LEGENDRE et LEGENDRE, 1998) est calculée pour classer les stations en fonction de leur
abondance taxonomique par technique de prélévement. D = distance de Bray-Curtis, ylj =
nombre de taxons j dans la premicre station, y2j = nombre de taxons j dans la deuxiéme
station, W = somme des abondances minimales des différents taxons entre les deux stations,
A = somme des abondances de tous les taxons dans la premicre station et B = somme des
abondances de tous les taxons dans la deuxieéme station. La distance de Bray-Curtis appelée
parfois distance de Sorensen, est une méthode normalisée fréquemment utilisée en botanique,
en ¢eologie et en science environnementale. Sa valeur est comprise entre 0 (nette
ressemblance) et | (forte dissemblance). Elle est non dépendante de la double absence des
espéces dans les échantillons.

Le programme "PAST 3.0" est utilisé pour calculer I'indice de similarit¢ cuclidienne et la

distance de Bray-Curtis (LEGENDRE et LEGENDRE, 1998).
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Dans ce chapitre 3, sont présentés les principaux résultats de 12 campagnes de péche
effectuces dans la riviére forestiére Biaro et ses principaux affluents. Ces résultats concernent
la caractérisation des habitats, des peuplements ainsi que I’incidence des paramétres

environnementaux dans la structure des peuplements.

3.1. CARACTERISATION DU MILIEU

3.1.1 Caractéristiques hydro morphologiques des stations

La figure 5 montre les propriétés physiques des différentes stations observées grice aux

profils a travers le long des stations durant le cycle de la recherche. (cfr fiche de monitorings

hydro morphologique de terrain en annexe).

c) Station Biaro 3 d) Station biaro 4
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Figure 5 : Description des parameétres hydro morphologiques des stations
d’échantillonnage.

Légende:
— | : Bois morts + branchages + débris végétaux
— 2 : Bacs a sable + gravier + cailloux + galets+ vases + limons
— 3: Berges en Blocs de pierres et galet
— 4 : Berges en argile + ripisylve

— 5: Transect (profil a travers)

Aprés analyse des fiches de monitoring hydro morphologique de terrain, la description du
milieu physique et de la végétation des stations de recherches se présente de la maniére ci-
dessous, avec des €éléments similaires présents d’une station a ’autre mais a des proportions

souvent différentes :
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3.1.1.1. Station Biaro 1 (Figure 3a)

La

station Biaro 1 présente des caractéristiques suivantes :

Large d’environ 6,69 m en moyenne et trés sinueuse, la station présente une pente
faible avec un fond de vallée asymétrique en forme de U ;

Une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs des pierres, des galets
ainsi que la terre compacte fixée par la végétation ;

L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les éléments ombrageant dans la station
sont constitués du milieu adjacent, de la forme de la vallée ainsi que de la végétation ;
La nature des fonds est caractérisée par des galets, des graviers, du sable, des
branchages et feuilles, des vases, d’argiles et de limons ;

[’encombrement du lit est essentiellement a base des détritus, des arbres tombés avec
branchages ; ainsi nous avons environ 0,1 bm/m? (bois morts au m”) comme densité
des bois morts ;

La station se trouve dans une forét secondaire jeune avec les essences
caractéristiques ;

Notons que Pseudospondias microcapa et Panda oléosa sont des espéces végétales les

plus abondantes le long de la station.

3.1.1.2. Station Biaro 2 (Figure 3b)

La station Biaro 2 présente des caractéristiques suivantes :

Large d’environ 17,9 m en moyenne et sinueuse, la station présente une pente faible avec

un fond de vallée asymétrique en forme de U.

Une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs des pierres ainsi que la terre

fixée par les racines de la végétation.

L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les éléments ombrageant dans la station

sont constitués du milieu adjacent, de la forme de la vallée ainsi que de la végétation.

La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a

feuilles ainsi que de la vase.

Caracterisation des peuplements ichtyologiques de la riviere forestiere BIARO et ses principaux affluents
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— L’encombrement du lit est essentiellement a base des détritus, des arbres tombés avec

. " I, ¥ ) T .

leurs branchages ; ainsi I’on observe ici environ 0,02 bm/m~ comme densit¢ des bois
morts.

— La station se trouve dans une forét secondaire mature avec les especes caractéristiques.

Notons que les especes Pseudospondias microcapa et Panda oleosa sont les essences

végeétales les plus abondantes le long de la station.

3.1.1.3. Station Biaro 3 (Figure 3c)

La station Biaro 3 présente des caractéristiques suivantes :

— Large d’environ 18,3 m en moyenne et sinueuse, la station présente une pente faible
avec un fond de vallée asymétrique en forme de U.

— Une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs des pierres, galets ainsi
que la terre fixée par les racines de la végétation.

— L’éclairement y est relativement faible (entre 25 et 50 %) et les éléments ombrageant
dans la station sont constitués du milieu adjacent, de la forme de la vallée ainsi que de la
végétation.

— La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
feuilles ainsi que les vases et limons.

— L’encombrement du lit est essentiellement a base des détritus, des arbres tombés avec
branchages. La densité des bois morts est d’environ 0,02 bm/m?’.

— La station se retrouve dans une forét secondaire mature avec les especes
caractéristiques.

— Les espéces Pseudospondias microcarpa ainsi que Tomatococus danielli longent la

station trés abondamment.
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3.1.1.4. Station Biaro 4 (Figure 3d)
Les caractéristiques de cette station sont les suivantes :

— Large d’environ 8 m en moyenne et sinueuse, la station Biaro 4 présente une faible pente,
profondeur (0,42 m) avec un fond de vallée asymétrique en forme de U.

— Une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs des pierres, de galets ainsi
que la terre fixée par les racines de la végétation.

— L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les ¢léments ombrageant dans la station
sont constitués du milieu adjacent, de la forme de la vallée ainsi que de la végétation.

— La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
feuilles ainsi que de la vase et du limon.

— L’encombrement du lit est essentiellement a base des détritus, des arbres tombés avec
branchages. La densité des bois morts est d’environ 0,1 bm/ m®.

— La station se trouve dans une forét primaire avec les especes caractéristiques.

3.1.1.5. Station Yoko 1 (Figure 3e)

La station Yoko 1 présente des caractéristiques suivantes :

— Large d’environ 8,14 m en moyenne et sinueuse, la station présente une pente faible avec
un fond de vallée asymétrique en forme de U.

— Une importante ripisylve sur les berges constituées des galets ainsi qu'un sol ferme fix¢é
par les racines de la végétation.

— L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les éléments ombrageant dans la station
sont constitués du milieu adjacent, la forme de la vallée ainsi que de la végétation.

— La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
feuilles ainsi que les vases et limons.

— L’encombrement du lit est essentiellement a base des détritus, des arbres tombés avec
branchages. On estime a environ 0,03 bm/m” comme densité des bois morts.

— La station se trouve dans une forét secondaire jeune avec les espéces caractéristiques.
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3.1.1.6. Station Yoko 2 (Figure 3f)
La station Yoko 2 présente des caractéristiques suivantes :

— Large d’environ 14,8 m en moyenne et sinueuse, la station présente une pente faible avec
un fond de vallée asymétrique en forme de U.

— Une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs de pierres, des galets ainsi
qu’une terre fixée par les racines de la végétation.

— L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les €éléments ombrageant dans la station
sont constitués du milieu adjacent, la forme de la vallée ainsi que de la végétation.

— La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
feuilles ainsi que les vases et limons.

— L’encombrement du lit est essentiellement & base des détritus, des arbres tombés avec
branchages ; ainsi nous y avons estimé a environ 0,02 bm/m” la densité des bois morts.

— La station se trouve dans une forét secondaire mature avec les especes caractéristiques.
3.1.1.7. Station Yoko 3 (Figure 3g)
La station Yoko 3 présente des caractéristiques suivantes :

— Large d’environ 11,1 m en moyenne et un parcours sinueux, la station présente une pente
faible avec un fond de vallée asymétrique en forme de U.

— La station comprend une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs de
pierres, des galets ainsi que la terre fixée par les racines de la végétation.

— L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les éléments ombrageant dans la station
sont constitués du milieu adjacent, de la forme de la vallée ainsi que de la végétation.

— La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
feuilles ainsi que les vases et limons.

— L’encombrement du lit est essentiellement a base des détritus, des arbres tombés et de
leurs branchages. La densité des bois morts est estimée a environ 0,04 bm/m”’.

— La station se trouve dans une forét secondaire mature avec les espéces caractéristiques.
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3.1.1.8. Station Yoko 4 (Figure 3h)

La station Yoko 4 présente des caractéristiques suivantes :

— Large d’environ 15,8 m en moyenne et sinueuse, la station présente une pente faible avec
un fond de vallée asymétrique en forme de U.

— Elle présente une importante ripisylve sur les berges constituées des blocs de pierres,
galets ainsi que la terre fixée par les racines de la végétation.

— L’éclairement y est faible (entre 25 et 50 %) et les éléments ombrageant dans la station
sont constitués du milieu adjacent, de la forme de la vallée ainsi que de la végétation.

— La nature des fonds est caractérisée par les galets, les graviers, le sable, les branchages a
feuilles ainsi que les vases et limons.

— L’encombrement du lit est essentiellement constitué de détritus, des arbres tombés avec
branchages. La densité des bois morts est d’environs 0.02 bm/m?.

— La station se trouve dans une forét secondaire mature avec les espéces caractéristiques.
3.1.2. Evolution des paramétres physiques et chimiques des stations d’échantillonnage.
La figure 6 résume les résultats des analyses des variations des parametres physiques et

chimiques dans les stations d’échantillonnage durant la période de I’étude, soit de septembre

2008 a aolt 20009.
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Figure 6 : Evolution des parameétres physiques ct chimiques des stations de recherches de
septembre 2008 a aoit 2009.

Caractérisation des peuplements ichtyvologiques de la riviére forestiére BIARO et ses principaux affluents



Chapitre troisiéme 37 PPrésentation des resultats

Cette figure 6 révéle que :

Les largeurs (étendues) maximales des lits de cours d’eau au niveau des stations sont atleintes
au mois de novembre (13 — 21,76 m). Par contre, les minima (3,2 16,55 m) sont observées
au mois de juin.

L’amplitude de variation va de 3 a 9 m selon les stations.

En général, la profondeur augmente avec lc niveau d’cau durant les différents mois de
I’année. Les valcurs les plus élevées sont rencontrées dans toules les stations en novembre
(0,33 — 1,62 m). Les valeurs les plus [aibles sont observées en juillet (0,13, 0,23 et 0.58 m)

aux stations Biaro et Yoko 1 ; ainsi qu’a Yoko 4.

a

La vitesse du courant d’ecau tend a &étre plus ¢levée durant les mois relativement secs qui
suivent les périodes pluvieuses. C’est le cas du mois de décembre & la station Biaro 4 (0,5
m/s) et du mois de juin, juillel et aoiit aux stations Yoko 1, Biaro 3 et Yoko 3 (0,43 m/s). La
plus faible vitesse (0,22 m/s) est observée aux mois d’octobre ct novembre aux stations Biaro

2et4

La concentration de ’cau en oxygene dissous tend a étre plus élevée durant les mois
relativement pluvieux dans toutes les stations. C’est le cas du mois de septembre aux stations
Biaro 1 et 4 (7,2 et 7,66 mg/l). Par contre la valeur la plus faible cst observée au mois de

juillet 4 la station Biaro | (3,79 mg/l).

Les températures maximales de I'eau (24,43 et 24,88 °C) sont atteintes aux mois de juin et
juillet pour la station Yoko 2. Par contre, la température la plus basse (22,05°C) est observée

au mois de scptembre a la station Biaro 4.

les valeurs les plus élevées de la conductivité sont rencontrées a la station Yoko | ¢n juin,
juillet et aott (134,36 ; 148,09 et 148,78 nS/cm). Les valeurs les plus faibles sont obscrvées
en mai et novembre (45 et 47,09 uS/cm) aux stations Biaro 3 et 2 ; ainsi qu’en novembre (48

1S/cm) & la station Biaro 1.
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Les valeurs les plus ¢levées du pH sont observées en mars (8,54) aux stations Biaro | et avril
(8,48) a la station Yoko 2. Les valcurs minimales (6,94 et 7,08) sont observées en octobre aux

stations Biaro 1, 2, 3 et 4).

Notons que les valeurs de pH les plus basses n’ont été relevées qu’aux stations du site Biaro.

La saturation d’cau tend a étre plus élevée durant les mois relativement secs qui suivent les
périodes pluvieuses. C’est lc cas du mois d’aout a la station Yoko 4 (98.73 %) ct du mois de
décembre a la méme station (97 %). Par contre les plus basses sont observées durant les mois

relativement pluvieux (mars, avril, septembre, octobre et novembre) 63 4 65 %.

3.1.3. Indice de similarité euclidienne et de distance de Bray-Curtys des stations

d’échantillonnages

La figure 7 et lc tableau 2 donnent les indications sur le degré dc similarité entre les

différentes stations de recherche.

Similarily

[l

Yi

|
|
- | [ | R - £
|
|

=] .

Figure 10 : Dendrogramme de similarité euclidienne

Légende : BI : Biaro | ; B2: Biaro 2 ; B3 : Biaro 3 ; B4: Biaro 4 ;
Y1:Yokol;Y2:Yoko2;Y3:Yoko3;Y4: Yoko4d.
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Tableau 2: Indice de similarité cuclidienne et de distance de Bray-Curtys.

Bl B2 B3 B4 YI Y2 Y3 Y4
Bl 1 0,78 0,64 0,64 048 045 044 041
B2 0,78 1 081 081 067 0,68 059 0,55
B3 0,64 08l 1 085 066 0,67 0,65 061
B4 0,64 0,81 0,85 1 083 081 0,83 0,79
Y1 048 0,67 0,66 0,83 1 096 097 095
Y2 045 0,68 0,67 081 096 1 095 094
Y3 044 0,59 0,65 083 097 095 1 0,98
Y4 041 0,55 061 0,79 095 094 0098 1

Légende : Bl : Biaro 1 ; B2: Biaro 2 ; B3 : Biaro 3 ; B4: Biaro 4 ;
Y1:Yokol;Y2:Yoko2;Y3:Yoko3;VY4: Yoko4.

Le tableau 2 ct la figure 7 montrent que :

Au premier degré, nous avons 2 pdles écologiques avec des caractéristiques distincles,

savoir le site Biaro et Yoko indicc 9 pour une échelle de 0 4 10

— La station Yoko 1 présentc beaucoup des similitudes, du point de vue hydro

morphologique ¢t composition du peuplement avee les stations Biaro 3 et 4 (0,60 ct

0,83);

La station Biaro 2 présente quelques similitudes avee la station Biaro 1 (0,78) mais peu

des similitudes avec les stations Biaro 3 et 4 (0,81).

3.2. CARACTERISATION DES PEUPLEMENTS ICHTYOLOGIQUES.

3.2.1. Inventaire de Pichtyofaune.

Les poissons récoltés lors de 12 campagnes de péche réalisées dans la rivicre BIARQ et ses

principaux affluents ont constitu¢ un échantillon de 1405 spécimens regroupés en 42 genres,

58 espéces repartics dans 15 familles.

La détermination jusqu” au niveau des familles, genres ct especes a été effectuée a partir des

clefls de détermination dichotomiques proposces par POLL et GOSSE (1995).
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Tablecau 3 : Liste des especes des poissons récoltés dans la riviere BIARQ et dans ses

principaux affluents (Familles, especes et elfectifs et abondance).

S < ; Abond./
Famille Genre Espéce Effectif famille(%)
Brachypetersius, Hoedeman. Brachypetersius altus, Blgr. 8 7,97
Brycinus, Valencienne. Brycinus macrolepidotus 8
Brycinus sp 3
_% Bryconaethiops, Gunther. Bryconaethiops boulengeri, Pellegrin 43
S Bryconaethiops microstoma, Gunther. 16
= Hemigrammopetersius, Hemigrammopetersius pullcher, Blgr. 2
S Pellegrin.
Micralestes, Boulenger Micralestes acutidens, Ptrs 25
Micralestes eburneensis 2
Rhabdalestes, Hoedeman. Rhabdalestes tangensis, Lonn 5
Ilemichromis, Peters. Hemichromis fusciatus, Peters., 119 13,5
Hemichromis sp 38
Q Lamprologus, Schilthuis Lamprolagus mocquardii, Pellegrin 23
= Neolamprologus, Colombe et Neolamprologus sp 3
EU Allgayer.
S Oreochromis, Gunther Oreochromis sp 2
Orthochromis, Greenwood. Orthachromis machadoi, Poll. 3
Telmatochromis, Boulenger. Telmatochromis dhonti, Blgr. 1
Tilapia, Boulenger. Tilapia cabrae |
Citharinidaec ~ ¢'tharinus, Cuvier. Citharinus gibbosus, Blgr. -+ 0.28
ai Anguilloclarias, Teugels. Anguilloclarias sp 82 35,5
3 Clarias, Scopoli. Clarias buthupogon, Sauvage. 4006
‘E Clarias gabonensis, Gunther. 1
= Clarias pachynema, Boulenger. 9
~ NI NI !
— Anaspidoglanis, Teugels etal.  Anaspidoglanis sp 1 2,6
% o Chrysichthys, Blee ker Chrysichthys sp. 1
8 3 Parauchenoglanis, Blgr Parauchenoglanis sp 3
@) Parauchenogranis punctatus 32
Barbus, Cuvier et Cloquet Barbus brazzai, Pellegrin. 1 20.8
Barbus melanotaenia 9
o Barbus miolepus, Boulenger 213
3 Barbus sp 11
= Labeo, Cuvier. Labeo lineatus 1
E_ Labeo sp 23
5‘ Opsaridium, Peters. Opsaridium christyi, Blgr 1
Raiamas, Jordan. Raiamas buchholzi 22
Raiamas senegalensis, Stdr. 1
Raiamas sp 1
iy Distichodus, Muller et Distichodus fasciolatus, Boulenger I 8.8
E Troschel.,
R e Ichthyoborus, Gunther. Ichthyoborus besse congolensis, (riltuy. 99
5 3 Mesoborus, Pellegrin. Mesoborus crocodilus, Pellegrin. ]
= Paraphago, Boulenger. Paraphago rostratus, Blgr. 20
A Xenocharax, Gunther. Xenocharax sipulurus 3
Kneridae Parakneria, Pall. Parakneria sp | 0,07
Malapteruridac Malapterurus, Lacépede Malapterurus electricus, Gmelin. 3 0,21
Mastacembelidae  Caecomastacembelus, Poll. Caecomastacembelus niger 6 0,42
Mochokidae Synodontis, Boulenger. Synadontis sp ] 0,14
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NI NI l
& Cyphomyrus Cyphomyrus psittacus I 0.9
3 Marcusenius, Gill Marcusenius brucii 2
B Marcusenius cyvprinoides 5
g Petrocephalus, Marcus Petrocephalus microphtalmus 20
§ Petrocephalus pallidomaculatus 2
Stomatorhinus, Boulenger. Stomatorhinus sp. 61
Notopteridac Xenomystus, Gunther Xenomystus nigri, Gthr 3 0,21
Pantodontidac Pantodon, Peters Pantodon buchholzi, Deters 3 0,21
Pareutropis, Boulenger. Pareutropis debauwi, Boulenger, 3 2.7
Schilbeidac Schilbe, Oken. Schilbe grenfelli, Boulenger. 2
Schilbe marmoratus, Boulenger. 35
15 42 58 1405 100

Lc tableau 3 montre que 1"échantillon est composé¢ de 1405 spécimens, 58 espéces de poissons
regroupées en 42 genres ct 15 familles.

En examinant la structurc globalc des peuplements ichtyologiques de la riviére Biaro ct scs
afflucnts sous l'angle des [amilles, il apparait que 6 familles sont rclativement bien
représentées dans les captures en termes d’abondance relative. Par ordre d’importance on
citera : Clariidae (35,5%), Cyprinidae (20,8 %), Cichlidae (13,5 %), Distichodontidae (8,8

%), Characidae (7,97 %), Mormyridae (6,9 %).

I.’analyse des spectres des familles et des genres montre que, d’une part, les familles de
Cyprinidae et de Characidac avec chacunc respectivement 10 et 9 espéces, ont une plus
grande richesse spécifique. Elles sont suivies par les familles des Cichlidae, Mormyridac ct

Distichodontidae avec respectivement 7, 6 el 5 especes chacune.

Les familles des Kneriidae, Notopténdae, Mastacembelidae, Malapteruridae, Pantodontidac ct
Citharinidae sont représentées dans ces échantillons par un scul genre et une seule espéce.

Les espéces les plus abondantes en terme d’effectif, sont celles des Clarias huthupogon,
Barbus  miolepis, Hemichromis  fasciatus, Ichiyoborus — besse  congolensis — ainsi

qu’dnguilloclarias sp avec respectivement 406, 213, 119, 99 et 82 spécimens chacune.

3.2.2. Evaluation de la biodiversité

Le tableau 4 et les ligures 8 a 10 montrent la composition, la structuration ainsi que les
indices synthétiques de diversité des communautés ichtyologiques dans les différentes

stations.
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Tablcau 4: Résultats des indices synthétiques de diversité observés dans chaque station.

BIARO1 BIARO2 BIARO3 BIARO4 YOKOI1 YOKO2 YOKO3 YOKO4

Taxa 25 33

24 24 14 15 I8 25
Spécimens 141 299 124 102 929 225 162 252
Shannon 11 2,66 2,82 2,7 2,71 2,02 1,79 2,10 2,18
Simpson 1-D 0,90 0,90 0,91 0,90 0,80 0,75 0,78 0,78
Lquitabilit¢ 0,83 0,79 0,85 0,85 0,77 0,66 0,73 0,68

Cec tableau montre de fagon globale que :

— Les stations les plus riches cn espéces sont les stations Biaro 2, Biaro | et Yoko 4 avec
respectivement 35 et 25 especes ; tandis que les stations les moins diversifiées avec le
plus faibles scorcs sont celles de la Yoko 2 et Yoko | avec 15 et 14 especes ;

— Les stations les plus abondantes en spéeimens sont les stations Biaro 2 et Yoko 4 avec
respectivement 299 et 252 spécimens ; landis que les stations les moins abondantes cn
individus sont celles de Yoko 1 et Biaro 4 avec 99 ct 102 spéeimens chacune.

— L’équitabilité calculée, dans toutes les stations tend vers 1, ce qui indique que les cspéees
sont plus ou moins équitablement réparties dans tous ces groupes et dans toutes les

stations.

Les indices synthétiques d’¢valuation de la diversité des peuplements (richesse spécitique,

Shannon, Simpson,) sont évalués dans les figures 8, 9 et 10.

Fot of Species Nurnber

Species Number
- = N NN DWW W W
D 2 ON 2O O el B o

p=y
Fs

Sample

Légende : - Samplc : Stations d’échantillonnage (1 : Biaro 1; 2: Biaro 2; 3 : Biaro 3 ; 4:
Biaro4 ;5:Yoko1;6:Yoko2;7:Yoko3;8:Yoko4)
- Species number : Nombre d’cspéce
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FFigure 8: Nombre d’cspéces par station d’échantillonnage.
La figure 8 montre que de toutes les slations observées, le pic en nombre d’espeecs est
observé a la station Biaro 2 (35 espéces) et que ¢’est la station Yoko 1 qui est la moins

diversilice (14 espéces).

Plot of Shannon Wigner

Inde:x

1 2 3 <
Sample

(al

n
=~
4]

Légende : - Sample : Stations d’échantillonnage (1 : Biaro 1 ;2 : Biaro 2 ;3 : Biaro 3 ;4 :
Biaro4 ;5:Yoko1;6:Yoko2;7:Yoko3;8: Yoko4)
- Index : Indices

Figure 9 : Indice de diversité de Shannon par station d’échantillonnage.

Cette figure montre que 1'indice de Shannon calculé pour chaque station est supérieur a 2
hormis la station 6 (Yoko 2) avec 1,79 (<11,884), cc qui est déja de loin supéricur a 1.

Flot of Sirpsons O

Index

Légende : - Sample : Stations d’échantillonnage (1 : Biaro 1 ;2 : Biaro 2 ;3 : Biaro 3 ; 4 :
Biaro4 ;5:Yoko1:6:Yoko2;7:Yoko3;8: Yoko4)
- Index : Indices

Figure 10: Indice de Simpson par station d’échantillonnage.
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La figure 10 révéle que I'indice de Simpson est élevé dans toutes les stations (supéricur ou
égal a 0,74); ce qui indique qu’il y a une forte probabilité pour que 2 individus pris au hasard,

dans une station, appartiennent a 2 espéces différentes.

L’importance des familles de poissons cn termes de richesse spécifique par site et station

d’échantillonnage est donnée par la figure 11.
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Légende : A : sitc d’échantillonnage Biaro

B : Site d’échantillonnage Yoko

Figure 11: Importance des familles de poisson en termes de richesse s
d’échantillonnage.
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Cette figure révele que :

- La famille des Cyprinidac est la plus importante suivic de celle des Characidac dans la
station Biaro 2 ;

- Les familles des Clariidae, Characidae, Cyprinidae, Cichlidac ainsi que celle des
Distichodontidae sont les mieux représentées dans toutes les stations (2 sites) ;

- Les lamilles de Kneridae, Malapteruridae et Mochokidae ne sont représentées que dans lc
site Biaro, Kneridae a la station Biaro 2, Malapteruridac a la station Biaro 2 et

Mokochidae a la station Biaro 3

La fréquence des capturcs des familles de poisson en fonction des périodes saisonniéres est

donnée par la figure 12.
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Figure 12 : Occurrence des captures des familles de poissons en fonction des périodes

saisonnieres
Cette figure montre que :

- La totalité des capturcs des spécimens des familles de Citharinidae, Mastacembelidae ne

sont observées qu’au mois de février ; celle des farmilles de Mochokidae et Notoptéridae
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au mois de septembre ; par contre celle de Pantodontidae, Malapteruridae et Kneridae au
mois de mars.

- Environ 10 a 40 % des captures des spécimens des familles de Schilbeidae et Mormyridae
sont observées aux mois de septembre, octobre, novembre et mars.

- Environ 5 a 50 % des captures des spécimens des familles des Cichlidae, Characidae,
Clariidae, Cyprinidae, Distichodontidae et Mormyridae sont observées sur plusieurs mois

et s’¢étale sur diverses périodes saisonnieres.

3.2.3. Distribution spatiale des peuplements ichtyologiques.

La figure 13 renseigne sur la répartition spatiale des peuplements ichtyologiques dans les

différentes stations d’échantillonnage.

I
N

Eigenvalues Vil d

[
[s] [z]
XN mn
n padl]
Figure 13: Répartition spatiale des familles par I’ACP.
Légende :
Familles
I: Characidae IX: Malapteruridae
II: Cichlidae X : Mastacembelidae
I1I: Citharinidae XI: Mochokidae
IV : Clariidae XII: Mormyridae
V : Claroteidae XIII: Notopteridae
VI: Cyprinidae XIV : Pantodontidae
VII : Distichodontidae XV: Schilbeidae

VIII : Kneridae
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Stations

1: Biaro 1 5:Yoko 1
2: Biaro 2 6:Yoko2
3: Biaro 3 7:Yoko3
4: Biaro 4 8:Yoko4

Il ressort de la figure 13 que :

» Dansl’axe | :

La station 2 (Biaro 2) est fortement correlée aux familles de Kneridae,
Malapteruridae, Characidae, Cichlidae, Mormyridae ; Par contre faiblement correlée a
la famille des Notopteridae.

A Dinstar des autres familles, les stations 1 (Biaro 1) et 4 (Biaro 4) sont caractérisées

par la famille des Pantodontidae.

» Dans'axe 2 :

La station 3 (Biaro 3) est largement correlée a la famille des Mochokidae ;

Le peuplement ichtyologique de la station 8 (Yoko 4) est caracterisé par les familles
de Distichodontidae, Clariidae, Mastacembelidae et Claroteidae.

Les stations 5 (Yoko 1), 6 (Yoko 2), 7 (Yoko 3) sont indépendantes ;

La famille de Notopteridae n’est liée qu’aux stations du site Biaro.

3.2.4. Incidence des paramétres environnementaux dans la distribution spatiale des

peuplements.

Les figures 14 et 15 montrent l'incidence des variables environnementaux dans les

répartitions spatiales des peuplements ichtyologiques dans les stations de la riviére Biaro et de

ses principaux affluents.
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Figure 14 : Manifestation des parameétres physico-chimiques dans les différentes stations.
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La figure 14 montre que :

La largeur moyenne de la station agit de la méme fagon dans la distribution du

peuplement ichtyologique des stations 8 (Yoko 4) et 2 (Biaro 2), par contre faiblement

dans la station

3 (Biaro 3) ;

La vitesse du courant d’eau agit directement de fagon déterminante dans la station 8

(Yoko 4) et indirectement dans les stations 2 (Biaro 2) et 6 (Yoko 2) ;

De fagon trés déterminante, la conductivité intervient dans la distribution du peuplement

ichtyologique de la station 5 (Yoko 1) mais faiblement dans la station 6 (Yoko 2) ;

A Dinstar des 3 parametres mis en évidence, le reste des paramétres agissent de fagon

combinée dans la répartition des peuplements ichtyologiques dans les stations Biaro 1, 2,

3,4 et Yoko 3.
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Figure 15: Manifestation des parameétres Hydro morphologiques dans les différentes stations.

Légende :

Var 0001
Var 0002 :
Var 0003
Var 0004 :
Var 0005
Var 0006 :
Var 0007

: Classe de pente

Fond de vallée

: Nature des berges

Importance de la ripisylve

: Etat de la ripisylve

Eclairement de 1’eau

: Elément ombrageant

Var 0008 :
Var 0009 :
Var 0010 :
Var 0011 :
Var 0012 :

Indice de sinuosité :
Ecoulement :
Inondabilité :

Nature du fond :
Encombrement du lit :

Var 0013 :Densité de bois morts (bm /m°) :
Var 0014 :Type forét :
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La figure 15 montre que :

- L’indice de sinuosité (Var 0008) et le type de forét (Var 0014) agissent, ['un de fagon
tres déterminante, et ['autre de fagon déterminante dans la répartition spatiale du
peuplement ichtyologique dans la station Biaro 1.

- La nature de fond (Var 0011) agit de fagon considérable dans la répartition spatiale du
peuplement ichtyologique dans les stations Yoko 4 et Biaro 4 ;

- La nature des berges (Var 0003) agit de fagon trés remarquable dans la répartition
spatiale du peuplement ichtyologique dans les stations Yoko 1, 4 et Biaro 3, 4 ;

- La densité des bois morts (Var 0013) influence de fagon déterminante la répartition
spatiale des peuplements ichtyologiques des stations Yoko 2, Biaro 3 enfin Yoko 1.

- Tous les parametres agissent de fagon simultanée dans la répartition spatiale des

peuplements ichtyologiques des stations Yoko 3 et Biaro 2.
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A la lumiere des résultats obtenus sur la caractérisation abiotique et biotique du milieu, il se

dégage de facon globale les observations suivantes :
4.1. CARACTERISATION DU MILIEU

Tout écosysteme qu’il soit aquatique ou terrestre est caractérisé par des facteurs écologiques
spécifiques: les facteurs abiotiques et les facteurs biotiques. Les premiers comprennent
I’ensemble des caractéristiques physiques et chimiques du milieu, et les seconds 1’ensemble
des interactions qui se réalisent entre des individus de la méme espéce ou d’espéces
différentes (DAJOZ, 1996), étant entendu que finalement la structure des peuplements et leur

évolution résultent des interactions totales a la fois abiotiques et biotiques.
4.1.1. Analyse des paramétres hydro morphologiques du milieu

Les différentes stations de recherche font état d’une grande variabilité de part la composition
et la structure des éléments (nature des berges, nature des fonds, ripisylve) qui les constituent
dans des proportions différentes. Selon ASHLEY et al. (2008), dans I’écorégion 539, les
rivieres forestieres tropicales a plaines inondables sont constituées de micros habitats variés ;
susceptibles d’étre la source d’une grande biodiversité et d’endémisme. Nous pensons que le

nombre élevé d’especes inventoriées (58 espéces) serait lié a ce facteur.

Selon ALHOU (2007), les résultats de diversité pourraient étre influencés par des facteurs
comme la diversité d’habitats. Par contre, VINCENT et al. (1998) pensent que la méthode
d’évaluation de I’habitat physique étant encore jeune, des recherches en cours vont définir les
variables hydrologiques les plus pertinentes dans le cadre des études d’habitats. En attendant,
on doit se contenter des variables hydrologiques classiques (nature de fonds, de berges,

largeur du lit, profondeur etc.).
4.1.2. Analyse des paramétres physiques et chimiques du milieu

Les stations d’échantillonnage ont été comparées entre elles a partir de chaque parametre,

indépendamment des autres facteurs, pendant chaque mois de récolte. Les facteurs qui
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expliquent de maniere significative (p = 0,01 ; test de Monte-Carlo) la variabilité entre les

stations sont le régime hydrologique, la conductivité, le pH et la saturation en oxygene.

Néanmoins, des variations saisonniéres liées aux fluctuations du débit et aux apports des eaux
de ruissellements sur le bassin versant qui dissout une certaine quantité¢ de sels minéraux
s’observent avant d’étre dilué au fur et a mesure de la remontée de la crue (ALHOU, 2007) ;
les résultats de cette étude ont également montré que le régime hydrologique influence

I'apparition d’une véritable cyclicité.

Les cours d’eau a plaine inondable sont caractérisés par les phénoménes de saisonnalité, de
variabilité¢ temporelle et spatiale, aléatoire et imprévisible (DODGE, 1989; AMOROS &
PETTS, 1993). C’est aussi le cas de la riviére Biaro et ses affluents. Elle connait une variation
cyclique suivant les périodes saisonnieres de la quasi-totalité des parametres hydrologiques,

physiques et chimiques.

Dans les aspects biologiques, les parametres physico-chimiques restent la base de |’étude des
organismes qui colonisent les eaux c’est-a-dire la connaissance individuelle et collective des
organismes du point de vue organisationnelle. Non seulement que les analyses des parametres
physiques et chimiques permettent d’étudier le comportement des individus, de leurs
métabolismes et des rdles de facteurs écologiques, mais bien plus de leur mode de
reproduction et de développement, de leurs relations avec d’autres individus avec lesquels ils
vivent, ceci en terme de relations interspécifiques et intra spécifiques (compétition), mais bien
plus de leur occupation spatio-temporelle de I’espace et donc de leur réussite dans I’évolution

en général (ULYEL, com. pers).

C’est pourquoi, on doit a ce niveau, chercher a résoudre les problemes cruciaux que posent
I’organisation et ’ordre descendant et/ou ascendant les unissant et dont il résulte des
interactions dynamiques des parties vitales qui rendent leurs comportements différents selon

que 1’on les étudie isolement ou comme étant un tout (ULYEL, comm. pers.).

En ce qui concerne les sites présentement étudiés en ’occurrence la riviere Biaro et ses

principaux affluents, il a été constaté que :

Caractérisation des peuplements ichtyologiques de la riviére forestiere BIARO et ses principaux affluents



Chapitre quatrieme : 53 Discussion générale

De maniére générale, I’examen des caractéristiques physiques et chimiques de cette riviére
forestiére permet de mettre en évidence que tous les parametres retenus (largeur, profondeur,
oxygene dissous, pH, température, conductivité, vitesse, saturation) connaissent des variations

essentiellement saisonniéres.

Les fluctuations du niveau d’eau (régime hydrologique) de Biaro et ses principaux affluents
dépendent des facteurs climatiques (crues et décrues) et spécialement du régime
pluviométrique. Selon MUTAMBUE (1992), le régime hydrologique a des répercutions
brutales et immédiates sur la vitesse des eaux, la largeur, la profondeur des différentes
rivieres, la végétation rivulaire, la physicochimie de I’eau ainsi que des changements

considérables sur le fond de la riviére.

Le pH observé varie de légérement acide a légérement basique pour la majorité des
différentes stations au cours de I’année (pH= 6,9 - 8,54). Par contre WELCOMME (1985)
affirme que les cours d’eau forestiers, avec les eaux caractéristiques riches en substances
humiques, sont légerement a fortement acides avec un pH situé entre 4 et la neutralité. De
méme KIMBEMBI (1988), NYONGOMBE (1993) et KANKONDA (2007) travaillant sur

des rivieres forestiéres des environs de Kisangani avaient fait les mémes observations.

L’augmentation du pH dans les sites d’échantillonnages pendant la saison des pluies
résulterait probablement d’un faible apport d’acides humiques provenant de la décomposition
de la matiere organique entrainée par les eaux de ruissellement suite au lessivage et du type

des sols du milieu prospecté.

Les mesures de température de I’eau prises mensuellement ont montré des valeurs moyennes

comprises entre 22,05°C (Station Biaro 4) et 24,88 °C (Station Yoko 2).

WELCOMME, (1985) soutient que I’eau couverte par la végétation des rives tend a étre plus
fraiche que celle exposée directement aux rayons solaires et que les variations annuelles de ce
parameétre a chaque station, dépendent de celles de la température de I’air. Ceci expliquerait
pourquoi la température moyenne de l’eau a la station Yoko 2 est la plus élevée. Ces
températures sont donc stables et restent suffisamment élevées (contexte équatorial) pour
permettre les activités biologiques (croissance, reproduction, développement) des organismes

qui y vivent durant toute [’année. KIMBEMBI (1988), NYONGOMBE (1993) et
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KANKONDA (2007) travaillant respectivement sur les ruisseaux Ngenengene (24 4 29,6 °C),
Masendula (>23 °C) ainsi que Masangamabe (24,75 a 25,92 °C) avaient fait les mémes

observations.

Notre intervalle de température concorde avec ceux des autres chercheurs (ci haut cités) ayant
travaillé sur les cours d’eau de la région de Kisangani et ses environs. L’apport de I’eau par
les pluies peut également influencer la température de '’eau (WELCOMME, 1985). C’est ce
qui expliquerait en partie les températures plus basses de I’eau (22,09 °C), observées en

septembre avec le retour de grandes pluies.

La conductivité de I’eau de la riviere Biaro et ses principaux affluents montre des moyennes
comprise entre 45 et 148,78 pS/cm pour les 8 stations d’échantillonnages. Ceci témoigne
d’une minéralisation modérée de ce cours d’eau.

La conductivité d’une eau rend compte de la quantité des sels ionisables et constitue, de ce
fait, une bonne indication du degré de minéralisation d’une eau (MUTAMBUE, 1992).
D’apres NISBET et VERNEAUX (1970), les eaux a minéralisation modérée et donc de bonne

productivité sont celles a conductivité moyenne < 150 uS/cm.

Nos valeurs de conductivité de 1’eau sont supérieures a celles trouvées par MICHA (1973) :
19,4 a2 56 uS/cm, GOLAMA (1989) : 24 a 32 puS/cm, KANKONDA et al, (2003) : 28,2 et
71,4 uS/cm travaillant sur les riviéres forestieres et étangs de la région de Kisangani et du

bassin du Congo.

Pour les 8 stations prospectées, les quantités d’oxygene dissous sont relativement élevées
(3,79 a 7,66 mg/l); tandis que les pourcentages de saturation d’oxygene observés varient entre
63 et 98,73 %.

Ces valeurs remarquables seraient probablement dues a la décomposition presque continue
des matieres organiques (feuilles mortes, débris végétaux, grains et fruits) par les

décomposeurs (bactéries et champignons).

Par contre, MUTAMBUE (1992) travaillant sur une riviére forestiere du bassin du Congo a

constaté une concentration d’oxygene dissous < 5 mg/l et une saturation moyenne < 50 %.

Caractérisation des peuplements ichtyologiques de la riviére forestiere BIARO et ses principaux affluents




Chapitre quatrieéme : 55 Discussion générale

des populations végétales et animales (VERNIERS, 2005). Elle dépend de la pente, de la
rugosité des berges et du lit. En effet, la vitesse du courant diminue avec la diminution de la

pente.

Les moyennes annuelles de la vitesse du courant d’eau observé varie de 0,2 a 0,5 m/s.
Quand on compare ces moyennes a la classification générale du courant d’eau (VERNIERS,
2005), on constate que toutes les 8 stations ont un courant moyen (vitesse située entre 0,2 et

0,5 m/s).

4.1.3. Analyse de la similarité euclidienne et distance de Bray-Curtys des stations

L’utilisation de la méthode de Bray-Curtis pour la répartition des stations traduit le méme
phénomene. La distance d’agrégation des stations, qui se fait entre 0,6 et 0,8 pour les stations
du site 1 et pour les stations du site 2 entre 0,4 et 0,9, montre bien que les stations de
prélévement sont de loin différentes les unes des autres. Selon ALHOU (2007), I'utilisation
de la méthode de Bray-Curtis pour la classification des stations traduit le méme phénomeéne.
Les distances d’agrégation des stations de prélévement sont trés différentes les unes des
autres, soit d’ordre de 3 pour les stations Yoko 2, 3, 4 ; et d’ordre 4 pour les stations Biaro 1,
2, 3, 4 et Yoko 1. Ceci traduit la variabilité¢ dans la répartition des éléments minéraux et

organiques pouvant subsister dans une méme entité écologique.

4.2. CARACTERISATION DES PEUPLEMENTS ICHTYOLOGIQUES

4.2.1. Analyse de la diversité biologique

Les résultats obtenus par I'utilisation des filets maillants, de la péche a la nasse et a la ligne
ne nous donnent qu’une idée relative de I'importance de la diversité ichtyologique de la

riviere BIARO et ses affluents. On constate rapidement que ces trois méthodes sont

complémentaires mais néanmoins insuffisantes dans I’évaluation de la diversité totale.
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Parmi les familles échantillonnées, il apparait que 6 familles sont relativement bien
représentées dans les captures en termes d’abondance relative. Par ordre d’importance on
citera : les Clariidae (35,5%), les Cyprinidae (20,8 %), les Cichlidae (13,5 %), les
Distichodontidae (8,8 %), les Characidae (7,97 %), les Mormyridae (6,9 %). (Tableau 3).

De méme, MBENGA (2007), reconnait qu’en terme d’abondance relative, les familles des
Characidae, Mormyridae, Cichlidae, Distichodontidae sont souvent bien représentées dans les
captures en Afrique Centrale. ASHLEY et al. (2008) ont mis en évidence les familles
prédominantes de I’écorégion 539, parmi lesquelles les Mormyridae, Cyprinidae, Characidae,
Citharinidae, Distichodontidae, Mochokidae, Schilbeidae, Clariidae, Claroteidae, Cichlidae,
Mastacembelidae, et Malapteruridae. Nous pensons, au regard de résultats de cette €tude, que

la riviere forestiére Biaro et ses affluents appartiennent a ladite écorégion. .

En effet, nous y avons recensé 58 especes, mais il est vraisemblable que cette liste ne soit pas
encore exhaustive. DAGET et ILTIS (1965) avaient, mis en évidence une relation entre la

surface du bassin versant et le nombre d’espéces présentes dans ce bassin.

La famille des Kneridae, de l'ordre des Gonorhynchiformes, nouvel ordre issu des
Clupéiformes, est I’'une des 17 familles endémiques aux fleuves et riviéres des grandes foréts
d’Afrique tropicale occidentale et centrale ou elle semble étre apparue (POLL et GOSSE,

1995). Les résultats de la présente étude confirment également cette distribution (Tableau 3).

Notons cependant que parmi les 29 familles de la région de Kisangani telles qu’annoté par DE
VOS (1990), cette famille n’était pas signalée par ce dernier. Nous pensons que cette famille

viendrait rallonger la liste des especes piscicoles de la région de Kisangani et de ses environs.

La famille des Pantodontidae n’est représentée dans notre échantillon qu’avec 3 spécimens
(0.21%) et une seule espece le Pantodon buchholzi, Peters 1877 (Figure 11). Selon
MUTAMBUE (1992) Pantodon buchholzi (Pantodontidae) est un taxon qui représente
environ 1/20 de I’effectif stationnel du bassin versant de LUKI. Nous pensons qu’elle serait a

la fois une espéce accidentelle et indicatrice d’une certaine condition du milieu.
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4.2.2. Analyse du gradient écologique

Dans le cours d’eau principal, les associations ichtyologiques sont conformes avec les
zonations longitudinales bien connues (HUET, 1949 ; VERNEAUX, 1973), montrant une
augmentation progressive de la richesse spécifique de 1’amont vers 1’aval (BOET er al.,

1990).

Nos résultats n’observent la théorie de gradient écologique que pour le site 2 (Yoko). Par
contre au site |1 (Biaro), uniquement aux 2 premiéres stations puis la courbe fléchit et se
stabilise dans les 2 derniéres stations (Biaro 3 et 4, Figure 8). Néanmoins des altérations
peuvent apparaitre dans certaines parties du cours d’eau, dues surtout aux activités
anthropiques et traduire en conséquence une certaine réduction de la richesse spécifique avec

une disparition des espéces sensibles (BOET er al. 1990).

Nous pensons que cette perturbation serait due aux différentes pressions exercées sur les
écosystémes par les activités humaines, notamment la péche par empoisonnement aux
produits chimiques ou aux plantes ichtyotoxiques, la péche sans respect du calendrier et de la

réglementation en la matiere, etc.

D’autre part, LEVEQUE (1994), a montré que les modifications de 1’habitat, la pollution des
eaux et la péche sont les trois facteurs majeurs susceptibles de mettre en danger la faune

ichtyologique dans les eaux continentales africaines.

4.2.3 Distribution spatiale de I’Ichtyofaune de la riviéere Biaro et ses principaux
affluents.

Des 2 sites d’échantillonnages retenus, Biaro et Yoko, les stations du site Biaro sont les mieux
diversifiées (> 24) que celles de Yoko a I’instar de la station Yoko 4 (< 25) (Tableau 3).

Les familles de Kneridae, Malapteruridae, Mochokidae et Notopteridae sont inféodées aux
stations du site Biaro : (Biaro 2), (Biaro 3), (Biaro 2, 3, 4). (Figure 11). POLL et GOSSE
(1995) pensent que le courant d’eau, la nature des berges, les matieres en suspension
contribuent a la distribution spatio-temporelle des especes et des familles en Afrique tropicale.
De méme KIMBEMBI (1988), travaillant sur l’ichtyofaune de la riviere NGENENGENE a

confirmé la présence des familles des Mormyridae, Clariidae, Cyprinidae, Characidae,
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Claroteidae, Cichlidae et Mastacembelidae dans la région de Kisangani, Yangambi, Ikela et
du Poll malebo. MUTAMBUE (1992), travaillant sur la faune piscicole du bassin de la LUKI
et ASHLEY (2008) ont fait les mémes observations.

POLL et GOSSE (1995)et ASHLEY (2008) confirment la distribution spatiale des
peuplements ichtyologiques de la riviére forestiére Biaro et ses principaux affluents ainsi que

I’appartenance de celle-ci a I’écorégion 539.

4.2.4. Analyse de I’incidence des variables environnementales sur la distribution des
peuplements ichtyologiques.

La fluctuation des facteurs abiotiques et biotiques est souvent responsable de certains
changements constatés au sein des communautés en milieu aquatique continentale. Ces
changements sont liés a la fluctuation des caractéristiques physico-chimiques du milieu,
notamment le substrat (EVRARD et MICHA, 1995), la disponibilité en nutriments (HART et
al., 2003), la minéralisation (PISCART et al., 2005), la charge en mati¢re organique
(NEGISHI et RICHARDSON, 2003 ; ROSILLON, 1983), le taux en oxygene dissous (TARR
et al, 2005 ; BRODERSEN et al., 2004) et la diversité des micro habitats accessibles
(JAHAN et al., 2001 ; NDIFON et UKOLI, 1989).

Il apparait donc ici clairement que les parametres comme le régime hydrologique, la vitesse
du courant, la sinuosité, la végétation, le type des substrats, la nature des berges ainsi que la
densité des bois morts sont des parameétres qui, a des degrés divers, ont déterminé la
distribution spatio-temporelle des peuplements piscicoles dans nos différentes stations

d’échantillonnage.

Cependant, tout au long de cette étude, il a été constaté que, contrairement aux eaux
forestieres qui sont généralement acides, le pH de différentes stations explorées a été¢ mesuré
légerement basique avec une moyenne de pH = 7,7. Ceci s’expliquerait par I’effet du substrat
da a la présence abondante en cations (le sol se présentant de la maniére que voici : sol rouge
ocre, avec un faible rapport silice-sesquioxyde de la fraction argileuse et une faible capacité
d’échange cationique de la fraction minérale ainsi qu’une teneur en minéraux primaires

faibles).
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Selon ALHOU (2007), la diversité des substrats permet un échantillonnage plus riche car ils
constituent des micros habitats supplémentaires induits dans les stations d’échantillonnages et
susceptibles d’améliorer la diversité taxonomique. En ce qui concerne les différents substrats
des sites étudiés ici, il a été observé que toutes les stations d’échantillonnages ont des
substrats assez variés (sable, gravier, cailloux, galets, vases, limons) mais ceux-ci sont

structurés différemment.

La part de la variabilité non expliquée par les facteurs environnementaux étudiés peut étre lice
a d’autres facteurs comme le taux d’éclairement qui n’a pas été abordé dans cette étude. Le

substrat est assez varié le long des stations mais peu diversifi¢ au sein des stations.

L’impact de toutes ces fluctuations sur les peuplements ichtyologiques serait également li¢

aux variations saisonniéres.

WELCOMME (1979, 1985) et ROUX & COPP (1993) ont montré qu’il existe un lien entre
les captures des poissons dans les riviéres a zone inondable et les variables de
I’environnement; NATARAJAN (1989) et WARD & STANFORD, (1989) ont montré que les
modifications du milieu, de la plaine inondable, les aménagements ou l’altération des
conditions physicochimiques ont une incidence directe sur les péches. LEVEQUE (1994), a
montré que les modifications de I’habitat, la pollution des eaux et la péche sont les trois
facteurs majeurs susceptibles de mettre en danger la faune ichtyologique dans les eaux

continentales africaines.

Compte tenu de ce qui préceéde, notre hypothése principale est confirmée étant donné qu’il
apparait clairement qu’en foréts tropicales, les parametres environnementaux imposeraient la

distribution spatio-temporelle des peuplements ichtyologiques des riviéres.
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a. CONCLUSION

Douze campagnes de péche ont été effectuées dans la riviere forestiére Biaro et ses affluents
de septembre 2008 a aofit 2009 dans le territoire d’UBUNDU, en Province Orientale
(RDCongo).

Huit stations d’échantillonnages (Biaro 1, 2, 3, 4 et Yoko 1, 2, 3, 4) ont été choisies sur base
des criteres hydro morphologiques a savoir leurs dimensions, la nature de leur fonds ainsi que

les types d’habitat (substrats).

Cette étude poursuivait les objectifs suivant :
- Caractériser les peuplements ichtyologique de la riviére Biaro et ses affluents ;
- Mettre en évidence des facteurs environnementaux déterminant pour la répartition

spatio temporelle du point de vue famille et/ou genre.

Pour y arriver nous avons eu recours a différentes techniques de péches. Nous avons utilis¢
aussi bien des techniques de péches modernes que locales. Nous avons aussi mis [’accent sur
la diversité des habitats car la diversité des especes en dépend. Nous avons également tenu
compte de la saisonnalité d’apparition des especes tant il est connu que dans les riviéres
tropicales et équatoriales, les alternances périodiques crues et dtiages créent une grande
diversité d’habitats de plus ou moins longue durée se succédant dans le temps (LEVEQUE &

PAUGY, 1999b).

Par I'utilisation des méthodes statistiques simples d’analyses multi variées notamment
I’Analyse Factorielle des Correspondances (AFC), I’Analyse en Composante Principale
(ACP) et I’Analyse Canonique des Correspondances (ACC), nous avons mis en évidence une
répartition spatiale et temporelle des especes de poissons de la riviére Biaro et ses affluents en
relation avec les biotopes et les facteurs environnementaux. Nous avons ainsi pu montrer que
la répartition spatiale des espéces et des stations de prélévement obéissait a un schéma
déterminé d’une part, par la nature des berges, la nature des fonds, la ripisylve, et d’autre

part, par le régime hydrologique, la conductivité et la vitesse du courant.

Ces méthodes nous ont permis d’approcher une telle problématique et se sont avérées bien

appropriées.
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Les parametres physiques et chimiques mesurés ont montré que : I'eau de la riviere est
Iégerement acide a légérement basique (pH : 6,94 a 8,54). La température a variée de 22,45 a
24,88 °C ; la conductivité de 45 a 148,78 puS/cm. La vitesse du courant d’eau a vari¢ de 0,2 a
0,5 m/s, la saturation de I’eau en oxygeéne de 63 a 98,73 %, la concentration en oxygene
dissous de 3,79 a 7,66 mg/l. Le régime hydrologique a montré une amplitude de 0,13 a 1,21

m.

Les paramétres hydro morphologiques ont montré que les stations d’échantillonnages
présentent des substrats, berges, pente et végétation assez varié le long des stations mais peu

diversifiés au sein des stations.

Des connaissances actuelles sur les peuplements ichtyologiques de la riviére forestiere Biaro
et ses principaux affluents, il ressort que celles-ci sont fragmentaires. Les analyses des
¢chantillons de 1405 spécimens révelent la présence de 58 espéces réparties en 42 genres

regroupés dans 15 familles. Ceci témoigne d’une grande richesse spécifique dans ces milieux.

En examinant la structure globale des peuplements ichtyologiques de la riviére Biaro et ses
affluents, il apparait que 6 familles sont relativement bien représentées dans les captures en
termes d’abondance relative: Clariidae (35,5%), Cyprinidae (20,8 %), Cichlidae (13,5 %),
Distichodontidae (8,8 %), Characidae (7,97 %), Mormyridae (6,9 %).

L’analyse des spectres de espeéces montre que les familles de Cyprinidae, Characidae,
Cichlidae, Mormyridae et Distichodontidae dominant avec respectivement 10, 9, 7, 6 et 5

especes chacune.

Les familles des Kneridae, Notoptéridae, Mastacembelidae, Malapteruridae, Pantodontidae et
Citharinidae sont représentées dans ces échantillons par un seul genre et une seule espece.

Les especes les plus abondantes en terme d’effectif, sont celles des Clarias buthupogon,
Barbus miolepis, Hemichromis fasciatus, Ichtyoborus besse congolensis ainsi que

Anguilloclarias sp. avec respectivement 406, 213, 119, 99 et 82 spécimens chacune.

En paralléle, les indices de diversité de Shannon (>1,79), de Simpson (>0,73) et I’équitabilité

(>0,66) ont également été calculés selon les stations d’échantillonnage. 1l en résulte que ceux-
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ci s’accordent pour confirmer que le milieu considéré est particulicrement riche en

biodiversité et plus équilibré.

L’étude a pu mettre en exergue l'incidence des variables physico-chimiques et hydro
morphologiques tels que le régime hydrologique, la vitesse, la conductivité, le type des forets
(végétation), la nature des berges, la sinuosité, la nature de fond ainsi que la densité de bois
mort dans la distribution spatiotemporelie des peuplements ichtyologiques dans ia rivicre

Biaro.

C'est donc l'effet biotope qui serait 1'élément déterminant dans la structuration des

communautés ichtyologiques dans cette zone d’étude.

Nous pensons que cette étude pourra étre une contribution a [’élargissement des
connaissances de I’ichtyofaune de la région de Kisangani avec 1’ajout sur la liste des familles
de poissons de la région de Kisangani telle qu'annoté par DEVOS, (1990), de celle de la

famille de Kneridae.

b. PERSPECTIVES

La présente étude est une contribution & une meilleure connaissance de peuplement (y
compris la taxonomie) des espéces de poissons de la riviere Biaro et ses affluents. Elle a
permis de jeter les premiéres bases utiles a la compréhension du fonctionnement de cet
écosystéme tant du point de vue hydro morphologique, physico-chimique, biologique que

spatio-temporelle de son ichtyofaune.

En effet, une meilleure connaissance des peuplements de poissons et de leur distribution
spatiale et temporelle au cours de ’année pourrait aider a établir, avec la participation des
pécheurs locaux, un programme de péche assurant une exploitation durable de cette

importante ressource.

Cependant, dans 1’optique d’une connaissance plus approfondie du fonctionnement de ce

milieu, plusieurs aspects complémentaires restent encore a étudier :
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» Au plan taxonomique :
— L’identification compléte de 2 spécimens non autrement identifiés (Siluriformes)
de notre échantillon (voir notre collection) ;
— ID’exploration de certaines parties des zones d’études présentement non explorées
pourrait enrichir davantage la connaissance de la biodiversité des poissons du

territoire d’UBUNDU, mieux de I’écorégion 539.

» Au plan technique, les données utilisées dans le cadre de ce travail pour aborder I’étude de
la structure des communautés piscicoles dans la riviere Biaro et ses affluents n’ont ¢été
récoltées que sur une année, ce qui ne permet pas d’avoir suffisamment de recul au niveau
des conclusions. C’est pourquoi, il est donc recommandable que les échantillons soient
collectés sur une plus longue période voire de fagon continue afin de mieux surveiller les

stocks ichtyologiques pour leur exploitation durable.

Il est donc capital de faire le bilan des activités humaines dans le bassin versant de la
rivicre Biaro et ses autres affluents afin d’en mesurer 'impact éventuel sur cet

écosysteme.

Enfin, il serait utile d'étendre ce type de recherche a l'ensemble de la riviére Biaro, de sa

source a son embouchure.
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ANNEXE 1

FREQUENCE DES CAPTURES DES FAMILLES DE POISSON PAR STATION D’ECHANTILLONNAGE
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Anaspidoglanis sp
Anguilloclarias sp

Barbus brazzai

Barbus melanotaenia

Barbus miolepus

Barbus sp

Brachypetersius altus
Brycinus macrolepidotus
Brycinus sp

Bryconaethiops boulengeri
Bryconaethiops microstoma
Caecommastacembelus niger
Chrysichthys sp

Citharinus gibbosus

Clarias buthupogon

Clarias gabonensis

Clarias pachynema
Cyphomyrus psittacus
Parauchenogranis punctatus
Distichodus fasciolatus

Hemichromis fasciatus

Hemichromis sp
Hemigrammopetersius pullcher
Ichthyoborus besse congolensis
Labeo lineatus

Labeo sp
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\Malapterurus electricus
IMarcusenius brucii
IMarcusenius cyprinoides
\Mesoborus crocodilus
Micralestes acutideus
Micralestes eburneensis
\WNeolamprologus sp

INT

Opsaridium christis
Oreochromis sp
Orthochromis machadoi
Pantodon buchholzi
\Parakneria sp
\Paraphagon sp
Parauchenoglanis sp

Pareutropis debauwi

\Raiamas buchholzi
\Raiamas senegalensis
\Raiamas sp
\Rhabdalestes tangensis
\Schilbe grenfelli
\Schilbe marmoratus
\Stomatorhinus sp
\Synodontis sp
Telmatochromis dhonti
Tilapia cabrae
\Xenocharax sipulurus

Xenomystus nigri

Petrocephalus microphtalmus

\Petrocephalus pallidomaculatus
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ANNEXE 3

IMAGES DES ESPECES REPRESENTATIVES DES FAMILLES DE POISSONS

Caecomastacembelus nigri (Mastacembelidae) Malapterirus electricus (Malapteruridae)

B \ PR o

Xenomystis nigri (Notopteridae) Parakneria sp (Kneridae)

Bryconaethiops microstoma (Characidac) Clarias buthupogon (Clariidac)
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Parauchenoglanis ponctatus (Claroteidac) Pantodon buchholzi (Pantodontidae)

Citharinus gibbosus (Citharinidae) Hermichromis fasciatus (Cichlidae)
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ANNEXE 4

PAYSAGE HYDROMORPHOLOGIQUE ET FAUNE NON PISCOLE DES
STATIONS

BR7 e s A
Encombrement du lit (Bois mort)

TEee

- '*'I

Boulangerina sp (Elapidae)

Macrobranchium sp (Palacmonidac)
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ANNEXE 5

MATERIELS DE PECHE

¢
Le filet maillant La ligne simple
.
S

La nasse
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ANNEXE 6

PARAMETRES HYDROMORPHOLOGIQUES DES STATIONS

Station Biaro 1 Biaro 2 Biaro 3 Biaro 4 Yoko 1 Yoko 2 Yoko 3 Yoko 4
CL. PENTE Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moyenne Moycnne Moyenne Moycenne
FOND VALEE ASSYM U ASSYM U ASSYM U ASSYM U ASSYM U ASSYM U ASSYM U ASSYM U
NAT. BERGES B,G,T,S,R,V A TRV B,G, TRV B,G,T,R,V GRVLT B,G,T.R,V B,G,T,S,R.V B,.G,T,R,V
IMP. RIPI(%) 80 R0 80 80 80 80 80 80

ETAT RIPIS bon bon bon bon bon bon bon bon
ECLAIR. EAU(%) 25a50 25a50 25a50 25a50 25a50 25a50 25a50 25a50
ELT OMBRAGEANT MAFV.V MAFV.V MAJFV.V MA.FV.V MAFV.V MA.FV.V MA FV.V MAFV.V
IND. SINUOSITE Trés sinucux Sinucux Sinueux Sinueux Sinueux Sinucux Sinucux Sinueux
ECOULEMENT varié varié varié varié varié varié varié varié
INONDABILITE ZINM ZINM ZINM ZINM ZINM ZINM ZINM ZINM
NAT. FOND G1,G2.S.F.B,VAL G1,G2,SF.B.V G1,G2,S,F.B,VAL G1,G2,S,F.B,VAL G1,G2,S,F.B,VAL G1,G2.S,F.B,V G1,G2,S.F.B,V S,F,.B,V
ENC. LIT D.AT.A,B D,AT,A.B D.AT,A.B D.AT,A.B D.AT.A.B D.AT.A.B D.AT,AB D.AT.A,B
DBM (Bois /m2) 0.1 0,02 0,02 0,1 0,03 0,02 0,04 0,02
TYPE FORET FSJ FSA FSA Fp FSJ FSA FSA FSA
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ANNEXE 7

MOYENNES DES PARAMETRES PHYSICO CHIMIQUES DES STATIONS

Station Biaro 1 Biaro 2 Biaro 3 Biaro 4 Yoko 1 Yoko 2 Yoko 3 Yoko 4
Larg moy(m) 6,69 17,85 18,32 8,00 8,14 14,77 11,09 15,76
Oxyg(mg/l) 5,16 5,55 5,25 5,56 4,80 5,21 5.47 5,20
Temp (°C) 23,42 23,75 23,60 23,15 23,58 24,03 2334 23,62
Cond (ps/cm) 91,26 86,61 82,95 88,85 121,04 108,67 90,72 93,51
pH 7,96 7,87 8,02 7,87 7,97 8,13 7,97 7,99
Vit (m/s) 0,34 0,37 0,37 0,29 0,35 0,34 0,32 1,14
Prof (m) 0,28 0,67 0,70 0,42 0,20 0,38 0,29 0,48
EVOLUTION MENSUELLE DES PARAMETRES PHYSIQUES ET CHIMIQUES DES STATIONS
Largeur
Janv. Fév.  Mars  Avril Mai Juin Juillet Aot  Sept. Oct. Nov Déc
Biaro 1 5,24 5,27 4,35 4,46 5,21 3,82 421 5,25 7,61 11,95 13 9,85
Biaro 2 18,82 19,06 14,32 14,32 18,23 14,02 15,24 18,59 20,15 21,5 21,74 18,24
Biaro 3 1733 17,5 16,67 16,86 19,24 16,55 16,88 17247 200220 - 2150 21476 18,1
Biaro 4 8,78 6,29 6,5 6,34 6,05 5,99 5,51 6,61 6,88 1338 14,13 9,53
Yoko 1 6,23 6,23 6,36 6,36 7,14 5,92 6,58 7,21 995 1236 1348 9.84
Yoko 2 12,16 13,27 12,55 12,55 19,57 11,96 13 14,05 14,93 18,59 19.6 14,97
Yoko 3 10,62 . .10,88 12,92 7,96 14,73 9,14 8,86 12,06 12,62 1436 13,05 14,06
Yoko 4 13,96 14,84 7,96 12,92 898 12,11 13,63 15,35 204 20,66 21,11 16,47
Profondeur
Janv. Fév.  Mars  Avril Mai Juin Juillet Aot Sept. Oct. Nov. Déc
Biaro 1 0,31 0,32 0,23 0,24 0,36 0,22 0,14 0,31 0,2 0,27 0,41 0,41
Biaro2 05 051 043 043 071 044 038 049 051 149 159 053
Biaro 3 0,5 0,51 0,5 0,5 0,85 0,5 0,44 0,49 0,5 1,49 1,62 0,54
Biaro 4 0,28 0,28 0,18 0,18 0,37 0,28 0,23 0,26 0,58 0,98 1,08 0,36
Yoko 1 0,11 0,11 0,23 0,23 0,27 0,18 0,2 0,12 0,2 0,3 0,33 0,16
Yoko 2 0,36 0,38 0,32 0,32 0,37 0,25 0,24 0,34 0,33 0,37 0,88 0,4
Yoko 3 0,22 0,22 0,34 0,24 0,57 0,24 0,22 0,28 0,28 0,35 0,83 0,41
Yoko 4 0,47 0.44 0,24 0.44 0,43 0.36 0,33 0,46 0,39 0,44 0,91 0,5
Vitesse
Janv, Fév.  Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Sept. Oct. Nov. Déc
Biaro 1 0,32 0,32 0,36 0,36 0.4 04 0,42 0,32 0,29 0,26 0,27 0,35
Biaro 2 0,24 0,24 0,37 0,37 0,28 0,37 0.4 0,32 0,28 023 0,22 0,27
Biaro 3 0,28 0,28 0,41 0,41 0,25 0.4 0,43 0,32 0,25 023 0,23 0,32
Biaro 4 0,27 0,27 0,25 0,25 0,3 0,25 0,32 0,3 0,3 0,22 0,24 0,51
Yoko 1 0,33 0,33 0,34 0,34 0,38 0,43 0,43 0,43 0,25 0,23 0,23 0,43
Yoko 2 0,3 0.3 0,35 0,35 0,35 0.4 0,42 0,42 0,26 0,24 0,24 042
Yoko 3 0,33 0,33 0,28 0,26 0,25 0,36 0,42 0,43 0,25 0,25 0,25 0,42
Yoko 4 0,28 0,28 0,26 0,28 0,26 0,3 0,37 0,37 0,23 0,23 0,23 0,37
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Oxygéne

Janv. Fév. Mars  Avril Mai Juin Juillet Aot Sept. Oct. Nov. Déc.

Biarol 531 531 474 4,79 439 414 3,79 5.43 72 58 55 516
Biaro2 645 645 458 458 484 503 4,05 526 71,12 615 671 5.37
Biaro3 6,07 608 454 454 49 412 4,12 514 7,06 SIS &6 508
Biaro4 523 523 481 481 497 466 443 559 7,66 6,8 69 561
Yokol 7,08  7.08 47 377 kT 4,16 5,00 S R Y T L
Yoko2 692 495 467 467 498 534 4,7 5,45 49 503 S48 546
Yoko 3 00T - 0T a4 AT SA==%5 5,02 SO 50754 == 589~ 554
Yokod 641 539 479 462 522 538 4,98 532 515 495 5 544

Température

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Sept. Oct. Nov. Déc.

Biured. 2307 2301 225 2255 | 04h B4 2404 3305 2427 2405 - 2336 3.7
Biaro2 23,13 23,13 2427 2427 24 2393 2434 2414 2338 2321 2299 2417
Bt 3 e e R S S T S AT 06 3321 305 = 24,
Biarod 23,11 23,11 233 233 2374 2245 2376 2336 2205 231 2306 2345
Yokol 2300 " 2302 2399 92399= 9423 2332 MI% 2400 231 231 2308 2401
Yoko2 2306 2306 24,14 2414 2439 2443 2488 2411 2488 235 235 2427
T R M S R T o I T o RO G = s el RS R 1) R ) S 0 )
Yokod4 23,14 2314 2333 233 2381 24,18 2421 23,14 2337 2375 2375 2347

Conductivité

Janv. Fév. Mars  Avril Mai Juin Juillet Aot Sept. Oct. Nov. Déc.

Biarol  ,c64 7664 127,00 127,09 79,18 10591 9927 127,09 5209 127 48 1359
Biaro 2 78 78 109,82 109,82 4709 89,82 77,73 10982 79,18 109 111,18 109,82
Biaro3 « 545 | 7545 11255 11255 45 8800, 76,73 93,36 64 112 112,75 100,64
Biarod 2657 7627 9491 9491 10364 7682 111,64 111,64 8291 94 6855 114,64
Yokol o913 10927 12627 12627 8755 13436 14809 14809 112,12 126 10591 14873
Yoko2 o400 9882 12464 12464 11136 12491 123,64 12364 8536 124 84 124,09
Yoko 3 80 80 109,64 9064 7936 6591 90 50 h12 90 105 124,64
Yokod o593 8273 9064 10964 5382 9745 10827 108,27 76 109 79 110

pH

Janv. Fév. Mars  Avril Mai Juin Juillet Aoft Sept. Oct. Nov. Déc.

Biarol . o35 785 8§54 854 774 832 8.2 828 743 694 75 835
Biaro2 ;35 735 847 847 755 823 8,01 828 745 694 808 826
Biare3 .43 783 838 838 F 901156 8,31 831 737 694 848 839
Biaro 4 76 76 837 837 79 807 8,14 814 7,19 708 757 837
Yoke 1 Tok b Uagei gy 781 897 823 §23 0 782 788 188 — §27
Yoko2 556 762 848 848 802 835 8,38 836 809 8,1 81 824
Yoko3 - 959 797 862758 812 822 8,26 826 826 834 84 832
Yokod 559 729 758 7,62 797 817 8,31 831 827 827 835 827

Saturation

Janv. Fév.  Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Sept. Oct. Nov. Déc,

Biarol o4 &0 048 7445 7445 70,64 66 63,36 89,91 91 71 76 91
Biaro2  ¢309 8255 7927 7927 80 8209 6882 8727 87 75 7303 8836
Biarod - g5 -g082 - 2R 22 83,55 66,91 69.55 81,18 86 75— 8473 - 33,82
Biaro4  ¢;0) 8782 7982 79,82 81,73 74,55 72,36 92,27 92 85 87 9345
Yokol - RcngiiiB6:08 6318 G080 1086 743 eSBT L vzl s e 65 8464
Yoko2  gcs5 8473 7964 79,64 83,18 8873 7973 79,73 34 83 8381 78,82
Yoko3  g713 718 79 79 8682 8973 8418 9073 90,73 0= BT I
Yokod o557 9227 76 76 8436 8964 8336 9873 85 84 84 97
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ANNEXE 9

FIHE DE MONITORING HYDROMORPHOLOGIQUE DE TERRAIN

I MONITORING HYDROMORPHOLOGIQUE : FICHE DE TERRAIN n°

I l. OBSERVATEURS ET CONDITIONS :

Noms :
Qrganisme :
Date :

Situation hydrologique apparente :

o crue o lit plein ou 0 moyennes eaux u basses eaux o trous d'eau ou o pas d'eau
presque flaques
| I REPERAGE DU SITE
Masse d'eau :
Cours d'eau :
Commune :

N°du secteur :

Coordonnées Lambert amont :

N°carte IGN :

Altitude (m)

Coordonnées GPS

Amont

Aval

Longueur du secteur :

Largeur : moy eneau ............... m moy plein bord .............. m
Classes de pente : o tres forte
ui forte
o moyenne
a faible
o trés faible

Calcul de la pente :

Puissance spécifique :
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1. TYPE DE RIVIERE

Typologie retenue :
Fond de vallée :  symétrique asymeétrique
plat enV enU

Tracé du lit mineur :

rectiigneouapeuprés % du linéaire
sinueuxou courbe Ll % du linéaire
trés sinueux e % du linéaire
ilesetbas L % du linéaire
atterrissement % de la surface
anastomoses . % du linéaire
canaux e % du linéaire
Pertes oui non

Résurgences oui non

Coefficient de sinuosite :

Géologie :
calcaires o
argiles, marnes ou limons a]
alluvions récentes ou anciennes o
cristalline o
grés o
schistes o

Perméabilité de la roche-mére :

Arrivée d'affluents :
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Caractéristiques yénérales et remarques particuliéres :

LIV LIT MAJEUR

Occupation du sol sur les deux rives (cocher un seul type majoritaire)

RG RD
g - " 2 . " Majoritaire Présent

a | < a | <
Prairies O o O o o u] o o
Foréts o s} o o o a 8] o
Friches o o (n] o a o o o
Bosquets o o o o o o o o
Zone humide o 8] a] m] o] 5] ] a
Nombre de types cochés :
Cultures o 8] o o o o o o
Plantation de ligneux o o o o a o o o
Espaces verts o o (5] o s} a] o C
Jardins o D o =] 8] 8| o C
Canal o n a a o o] a] ul
Gravieres o o o u| 0 o o O
Plan d'eau u] u] o o o o o D
Urbanisé (z. indust./ z.hab) a a] ] 8] o o ] u]
Imperméabilisée o =] a a o 0 o o
Remblaiement du it maj. a o o a a] o (a} O

Axes de communication (dans le sens « contraintes » a I'écoulement des eaux en crue)

Nombre Nature

parallele au lit majeur, a I'extrémité

en travers du lit, sans remblai (petit pont)

dans le lit majeur, longitudinal, éloigné du lit

ouvrage sur remblai transversal au lit (autoroute, pont, voie ferrée)
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longeant ou jouxtant le lit mineur, paralléle, sur remblai (canal, route)

sur une partie du cours d'eau

longeant ou jouxtant le lit mineur, paralléle, sur remblai (canal, route)

sur la quasi totalité du cours d’eau

Annexes hydrauliques (situation dominante sur le trongon, ne cocher qu'une seule case). Pour chaque annexe, on précisera la

nature de la communication avec la riviére : absente, temporaire (crue), permanente.

Type dominant | Nombre Dimension

Communication

en m?

% du
linéaire

Situation totalement naturelle (annexes ou non) o
Ancien lit, morte reculée, marais, diffluence

Tourbiére, bras secondaire, plan d'eau naturel

Situation naturelle mais perturbation
Perte de I'étendue ou de la diversité des annexes

n]

Situation dégradée
Annexes isolées et/ou trés diminuée

Annexes supprimées
traces visibles
pas de traces

[m]

Inondabilité

[®) situation normale : zone inondable non modifiée ou naturellement non inondable

o diminuée de moins de 50 % (fréquence ou champ d'inondation) du fait de digues et remblais

o réduite de plus de 50 % (fréquence ou champ d'inondation) du fait de digues et remblais

o supprimée : zone anciennement inondable du fait de digues et remblais

o modifiée par d'autres causes (calibrage...)

Digues et remblais (>0,5m)

RG

RD

% linéaire concerné par une digue

digue perpendiculaire au lit

% surface lit majeur remblayé
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V. BERGES
Hauteur
Hauteur RG RD Ensemble Longueur moyenne

Princ Sec Princ Princ Sec Sec RG RD
<0.2m o o o ] ] 3
02-0.5m o o s] o
05-1m o o o o
1-2m o o a o ] a
2-3m o o o sl s |
3-4m o o o [ O E
>4m o ] a a m] a
Non mesurable o o o o o o
Pente

RG RD
Domin Second Domin Second

berges a pic (> 709 o o o
berges tres inclinées (30 a 709 D o =}
berges inclinées (5 a 309 o a o
berges plates (< 59 u] n) mi
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Nature
Dominante Secondaire(s)
(1 seule case) (plusieurs cases possibles)
RG RD RG RD
blocs o o u] a
galets o o a a
graviers o o a] o
sables o o a ]
argiles [a] a ] a]
matériaux naturels :
limons s} o 0
terre (sol) 8] o o 8]
racines 8] a] o o
vegetation n n n n
fascines o u] a
enrochements ou remblais 5] a | o
béton, palplanches,gabions, perrés o o o ]
magonnés, murs
RG (Dominant) RD (Dominant)
nombre de matériaux naturels entourés (de 0 a 10)
Dynamique des berges (cumuler les 2 rives - Dom et Sec ne cocher qu'1 seule case)
RG RD Ensemble
Dom Sec Access Dom Sec Access Dom Sec Access
stables (naturellement
o (8]} =] =] [ = o o O 8]
soutenues)
berges d'accumulation o ] i o o r & o 0
erodees verticales
. [m} a o ] ] ) [} O 8]
instables
effondrées ou sapées o ] o o O B] o ] 8]
nombre de cases cochées au total :
piétinées avec
effondrement et o o (s a o o o o 0
tassement
bloquées ou encaissées o] u] o [u] o o o o 0
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Importance de I'érosion

RG RD Ensemble

Etendue localisée généralisée o o o
o o o
Importance nulle o o a
faible [w] [ o
moyenne o 0 o
forte a o o

Origine supposée des perturbations
trace d'érosion progressive ]
trace d'érosion régressive (anse) 9]
aménagement hydraulique o
activité de loisirs a
voie sur berge, urbanisation al
chemin agricole ou sentier de péche o
pietinement du bétail ]
embacles o
autres o
sans objet 8]

Végétations des berges

Présence d'une bande riveraine = zone tampon associée au cours d'eau avec une composition végeétale propre qui se distingue de
I'occupation du sol adjacente

RG RD
Dom Sec Acces n.o Dom Sec. Acces n.o

Présence d'une végétation riveraine
distincte | o a o (&l o o =
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Localisation de la bande riveraine

Localisation de la RG
bande riveraine RD Ensemble
Princ Sec Acc n.o Princ Sec Acc n.o Princ Sec Acc n.o
Uniquement sur la ai o o a o o o o C s! s o
pente de la berge
Sur la pente de la o o o | ] ] a] o o o ni uf
berge et
au-dela de la créte de
berge
Uniquement au-dela o o ] o o a ] o o o o o
de la créte de berge
largeur
Importance de la ripisylve
RG RD
importance ripisylve | ... % du lingaire | ... % du linéaire
utiliser les classes 100 %, 80 %, 50 %, 20 %, 10 %, 0 %
Etat de la ripisylve
Situation dominante RG RD Sur les 2 berges cumulées
bon ou sans objet : ripisylve entretenue
O C a
ou ne nécessitant pas d'entretien
ripisylve souffrant d'un défaut d'entretien o o o
ripisylve ayant fait I'objet de trop de coupes o o o
ripisylve envahissant le lit o C a]
ripisylve perchée (non accessible pour la faune aquatique) 8] [ o
Composition de la végétation
DOMINANTE SECONDAIRE ANECDOTIQUE

Une seule case

Plusieurs cases possibles, flécher le plus courant

RG RD RG RD RG RD
ripisylve 2 strates o o o o o 0
(arbres et buissons)
ripisylve 1 strate arbustive o o o o o O
ripisylve 1 strate arborescente o ja} o o o =
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herbacée :
roseliére ou u] (5] o o o
prairie ou o o o g 3
friche n o o a o
Exotique - invasive a a] o o =
ligneux plantés, n] o 8] a] u]
résineux ou o o] o u] ni
peupliers a u] o o a
absence ou cultures o o o a =
Eclairement de I'eau
Part de la surface de I'eau éclairée directement (sans ombre), en fonction de 'importance de la ripisylve.
o<5% 05a25% =25450% c50a75% 0>75%
Eléments ombrageant le cours d'eau Princ Sec Acces
milieux adjacents o s]
forme de la vallée C o s}
cordon rivulaire o o 1
AUIB ioivn s vamidiTimiiiage [ o

ETAT DU LIT MINEUR

HYDRAULIQUE

Coefficient de sinuosité : .......

Classes d'indice de sinuosité :

o rectiligne

o sinueux

o trés sinueux

o méandriforme
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Perturbations du débit
o normal : pas de perturbation apparente

2 modifications localisées ou de faible amplitude respectant le cycle
hydrologique

o perturbation du cycle hydrologique (microcentrale, exhaure)

o assec : absence périodique d'écoulement (non naturelle)

Nature de la perturbation du débit ............ccccooeiriiviiiineciciiieeae

Coupures transversales (>0,5m)

Nbre de barrages béton .........cccceoeviiiiiiiieciiciens

Nbre de seuils artificiels ....... ou de buses ........

Franchissabilité des ouvrages Nombre de cas

o |franchissablesy .

o | plus ou moins ou épisodiquement franchissable(s) | ...

o | franchissable(s) grace aunepasse | ..

o |infranchissables) | ..

FACIES
Profondeur (variabilité)
o trés variée, hauts fonds, mouilles + cavités sous-berge
- variée, hauts fonds et mouilles ou cavités sous-berge
o peu varié, bas-fond et dépots localisés (présence d'un ouvrage ou autres)

©  constante

Ecoulement (variabilité)
o trés variée a I'échelle du métre ou de la dizaine de métres

o varié : mouilles et seuils, alternance de faciés rapides et de faciés lents, a
I'échelle de la centaine ou de quelques centaines de meétres

o turbulent, remous et/ou tourbillons et/ou aspect torrentiel

cassé : plat-lent entrecoupé de rares seuils ne générant des faciés rapides
que trés localisés

o ondulé (surface) et/ou filets paralléles ou convergents

o constant (aspect) et /ou peu variable, ou surface plane ou a peu prés, ou
écoulement laminaire



Proportions des différents faciés

Types de facies

0%

0-10 %

10-50 %

>50 %

Plat courant peu profond

Radier

Chenal lentique

Chenal lotique

Cascade

Escalier

Gouffre

Mouille

Rapide

Largeur (lit mineur)

r trés variable et/ou anastomose(s)

o variable et/ou ile(s)

o réguliére avec atterrissement et/ou hélophytes

o totalement réguliére de berge a berge

SUBSTRAT

Nature des fonds

situation
dominante

(1 case)

situation(s)
secondaire(s)

(plusieurs cases)

melange de : blocs
galets

graviers

sables

feuilles, branches (débris organiques)

o

vases, argiles, limons

Total

dalles ou béton




Dépbts sur le fond du lit
c  absent
© localisé non colmatant
o localisé colmatant
o généralisé non colmatant
o généralisé colmatant

Pourcentage de colmatage

o 0-25%

o 25-50%
o 50-75%
o 7590 %
o 90-100 %

Encombrement du lit

o monstres

o détritus

XXII

o arbres tombés ou gros bois dans le sens d'écoulement

o arbres tombés ou gros bois au travers du lit

o atterrissement, branchages
O sans objet

Végétation aquatique

Rives Chenal d'écoulement situation situation(s)
(bords du lit mineur) dominante secondaire(s)
Racines immergées et/ou hélophytes sur Bryophytes et/ou hydrophytes
plus de 50% du linéaire des 2 berges diversifiés 5] ]
et
Racines immergees et/ou hélophytes sur 10 Nénuphars ou autres
a 50% du linéaire des 2 berges - .
ou hydrophytes en grands herbiers
monospécifiques
Les 2 dégradations ci-dessus simultanées ou situations ci-dessous
Racines immergées et/ou hélophytes sur Envahissement par des hélophytes,
moins de 10% du linéaire des 2 berges des algues filamenteuses o o
ou
Les 2 dégradations ci-dessus simultanées ou situations ci-dessous
I de vegetation ou | Pas ou peu de végétation, . ‘
éventuellement lentilles d'eau -
eu de végétation et | Pas ou peu de végétation, & 4

éventuellement lentilles d'eau
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Nombre de types de substrat végétal présents en situation dominante ...........

(de 1 a 3 parmi racines / hydrophytes ou bryophytes / hélophytes)

PROLIFERATION VEGETALE

(hydrophytes, hélophytes ou filamenteuses) mono ou paucispécifique sur plus de 50 % du lit (visible ou estimée a préciser)

o Absente

o Présente

Observations complémentaires :
temps de remplissage de la fiche — terrain :

bureau :
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ANNEXE 10

LISTE DES ESPECES VEGETALES INVENTORIEES DANS LES 8 STATIONS
D’ECHANTILLONNAGE

ESPECES/STATIONS
Achomanes difformis
Adenia cissampelos
Adhatoda bolomboensis
Aframomum laurentii
Agelaea dewevrei
Ageratum conyzoides
Albizia gummifera
Albizia zygia
Allamblackia floribunda
Allophyllus sarmentosus
Alstonia boonei
Alstonia congonsis

=
—

B2 B3 B4 YI1I Y2 Y3 Y4
0

Aneilema umbrasum
Angylocalyx pynaertii
Aningeria robusta
Anonidium mannii
Anthocleista schweinfurthii
Anthonota fragrans
Anthonota macrophylla
Anthonota pynaertii
Antiaris toxicaria
Antidesma membranaceum
Antrocaryon nannanii
Aptandra zenkeri

C OO0 —O —  — 00 = 0O —QO -0 ——O—00 -0 — O

Artabotrys aurianthiacus

(]

Asystasia vogliana
Ataenidia conferta
Autranella congolensis
Axonopus compressus
Baikeia insignis
Buaikiaea insignis
Baphia pubescens
Barteria nigritiana
Blighia welwitcchii
Blighia welwitschii
Bolbitis gemifera
Boscoipsis sp
Bridelia ndeleensis
Bridelia ripicola
Bridelia welwitchii
Brinaria laurentii

-_—0 O O O O O O ™ m = O — O O O

Calamus decratus

—_—_ 0 C OO - O CQC —=— O — 0O — 00 C OO —OC—— O —— OO0 OO0OOO — O O —=— O O O

o

Calatea ornata

<
=
o

Caloncoba glauca
Caloncoba subtomentosa

(=]

Campylospermum elongatum
Canarium schwenfurthii
Canthium oddonii

S == - 00O = 0O — OO0 =000 — 00 —0O ———0— 000 — 00 —000—- 0000 —O0 00 —O O

O — O O — 0O = 000000000000 —O0OO0 00000000 —O0OOO =—O —=—mO0o —O
S —_-—_— —_-_0C 00—~ 00 C —0COO0OO0O—O —0O00 QOO0 0D OO ——0O0O0O—O0OO0O0—0O—0O0 0 O —
O = O 00 — = 0O 00O 00O ——OC —OC OO COCO OO —O0ODOOOCCOCOO——OOODOO —O 0 —O — O

OO C OO0 — — OO0 OO0 OO — OO0 OO —0O0O0ODODOCOO——= OO0 —— OO0 0 OO0 =mm—rm——=Q0 O
OO C OO QO == m=mO -0 000 OO0 D000 =—=—mO0O0 =000 —- 00 =000 — OO0 0 — —mm—m — O

o -0 O
(=’



Capsicum annuum

Carapa procera

Celtis mildibraedii

Celtis tessmannii
Ceriocelum microspermum

Chlamydocola chlamydantha

Chrysophyllum afriacanum

Chrysophyllum lacourtianum

Chytronthus macrobotrys
Cissus dinklagei
Cleistanthus mildbraedii
Cleistopholis penthens
Chnestis ferruginea

Cnestis urens
Coelocaryon preussii
Cola acuminata

Cola bruneelii

Cola gigantea

Cola griseiflora
Combretum sp

Connarus griffonianus
Conyza sumatronsis
Copaifera mildibraedii
Costus afer ker

Craibia laurentii
Crassocephalum bumbense
Cromospora

Croton haumanianua
Crotonogyne poggei
Culcasia insularis
Cyanthula achyranthoides
Cyvanthula prostata
Cyclosurus dentatus
Cynometra alexandri
Cynometra hankei
Cyperus difformis
Cyperus fertilis
Dacrvodes vangambiensis
Dalbergia dewevrei
Dalhousiea africana
Deinbolia acuminata
Desplatsia dewevrei
Dewevrea bilabiata
Dialium excelsium
Dichapetalum lujae
Dichapetalum mundense
Dichapetalum schwenfurtii
Dichostemma glaucescens
Dichranopteris linearis
Diditaria polybotria
Dinersis corrigineus
Diogoa zenkeri
Dioscorea sp

Diospyros alboflaviensis
Diospyros buala
Diospyros deltoides
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Diospyros ebenum
Dipteopeltis peremoides
Donella prunuformis
Drynaria laurentii
Drypetes lukua

Drypetes lwisi

Duboscia afracana
Dycapethalum coef marchaeri
Dynersus corriginea
Ehretia cymosa

Eisteria parvifolia

Elaeis guineensis

Elytraria marginatha
Embelia pelusida
Entandrophragma angolensis
Entandrophragma candolei
Epinetum vilosum
Eremospatha haullevilleana
Eriocoelum microspermum
Eryocelum microspermum
Erythrophleum suaveolens
Estera parvifolia

Eveus bresiliensis

Ewitis sublobata

Ficus arterifolia

Ficus asperifolia

ficus exaspermum

Ficus heudemania

Ficus mucuso

Ficus recribata

Ficus sp

Ficus valishude

Ficus zenkeri

Funtumia africana
Garcinia ovalifilia
Garcinia polyantha
Garsinia punctatha
Geantheriza macrantha
Geteoriza macrantha
Gilbertiodendron dewevrei
Gmilakxe crausiana
Grewia pinnathyphyda
Grewia trinerviana
Grossera multinervis
Guarea cedrata

Guarea laurentii

Guarea thompsonii
Hannoa claineana
Harungana madangascariensis
Haumania claineana
Haumania leonardiana
Heisteria parvifolia
Heritrima drogmasiane
Holira latifolia

Homalium laurentii

Hypselodelphys poggeana
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Hypselodelphys scandense
Ipomea involucrata
Irvingia grandifolia
Jateorhiza macranta
Jiesiodendron kisantuensis
Jiesiodendron mildibraedii
Julbernardia seretii

Khaya anthoteca
Kolobopetalum chevalieri
Kyllinga bulbosa

Kyllinga herecta
Laccosperma secundiflorum
Landolphia aethipica
Landolphia aurensis
Landolphia uariensis
Lanea welwitschii
Laportea aesthuense
Leptonicha batangensis
Ligodium smithianium
Lomariopsis guineensis
Ludwingia sp

M grandifolia

Macaranga lantifolia
Macaranga pynaertii
Macaranga Saccifera
Macaranga thonerii
Macaranga zenkerii
Maesopsis eminii
Malonetia nigrii

Manihota esculetha
Manilkara malcoleus
Manniophyton fulvum
Maranthochloa sp
Margaritaria discoidea
Margaritharia pynaertii
Mariscus flabeliphormis
Megaphrinium schwenfurtii
Megaphrinium velutinium
Micrarium sp

Mihonitia nigrii

Milicia excelsa

Milletia deschinei

Milletia drastica

Milletia ilobi

Monodora myristica
Monopetalanthus microphyllus
Monopetalanthus myristica
Mullinis nepelifolia
Musanga cecropioides
Mycrarium sp

Myrianthus arboreus
Myrianthus preussii
Napoleonaea imperialis
Nauclea diderrichii
Nephrolepis bisserantha
Nicrarium sp
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Oldenlandia corymbosa
Olyra latifolia

Oncoba welwitchii
Oxyanthus formosus
Oxyanthus unicularis
Pachystela excelsa
Palisota ambigua

Palisota schwenfurtii
Palisota sp

Palisota stipulosa
Pamplepantha julletii
Pancovia harmsiana
Pancovia laurentii

Panda oleosa

Panicum Brevifolium
Paramocrolobium caerulium
Parkia filcoidea

Paspalum conjugatum
Paspalum Variegathus
Paullinia condesantha
Pauridiantha callicarpoides
Pentaclethra macrophylla
Pericopsis elata
Petersianthus macrocarpus
Piper umbelatum
Piptadeniastrum africanum
Pipthadeniastum africanum
Poilia ciliata

Poilia obliata

Pollia condensata
Polvcephalum poggei
Popowia bokoli

Prioria balsamiferum
Prioria oxyphylla
Pseudopondias microcarpa
Psychotria ituriensis
Preleopsis hylodedron
Preridium aquilinium
Prerigota bequaertii
Pterocarpus soyauxii
Pwelia ciliata

Pwelia condesnta
Pycnanthus angolensis var. angolensis
Raphia laurentii
Recktophyllum mirabile
Ricinodendron heudelotii
Rinorea afzelia
Rothmannia lujea
Roureopsis obliquifolia
Sabisia jontisia
Sarcophrinium maranthocloa
Sarcophrinium megalophrinium
Sarcophrinium sp
Scaphopetalum thonerii
Scleria barteria

Scleria boevinii
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Scloginela myossurus
Scotia romie

Selaginella myosurus
Selaginella uariensis
Setaria megaphila

Sida rhombifolia

Smilax crausiana
Solanum nigrii

Solanum torvum
Spermacose platifolia
Staudtia Kamerounesis
Sterculia aricana
Sterculia Iwisii

Sterculia tragacantha
Stombosiopsis tetrandra
Strombisia negripunctantha
Strombosia glaucescens
Strombosia grandifolia
Strombosia negropunctata
Strombosiopsis tetrandra
Symphonia globulifera
Synsepalum bricificus
Synsepalum durciphicum
Synsepalum subcordatum
Teperdium aphylinium
Terminalia superba
Tessmania africana
Tetracera alnifolia
Tetrapleura tetraptera
Thaumatococus daniellii
Trema arientalis

Trichilia gilgiana
Trichilia rubescens
Trichlitia giletii
Tridemostemon claessensi
Trilepisium madagascariesis
Tristema mauritianum
Turraeanthus africanus
Uapaca guineensis
Uapaca heudelotii

Urera hypselodendron
Urila latifolia

Xvlia ghesquieri

Xvlopia ethiopica
Zanthophyllum macrophyllum
Zotorisa macrante
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