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Résumé

La production de bois dans les foréts tropicales naturelles commencera probablement a
diminuer ; elle semble déja ne pas progresser. Le taux annuel de déforestation sur le territoire
national congolais se situe entre 0,2 et 0,6 %. Pour soulager la pression toujours croissante sur
les foréts naturelles, les plantations forestiéres apparaissent comme une solution adéquate
pour répondre aux besoins des populations en matiére de bois dans les pays tropicaux.

L’approche de cette étude vise a élaborer un bilan dendrométrique de plantations
expérimentales de Pericopsis elata (Afrormosia) et Millettia laurentii (Wenge) dans les
plantations forestiéres de I’LLN.E.RA- Yangambi.

L’inventaire total a été effectué dans les parcelles établies selon les méthodes de Layon,
Blanc- étoc, Martineau pour déterminer les différents parameétres dendrométriques.

Les résultats montent aprés analyse que :

v" Le taux de survie varie autour de 26,03% pour Pericopsis elata contre 30,78%
pour Millettia laurentii ;

v Les valeurs des accroissements annuels moyens en DHP sont de 0,7cm/an pour
Pericopsis elata contre 0,8 cm/an pour Millettia laurentii.

v' Les valeurs des accroissements en hauteur totale moyens varient entre 0,46 m/an
pour Pericopsis elata (Afrormosia) et 0,3 m/an pour Millettia laurentii (Wenge)

v Les accroissements en volume donnent des valeurs égales a 4,36m’/ha/an pour
Pericopsis elata contre 2,9m’/ha/an pour Millettia laurentii.

v' La croissance la plus élevée a été observée chez les sujets bénéficiant de 1’effet de
bordure dans toutes les parcelles et dans toutes les méthodes.

Cette situation est due au non respect des calendriers sylvicoles ; car en effet, les plantations
forestieres étaient abandonnées et il n’y a eu aucun traitement sylvicole comme €éclaircie dans
les plantations.

Ces résultats constituent des informations pouvant contribuer au calcul de la possibilité des
essences étudiées et servir d’outil a la réalisation des projets de reboisements et pour
I’Aménagement des foréts.

Mots clés: Plantations forestiéres, Martineau, Layon, Blanc ¢étoc, Pericopsis elata
(Afrormosia) et Millettia laurentii (Wenge), INERA- Yangambi.
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Abstract

Timber production in natural tropical forests will likely begin te decrease, it already seems not
progress. The annual rate of deforestation the Congolese national territory lies between 0.2
and 0.6%. To relieve the growing pressure on natural forests, plantation forests appear as a

suitable solution to meet the needs of populations in timber in tropical countries.

The approach of this study is to develop a balance dendrometric experimental plantation of
Pericopsis elata (Afrormosia) and Millettia laurentii (Wenge) in forest plantations INERA-

Yangambi.

The total inventory has been made in plots established by the method of Layon, Blanc — etoc,
Martineau to determine the various parameters dendrometric. The results come up after

analysis:

v" The survival rate varies around 26.03% for Pericopsis elata against 30.78% for
Millettia laurentii;

v" The values of mean annual increments in DBH of 0.7 cm / year Pericopsis elata cons
0.8 cm / year for Millettia laurentii.

v" The values of increases in average height varies from 0.46 m / year Pericopsis elata
(Afrormosia) and 0.3 m / year for Millettia laurentii (Wenge) Increases volume yield
values equal to 4.36 for m*/ha/year Pericopsis elata cons 2.9 m’/ha/year for Millettia
laurentii.

v" The highest growth was observed in subjects receiving the edge effect in all plots and

all methods.

This is due to non compliance schedules forestry, for indeed the plantations were abandoned
and there was no treatment as forest thinning in plantations. These results provide information
that can contribute to the calculation of the possibility of species studied and used as a tool to

carry out projects for reforestation and forest management.

Keywords: Forest plantations, Martineau, Layon, Blanc — etoc, Pericopsis elata (Afrormosia)

and Millettia laurentii (Wenge) INERA-Yangambi.

Xviii




TABLE DES MATIERES

T 1
REMEYCIPOINS . <. .. osi et fomst 5088 m e Sermnnieen e A SO S S T A S AR AT RS A SRR S TS R RS il
TABLE DES MATIERES ...ttt sa et sa e s ss s st s s sh s s \Y
LISTE IDES FIGUIRES .. ccosiinmonsmissssssiaseiss s n e o o emsnss e R s s s s 450 sy s pda S s umsisis X
L ol b i b Y B, e Xii
LISTE DES ABREVIATIONS ........ooeeeieeceesee st cseteee e e saeesae s e essa e saesseesaessaeaesaessessasnnssnesnnns Xiv
LISTE DES ANNEXES .......o oottt estestesaessesae st esaessessaease st ensessessessssnssnsnssnensesessessennen Xvi
& e e R Xvil
T O L e e, XVviil
INTRODUCGTION .....couoititiitiiiitectetere st ses e sessesas s esasssessessssaessesssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssasessans 1
0.1, PrODICIMAtIGUE ..o vcriicsrssisssssinorasmmrosmacmsensrmsrsnsnssessmsrssnsanasassasas s assssmasarsesmasesnsnsenssnsessnasssses 1
G 1 e 4
0.3 DHBECHES . iioor i samivesn otisnsinms s i ids s v tas e emrsin s oa RS2 A A3 W SN ST f o Ko R Semens 5
0.3.1 Objectif GENETAl .........coiieeeeeeeeeeeeee ettt sa e s s ean e 5
0.3.2 Objectifs SPECIIQUES......evueeereeieeeeeeeeeet ettt ereeas e esa e e e esassessensesseasasanns 5
0.4 Catdre 06 DERIIC ... osumivcsmresssrrssmrasssmsiiosbisashiissasionsmamatasnisassssssassassssossedsssamsrensaasasanennissaen 5
0.5, Interet de ISR ... simmietssissrssmmssnisis s s o s R s S e s 6
DT SRBAIVISION . orisvisnirininie o soin it b s s e e R RS A e e R AR AR U 7
CHAPITRE PREMIER: GENERALITES ... imessssmmsistssssananssmmmsansnansonsrasssnacssssasimsassoasesnenss 8
| O T o O Do O D 8
I.1.1. Situation géographique et démographie de la RDC............cccoveveeiecimveieieieciieecieens 8
I.1.2. Principaux traits ZE0lOZIQUES .......cocerueeuirierrireneeseereeeeseesaeseeesessesseesessessessessesseseseeseenees 9
[.1.3. Principaux traits g6omorpholOZIQUES.........cooureuirreiruirieiiierseereeeaeseeeee e ees 9
LL4. CHIMAL....ceeieieeceeeece ettt e a e sre e sae et se e e saesn e sne e e e e e e snesaesasaeesaseeneeneans 10
L 1.5, VEZBLALION ...ttt ee e sa e sa e sse s se e se e e e e ae e e s e s et et ensen s s ae s enes 13
1.1.6. Principaux types de sols de Yangambi...........cccccomvumnininiiiicincncce 15
L 1.7, POPUIALION ...ooviiiieiiitiee ittt e ettt eeae e st e et e e st e st e e b e s eae e s s e et e e s seensaesnemeeeneeneenseas 17




Table des matieres

1.2. Pericopsis elata (Harms) Van MEEUWEI .........ccocueevuiieruienieentieeiteeenaeesereseeeseessesneensesseeenne 18
1.2.1. Description DOtANIQUE. ... ....c.eeiieiierreeriierteste sttt see s ee s sre s e sae s sne s s sneenesee e 18
[.2.2. DENOMINALION ...cuvvivvinieeieneierieieeteseeseeeseseessesseessesseeesses e esaessesseessesnsassesstesssssensesseenes 19
1.2.3. Habitat et état de CONSEIVALION .......ccceruiiiieiiiieiiieiieenite et eeeesee et se e sa e seseseas 20
1.2.4. Provenance et aite de AiStribubion ..ot i saiessssissstimmissiininiessssais 20
L.2.5. ECOIOBIO coovcseisisienioso s vinnossmsssis s ensrotis ot Ve s rin e e en ot S o s sk s R s smaen vomanid 20
1.2.6. Propriétés physique, mécanique et technologique ...........ccoueeeerueeieiieerierece e 21
L2.7. USAZE QU DOIS ...cueeieiiieeiierieieeeet sttt sttt st bt sbe s e e esbeebeebeenaesbenseans 21

13 Milletiia laureniit Do Wild. o ocicsinonmmmsmimmmammaiamsishrsis s niisst e s s 22
1.3.1. Provenance et aire de distribUtion..........c.coeuriiniinncnineriee e 22
1.3.2. Description de I'arbre..........ceeciieiieieeiieeeeeeee ettt et en e e eneene e 22
1.3.3. DESCIIPION AU DOIS ...couviviiiiiiiiriiiieieiesenteie st stessesss s ers s sassre s sns s sssssssssrasbassessnas 23
.34 Qualites, taux ('bamidite et SEONATE. ... nivamsimnsm s s e s i 23
1.3.5. Dimensions, classe de durabilité et applications...........ccceceeceiveercereeseneceeeeeeere e 23
1.3.6. Usinage, RXALON, TIHTHON. ....covinrisisisssmsinerunssmimsiissssssiss st initssasmss sassonss symsntatsa i 24

1.4, Plantations FOTESHBICS ..cuiumisiisssaisarsmueisenisiokiisssiisassastonsisussesisdinssnssminiasanessmasesssssnsassnsnsnais 24
I.4.1. Historique des plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A.-Yangambi................c.coornee. 24
1.4.2. Les nouveaux enjeux des plantations dans le bassin du Congo. .........cccceevvererrernenenne. 25
1.4.3. Plantations forestieres et BiodiVErSites .........cccoeirereeirireeeiieceeeeteceee e 26
1.4.4. Superficies actuelles des plantations foresti€res. .........cocoevvvveereeveeveeseeieeieeecerseeeenns 27
1.4.5. Les Bénéfices attendus des plantations forestieres ...........ocoocvvvevereirireneciesiecsiesieseenens 29
1.4.6. Les impacts positifs des plantations fOreStieres ........c.covuevriveieerivecieseieeiereseseeesisseens 30

L5, Etat d€ COMNAISSAIICE. .....c.cvuiruieieieerereterirsseeeeeas e e eseeseeseseseeseeseessessessessensessenseressessensenns 32

CHAPITRE DEUXIEME : MATERIEL ET METHODES...........cccccoossonsivtsmsanssmmssaisssossnssusnsosions 34

L0 L 113 1<) O OSSOSO 34

I1.2. MEhOAOIOZI ...ttt et er e e s be st sae e e se s ntes 34
I1.2.1. REVUE OCUMENLAITE .....ecveiereieiieiesieeiteieeistessteseeeteestesaeassessessaessesssessssnsessessansssasanes 34

IT .2.1.1. Plantation d'enrichiSSEmMEent...........cccuiiiiiiiiiiiiiii ittt 34
1G22k e BTt Y e 1M1 B (00 e oy e e O e e e e L L P Y B Py Y ey 36
) P B IS o) 810 e Lol P el s Uil s o e S s Pt e 38

vi




Table des matieres

IL.3. Caractéristiques des plantations échantillonnees............c.uvsisnmsisssnisismsinmissssnasssessassncsoss 38
T Methode AUBVERIRIDE ..o i st ae esa e e mat s b e e s e A e 41
IL4.1. Critires de sflection des PAICEHRS - . vicnuissn sosnsssonsssismsssssssasmminissi g sisssysssnsiss 41
.42 Dilimitation des parcallen. . i o st sessks e 41
11.4.2.1. Marquage des arbres et d€Zagement. ...........c.cecuereerueruieienieenmersneee s 43
11.4.2.2. EQUIPE de TTavail.......cccueciiiiiiiiniiiieiei ettt se s e e sae s e nene e 44
11.4.3. Parameétres retenus et MENSUTALIONS ........cceeveeeerreerrueerseerseeerseesseseseeeseesssesssesseasseesees 44
11.4.4. Densité des PEUPIEIMENTS.......cccuivueieiiiriiiiire et eee e esaesae e s sae s s srassaesaasaanns 45
I35 Facteur S CIMCRmRE . oo el 46
TG, TAUX A8 BIEVIR. ..o cvinsiirssmesivimmsies s sss eSS AR PR e s NPT S A e m 33563 46
.47, Fraitement des OONMEOS ...t tsissvrioshins o eloretais s e Ruth S sisaaaras s ansvied 47
I1.4.7.1. Transformation des mesures prises au relascope de Bitterlich.........ccccocvveennee. 47
I1.4.7.2. Saisie des données de Base...........ccoouivierievicieineienieieseesee e sse e ssessese e sessesaenens 48
11.4.7.3. Calcul de qUElqUES PATAMEIIEs...........cevurueieereerieeerieae et sesene e seassens 48
I1.4.7.3.1. Détermination de nombre de classe et I’intervalle de classe ...................... 48
Tablean 10 : Procédés de calcul de volume des arbres.......c.umsisssssrississnssassssisssssapsasss 51
114,74, Forme des equalions de FERTBEBI0N ... cwoxssucsisrsrsraisssssssssasisnianiosinsnbonsssssssssiesivess 52
IL4.7.5. Appreciation de 18 qualite de 1 ... ivisino simnisagissssssmsshsansespamsnsbatisrassanmsnammetiss 52
I1.4.7.6 Analyses StatiStIQUES ........cccocerueueuriririeee e eeeteste e e s eseeseessase e aessensansasaesesaansensans 52
I1.4.8. Suivi des parcelles d’EtUdes.........cooeieiiiiieiiiiie ettt n e s eneas 54
CHAPITRE TROISIEME | RESULTATS . ... oot s 55
IIL L DIENSITE. ...ttt ettt ettt st s e et e e eae e s e esaesaessasaesaaaeeaees et ensesesaensenaenes 55
BT DB aniimIe oo occnne i e e e e e et A S 55
II1.1.2. Densité a I’année d’inventaire (2000) ... 56
IIL2. TAUX A€ SUIVIE ..ceviuvieeeiiieeeteeeie et et sae st ssesaeste st esaessesaaeee e e st essesseesaseeseesesesaesseseesesseseenes 56
B3 DA v 5 tovmtomien 8 AR s TSRS R S SRS e B AR ST R - SO S R AR R Sy
T3 1. Dismdtre 3 hantexse de POITINE . oo st Si
L322 DRt AC O .. ... coviersrnemesmssiensisitssniihammssa Rt i arasnsense SRS PATHL skl FeHFAS SRR ROESA 61
I11.3.3. Diametre au fin DOUL........cooeviiriiriieee ettt st s e se e seeeeas 62
II1.3.4. Diametre de 12 COUTONME. .........cecueireieierireteeeeteesttessseeeneeserearaessesanessseesseeaneensenanes 63
TIL4. HAULEUT ... ecteeeeeeese et e s ea e s e e s er e e s e e saess s e e e es e e e e naeen s e esaense s e sneesnenaennnsnen 63

vii




Table des matiéres

L B B0 o 1 ooy 63
L0 B B T s 6 2] (e 64
II1.4.3. Hauteur BOUPPIET ..cvviieere ittt sr s ss e e b s ae e na e sa e saasassenenannes 65
I11.4.4. HAaUuteUr AOMINAINTE ........eeeeeeeieeeeeeeeieeseeeeeesaeaeseeeeseeesessassnsmnsssesessasseesesssasesesessssnseses 66
IT1.5. SUITACE tEITIEIE ....ceeveieeeeeeeeeeecettieeeeeeeeeesssaaseesesesssesssssassasasssessasesasssessasssessasessssssnnsnsessaas 67
L & 0 1 B0 L 10 1 e 68
II1.6.1. Bilan en volume tous diameétres confondus. ...........ouveeeeieieeiieiiciiereeieeeeeeeserrareeeeens 68
[11.6.2 Bilan en volume marchand .............cooooooeeeeeeeeeiieieee e e eeeeesaeeeeeeeeeessessaeessenesessseaens 69
TIL. 7. A CCTOISSEIMEIIES ...eeiiiisssssrerrseesessssssnnsesssssssssssnssssesssssssensssssssssssssssssenssssssesassssssesessemmnssssneees 70
II1.7.1. Accroissement annuel moyen en diametre ..........occcvereeircienenicrencreee e 71
II1.7.1.1. Accroissement annuel moyen en diametre pendant les 10 premiéres anneges ........ il

Le tableau ci- dessous présente la situation des accroissements annuels moyens en
diamétres pendant les 10 premiSres ANNGeS. .........cumsssmississsmsnisssssssinssssasisssvssmassssnnses 71
I11.7.1.2. Accroissement annuel moyen en diametre observé dans les plantations forestieres
de PLN.E.R.A.- Yangambi €n 2009 .........cccecoueieierrriirrieieieiseisssssesssssssssssesnesssssssesssesssssssases 72
II1.7.2. Accroissement annuel moyen en hauteur...........ooccoieieiierenenineseeeeee e 72

I11.7.2.1. Accroissement annuel moyen en hauteur observés pendant les 10 premiéres

BRNEES .. o coiireievinisnsssimmtonnsisinssnssssnsrnisssss s misnssred e B s A rsntes s S oe RS E RN S oA AR esS i menas s 73
I11.7.2.1. Accroissement annuel moyen en hauteur fiit...........ccoooeooieeiioiiiiceeece e 73
H1.7.2.2. Accroissement annuel moyen en hauteur totale-..........c..ccoevvciiinssisisoseivene 74
HL7.3. Terme d’exploitabilitc en AORGES. ....c. i s st sisassiashiasssssssnssisos 75
II1.7.4. Accroissement annuel moyen en VOIUME .........cccueeiiiueeeeriieiiieeeieee e srieeeseceeees 76
I11.7.5. Accroissement annuel moyen en Surface teImi€re .........cooceeververecreerenrennesessessnens 77
GRS R e Te s M TR 10 S0 i vt oy s S R B T e T T e T T T e R S N P o 78
L @ 1 T re o Ll 1 e 79
II1.10. Relation entre les parametres dendromeEtriques.........coocveeuveeeireriericisieciee e cveeee s 80
1111, Principaux parametres desidromBIIqUes . .- smsisisssmmmssmsmssis sz soisssisssammerisisinisontoss 81
CHAPITRE QUATRIEME : DISCUSSION DES RESULTATS .......cooiiiiiiinenenecesinieenns 84

viii




Table des matieres

IV.

IV.

IV.

V.

IV.

IV.

1. Comparaison de taux de survie annuelle de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestieéres de ’LN.E.R.A —
AR E AN (200 et ie s s b avt e oas e oY et eve s e e I r T e T ek 84

2. Comparaison de croissance en diamétre de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de 'LN.E.R.A —
WBDERITIBN, & iithcnnsins aiionios ot bumins ol ot s S AN s e e e S PR SRR 36

3. Comparaison de croissance en Hauteur fit de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de 'LN.E.R.A —

WEDGBINDIL. .occuasciootosaiisnnanesnssesbusasanisshcuitssasiebas fe son e bas Soni bR S S L S S35 e SR NG s et 87

4. Comparaison de Croissance en Hauteur total de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de 'LN.E.R.A -

b e O e 87

5. Comparaison de croissance en volume de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurenii (Wenge) dans les plantations forestiéres de I'LN.E.R.A -

LT R O S S e e S 88

6. Comparaison de comportement des espéces plantées dans chaque méthode de
plantations foresticres de I'LN.E.R.A — Yangambi. ..........cccevveveriirineiieciivienins covcaeennns 39

IV.6.1. Comportement d’ Afrormosia et de Millettia laurentii (Wenge) dans chaque

méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moven en DHP........... 89
IV.6.2. Comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii

(Wenge) dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel

moyen en RAULCUE FH 1o 151, R 90
IV.6.3. Comportement Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge)

dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moyen

1) DRBLCTE COBRIE. . ociumonose.vsismineisirusonupirmribinse st sistssmasisisshchwesaras B eAS ehabsa A aas A S S s s G2
[V.6.4. Comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii

(Wenge) dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroisseinent annuel

MOYENCIVOUIIE 5 inrsonesesrusensnasssonessnntilossnsssunssonsensosibeteibaaes s i et ot on e et simassatsatinr 93
IV.6.5. Comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii

(Wenge) dans chaque méthode de plantarions en fonction d’accroisseinent annuel

MOYEIY S1L SURERCE YOTTITIS o ovicinns csasins asamun oo s hmnrhon s et S AP SR eSS psa s SRR S %4




Table des matiéeres

IV.7. Comparaison de croissance en diamétre des essences plantées a Yangambi :

Pericopsis elata (Afrormosia) et Millettia laurentii(Wenge) avec celle des autres

2. SO SRR O L R SO e, 95
IV.8. Délai pour atteindre le diameétre d’exploitation...........cccceeirierieriencnencncnereseeee e 99
IV.9. BITetde BODQUTE. ... ..o aicccimmmsmiissossssassstrsnmassss oot pasbstsnassesps oot bosssasescsnsesasissnesas 99
IS ] BHAIDREIE o s e i i e e U ke S e B AR e S VY en AROR S RRFARS 99
A 5 L e L s 102
IV.10. Evolntion des PEUPICMIBE. ... i vinimivniitissnasibdiinsissmssstes sty esssasaniiinss 105
CONCLUSION ET SUGGESTIONS ...ttt eressesseesrse e essesssasseess e sseesses e sassnessens 106
AL CONCIUSION. ...ttt ettt et e e e e s e e s s s s et e st ensesebe st e e enens 106
L L 1 1 e L 108
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ........ooiiiiieeteee sttt 109
ANNEXES




LISTE DES FIGURES

Figure 1 : Yangambi et l'ensemble des géostructures de la RDC. Source: Pain, 1978. ............. 8
Figure 2 : Profil topographique de Yangambi. Source De Heinzelin, 1952.............cccoiviininns 9
Figure 3 : Yangambi et les limites approximatives des zones climatiques de la RDC selon les
eritéres de Kiippen. Source : BOOUIIT . .....cconinsicnmsismmismmssmssmsissssisiosii 10
Figure 4 : Températures (en °C) de 2000-2008 a Yangambi ..........cceceviiininericniniicisieeene 11
Figure 5 : Précipitations (en mm) & Yangambi de 2000-2008 ............ccccerviminmnenvenenreneennnenn. 11
Figure 6 : Nombre de jours de pluies & Yangambi de 2000-2008............c.ccoooeiiieniiiiienieennenne 12
Figure 7 : Moyennes mensuelles a 6, 15 et 18 heures et globales de I'numidité relative de 1'air
(Zo)de 20002008 & X SOBAMBL. ... e vomionsiuiioinisrs o isipasmess Hasii e sind s assos oo 13
Figure 8 : Carte de Yangambi et les différentes couvertures végétales de la RDC................ 15
Figure 9 : Séries de sols de Yangambi et le complexe Bohondé-Boto..........cccoecceviniiiiniencnnne 17

Figure 10 : Localisation des peuplements étudiés au Groupe Forestier de ’LN.E.R.A.

YaANGAMDI ..ottt et s e e s st e e b ea et eaeeaenn 40
Figure 11 : a. Dispositif des parcelles sous la méthode de layon............ccccocvveeicerieiiirecrnnnnene. 42
Figure 11 : b. Dispositif des parcelles sous la méthode de Martineau ............cccccoeveeuruccvcnnnee 43
Figure 11 : c. Dispositif des parcelles sous la méthode de Blanc- étoc..........cccccevuevvivererennnnes 43
Figure 12 : Huit directions pour la mesure de la couronne ..............cocooeveveenenenenerceccnenene 45

Figure 13 : Valeurs moyennes de DHP observées dans les plantations forestiéres de

PLN.ER.A.-Yangambi. (2009).......cccccrimimmeieienecieeseesie e escres e sessesesesae s 58
Figure 14 : Valeurs moyennes de DM observées dans les plantations forestiéres de

ILN.ER.A.-Yangambi. (2009).......cccceiririciiiiiiirieeet e eeeea 61
Figure 15 : Valeurs moyennes de DFB observées dans les plantations forestiéres de

PLN.ER. A:-Yangambi. (Z009) . ccciiomiiiiimsaniominmisoriaiom iessevsssas ossesiasonssisansinss 62
Figure 16 : Valeurs moyennes de DC observées dans les plantations forestiéres de

PENER A -Yangambi. (2009).. ... ... covoiicc i namsasissiaivsisssamiss 63
Figure 17 : Valeurs moyennes de HF observées dans les plantations forestiéres de

PLN.ER.A.-Yangambi. (2009).......ccccvurmrrminimnineiienisinssisssse st sssssssesenns 64
Figure 18 : Valeurs moyennes de HT observées dans les plantations forestiéres de

ILN.ER.A.-Yangambi. (2009)......cccouririmcrieiricieieenreses e sseseces e sse s seesesseseseese e 65

Figure 19 : Valeurs moyennes de HH observées dans les plantations forestiéres de
IPLN.ER.A.-Yangambi. (2009)........ .o ciiiiiiiianeisasaoasuommasanaassinsnssasonssnasssassrasnssan 66




Liste des figures

Figure 20 : Valeurs d’élancement par parcelles observées dans les plantations forestieres de
T TNER-A ~Yangaaibl, (D09, o imisnrrermsimisermiin i s s vae 79
Figure 21 : Relation entre les diamétres a hauteur de poitrine et la surface terriére. ............... 81
Figure 22 : Taux de survie des espéces plantées dans différentes méthodes dans les
plantations de I'LN.E .R.A.-Yangambi(2009). ......ccccooerimimierenineneneeee e 84
Figure 23 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque
méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en DHP..........c.cocooiiiiinnnen. 89
Figure 24 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque
méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en hauteur fiit ......................... 91
Figure 25 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque
méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en hauteur totale...................... 92
Figure 26 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque
méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en volume. ............c.cceeveunnen. 93
Figure 27 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque
méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en surface terriére................... 94
Figure 28 : Comparaison de croissance en diamétre des arbres de bordures et des arbres
n’ayant pas subis [’effet de bordure. .........cccoeviiieoiriciciceceee e 100
Figure 29 : Comparaison de croissance en Hauteur des arbres de bordures et des arbres

N ayant pas subis 1"ctiet de BOTAUIe. ..o sssisssiassiviissision 103

xi



LISTE DES TABLEAUX

Tableau 1 : Les principales essences prélevées en 2007 par I’exploitation industrielle en RDC

.................................................................................................................................... 5
Tableau 5 : Répartition de la population de Yangambi par type d’individus..........cccoeenncnee 18
Tableau 6. Dénomination de Pericopsis elata (Afrormosia) selon différent pays................... 19
Tableau 7 : Superficie des plantations de foréts tropicales a des fins industrielles, 2005........ 28
Tableau 8 : Les impacts potentiellement positifs des plantations forestiéres sur le
develoPDEmMERt QUIABIE: ..o i it e so s AR S i e s s 30
Tableau 9 : Principales caractéristiques des plantations retenues ..............ccceeveeveeverueerereereenene 39
Tableau 10 : Procédés de calcul de volume des arbres..........coveviiiiiiivcvcniiiiieeinn 51
Tableau 12 : Nombre initial de tiges par essence, par hectare dans les plantations de
PIN.ER.A.-Yangambi.......cocooiiiiiiiiiieeettreseee e 55
Tableau 13 : Nombre actuelle de tiges par essence, par hectare observées dans les plantations
1oresticies del TN ER.A ~Yangainbi. (2009)..... . cosommmicmssmesmmmsmamsiimcns 56
Tableau 14 : Valeurs de Taux de survie observées dans les plantations forestiéres de
UEN.ER. A -Yangambi A9 ... v i iavessmisinmssiasins oo s ssionssins 57
Tableau 21 : Valeurs de hauteur dominante observées dans les plantations forestiéres de
PLN.ER.A.-Yangambi. (2009) .......cccovriniiiiiiininiiiieiee et 67
Tableau 22 : Valeurs de Surface Terriére hectare observées dans les plantations forestiéres de
PLN.ER.A.-Yangambi. (2009) ......ccceiiiiiriieieinieieeecrie ettt 68
Tableau 23 : Valeurs de volume fit par hectare observées dans les plantations forestiéres de
PEN.ER.A -Yangambi, (2009) ...cconeecmsimmmomionssvisesmsmmsisssiissessmsssisssimsses 69

Tableau 24 : Valeurs de volume marchand par hectare observées dans les plantations
forestitres de I'LN.ER. A -Yangambi. (2009)........ . v ivimsinmsn oiisasminissmsansns 70
Tableau 25 : Valeurs des accroissements annuels moyens en diamétre observées dans les

plantations forestieéres de I’ N.ER.A.-Yangambi pendant les 10 premiéres années.

Tableau 26 : Valeurs des accroissements moyens annuels en DHP observées dans les
plantations forestiéres de I'LN.ER.A.-Yangambi. (2009) .....cccccoereeereerrerecreereennens 72
Tableau 27 : Valeurs des accroissements annuels moyens en hauteur observées dans les

plantations forestieres de 'L N.ER.A.-Yangambi pendant les 10 premiéres années.

xii
~




Liste des tableaux
e —

Tableau 28 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en hauteur fiit observées dans les

plantations forestiéres de I'LLN.ER.A.-Yangambi. (2009) ......cccccceeeerreenervenrenreennene 74
Tableau 29 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en hauteur totale observées dans les
plantations forestiéres de I'LN.ER.A.-Yangambi. (2009) .......ccccccovevrrrirrrenrriunsnennes 75
Tableau 30 : Termes d’exploitabilité en années observés dans les plantations forestieres de
PLN.ER.A.-Yangambi(2009). ......ccocciierieereeiieieeese e e essnesesssenas 76
Tableau 31 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en Volume fiit observées dans les
plantations forestieres de ’LN.ER.A.-Yangambi. (2009) ......cccccevevrvirvinieirinrennnnen 77
Tableau 32 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en surface terriére observées dans
les plantations forestiéres de ’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009).........ccccceevvevrerernnenen. 78

Tableau 33 : Les qualités des fiits observées dans les plantations forestiere de ’LN.E.R.A. —
T I e 80
Tableau 35.1 : Principaux paramétres dendrométrique de Pericopsis elata (Afrormosia)
observés dans les plantations forestiéres de I’LLN.E.R.A.- Yangambi (2009).......... 82
Tableau 35.2 : Principaux parameétres dendrométrique de Millettia laurentii (Wenge)
observés dans les plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A.- Yangambi (2009).......... 83
Tableau 41 : Comparaison de croissance en diamétre de Pericopsis elata (Afrormosia) et
Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de I'LLN.E.RA. -
YANGAMBI 2 celle des autres Pays. ........coveeviecrssmssesinesanssnssssssssssssssassassassassassasees 96
Tableau 42 : Comparaison de délai pour atteindre le diamétre d’exploitation observés dans les
plantations forestiéres de I’LN.ER.A.-Yangambi(2009). .......c.ccoeeeeeveriircvecnennne. 99

xiii




LES ABREVIATIONS

A ou Afro= Afrormosia

ANOVA = Analyse de variance

ATIBT = Association Technique Internationale des Bois tropicaux

CARPE = Programme Régional d'Afrique Centrale pour 'Environnement

CIFOR = Center for International Forestry research

CIRAD = Centre de Coopération Internationale en Recherche Agronomique pour le
développement

CITES = Convention on International Trade in Endangered Species

Cm = Centimetre

DC = Diametre de la couronne

DHP= Diamétre a Hauteur de Poitrine

DHP= Diameétre a la hauteur de la poitrine

DMU = Diamétre minimum d’Utilisation

ENEF = Ecole Nationale d’utilisation

ENGREF = Ecole Nationale du Génie Rural, des Eaux et Foréts

FAO = Food and Agriculture Organisation of the United Nations

FRM = Forest Ressources Management

G ou ST = Surface terriére en m*Ha

GPS = Global Positioning System (Systéme de positionnement par satellite)

Ha = Hectare

HF = Hauteur fit

HH = Hauteur houppier

Ho = Hauteur dominante en m

HT = Hauteur totale

LN.E.R.A = Institut National pour I’Etude et la Recherche Agronomique

LN.S =Institut National des Statistiques

ICCN = Institut Congolais pour la Conservation de la Nature

INERA= Institut National d'Etudes et de Recherches Agronomiques

ITTO = International Tropical Timber Organisation

m = Metre

m? = Métre carré

m?® = Métre cube

Xiv




Liste des abréviations
e —

Man = Moyennes annuelles;

MECNEF = Ministére de I’Environnement, Conservation de la Nature, Eaux et Foréts
(RDC)

MINEF = Ministére de I’Environnement et des Foréts (Cameroon)

Mjr = Moyennes mensuelles de jours de pluies.

mm = Millimétre

Mmen = Moyennes mensuelles;

MmensG = Les moyennes mensuelles globales de I'humidité relative de l'air

Mpréc = Moyennes mensuelles des précipitations

MRAC = Musée Royal de I’ Afrique Centrale

Njr = Nombre de jours de pluies

OAB = Organisation Africaine du Bois

OIBT = Organisation Internationale des Bois Tropicaux

ONG = Organisation Non Gouvernementale

Préc. = Précipitations

r = Coefficient de corrélation

R”= Coefficient de détermination

RCA = République Centrafricaine

RDC = République Démocratique du Congo

SIG = Systéme d’information Géographique

St = Surface terriére

SPIAF = Service Permanent d’Aménagement et d’Inventaires Forestiers (RDC)

Tan = Totaux annuels;

Tjr = Totaux mensuels de jours de pluies;

Tpréc = Totaux mensuels de précipitations;

UV = Ultra Violet

VOLMa = Volume marchand en m?

VOLT = Volume total en m? (Tout diamétre confondu)

W = Wenge

WCS = Wildlife Conservation Society

WWF = World Wildlife Fund

XV




LISTE DES ANNEXES

Annexe 1 : Données climatiques de Yangambi (2000 — 2000).
Annexe 2 : Grille de cotation des arbres sur pied
Annexe 3 : Données des mensurations anciennes de ’IN.E.R.A — YANGAMBL

Annexe 4: Distributions des tiges par classe de DHP observées dans les plantations

forestieres de Yangambi (2009).

Annexe 5 : Valeurs moyennes des quelques parametres dendrométriques observées dans les

plantations forestiéres de Yangambi (2009).

Annexe 6 : Relations entre les parameétres dendrométriques observées dans les plantations

forestiéres de Yangambi (2009).
Annexe 7 : Valeurs comparatives des quelques parametres calculés.

Annexe 8 : Evolution de peuplement.

xvi



INTRODUCTION

0.1. Problématique

La gestion rationnelle des ressources naturelles est devenue une préoccupation des pouvoirs et
du public compte tenu des méfaits d’'une mauvaise gestion sur 1’environnement au niveau
global et local. Suite a la prise de conscience de cette menace qui pése sur notre plancte,
plusieurs sonnettes d’alarmes retentissent a travers le monde sur les risques et le rythme de

dégradation des foréts tropicales (FAQO, 2005).

Evoquer les plantations forestiéres en Afrique Centrale peut paraitre paradoxal. En effet, le
bassin du Congo, a cheval sur I’équateur, est considéré comme une des régions les plus
boisées de la plancte et la forét naturelle couvre encore pres de 60 % de la superficie totale

des pays concernés. (Marien & Mallet, 2004).

Cependant, a I’heure actuelle, le phénomeéne de déboisement dans le bassin du Congo a atteint
un taux alarmant et selon les estimations de la FAO, la surface annuelle de déforestation dans
cette zone s’¢éleve a 500 000 ha (Cassagne ef al., 2007). Ces estimations montrent que le
taux annuel de déforestation sur le territoire national congolais se situe entre 0,2 et 0,6 % et
constitue non seulement une catastrophe écologique mais aussi une tragédie socio-

économique (Duveiller et al. 2008)

Le volume de bois exporté en 2007 dans le secteur formel en R.D.Congo s’éléve a 350 000 m’
de bois alors que celui de bois planté cst d’cnviron 250 000 m® (MECNT FORAF, 2008).

Selon les prévisions relatives a la diminution du couvert forestier en Afrique Centrale, la RDC

risque de perdre plus de 40% de ses foréts d’ici 2050 (Greenpeace, 2007).

Il est donc certain que la Production de bois dans les foréts tropicales naturelles commencera
probablement & diminuer. Elle semble déja ne pas progresser (Keogh, 2000). La production
industrielle de bois ronds dans les pays membres producteurs de ’OIBT au cours de cinq
derniéres années est restée de ’ordre de 122 &2 126 millions de m® (OIBT, 2006) , bien
inferieur au niveau de 140 millions de m® atteint au début des années 90.On peut alors
s’attendre a moyen terme a ce que la récolte industrielle des bois dans les foréts tropicales

naturelles poursuive un déclin, comme le prédisait déja Leslie en 1999.
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Un des enjeux majeurs pour cette région (Bassin du Congo) réside dans la gestion durable de
ses formations forestiéres. La complexité des foréts naturelles et le peu de connaissance sur
leur dynamique et leur modalité de régénération, le développement de I’exploitation
forestiére, les pressions li€es a I’extension de l’agriculture itinérante et la nécessité de
favoriser le développement économique pousse les forestiers a se poser trés tot la question de

reconstitution du patrimoine forestier (Maitre ef al, 1983).

Sous ’effet de la croissance démographique et surtout de la croissance économique, les
besoins en bois de la population vont considérablement augmentés ; la forét naturelle seule
ne pourra répondre a cette augmentation des besoins (Fenning ; Gershenzon, 2002).Ainsi,
pour soulager la pression toujours croissante sur les foréts naturelles, les plantations
forestiéres apparaissent comme une solution pour répondre aux besoins des populations en

matiere de bois dans les pays tropicaux. (Dupuy ,1992 ; Thibaut ez a/, 1997).

Malheureusement, les plantations forestiéres ne représentent qu’une trés faible proportion du
couvert forestier mondial (Lanly, 1979) ; On estime que la superficie mondiale de plantations
forestiéres en 1995 était de I’ordre de 123,7 millions d’hectares, soit approximativement 3,5

pour cent de la superficie mondiale de foréts (Pandey ,1997 ; Ryan, 2000).

A cet effet, la création dés 1934, des arboretums de Mbuku Nsitu, dans le massif de
Mayumbe, au nord de la Pointe Noire en République du Congo, de Sibang, au nord ouest du
Libreville (Gabon) et d’autres sites dont particulicrement Yangambi, en République
Démocratique du Congo témoigne de ’intérét que certains services ou chercheur ont porté

trés tot a la thématique des plantations forestiéres.

Les plantations forestieres dans les pays tropicaux assureront la sauvegarde des foréts
naturelles parce qu’elles peuvent étre extrémement productives et rentables par rapport a leurs
cotits et qu’elles offrent de bonnes possibilité de remplacer les foréts naturelles pour la
production du bois (Pandey, 1998) ; De plus, elles peuvent aider a stimuler le développement
économique en fournissant a des industries en aval un approvisionnement fiable de matieres

premiceres (Ivan, 2007).
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En outre, selon Pandey (1995) ; Varmola, (2002) les plantations forestiéres tropicales ont
potentiellement certains avantages majeurs par rapport a d’autres sources de bois. En
particulier, elles peuvent réaliser des accroissements moyens annuels qui sont, en moyennes, 5
a 10 fois plus élevé que ceux des foréts naturelles et souvent sensiblement plus élevé que ceux
de plantations non tropicales ; ainsi, les coits de production de la plantation sont donc
inferieurs ; ce qui signifie que le bois tropical de plantation est meilleur marché que le bois de
foréts naturelles de plantation tempérées et ont tous les atouts pour participer efficacement au
développement durable des pays tropicaux et sub- tropicaux et pour attirer les investisseurs

(Sedjo, 2001).

De nombreux pays tropicaux veulent développer les industries basées sur les plantations des
foréts tropicales mais il leur manque I’information nécessaire pour le faire correctement. Il est
donc évident que le développement de la population passe aussi par celui des plantations

forestieres en s’appuyant principalement sur les plantations des bois d’ceuvres.

Dans I’objectif de relever 1’économie de la R.D.Congo en matiére des ressources forestiéres
tendant vers la chute en essence précieuse; les techniques sylvicoles visant 1’enrichissement

des foréts en essence précieuse ont été effectuées & Yangambi vers les années 1935.

Si la réussite d’une plantation forestiére est un probléme réel aux gestionnaires des massifs

forestiers, son €valuation nécessite des études approfondies.

Différentes méthodes de plantation ont été utilisée par I’LN.E.R.A.- Yangambi en vue
relever ’économie du pays en essences précieuses. Parmi ces méthodes, celle des layons
cherche a mettre des plants vigoureux d’essences nobles dans les meilleures conditions de
croissances : la téte a la lumiére, mais plongé dans ’ambiance forestiere des peuplements

naturels qui les encadrent.

La méthode d’enrichissement sur Blanc- étoc est par contre une méthode intensive de
modification radicale en peuplement pur. Ce but est atteint par des plantations denses apres

élimination complet du peuplement hétérogéne.

L’intérét de la méthode de Martineau consiste dans la conversion des foréts naturelles

d’essences autochtones en essences de valeur.
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Le présent travail se propose d’élaborer un bilan de cet essai de plantation en termes
dendrométriques car la gestion globale et durable de ces plantations forestiéres implique la
participation active et éclairée des différents acteurs et que, pour ce faire, ils doivent avoir

acces a toutes les informations dont ils en ont besoin.

La présente étude se propose donc d’aborder la problématique des plantations forestiéres de
Pericopsis elata et Millettia laurentii installées entre 1938 et 1942 a Yangambi a travers les

questionnements suivants :

= Quels sont les différentes opérations et traitements qui ont été utilisés dans chacune de
ces plantations? Ceci suppose 1’identification des dates de mise en place, les méthodes
de plantation utilisées, les densités initiales, les techniques et dates d’éclaircies etc....
toutes ces informations nous permettront de connaitre les trajectoires que chaque
plantation a subies, de maniere a répondre a la question selon laquelle le bilan d’une

plantation foresti¢re serait fonction de la méthode de plantation utilisée.

® Quel est I’état actuel de ces plantations ?, Ici on étudiera deux espéces plantées
présentes, par l’estimation de leur nombre et de leurs volumes et accroissements
respectifs. L’actualisation de ces parameétres nous permettra de connaitre le contenu
réel de ces plantations et connaitre si les caractéristiques dendrométriques varient

selon I’essence et la méthode de plantation.
0.2. Hypothéses

Pour bien mener cette étude, nous partons des hypothéses suivantes :

e Le bilan des plantations forestieres de Pericopsis elata et Millettia laurentii installées
entre 1938 et 1942 par 'LN.E.R.A.- Yangambi est fonction de la méthode de
plantation utilisée.

e Les caractéristiques dendrométriques des tiges varient selon les espéces plantées ainsi

que les méthodes de Plantation utilisées.
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0.3. Objectifs

0.3.1 Objectif général

L’objectif général est d’élaborer un bilan dendrométrique de plantations expérimentales de

Pericopsis elata et Millettia laurentii installées entre 1938 et 1942 a Yangambi.
0.3.2 Objectifs spécifiques

Les objectifs spécifiques de la présente étude sont les suivantes :
e Analyser et présenter les caractéristiques dendrométriques de la plantation forestiere ;
e Comparer I’évolution des peuplements installés selon la méthode de plantation
(Layon, Martineau et Blanc- étoc) ;

e Comparer le comportement des essences selon chaque méthode de plantation ;
0.4 Cadre de I’étude

Notre choix est porté sur deux espéces qui présentent un intérét économique particulier en
République Démocratique du Congo ; il s’agit de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) en plantation & Yangambi. Le tableau 1 présente la liste des

essences forestiéres les plus exploitées en 2007 par 1’exploitation industrielle en RDC.

Tableau 1 : Les principales essences prélevées en 2007 par I’exploitation industrielle en RDC

Essences Forestiéres Volume %
(m?)
N° Nom Nom Scientifique
commercial
1 Sapelli Entandrophragma cylindricum 60.910 19,6
2 Wenge Millettia laurentii 52.000 16,8
. Afrormosia  Pericopsis elata L P40 10,0
4 Sipo Entandrophragma utile : 27.000 8,7
5 Tola Prioria balsamifera 124130 7,8
6 Iroko Milicia excelsa 24.040 7,8
7 Acajou Khaya anthoteca 13.600 44
8 Bomanga Brachystegia laurentii 13.400 4,3
9 Tiama Entandrophragma angolense 11.000 35
10 Tchitola Prioria oxyphylla 9.400 3,0
11 : Total des autres - . . 43510 14,0
especes(44) o ; o '
Total (54 essences) 310.130 100,0

Source : MECNT- FORAF, 2008
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L’examen de la liste des essences les plus prélevées par 1’exploitation industrielle en R.D .C,
pour ’année 2007, montre que Millettia laurentii (Wenge) prend la deuxi¢me place dans la
production nationale avec 52 000 m® et représente a elle seule 16,8% ; elle est suivie de
Pericopsis elata (Afrormosia) qui représente 10% de la production du pays, avec un volume

de 31 3140 m®>. (MECNT-FORAF, 2008).

La R.D.Congo posseéde les derniers grands peuplements de Pericopsis elata (Afrormosia). On

le trouve dans les foréts du triangle Yangambi-Banalia-Kisangani (MNF, 2002).

Le Pericopsis elata ( Afrormosia) est actuellement inscrit a I’annexe II de la huitiéme Session
de la conférence des Parties en 1992, dans la catégorie des espéces menacées d’extinction
(WCMC, 1998 ; Affre ,2003) ; en plus, son écologie est encore mal connue dans la région
alors qu’on constate qu’un haut niveau de son exportation est a craindre car 1’application des
mesures adéquates pour exercer la surveillance continue des volumes de prélévement et

d’exportation est encore ambigu.

Le Millettia laurentii (Wenge) est une essence particuliérement appréciée des exploitants
forestiers pour sa valeur économique et est fortement concernée par I’exploitation dans toute
son aire de répartition. Millettia laurentii (Wenge) est une essence dont la valeur commerciale
actuelle est importante, et dont I’exploitation s’est considérablement accrue ces derniéres
années. Il est donc fortement recommandé de connaitre son écologie, sa dynamique ainsi que

son comportement en plantation afin de gérer durablement cette ressource.
0.5. Intérét de I’étude

L’étude présente un intérét certain en ce sens quelle permettra d’avoir une idée sur les
volumes de bois qui peuvent étre produit dans ce modéle de plantation. En République
Démocratique du Congo, comme dans d’autres pays dans le monde, les expériences des
plantations dans la zone de forét tropicale humide n’ont eu qu’un succes trés limité (FRR ef
al., 2002). L’intérét de cette étude sera donc également de savoir quels types de plantations

sont susceptibles de donner les meilleurs résultats en zone tropicale.

L’intérét de cette étude est aussi scientifique, car elle constitue notre contribution a I’étude du
comportement des essences forestiéres : Pericopsis elata (Afrormosia) et Millettia laurentii

(Wenge) en plantation.
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En ce sens, les normes sylvicoles pourraient étre définies a partir des enseignements tirés des
plantations forestiéres réalisées par le passé et de celles toujours présentes, afin de préciser et
d’optimiser les itinéraires techniques et de gestion des peuplements issus des plantations

forestiéres.

Sur le plan pratique, ce travail sera un outil de travail pour les sylviculteurs, les aménagistes,
les exploitants forestiers, ainsi que les gestionnaires du secteur du bois; ces derniers auront a
leur disposition un guide pratiques avec suggestions et recommandations pour une gestion
rationnelle et durable des ressources forestieres; car en effet, la prise de bonnes décisions doit

s’appuyer sur de bonnes informations scientifiques issues des études approfondies.

0.6. Subdivision

Outre I’introduction, ce mémoire se compose de quatre chapitres,
Le premier est consacré aux généralités ;

Le deuxiéme donne le matériel et méthodes d’études ;

Le troisieme expose les résultats ;

Le quatrieme discute les résultats.

Une conclusion et quelques suggestions cléturent ce modeste travail.
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CHAPITRE PREMIER: GENERALITES

1.1 Milieu d’étude

1.1.1. Situation géographique et démographie de la RDC

La République Démocratique du Congo (RDC) est un vaste territoire en Afrique centrale, a

cheval sur I'Equateur, situé entre les latitudes de 5°10' N et 13°00' S et les longitudes de

2

11°30' et 31°00' E (Laclavére, 1978; Geodata, 1994). Sa superficie d'environ 2 345 000 km
2

la place en troisiéme position en Afrique aprés le Soudan (2 506 000 km ) et I'Algérie (2 380

2
000 km ). La figure 1 met en évidence l'ensemble des géostructures de la RDC.

0 500 100Cm

Echelie 1:20 0C0 000
0 200 Ll okn

T Plaises et rerrasses aliuviales

F i
—— HBasplatean j
E Hawts plateaux

l_l_lII Matsily menlagoeus aplans
- Chaine de montagnes

A A Voleans achls ou ecunis
H o Systeme de fadies

Figure 1 : Yangambi et l'ensemble des géostructures de la RDC. Source: Pain, 1978.

La région de Yangambi a la quelle appartient la forét étudiée est située au Nord- Est de la
cuvette centrale et est baignée par le fleuve Congo. Elle occupe la position de 0°49” de
latitude Nord et 24°29° de longitude Est. Selon De Heinzelin (1952) ; Crabbe, (1965) et Pain
(1978), l'altitude moyenne varie entre 470 et 500 m.
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1.1.2. Principaux traits géologiques

Selon De Heinzelin (1952) et Cahen (1983-a et 1983-b), le substrat géologique de profondeur
dans la région de Yangambi est constitué par I'Etage de la Loia ou Loya attribué au Jurassique
supérieur ; (Vernet, 1961) et composé d'un mélange de gres et d'argiles rouges, de marnes et
de calcaires. De la fin Tertiaire au Quaternaire (Cénozoique), ce substrat a ét¢ recouvert par
des dépots de sables jaune et éoliens, qui constituent la série géologique dite de Yangambi
(Cahen, 1954). Les observations faites lors des prospections pédo-botaniques montrent deux
entités géomorphologiques nettement distinctes. Ces deux entités plateaux sablonneux et

plaine alluviale, sont séparées par un escarpement.
I.1.3. Principaux traits géomorphologiques

Le relief de Yangambi est un plateau disséqueé (plateau Lumumba, Likango, Yangambi et
Isalowe) par des vallées a fonds plats et larges. Ces fonds sont occupés par des cours d'eau
dont les principaux affluents, sont tributaires du fleuve Congo et s'écoulent vers le sud
(Lifindo, Lotolo, Bofofoko, Lilanda, Bohondé, Lusambila, Isalowe, Lobilo, Lotuli, Londe,

Loilé, Lokwayé. comme le montre la figure ci-dessous :

@ Km0

Tnt XQw AL

@ Falaises de Yangambt swnae o f Dlateaun Lumumba

© Coupe de Yaosuka
(par De Heinzelin, 1952)

GB Village Yangambi-Lokelé
@ Interfluve Lusambila-Isalowe

Figure 2 : Profil topographique de Yangambi. Source De Heinzelin, 1952.
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1.1.4. Climat

En tenant compte du niveau de ses basses eaux en juillet-septembre, la cote du fleuve Congo a
Yangambi est d'environ 400 m (De Heinzelin, 1952). D’aprés Bernard 1945, Vandenput,
1981), Yangambi jouit d’un climat équatorial appartenant au type A, de Koppen (Bultot, 1972

et 1977). La figure 3 Ci-dessous donne I’idée de limites approximatives des zones

climatiques de la RDC selon les critéres de K&ppen.

Figure 3 : Yangambi et les limites approximatives des zones climatiques de la RDC selon les

critéres de Koppen. Source : Bultot.1977.
1.1.4.1. Températures

Les moyennes mensuelles de températures sur une période de neuf ans (2000-2008) sont
données dans le tableau 2 (annexel) et leurs variations sont présentées et a la figure Ci-

dessous.
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Figure 4 : Températures (en °C) de 2000-2008 a Yangambi

La moyenne maximale annuelle des tempcratures est de 30,3° C, la minimale de 20°C et la
moyenne de 25,2°; les trois gammes de températures restent presque constantes toute I'année,
ne montrant que de trés faibles amplitudes. Leur tendance générale est & la baisse pendant le
second semestre de l'année, ce qui confirme que la grande saison séche se manifeste en début
d'année (janvier et février), alors que la petite est a peine esquissée au second semestre (juin et

juillet).
1.1.4.2. Précipitations

Les données sur les précipitations et le nombre de jours de pluies sont consignées dans le

tableau 3 (en annexe 2) et leurs variations sont représentées dans les figures 5 et 6 ci dessous.
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Figure 5 : Précipitations (en mm) & Yangambi de 2000-2008
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Figure 6 : Nombre de jours de pluies & Yangambi de 2000-2008

Les totaux des moyennes mensuelles des précipitations et du nombre de jours de pluies sont
respectivement de 1 837 mm et de 180 jours; globalement, il pleut en moyenne une fois tous

les deux jours & Yangambi.

Ces deux moyennes augmentent pendant le deuxiéme semestre de I'année, ce qui indique que
la petite saison des pluies se manifeste au premier semestre (mai a juin), la grande au

deuxiéme (aofit 3 novembre).

Cette répartition est confirmée par la tendance & la baisse des températures notées pendant le
deuxiéme semestre de l'année. Les plus faibles pluies sont observées en janvier et juillet de

chaque année, les plus abondantes en octobre.

Il en va presque de méme en ce qui concerne le nombre de jours de pluies: il pleut pendant
moins de jours en janvier et février et plus de jours en octobre et novembre. Cette
manifestation des pluies en deux périodes de l'année influence profondément les activités

agricoles et le développement des arbres a Yangambi.
1.1.4.3. Humidité relative de l'air (%).

Les données de 'humidité relative de 1'air (%) sont relevées a trois moments de la journée: a
6, 15 et 18 heures. Les moyennes mensuelles relevées sont consignées au tableau 4 (annexe 1)

et leurs variations sont présentées dans la figure ci dessous.
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Figure 7 : Moyennes mensuelles a 6, 15 et 18 heures et globales de 'humidité relative de l'air

(%) de 2000-2008 & Yangambi.

Les moyennes mensuelles globales (MmensG) de I'humidité relative de l'air (%) a Yangambi
montrent les mémes tendances que celles des précipitations: elles augmentent du premier au
deuxiéme semestre de l'année. La moyenne annuelle (Man) est de 81,8 %. Sa plus grande

moyenne mensuelle est notée en novembre (85,2 %), la plus petite en février (77,5%).
I.1.5. Végétation

Les principaux types de végétation & Yangambi peuvent étre rassemblés dans deux groupes
principaux: le premier, celui des types de végétation non modifiés et le deuxiéme, celui des

types de végétation modifiés ou anthropisés.

Au point de vue phytogéographique, Yangambi fait partie du secteur central de la région
guinéenne. Le territoire étudié se rattache géographiquement et climatiquement au district du
bassin central du Congo, domaine des foréts ombrophiles équatoriales (Germain et Evrard,
1956).

Par suite de la position au bord du District du Bassin du Congo et de I’influence des facteurs

édaphiques et anthropiques, il comprend un pourcentage élevé du type forestier subéquatorial.
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Ceux- ci appartiennent aux groupes des foréts semi caducifoliées subéquatoriales et guinéenne

(Germain et Evrard, 1956).

Floristiquement, ces peuplements se caractérisent par une proportion non négligeable dans les

strates supérieures d’essences caducifoliées (Gilson et Wambeke, 1956).
La végétation trés dense est dominée par les faciés suivants :

= les foréts semi-caducifoliées (Van Wambeke et al, 1956) qui sont caractérisées par une
physionomie encombrée et lianeuse 4 proximité des riviéres, plus lourde avec un sous-
bois fort éclairci sur le plateau ; les foréts ombrophiles sempervirentes a Gilbertiodendron
dewevrei (De Wild.) Léonard qui sont reconnaissables aisément par la dominance de G.

dewevrei ;

les foréts climaciques (Lebrun et Gilbert, 1954; Germain et Evrard, 1956) qui sont une
association & dominance exclusive de Brachystegia. laurentii (De Wild.) ex Hoyle

appartenant 2 la catégorie des foréts ombrophiles sempervirentes lourdes ;

® les prairies aquatiques qui se distinguent par plusieurs associations comprenant plusieurs

phases évolutives ;

la végétation pionniére des falaises: les falaises de Yangambi hébergent une flore
particuliére. Au niveau des eaux, la paroi sableuse est recouverte d'une végétation

bryophytique dominée par Marchantia chevalieri Steph. ex Bonner ;

les foréts insulaires qui colonisent les grandes iles du fleuve Congo a Yangambi.
L'occupation forestiére des iles débute par l'installation de pieds isolés ou bosquets de

Bridelia micrantha (Hochst.) ; etc.

La figure ci-dessous donne la carte de Yangambi et les différentes couvertures végétales de
la RDC.
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Figure 8 : Carte de Yangambi et les différentes couvertures végétales de la RDC.

1.1.6. Principaux types de sols de Yangambi

Décrits par Deleenher, Dhoore et Sys (1952) et Van Wambeke (1954), Kombele(2004), les
sols de Yangambi dérivent des sables éoliens datés du plioceéne inférieur. On y trouve des

ferrasols de plateaux qui sont des sables grossiers possédant une teneur assez élevée en

éléments fin.
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Sys et al (1952) classe le sol de Yangambi en trois séries et le complexe Bohondé-Boto :

- les sols de la série Yangambi (Y ) sont des sols de plateau développés sur des sédiments

éoliens non remaniés et fortement altérés, de texture argilo-sablonneuse (30-40 %
d'éléments fins), ocre rouge, parfois ocre jaune, présentant une couche humifére peu

épaisse et une faible profondeur d'infiltration des matiéres humiques.

La structure y est granuleuse (en agrégats) et les sols, méme exposés aux radiations
solaires, demeurent frais. La pente y varie entre 0 et 3 % et les termitieres qu'on y

rencontre sont généralement actives et bien développées (Kombele 2004).

- Les sols de la série Yakonde (Y2) sont des sols de haut de versant, développés sur des
sédiments éoliens fort altérés et remaniés par colluvionnement, de texture sablo-argileuse
(20-30 % d'éléments fins), ocre jaune; ces sols présentent en geénéral une structure
pulvérulente en surface, finement granuleuse ensuite, franchement granuleuse en
profondeur. La couche humifére y est plus développée et l'infiltration des maticres
humiques y est plus profonde. La pente y varie entre 3 et 7 %; les termitiéres, bien
présentes, y sont moins développées que sur la série Yangambi (Kombele 2004, op cit).

Les parcelles d’étude de ce mémoire se localisent dans cette série.

- Les sols de la série Isalowe (Y,) s'étendent depuis les hauts de versants jusqu'au fond des

vallées. Ils se sont développés sur des sédiments éoliens fort altérés, nettement sablonneux
(moins de 20 % d'éléments fins) et ocre jaune. Ils présentent une structure pulvérulente en
surface, plus granuleuse en profondeur bien que l'agrégation soit faible par suite des faibles

teneurs en argile.

- Les sols du complexe Bohondé-Boto (AT) se sont développés sur les derniers termes des
matériaux colluvionnés dans les fonds des riviéres (tributaires) et qui ont en partie €té
remaniés par l'eau de riviéres et mélangés avec des matériaux colluvionnés d'origine
diverse ou avec des alluvions récentes. lls présentent en général un horizon blanc ou gris
influencé 4 moins de 120 cm de profondeur par la nappe phréatique. Sur le complexe
Bohondé-Boto, le terrain est généralement plat et les termitiéres terricoles absentes, mais la

présence de termitiéres arboricoles y est fortement marquée.

- La série Yangambi (Y ) couvrait 36,3%.
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- Lasérie Yakonde (Y,) couvrait 28,4%.
- La série Isalowe (Y 3) couvrait 25,2 %.

- Le complexe Bohondé-Boto (AT) couvrait 10,1%.

La figure 9 ci-dessous montre les trois séries de sols de Yangambi et le Complexe Bohondé-

Boto

| Séne Yangamb: (Y);)
[ISérie Yakonde (Y;)

[ Sérte Isalowe (Y3)

[ Complexe Bohondé-Boto (AT)

0 m (fleuve Congo)

Figure 9 : Séries de sols de Yangambi et le complexe Bohondé-Boto
1.1.7. Population

Les données actuelles sur la population de Yangambi ne sont pas disponibles ; En 2005,
Yangambi comptait environ 33 milles habitants, avec un taux de croissance annuel de I’ordre

de 3,2% ; cette population pourrait probablement doubler d’ici les prochaines décennies.

L’examen du pyramide des 4ges renseigne que Yangambi compte plus des jeunes que

d’adultes (Anonyme, 2005).

En effet, 58,9% de la population est 4gée de moins de 20 ans ; 37,6% ont un dge compris
entre 20 et 59 ans. Le taux d’analphabétisme de la population agée de 15 ans et plus a été
estimé 4 32,2%.Cette estimation est inquiétante du fait que la contribution au développement

de cette tranche de la population se trouve trés réduite (Anonyme, 2005, op. cit.).

Yangambi compte généralement trois tribus : Turumbu, Topoké et Lokélé ; une population ne

vivant essentiellement que de la I’agriculture.
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La sex-ratio indique une proportion de 51% de la population est constituée des femmes contre

49% d’hommes (Anonyme, 2005).
Le tableau 5 donne la répartition de la population de Yangambi tel que recensée en 2005.

Tableau 5 : Répartition de la population de Yangambi par type d’individus.

Type d’individus Nombre d’habitants %
Femme 168 509, 212 50,98
Homme 162 830, 708 49,02
Total 331 339, 92 100

Source : Bureau de cité de Yangambi 2005
1.2. Pericopsis elata (Harms) Van Meeuwen

1.2.1. Description botanique

Le Pericopsis elata est un grand arbre dominant dans la forét dense humide semi caducifoliée,
atteignant 50 m de haut et 5 m de circonférence a hauteur de poitrine ; la couronne a la forme
d’un éventail. La floraison a lieu d’avril 4 mai ; les gousses apparaissent en mai, mais elles ne

mirissent que d’octobre a janvier (MECNEF ,2004a).
Les caractéristiques botaniques de Pericopsis elata sont les suivantes :

a. Port : arbre a feuillage sempervirent de la forét ombrophile de terre ferme atteignant 50m

de haut et 5m de diamétre.

b. Fut : droit, cylindrique, élancé, sans contrefort basilaire, un peu sinueux, a défilement assez
prononcé, légerement €paissie, pouvant dépasser 30m de haut sous les branches et

un diamétre de 1,30m a hauteur d’homme.

c. Ecorce : gris brun a plaque rouge trés typique, pius ou moins rugueuse, se démasquant en
plaque mince allongée, irréguliére, laissant des dépressions rougeatres. Epaisseur

6-10mm, jaune créme virant au brun  I’état frais.

Page 18



Chapitre premier : Généralités

d. Cime : sub tabulaire, claire, a charpente flabellée ou ombelliforme et port légérement

pleureur.

e. Feuilles : imparipennées, alternes, a 7-11 folioles elliptiques de 3,5-8 cm de long, pétiole et

rachi long de 12-20 cm.

f. Fleurs : en panicules terminales, hermaphrodites, blanc-verdatre, assez grande ; elle a une

longueur d’environ 1,2cm.

g. Fruits : gousses linéaires-oblongues, plates, 7-17cm de long, indéhiscents, brun- pile,

contenant 1-3 graines discoides, brun rougeétre.

h. Gousses : parchemineuses indéhiscentes, finement réticulées marquées d’un rebord

marginal lisse.
i. Graines : trés plates, brun claire, discoides

j. Bois : Aubier jaune, mince atteignant 3cm d’épaisseur ; duramen brun jaune, a veines
> J

foncées ; mi-dur, mi-lourd, a grain fin, rubané sur quartier.
k. Famille : papilionacées (fabacée) ; (Tailfer , 1989 ; Fauvet, 2008).
1.2.2. Dénomination

Selon Barney et al., (2005)., I’espéce est connue sous ces plusieurs appellations. Le tableau

ci-dessous donne les différentes appellations de I’espéce dans différents pays.

Tableau 6. Dénomination de Pericopsis elata (Afrormosia) selon différent pays

Nom Pilote Pays
Mogoya, Afrormosia, Olé RDC
Assamela Céte d'lvoire
Afrormosia et Kokrudua Ghana

Oleo Pardo France
Obang RCA
Assamela Cameroun
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1.2.3. Habitat et état de conservation

Le Pericopsis elata est une espéce tropophile irréguliére de courte durée. Au Congo comme
au Cameroun, I’espéce est liée a la forét ombrophile hétérogéne de terre ferme. En cote
d’ivoire par contre, elle habite les foréts caducifoliées. La floraison accompagne la feuillaison.
La maturation des gousses prend de deux a trois mois et demi. Pericopsis elata a une aire
disjointe. L’espéce est présente au Cameroun, au Congo, en cote d’ivoire, au Ghana, au
Nigeria et en R.D.Congo. Il semble qu’elle soit aussi présente en R.C.A, mais cette présence
n’est généralement pas signalée dans la littérature botanique (A.T.I.B.T 2002 ; Dimanche &
Regner 2008).

1.2.4. Provenance et aire de distribution

Le Pericopsis elata est une espéce strictement guinéenne : elle est la seule espéce forestiére
du genre. Louis et Fouarge (1943) nous signalent que 1’espéce fut découverte par Milbread, en
1911 dans la forét équatoriale primitive au sud du Cameroun. En suite, on 1’a reconnue au

Nigeria et en Cote d’ivoire (MINEF, 2002 ; Kabala ef al. ,2008).

En R.D.Congo, Staner en 1938 signala pour la premiére fois sa présence. Son aire de
distribution dans ce grand pays est peu étendue : il est bien représenté dans le triangle
Yangambi- Banalia -Kisangani, ainsi que dans I’interland de Yanonge sur la rive gauche du

fleuve chez les Bambole.
1.2.5. Ecologie

Le Pericopsis elata est une espéce héliophile, caractéristique de I’alliance oxystigmo-

scorodophloein (Lebrun et Gilbert, 1954).

Les tiges des Pericopsis elata (Afrormosia) croissent en bouquet ou en tache de peuplement
monospécifique quasiment purs et elles dominent suivant leur habitat, tout en acceptant les
autres espéces dans son développement (Lebrun et Gilbert, 1954). En forét naturelle, la
densité¢ des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) diminue au fur et & mesure que le
peuplement vieillit. En raison de la densité de la forét, de I’étagement des strates arborées et
de la présence permanente des feuilles, la lumiére y pénétre difficilement (Boyemba, 2006 ;

Borland ,2008).
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1.2.6. Propriétés physique, mécanique et technologique

Le Pericopsis elata apparait comme un bois léger et tendre. La dureté est moyenne ou faible,
la densité faible, le retrait volumétrique total est moyen, de méme que les retraits linéaires
dans le sens tangentiel et radial sont également proche I’'un de ’autre. Le coefficient de

rétractibilité volumétrique est moyen. Il s’agit donc d’un bois a retrait moyen a faible.

La cohésion transversale est assez bonne, en particulier il est peu fendit. Les résistances en
cohésion axiale sont trés variables, mais rapporté a la densité ; les résultats sont bons ou
parfois trés bons. C’est ainsi qu’il se range dans la catégorie supérieure des bois légers pour sa
résistance a la compression. Les résistances en flexion statiques sont bonnes. Les risques de
fentes et de déformation sont faibles, bois a gains, droit, & contre-fil moyen, se sciant bien,
avec dégagement d’une fine sciure irritante principalement par la muqueuse pharyngienne de

la région nasale.
1.2.7. Usage du bois

Selon MINEF (2004), les propriétés physiques et mécaniques approprient au bois de
Pericopsis  elata (Afrormosia) la plupart des emplois, sans lui réserver spécialement a

certains d’entre eux. C’est un bois de qualité aux adaptations multiple.

Son bel aspect, joint & son coefficient de rétractibilité la classe parmi les bois d’ébénisterie,

de marqueterie et a fortiori de menuiserie. Ses sciages sur dosse sont les plus beaux.

Sa trop grande dureté empéche son débitage au déroulage ou tranchage. C’est un excellent
bois de grosse charpente. Il peut étre utilisé comme bois de mine et pourra servir en
construction navale, en traverses de chemin de fer. Les grumes, les bois de sciage et de

placage de Pericopsis elata (Afrormosia) sont soumis aux contrles CITES.

Le Cameroun, le Ghana et le Nigeria interdisent I’exportation des grumes de Pericopsis elata
dans le cadre d’une interdiction générale des exportations grumes (CITES ,2003; Akagou
Zedong ,2008 ;) Le gouvernement de la R.D.C a interdit toute exportation de grumes en 1999,
mais cette mesure a été assouplie devant les pressions exercées par l’industrie du bois

(A.T.I.LB.T, 2002).
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1.3. Millettia laurentii De Wild.

Avec sa couleur brun noir de chocolat au lait et ses fines veines claires, le Wenge a un aspect
tout a fait particulier ; c’est pourquoi, convoité pour nombre d’applications décoratives,
comme le parquet et I’ameublement. Du fait de sa durabilité naturelle élevée, cette espéce
résiste a I’attaque des insectes ainsi qu’aux intempéries. De plus, le Wenge a des propriétés

mécaniques tres intéressantes qui sont décrits par la suite (Sepulchre, 2008).
1.3.1. Provenance et aire de distribution

Le Wenge est la dénomination commerciale de 1’espéce botanique Millettia laurentii, qui
provient d’Afrique centrale et occidentale: Congo, Gabon et Congo Brazzaville. L’aire de
croissance optimale se limite a I’ouest du Congo, a savoir la région située entre le nord et le
nord-est du lac Mai Ndombe et 1’équateur. Le Wenge est une espéce héliophile qui croit dans
les foréts marécageuses. Ses graines ailées sont disséminées par les vents alizés, ce qui
explique que cette espéce se retrouve dans des zones de quelques dizaines de kilométres de

largeur, paralléles a I’équateur.
1.3.2. Description de I’arbre

Millettia laurentii (Wenge) est un arbre de taille moyenne, a léger empattement atteignant 30
m de haut et 80 cm de diametre & feuilles 5-7 jugées. Le Fit est de 8 a 15 m, rarement bien
droit ; diameétre moyen des rondins de 60 a 90 cm ; le Tronc est grisétre, aspect lisse de loin,
rugueux de pres (lenticelles) parfois cicatrisé ; 1’écorce est assez €paisse ; tranche jaunatre
avec petites taches blanchatres, granuleuse, €paisse ; E. : 10 — 30 mm ; exsudat rouge ; Odeur
forte de concombre ; Aubier : créme a jaune, feuilleté (en couches) ; Folioles ; souvent jaunes
a terre, avec acumen abrupt ; feuillage dense ; Fleurs voyantes, violacées ; Fruits gousses brun

clair, minces, plates ; graines plates ; Habitat: vieilles foréts (CITES ,2003).
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1.3.3. Description du bois

Le bois présente sur les faces transversales et radiales une figure uniforme finement striée,
avec une alternance de stries trés sombres et plus claires. Cette alternance fait apparaitre sur la
face tangentielle une trés belle figuration flammée. Les stries foncées et les flammes sont
faites du tissu fibreux, le plus dur. Les stries plus claires sont faites de parenchyme, plus
tendre. Le grain est grossier, le fil droit. Dans son aire de croissance optimale, le Wenge a une

teinte brun chocolat, avec un reflet pourpre a violet aprés usinage.

En dehors de cette zone, il est plus noir, moins stable et plus difficile & usiner. Les troncs

sur pied des galeries de 5 mm de diameétre et de 1 a 2 cm de long.

Quoique ces attaques s’arrétent entieérement apres 1’abattage et n’ont aucune influence sur la
durabilité ni sur les propriétés mécaniques du bois, les grumes présentant de telles piqilires ne
sont utilisées que pour la fabrication de frises (voir plus loin), ce qui n’autorise qu'un

rendement trés réduit au sciage( Wikipédia ,2007) .
1.3.4. Qualités, taux d’humidité et séchage

Le commerce du bois en Belgique n’utilise que la qualité supérieure "FAS" (First and
Second). Ce bois ne contient ni aubier, ni nceuds, ni piqires. Les dimensions sont homogénes.
Le bois arrive "shipping dry" (SD). Il est ensuite séché en Belgique par les importateurs, en
fonction de I’utilisation prévue. Le Wenge se laisse parfaitement sécher, sans déformations

(Wikipédia ,2007).
1.3.5. Dimensions, classe de durabilité et applications

Les sciages bruts sont importés sous deux formes : les frises et les avivés. Les frises ("Strips")
ont une €paisseur de 26 mm et une largeur de 80 mm, Les longueurs sont soit variables allant
généralement de 65 a 185 cm, parfois de 35 a 55 cm, en augmentant par pas de 5 cm, soit
fixes, généralement 45 et 50 cm, parfois 90, 100 ou 150cm, pour planchers ou parquets. Les
sciages bruts avivés ("Standards") sont disponibles en épaisseurs de 26, 34, 40, 52 ou 65 mm.
Leurs largeurs sont de 15 cm et plus, augmentant par pas de 1 cm, avec en pratique une

moyenne de 18 a 20 cm.
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Les longueurs commencent @ 180 cm en augmentant par pas de 5 cm, avec en pratique une
moyenne de 250 a 260 cm. Les avivés sont surtout utilisés dans 1’industrie du meuble et en
aménagement intérieur (escaliers, travaux de tournerie et de marqueterie, placage...). Le
Wenge a une durabilité naturelle élevée (classe de durabilité II) et résiste aux attaques des

insectes xylophages et des termites (WRI, 2006).
1.3.6. Usinage, fixation, finition

Le Wenge s’usine aisément, tant manuellement qu’a la machine. C’est le cas surtout pour le
bois provenant des aires de croissance optimales (voir plus haut). La poussiére étant irritante,
il est conseillé de prendre des précautions. Un systéme d’aspiration efficace est indispensable.

Le perforage est recommandé.

Lorsque le Wenge est utilisé a ’intérieur, son vernissage ne pose pas de problémes, a

condition d’appliquer d’abord un bouche-pores.

Le bois deviendra plus clair sous I’effet de la lumiére. Ce processus peut étre retardé par
I’utilisation de vernis a filtre UV. Lorsqu’on souhaite utiliser le Wenge a ’extérieur sans
finition, il faut tenir compte du fait qu’il contient des matiéres solubles dans I’eau qui peuvent
former des auréoles sombres sur les surfaces humidifiées et que le bois deviendra plus clair

sous I’influence de la lumiere(WRI, 2006)

Pour la finition du Wenge utilisé a ’extérieur, il est conseillé d’utiliser des produits de finition
de longévité supérieure, plus pigmentés, compte tenu des hautes températures qu’il risque
d’atteindre du fait de sa teinte sombre. L’application d’un bouche-pores au préalable est

nécessaire (WWS, 2003).
1.4. Plantations forestiéres

1.4.1. Historique des plantations foresti¢res de I’L.N.E.R.A.-Yangambi

A Yangambi, on trouve les plantations forestiéres sur le plateau Lusambila, les plantations du
plateau sont situées entre les rivieres Lusambila et Isalowe ; L’altitude y est de 470 m. Avant
I’établissement de ces plantations, le sol était couvert d’une vieille forét secondaire ou les

arbres atteignaient 35 m de haut et 3 m de circonférence.
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Ces plantations ont été exécutées entre 1938-1942, sous plusieurs méthodes : Layon,
Martineau et Blanc-étoc. Le bloc d’enrichissement avait une superficie de 61 ha, I’arboretum
représentait 31 ha, les parcelles d’observations anciennes représentaient 28,5 ha, le placeaux
dense 24 ha et le bloc Ole, 24 ha, enrichi en layons. Le bloc est divisé en trois séries de 8 ha,
chaque série est divisée en deux groupes de 4ha. Actuellement, cette superficie est treés réduite

suite & la pression de la population locale.
1.4.2. Les nouveaux enjeux des plantations dans le bassin du Congo.

Les recherches sur les plantations ont en général été menées, par le passé, suivant une
démarche trés sylvicole, débouchant sur des propositions et des actions de développement
généralement fiables sur le plan technique mais souvent trop sophistiquées et cotiteuses, donc
mal adaptées aux contextes sociaux et économiques des pays concernés ; d’ou des résultats

peu convaincants voire contestables (Marien & Mallet, 2004).

L’évolution des concepts et des attentes dans le domaine de la foresterie tropicale (comme la
biodiversité, le carbone, la certification, la durabilité, la mise en ceuvre de plans
d’aménagement, la restauration écologique...) et la nécessaire prise en compte des enjeux
sociaux et économiques imposent de reconsidérer les concepts autour desquels était bati le

développement des plantations forestiéres en régions tropicales.

Cela est d’autant plus vrai dans le bassin du Congo qu’une analyse sommaire pourrait laisser
penser que I’immensité des foréts naturelles ne justifie pas de s’intéresser aux plantations dans

cette région.

Les plantations forestiéres sont désormais considérées comme un élément a part entiére de la
gestion durable des ressources forestiéres mondiales et apparaissent comme tel dans les
recommandations du dernier sommet mondial sur le développement durable de
Johannesbourg. Elles constituent, par leur diversité, des réponses adaptées aux diverses

préoccupations politiques, sociales, économiques et écologiques.

Les objectifs des plantations forestiéres sont multiples. Outre la production de bois d’ceuvre,

de service ou énergie, elles deviennent une composante majeure des écosystémes concernés.
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1.4.3. Plantations forestiéres et Biodiversités

A Déchelle du paysage, les plantations s’insérent comme un élément de la diversité
écosystémique. Un souci doit étre porté a la répartition spatiale des plantations afin d’assurer
une hétérogénéité au sein des paysages forestiers, laquelle est intimement liée au maintien de
la biodiversité (Bélanger, 2001 ; Boudreault, 2001 ; Desponts ef al., 2001 ; Gauthier et al.,
2001).

Les plantations forestiéres sont appelées a étre soumises a un aménagement intensif dirigé
vers des objectifs de production ligneuse, objectifs qui peuvent paraitre a premiére vue

conflictuels avec celui du maintien de la biodiversité (Wagner et al., 1998).

A I’échelle du peuplement, les plantations bien entretenues sont caractérisées par une diversité
floristique faible au niveau de la strate arborescente en conséquence du choix d’une espéce

unique lors du reboisement.

Toutefois, le recrutement d’espéces aprées la plantation et leur reprise de croissance apres les
dégagements, diminuent les craintes a 1’égard d’une réduction de la diversité floristique. De
méme, Une faible augmentation de la richesse floristique dans la strate supérieure se fait au

détriment d’une forte baisse de la surface terriére.

Ainsi, le maintien d’individus au sein du couvert arborescent de la plantation doit étre
envisagé selon deux facteurs : le premier en lien avec la productivité, c’est-a-dire ’effet
compétitif des individus & maintenir ; le second en lien avec la diversité, c’est-a-dire le role
attendu des individus a maintenir. Il y a donc lieu d’établir des standards de diversité
floristique a atteindre dans le couvert des plantations (Spellerberg et Sawyer, 1996), pour

satisfaire des critéres précis.

Dans un écosystéme forestier naturel, la diversité du peuplement augmente avec une
augmentation du nombre d’espéces, chacune en plusieurs classes d’dge et de dimensions, ce
qui correspond a la diversité structurale du peuplement (Buongiormo et al., 1994 ; Lihde et
al., 1999). En plantations, I’d4ge de 1’espéce dominante ne varie pas et les variations de
dimensions sont normalement faibles, pour autant que les traitements juvéniles de

dégagement aient été effectués (Jobidon et Charette, 1997 ; Jobidon, 2000a).
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Un traitement d’éclaircie pré commerciale peut augmenter les classes d’4ge et de dimensions
des espéces, par les modes de reproduction végétative. Le traitement peut donc accroitre la
diversité structurale, ce qui est de premiére importance pour la protection de la biodiversité

(Hansen ef al., 1991).

Diverses recommandations d’aménagement en regard de la conservation de la biodiversité des
plantations ont été¢ formulées et on prone notamment le maintien d’un niveau élevé de

diversité génétique des plantations en ayant recours a du matériel diversifié (Hartley, 2002).

On prone aussi I’exécution de travaux de dégagement et d’éclaircie pré commerciale effectués
en bas dge et de forte intensité pour maintenir une communauté végeétale diversifiée en sous-

étage, ce que les stratégies actuelles au Québec recommandent. (Beaulieu et al., 2001).
1.4.4. Superficies actuelles des plantations forestiéres.

L’estimation de la superficie de plantations forestiéres est hérissée de difficultés. Le terme
«plantations» a différentes significations et méme lorsqu’il existe une définition précise, elle
n’est pas universellement applicable et les informations sur les ressources en plantations

forestiéres sont rares (au moins dans le domaine public), au niveau national.

En outre, les responsables des secteurs forestiers, d’envergure internationale en particulier,

"

sont contraints de définir des politiques "a l’aveuglette ", vu le manque de données

quantitatives.

Non seulement, les données de base des inventaires forestiers de beaucoup de pays
(superficie, classes d’age, espéces et rendement) sont en grande partie incomplétes, inexactes,
dépassées ou peu fiables pour d’autres raisons, mais beaucoup d’autres variables clés (ex:
effets de ’intensification des régimes d’aménagement sur la production de bois ronds, gains
génétiques et améliorations technologiques ou méthodologiques, accroissements,

évaluations,... ) ne sont toujours pas mesurées ou signalées.

Les plantations forestiéres ne représentent qu’une trés faible proportion du couvert forestier
mondial. On estime que la superficie mondiale de plantations forestiéres en 1995 était de
’ordre de 123,7 millions d’hectares, soit approximativement 3,5 pour cent de la superficie

mondiale de foréts.
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Une poignée de pays monopolisent I’essentiel de la superficie totale de plantations forestiéres.
La Chine, la Fédération de Russie, les Etats-Unis d’Amérique, 1’Inde et le Japon ont planté
plus de 10 millions d’hectares de foréts chacun. Ensemble, ces cinq pays possédent 64,7 pour
cent des plantations forestiéres existant dans le monde. 18 pays seulement ont un couvert de

plantations forestieres supérieur a un million d’hectares (FAO, 2005).

Les plantations forestiéres tropicales et subtropicales représentent 44,7 pour cent de la
ressource mondiale. Les espéces feuillues tropicales occupent 56,7 pour cent de la superficie

de plantations foresti¢res tropicales, ou les genres dominants sont Eucalyptus et Pinus.

Tous pays confondus, il existe environ 67 millions d’hectares de plantations foresticres
tropicales, dont presque 80% dans la région Asie-Pacifique, 3% en Amérique latine et aux
Caraibes, et 7% a peine en Afrique. Le tableau 7 indique la superficie totale et estimée de
plantations forestiéres industrielles productives (c’est-a-dire capables de produire une récolte

commerciale) dans les tropiques et sa répartition entre les trois régions tropicales.

Sur 36 millions d’hectares considérés productifs, 68% se trouvent dans la région Asie-
Pacifique. L 'eucalyptus est ’essence la plus largement plantée dans les tropiques, a savoir sur

24% (8,6 millions d’hectares) de la superficie productive de plantations forestiéres.

A 6,4 millions d’hectares, le pin est également important, de méme que [’hévéa (aussi 6,4
millions d’hectares, bien qu’une partie ne soit sans doute pas disponible pour la récolte du

bois).

Le teck est une autre essence largement plantée, mais les données sur Pericopsis elata

(Afrormosia) et Millettia laurentii (Wenge) ne sont pas toujours disponibles a I’heure actuelle.

Tableau 7 : Superficie des plantations de foréts tropicales a des fins industrielles, 2005

REGION SUPERFICIE TOTALE SUPERFICIE PLANTEE SECTEUR
(‘000 hectares) PRODUCTIVE PRODUCTIF
(% du total)

ASIE-PACIFIQUE 54 073 24 640 46
AFRIQUE 4730 3528 75
AMERIQUE LATINE ET 8 805 8 036 91
CARAIBES

TOTAL 67 608 36 136 53

Source : FAO, 2005
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1.4.5. Les Bénéfices attendus des plantations forestiéres

Les bénéfices des plantations, en Afrique centrale comme ailleurs, sont un sujet de
controverses, mais restent souvent largement sous-estimés. La réalisation de plantations
représente 1’aboutissement d’un investissement humain et financier significatif dont il est

normal qu’il débouche sur un retour, dépassant le simple enjeu monétaire.

Il existe certes des contre-exemples : érosion des sols, productivit¢é non conforme aux
prévisions, incendies liés a des conflits fonciers, produits non conformes aux demandes des
marchés, voire simple abandon des plantations... sont autant d’écueils observés, qu’il faudrait
pouvoir éviter. Ces problemes peuvent étre le fait de I’emploi de matériel végétal inadapté,
d’itinéraires techniques mal maitrisés par les opérateurs, mais ils sont surtout le résultat de
I’inadéquation du type de plantations réalisées a un moment donné par rapport aux évolutions

des contextes sociaux et économiques.

Ces effets négatifs, souvent facilement perceptibles pour des yeux extérieurs, correspondent le
plus souvent a un défaut d’analyse stratégique et de planification, un manque de formation

et/ou de contrdle de la part des opérateurs.

De méme, les conflits fonciers, quand ils apparaissent, résultent souvent d’un manque de
concertation préalable et de prise en compte des enjeux locaux. Les plantations sont le plus

souvent réalisées pour répondre 4 une demande de produits ligneux marchands.

Cependant, réduire les bénéfices économiques et sociaux des plantations au seul calcul des
taux de rentabilité est insuffisant. Quoi de commun entre une plantation industrielle
d’eucalyptus, un enrichissement de sapelli en sous-étage apres exploitation de forét dense ou
encore une agroforesterie cacaoyére. Dans tous les cas, un bénéfice marchand est recherché,
et pourtant les échéances ne sont ni du méme ordre, ni dans la méme échelle de temps.
Bénéfices également les créations d’emplois, directs et induits, la création de flux
économiques durables dans des zones rurales le plus souvent déshéritées, la création
d’infrastructures... Les bénéfices écologiques et agro-écologiques peuvent étre tres variés et
dépendent de I’antécédent cultural et de I’échelle spatiale. Une plantation sur savane ou sur
anciennes cultures agricoles vivriéres n’a rien a voir avec une défriche forestiére ou une forét

naturelle aprés un cycle d’exploitation.
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w)

e plus, la juxiaposition de foréts, plantées et naturelles, méme perturbées, permet aux cffets
de lisiére de se manifester. Cette augmentation de la variété des paysages est un atout fort
dans les processus de conservation, par exemple pour la faune. Les politiques forestieres

nationales traduisent déja I’importance accordée aux plantations.

Ces politiques et les moyens qui les accompagnent ont pour vocation de servir de catalyseur
au développement de systémes de production équilibrés, laissant par la suite la place a un

secteur privé autosuffisant et générateur de revenus pour la communauté et le pays.
1.4.6. Les impacts positifs des plantations forestiéres

Il est généralement admis que les plantations forestieres peuvent aider a satisfaire la demande

croissante de bois et, du moins dans certains cas, fournir des biens et services publics.

Le développement de plantation forestiere génére des effets potentiellement positifs qui
peuvent s’analyser a des échelles variées, comme le rappelle de fagon synthétique le tableau

ci-dessous.

Tableau 8: Les impacts potentiellement positifs des plantations forestieres sur le

développement durable.

Echelle Dimension sociale Dimension économique Dimension
environnementale
Locale et Sécurisation du Diversification des Effets sur I'érosion et
micro- foncier. Stabilisation revenus et capitalisation.  microclimatiques.
régionale des familles en milieu Fourniture de produits Maintien de la biodiversité
rural. pour les populations. au niveau du massif.
Création d'emplois Incitations financiéres. Réduction de la pression
directs et indirects. sur les foréts naturelles.
Nationale ou Limitation des Création de poles Lutte contre le
globale migrations rural- d'activité. changement
urbain. Approvisionnement des climatique
Création d'emploi filieres économiques. (séquestration du
dans les filieres de Effets structurants sur carbone).
transformation. 'aménagement du Conservation de la
territoire biodiversité.

Source : (Marien & Mallet, 2004)

Des expériences de terrain nous ont montré de nombreux exemples de plantations tropicales
qui participent effectivement au développement durable. Depuis plus d’un siécle, les paysans
malgaches ont développé autour de la capitale, indépendamment des organismes de
développement, des petites plantations d’Eucalyptus robusta a irés courte rotation pour

produire du bois de feu et du charbon de bois.
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Antanarivo, la capitale du pays est approvisionnée en énergie domestique essentiellement par
ces plantations qui couvrent plus de cent mille hectares, générent des dizaines de milliers
d’emplois directs et indirects et participent activement a la réduction de la pauvreté de ces

populations rurales.

En Indonésie, les agriculteurs associent des arbres aux cultures vivriéres, et des filiéres tres
organisées qui alimentent des usines de pétes, de contreplaqué et de meubles a usage local.
Ces plantations contribuent a diversifier les activités économiques des familles et a créer des

emplois dans les filieres.

Prés de Pointe Noire en République du Congo, un massif forestier de 45.000 hectares
d’eucalyptus clonaux produit et exporte des rondins papetiers. Sa création sur des savanes
herbacées a permis de générer plusieurs milliers d’emplois directs et indirects, d’assurer
I’approvisionnement en bois énergie de la ville et donc de diminuer la pression sur les foréts
galeries naturelles reliques. La nécessité d’une intégration de ces plantations dans les filiéres

internationales de valorisation pose toutefois la question de la viabilité de leur gestion.

Au Costa Rica (Minae, 2002), un mécanisme de payement pour services environnementaux
rétribue les externalités positives des plantations en termes de biodiversité, séquestration du

carbone, protection des bassins versants et paysage.

Certains propriétaires financés par ce mécanisme créent des petites plantations d’espéces
locales mélangées, dans le but de diversifier et enrichir leur exploitation pour développer a
terme des activités d’écotourisme. D’autres cherchent a régulariser leurs titres officiels de
propriété pour pouvoir bénéficier de I’incitation. Les innovations techniques actuelles et
prévisibles pour les plantations (Fenning & Gershenzon, 2002) et la valorisation du bois selon
Sales (2001), renforcent 1’optimisme quant a I’intérét futur des plantations forestiéres. Mais
leurs impacts positifs sur le développement durable dépendent des choix politiques,

économiques et sociaux des multiples acteurs impliqués et des conditions locales.

Les criteres et indicateurs pour la gestion durable des plantations, comme ceux développés par
L’ITTO ou le CIFOR, sont un moyen permettant d’évaluer les facteurs nécessaires au succeés

des plantations (CIFOR 1999 ; ITTO ,1993 in Muhtaman et al. 2000).
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Les plantations forestiéres peuvent atténuer les risques de pénuries futures de bois et assurer
aux industries existantes et aux ménages qui ont besoin de bois de feu des

approvisionnements continus (Marien & Mallet, 2004).
L.5. Etat de connaissance

Les premiéres introductions d’essence a grande valeur économique ont été réalisées au début
du 19° S. A cette époque les jardiniers, les religieux et les collectionnaires incités par
I’engouement bien connu du siécle par I’acclimatation des essences de bois d’ceuvre, se

limitaient de planter sporadiquement les eucalyptus sur le bord de la méditerrané.

Ce n’est que dans la deuxiéme moitié du 19° S que furent installées dans plusieurs pays du
monde des nombreuses plantations industrielles de bois d’ceuvre qui ont apportées en partie

des solutions a des sérieux problémes qu’avaient confrontés les forestiers.

Des lors, les plantations forestieres ont donc été entreprises par les centres de recherche (en
particulier le Centre Technique Forestier Tropical, en partenariat avec les structures de
recherche et de développement de pays de la région du bassin du Congo) et par les

administrations forestiéres des pays depuis plusieurs décennies, avec des objectifs variés.
Plusieurs travaux ont été réalisés dans le passé, les plus récents sont ceux de :

Owona (2006), sur I’évaluation de la potentialité des plantations forestiéres au Centre-Sud
Cameroun : Résultats des mesures effectuées dans I’arboretum de Mbalmayo et des enquétes
menées en périphérie de sa réserveen vue de l’intégration d’espéces a haute valeur

commerciale sous layons, dans un objectif de reconstitution de la biodiversité.

Jean-Baptiste Algoét en 2005 sur la phénologie et la régénération de Milletia laurentii
(Wenge) en R.D.Congo;

Moutanda ef al., en 2005 ; en République du Congo, sur les unités pilotes d’aménagement, de
reboisement et d’agroforesterie : une nouvelle approche de gestion durable des foréts
congolaises en vue de la valorisation économique de zones de savane par la plantation

d’espéces exotiques pour la production de bois d’ceuvre, bois énergie et bois de service ;
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CITES (2003) en cote d’lvoire, sur les plantations de Pericopsis elata (Afrormosia)
Plantations en forét trés dégradée en enrichissement pour la production de bois d’ceuvre, en

vue de reconstituer les capacités productives des zones forestieres ;

Sindani en 1987 a travaillé sur la phytomasse et productivité de quelques peuplements
forestiers, des Alpes de Haute Provence (France) et de Yangambi. Il s’est intéressé aux
performances de quelques essences exotiques introduites, en 1’occurrence Aucoumea
klaineana, Gmelima arborea, Pinus hondurensis Eucalyptus deglupta, et aussi deux especes

locales a croissance rapide : Triplochriton scleroxylon et Cleistopholis glauca
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Pour que la gestion forestiére puisse étre qualifiée de durable, elle doit étre fondée sur des
solides connaissances écologiques. Ces acquis doivent étre réguliérement mis a jour, vérifiés
et utilisés lorsque sont prises les décisions définissant les pratiques lies a la gestion
rationnelle de la forét. Ainsi, la présence des plantations forestiéres, leur suivi, leur
documentation, et la prise en compte des connaissances qui en sont issues ont intégrés parmi
les indicateurs OAB-OIBT de la gestion durable des foréts tropicales. Ce chapitre est consacre
a la description raisonnée du matériel et méthodes d’études des plantations forestieres de
I’LLN.E.R.A. —Yangambi installées entre 1938 et 1942.

I1.1. Matériel

Deux types de plantations ont servis a la réalisation de la présente étude, il s’agit des
plantations en plein et des plantations d’enrichissements. Toutes ces plantations ont ¢été
réalisées par la méthode de layons, la méthode de Martineau et celui de Blanc- étoc. Le
matériel biologique de notre étude est constitué de tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) et

de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A.- Yangambi.
I1.2. Méthodologie

La méthode que nous avons choisie s’organise en trois axes :

e Larevue documentaire.
e La connaissance de 1’état des plantations.

e La connaissance des volumes sur pied.
11.2.1. Revue documentaire
11 .2.1.1. Plantation d'enrichissement

Contrairement a ce que pouvaient croire les premiers forestiers abordant la forét tropicale au
début de ce siécle, celle-ci ne contient pas un volume sur pied trés important (FAO, 2000).Si
l'on se référe au volume purement commercialisable, les chiffres baissent trés vite, en fonction
du degré d'exploitation de la forét, de l'intérét commercial, de sa composition spécifique et du

diameétre minimum d'exploitation retenu.
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Le souci majeur est donc de définir et de mettre au point des actions Sylvicoles propres a

augmenter ou au moins maintenir le potentiel bois d'ceuvre d'un peuplement naturel.

Les plantations en forét ou "enrichissement" doivent avoir pour effet d'introduire, par
plantation dans un milieu forestier plus ou moins transformé, les essences de valeur qui
constitueront, a terme, l'essentiel de la production. Un complément de production sera
éventuellement apporté par les essences de valeur, préexistantes ou apparues par régénération

naturelle (Berger, 1958; Donis, 1959; Malagnoux, 1989).

Les techniques d'enrichissement par plantation peuvent étre classées Suivant le degré
d'intervention et de modification de I'écosystéme initial de l'intervention minimale, dans des
layons étroits 4 grand écartement, perturbant peu le milieu, 1'évolution s'est faite vers une

destruction progressive de la forét naturelle préexistante (Dupuy, 1986).

Le terme "enrichissement" d'origine prend a la fois un sens plus destructif et plus intensif dans
la mesure ou il est trés difficile, sinon impossible, de transformer 1'écosystéme forestier en un
systéme plus productif sans avoir recours a des méthodes qui aboutissent a un écosystéme

totalement nouveau. Il s'agit alors de véritables plantations de conversion. (Catinot, 1965).

Nous décrivons succinctement ces méthodes dans l'ordre de transformation croissante de la

forét initiale.
A. La méthode des layons

C'est une méthode extensive se traduisant par un enrichissement assez lache aboutissant
seulement a long terme, deux révolutions au moins, a l'homogénéisation des peuplements.

(Ndjoukam & Peltier., 2004).

Elle consiste a ouvrir dans la forét des layons paralléles et équidistants et & y introduire, a
intervalles réguliers des plants d'essences commerciales élevés en pépiniere. Il s'agit de faire

bénéficier ceux-ci d'un surcroit de lumiére tout en les maintenant dans "l'ambiance" forestiére:

- élimination de toute végétation sur une largeur de 2 m,
- mise en place des plants sur une seule ligne aux écartements de 2 m, 2,5 m ou 5 m sur la
ligne,

- destruction plus ou moins intense du couvert latéral
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- dégagement précoce pour assurer la survie des plants et éviter les entretiens trop étalés

dans le temps.

La distance entre layons a évolué dans le temps pour atteindre 20 a 25 m avec des layons
largement dégagés par le haut (8 a 10 m). Parallélement tous les arbres a couvert épais et bas
empéchant le bon éclairement du layon sont annelés. Cette méthode intéresse les parcelles 3 A

et 3B pour Pericopsis elata(Afrormosia) et 9 A pour Millettia laurentii(Wenge).
B. La méthode Martineau

C'est une introduction prudente d'essences nobles sous un couvert détruit progressivement.
C'est une des premiéres méthodes de plantation pour la forét dense tropicale africaine,
destinée a remplacer la forét hétérogéne par un peuplement équien d'espéces commerciales.
Le but de la méthode est de remplacer totalement le peuplement hétérogéne par un
peuplement régulier par plantation serrée sous le couvert. La technique consiste a introduire
par hectare 2500 plants d’essences commerciales sous la forét naturelle préalablement
débarrassée du sous bois. L’entretien des parcelles devrait étre effectué normalement par
dégagement des jeunes plants et le peuplement artificiel ainsi obtenu éclairé progressivement

par passage tous les 5 ans a partir de la 6 a 10¢ année. (Ndjoukam & Peltier., 2004).
La procédure de la technique se résume de la maniére suivante :

- détruire manuellement le sous-bois constitué des tiges jusqu'a 10 cm de diameétre ;

- mettre en place 2 500 plants/ha et assurer le dégagement des jeunes plants ;

- détruire progressivement par ceinturage le couvert principal un an, 2 ans et 5 ans aprés
la plantation. Puis assurer 1'éclairement complémentaire par passage tous les 5 ans a
partir de la l0éme année. Contrairement a la méthode précédente, Il s'agit d'une
plantation dense sous couvert avec dégagement progressif aprés plantation. Elle

intéresse les parcelles 9 A et 9 B pour Afrormosia, 5 A et 17 B pour Wenge.
I1.2.1.2. Plantation en Plein

Les difficultés techniques et économiques mises en évidence par toutes les opérations

d'enrichissement ont amené les forestiers a préférer la substitution totale.
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La réflexion sur l'évolution des besoins en matiére premiére (tant pour le bois d'ceuvre que
pour le bois d'industrie et d'énergie d'ailleurs) a conduit les responsables de la gestion du

massif forestier a intensifier la reconstitution ou la création de sources d’approvisionnement.

L'objectif est devenu la recherche d'une rentabilité optimum a l'unité¢ de surface, d’ou la

nécessité de concentrer, dans l'espace et dans le temps, les investissements.

La méthode a pratiquer implique inévitablement la disparition totale de la formation pré
existante suivi d'une plantation plus ou moins dense ; Cette technique a l'avantage d'étre

transposable a tous les sites, moyennant un choix des terrains et des essences.

L'extension de ces écosystémes nouveaux, le plus souvent mono-spécifiques, a progressé avec
la modernisation du matériel mécanique mais aussi avec la pression démographique sur la
forét naturelle. L'accroissement des besoins en terres agricoles accentue la disparition des
foréts naturelles, en raccourcissant notamment le temps de jachére entre les mises en culture
d'un méme site. Cette compétition pour l'occupation des sols implique une limitation des
zones de production de bois avec une nécessaire Intensification de la régénération artificielle
(Gagnon et al. 1994).

A. La Méthode de Blanc- étoc

Le couvert forestier doit disparaitre complétement en une seule opération pour donner
immédiatement la pleine lumiére aux essences a mettre en place. Cette méthode est une
méthode intensive de modification radicale du peuplement hétérogéne en peuplement pur. Ce
but est atteint par des plantations denses aprés élimination compléte du peuplement
hétérogene. La technique commence par une coupe rase de la forét initiale et I’introduction
des essences précieuses par plantation a petit écartement. La plantation installée nécessite plus

loin de soins culturaux.

La méthode présente d’excellents résultats au point de vue croissance avec les essences

robustes, de bonnes valeurs technologiques.

Cette méthode est utilisée dans les parcelles 5 A, 11 A, 7 B et 7 C pour Pericopsis elata
(Afrormosia) ; 11 I et 12 I pour Millettia laurentii(Wenge).
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11.2.2. Description des parcelles

La description des parcelles avait pour objectif la connaissance de leur état actuel. Cette
description de chaque parcelle consistait & apprécier les paramétres suivants :
- sa composition,
- sa structure dans un plan vertical (strates),
- le comptage du nombre de sujets présents de I’essence mise en place,
- le type de traitement sylvicole qu’elle a subie et,

- I’état sanitaire des arbres.
I1.3. Caractéristiques des plantations échantillonnées

Les plantations retenues ont étés établies entre les années 1938 et 1942. Ces plantations ont
étés réalisées manuellement et les plants étaient généralement a racines nues et il s’agit de
plantations pures dans prés de 70 % de cas. Compte tenu des années de plantation, l'origine

des semences utilisées est souvent inconnue.

L'espacement entre les arbres est généralement régulier et les plantations occupent souvent de
faibles superficies. Un peu plus de 90 % des plantations occupent une superficie inférieure a 3

hectares et 43,3 % ont une superficie inférieure a 1’ hectare.

A l'exception de l'élagage artificiel ou de dégagement parfois pratiqué en bas age, ces
plantations n'ont bénéficié d'aucun traitement sylvicole comme I'éclaircie ou la fertilisation.
Les principales caractéristiques de parcelles étudiées sont consignées dans le tableau 9 et
I’emplacement des parcelles sur le terrain de chaque peuplement étudié fait I’objet de la figure
10.
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Tableau 9 : Principales caractéristiques des plantations retenues

Espéces Méthode N° Superficies Date de Ecartement Nbres
Parcelles plantation initial plants/ha
de plantation (Ha)
Blanc- étoc 5A 0,36 29 oct. 1938 2X3m 651
Blanc- étoc 1A 0,36 31 Mai 941 2X3m 630
® Blanc- étoc 7B 0,36 2 avril 1942 6X2m 250
E g Blanc- étoc 7C 0,36 31mars1942 6X2m 341
g S Martineau 9A 0,25 10 Nov1939 2X2m 79
E g’ Martineau 9B 0,25 5 Aot 1938 2X4m 283
Layon 3A 0,25 28Sept 1940 20X4m 500
Layon 3B 0,5 28Sept 1940 20X2m 500
Blanc- étoc 111 0,36 1940 2X3m 651
:§ Blanc- étoc 121 0,25 1940 2X3m 651
E g’ Martineau 5A 0,25 22Nov 1939 4X2m 115
g g Martineau 17 8B 0,25 5 Nov 1938 4X2m 97
s Layon 9A 1 9 Nov 1940 10X4m 250

Source : Groupe forestier de I'l.N.E.RA.-Yangambi.
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I1.4. Méthode d’inventaire

Pour notre cas, nous avons utilisé la méthode d’inventaire total (100%) compte tenu de la
superficie réduite et du nombre de tiges présentes dans chaque parcelle ; Cet inventaire
avait pour objectif la connaissance du potentiel ligneux existant dans les placettes des

Plantations foresti¢res de I'LLN.E.R.A.- Yangambi.
I1.4.1. Critéres de sélection des parcelles

Seules les parcelles a Pericopsis elata (Afrormosia) et a Millettia laurentii(Wenge) ont été
retenues pour ce mémoire ; ainsi ,pour faire le choix des parcelles et des essences a prendre en
compte et a inventorier, ont été exclues les parcelles présentant une mortalité trop importante
ou dans lesquelles une régénération abondante d’espéces pionniéres n’aurait pas permis a
I’espéce de développer tout son potentiel et, par ailleurs, ont été retenues les essences
présentant une valeur économique certaine et faisant 1’objet d’un commerce régulier en

République Démocratique du Congo.
Pour évaluer les essences plantées, deux étapes ont été requises :

* D’une part, la connaissance de 1’état des plantations par |’appréciation des paramétres
dendrométriques suivants : la composition et la structure dans un plan vertical (strates), le
taux de survie de I’essence plantée, les traitements sylvicoles appliqués ou non dans la

parcelle et la qualité des futs des arbres.

= D’autre part, la mesure des arbres sur pied afin d’estimer le volume de bois d’ceuvre.
Compte tenu de la faible superficie des parcelles, un inventaire en plein donnant le nombre
de tiges par hectare (N) et le taux de survie (S %) a été réalisé (il faut noter que la mortalité
des arbres est due a la concurrence intraspécifique, il n’y a eu ni éclaircie, ni exploitation

frauduleuse, ni défaut d’entretien).
11.4.2. Délimitation des parcelles.

Apres avoir localisé les parcelles retenues pour la présente étude, nous avons délimité toutes
les trois types de parcelles (100 X 100 m pour la méthode de Layon ; 60 X 60 m pour la
méthode de Blanc- étoc, et 50 X 50 m pour la méthode de Martineau).
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méthode de Blanc- €toc

11.4.2.1. Marquage des arbres et dégagement.

Une fois les parcelles localisées, 1’équipe passe a 1’étape de dégagement autour des arbres et

le marquage des arbres consiste a donner un numéro spécial a chaque tige qui concerne cette

étude de maniére a bien connaitre la densité et de réduire fortement les erreurs de double ou

triple comptage.

Les plaques étaient préfabriquées en métal, et a chaque plaque on mettait le numéro a I’aide

de la peinture. Voici I’image d’un arbre marque.

Photo de I’image d’un arbre marqué
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11.4.2.2. Equipe de Travail

Les paramétres dendrométriques, si complexes soient-ils, exigent toujours un travail en
équipe, voici en effet la composition de 1’équipe de travail : ’équipe de travail était composée

de 4 personnes dont : un mesureur, un macheteur , un pointeur et un relascopeur.

Le mesureur avait pour role de prendre les mesures des paramétres dendrométriques,
principalement le diamétre a hauteur de poitrine avec le ruban circonférentiel métallique ; le
role du macheteur était de dégager la base de ’arbre pour permettre une assez forte visibilité
au relascopeur, qui, lui avait le role de viser a I’aide du relascope le diametre moyen, le
diameétre au fin-bout ainsi que les hauteurs. Le pointeur, secrétaire de 1’équipe prenait toutes

les indications données par le mesureur et relascopeur.
I1.4.3. Paramétres retenus et mensurations

Le suivi régulier des parametres dendrométriques permet de livrer un portrait de la croissance
des peuplements. Les variables choisies pour exprimer ces paramétres proviennent

directement des mesures de terrain.

Les paramétres retenues pour décrire la densité et la composition du peuplement sont, pour
chaque inventaire, le dénombrement des tiges vivantes (N; tiges/ha), leur surface terriére (G
ou ST; m2/ha) et leur diamétre a hauteur de poitrine (DHP ;cm), diamétre médian (DM ;cm),
diametre a la fin bout (DFB ; cm), diametre de la couronne (DC ; m), hauteur fut (HF ; m),
hauteur total (HT ; m), hauteur houppier (HH ; m), la hauteur dominante (HD ; m), et le
facteur d’élancement( EL). ( Perie ef al. 2004).

Le diametre a hauteur de poitrine de chaque arbre a été mesuré a 1’aide d’un ruban
circonférentiel a 1,30m du sol tandis que le diamétre médian, au relascope de Bitterlich a
mi-hauteur et au niveau de I’apparition de la premiére grosse branche pour le diamétre au fin
bout ; pour les espéces qui en développent, ce qui a permis de calculer la surface terriére (G

ou ST) et le diamétre de I’arbre de surface terriére moyenne (dg).

La hauteur fit et la hauteur totale des arbres a été mesurée au relascope de Bitterlich. La
hauteur dominante (HO) du peuplement a été estimée par la moyenne arithmétique des

hauteurs totales des 100 plus gros arbres a ’hectare.
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En ce qui concerne le diamétre de la couronne, huit rayons étaient pris et le diametre fut

calculé uniquement pour les dominants.

Le diamétre de la couronne des arbres dominant dans chaque parcelle a été pris a partir de huit
rayons orientés selon la figure ci-dessous et la moyenne arithmétique a été effectuée pour le

calcul de diameétre.

S
Figure 12 : Huit directions pour la mesure de la couronne

11.4.4. Densité des peuplements

La densit¢ des peuplements joue un rdle important dans la croissance des arbres en
conditionnant le partage des ressources disponibles entre les différents arbres du peuplement

et donc le niveau de concurrence interindividuelle.

De trop fortes densités, en induisant une compétition accrue pour la lumiére, I’eau et les
nutriments, peuvent amplifier ’effet d’un stress environnemental. Plus la densité d’un
peuplement est élevée, moins l’accroissement en diamétre des troncs et des branches est
important. Elle est habituellement mesurée par le nombre d’arbres a I’hectare et par sa surface

terriere totale a I’hectare.

Ces deux caractéristiques déterminent la densité d’un peuplement & un instant donné. Afin
d’évaluer le niveau moyen de concurrence subie par les arbres au cours de leur croissance,
nous avons €tudié les valeurs du rapport hauteur sur diameétre (H/d), également appelé facteur

d’élancement, de tous les arbres de I’étage principal des peuplements.
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11.4.5. Facteur d’élancement

Il est bon de rappeler la définition de cette donnée, bien que trés importante, est relativement
peu utilisée ; I’élancement est le rapport H/D (D = Diamétre a 1,30 m du sol ou si I’on préfere

[T*H/C (H et C ou D étant exprimés dans la méme unité).

On congoit facilement que 1’élancement est une excellente caractéristique pour définir la
stabilité d’un arbre ; & une hauteur forte et un diamétre faible, correspond un élancement fort

et des arbres effilés, peu stable au vent.

On voit donc que I’élancement est fortement influencé par la concurrence individuelle des

arbres et que le régime d’éclaircie peut étre caractérisé, a posteriori, par I’élancement obtenu.

Plus un arbre a été concurrencé au cours de son développement, plus la valeur de son facteur
d’élancement est €levée, car la croissance en diamétre est influencée par la concurrence
interindividuelle alors que la hauteur ne ’est pas, sauf dans les cas de densités extrémes. Les
dominants et les co-dominants ont généralement un facteur d’élancement inférieur a 100.

(Stathers ef al. 1994 in Perie et al 2004).
11.4.6. Taux de survie

Il est important de connaitre le taux de survie dans un peuplement monospécifique au cours
d’un inventaire forestier ayant pour objet de connaitre la ressource forestiére disponible a un
temps donné. Le taux de survie désigne 1’écart logarithmique entre I’effectif final a I’age

actuel et I’effectif initial.

effectif final
effectif initial

Taux de survie =

Si m = taux de mortalité 1, No
m=—ln——-=
T = dge r N (T )
N(T) = effectif al’agge T Taux de survie annuel = | —m
No = effectif initial _ 1. No
~ T
N(T)=Nye™" ()
In No _ mT
N(T)
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11.4.7. Traitement des données
11.4.7.1. Transformation des mesures prises au relascope de Bitterlich

Les données obtenues de chaque parcelle ont été transformées par calculs, traitées et

présentées également sous forme graphique.

Les transformations des mesures brutes de relascope de Bitterlich s’effectuent de la maniére

suivante :

1. Pour le diamétre : la relation utilisée est donnée par : ou
d : diamétre (en cm)
u : nombre d’unités relascopique

a : distance horizontale séparant I’opérateur de |’arbre.
2. Pour la hauteur :
a) Hauteur fit : la relation ci-apres est appliquée

Hf=Ls—Llou:
Hf : Hauteur fiit de I’arbre (en m)
Ls : lecture du point supérieur de mesure de 1’arbre.

LI : lecture inférieure du point de mesure a la base de I’arbre.

La hauteur totale s’obtient par rapport a 1’échelle de mesure. Pour le relascope & bandes
étroites, il existe cependant trois échelles : celle de 20,25 et 30 m. dans certains cas on obtient

la fausse hauteur totale et pour 1’éviter, la vraie hauteur totale s’obtient par la relation :

_H'x L'
L

Ht Ou:

Ht : la vraie hauteur (en m)
L’ : la distance horizontale
L : I’échelle de mesure devant étre utilisée

H’:Ls-LI.
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11.4.7.2. Saisie des données de Base

Les données ont été saisies dans un tableur au moyen du logiciel Excel. Deux feuilles de
données ont ainsi étés créées ; la premiére contient les données de tous les tableaux relatifs

aux arbres et la deuxiéme feuille présente les données des parcelles d’étude.

La visualisation des données a été réalisée au moyen de graphiques et tableaux croisé
dynamiques, crées au moyen du logiciel Excel. Les données étaient en suite importées dans le

logiciel R, version 2.0.5 et SPSS, version 14.0 pour le traitement et les analyses statistiques.
11.4.7.3. Calcul de quelques paramétres
11.4.7.3.1. Détermination de nombre de classe et I’intervalle de classe

Outre ces transformations, certaines formules sont utilisées pour répartir les tiges en classe de

diamétre et de hauteur.
e Nombre minimum de classe (K)
D’apres la formule de Sturge

K=1+33logN Oi K =Nombre minimum de classe

N = nombre d’échantillons
e Intervalle de classe (I)

_ X max— X min
K

1 Ou Xmax : La plus grande valeur observée dans la population

Xmin : La plus petite valeur observée dans la population

e Indice de classes (Xi)

Xi:Ls+L1

Ou Ls = Limite supérieure de la classe

Li : Limite inférieure de la classe
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e Moyenne arithmétique (}:)

S 1 - . 5\ . r 7
X=— E ni Xi Ou ni : fréquence observée
n

S=+/5% Ou S*= Variance
e (Coefficient de variation (C.V.)

C.V.=i><100
X

e Surface terriére
Pour ce travail, la surface terriére fiit calculée a partir de la formule ci-dessous :

S.T=T11/4 .DHP >

e Calcul de ’accroissement annuel moyen (AAM)

X

La formule est : AAM = N
Age

Les accroissements sont calculés a partir des arbres moyens.

N/age de la plantation, Ou : N = effectif, X = parametres dendrométriques (DHP, HF, HT,
NOL: )

e Terme d’exploitabilité

_ DMU

TE =
AAM

e Pour le volume

Un arbre étant un objet physique complexe, il s’agit de bien identifier et définir la partie de
cet objet dont on veut estimer la place qu’elle occupe dans I’espace a trois dimensions ou le

volume.
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Le calcul de volume d’un arbre a partir des mesures faites sur lui d’aprés; Tailfer (1989) ;
Lokombe (1996) ; Lokombe (2004) se résume de la maniere présentée dans le tableau 10.
Pour cette étude, la formule utilisée pour le calcul de volume est celle de Smalian.

y_ = D} +D; =
4 2

Avec V :Volume fat JI: 3,14
D, : Diameétre au gros bout
D, : Diamétre au fin bout

H : longueur du fiit
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Tableau 10 : Procédés de calcul de volume des arbres
Forme de 2 Huber 3 Smalian 4 Smalian 5 Smalian Newton Simpson
Parbre
Cylindre Exacte Exacte Exacte Exacte Exacte
Paraboloide Exacte Exacte Exacte Sous-estimé Exacte
Cone Sous-estimé Surestimé Sous-estimé Exacte Exacte
Néloide Sous-estimé Surestimé Sous-estimé Sure-estimé Exacte
21 2 2
Vf=cm4ﬂ szl G+G |, Vf=%(Cf+C;f+C1 +C,) Vf=%(€,2+4cj,+cj)l,
Formule Ou 4 2 i
Ou
DD Ou Ou Ou
vf wDm?3.L sz('—ziJ.L I ) g ( )
= 2 4 p? Vf=——I|D} + D} +D, +D Vf =——(D? +4D2 + D2 )L
4n Vf”—'%(Dl -;Dz ].L ’ 1272'( 1 2 1 2 i 127! m 2
T

Source : Parde J. et Bouchon J. 1988

Ou L = H = Hauteur fit; Vf = Volume fit; D; = Diameétre au gros bout; D, = Diamétre au fin bout ; C,= Circonférence au gros bout; C; =

Circonférence au fin bout ; Dy, = Diamétre médian ; C,= Circonférence médiane ; & = 3,14.
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11.4.7.4. Forme des équations de régression

Pour bien mener cette étude, les méthodes ci-aprés ont été proposées pour 1’analyse en vue de
choisir ceux ou celui qui donnerait les résultats souhaités en vue de déterminer la relation qui

puisse exister entre les différents paramétres dendrométriques.
1. Modéle de régression linéaire : y = a + bx

2. Modéle de régression logarithmique : y = a + blnx

3. Modéle de régression exponentiel : y = a. ™

4. Modele de régression de puissance : y = a. X"

5. Modele de régression inverse : y = a + b/X.

6. Modele de régression quadratique : y = a + bx + cx”

I1.4.7.5. Appréciation de la qualité de fiits

La cote de qualité des tiges a été accordée en fonction d’une grille de cotation des tiges sur
pied. Les tiges sont classées en fonction des défauts qui sont apparents. Il suffit de rechercher
les défauts et coter a I’aide de cette grille de cotation. (Fournier et Fouguet, 1998) La grille de

cotation des arbres sur pied est inscrite dans le tableau 11 (annexe2).

11.4.7.6 Analyses statistiques

L’analyse de variance est essentiellement une technique de répartition de la variation totale
des réponses observées lors d’une expérience, entre les différentes sources de variation a
laquelle elle peut étre attribuée, certaines de ces sources pouvant étre déterminées alors que
d’autres sont inconnues. Cette technique permet aussi de vérifier si la variation due a une
composante particuliere quelconque est significative, par rapport a la variation résiduelle qui

peut apparaitre entre les unités d’observations (Dagnelie ,1975).

L’objectif essentiel est alors de comparer les moyennes empiriques de la variable quantitative
observées pour différentes catégories d’unités statistiques. Ces catégories sont définies par
’observation des variables qualitatives ou facteurs prenant différentes modalités ou encore de

variables quantitatives découpées en classes ou niveaux.
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La statistique F qui permet de tester la nullité de la pente est égale au rapport des deux carrés

moyens. On la compare a la valeur critique de la loi de Fisher a 1, n — 2 degrés de liberté.
— La somme des carrés résiduelle est la quantité minimisée par a et b.

— La somme des carrés expliquée par la régression est la quantité expliquée par la droite

de régression par rapport au modéle ou on n’ajuste qu’une simple moyenne Y.

— La somme des carrés totale est normalement utilisée pour le calcul de la variance

empirique.

ZW,B,..
SC = e =
'ZL;W,[ ’ Zwi

5)=C o Lo Ly

=
Wi w, J =1,

Si PANOVA n’est pas significative, cela veut dire qu’au seuil a choisi, il n’y a pas de

différence entre les moyennes.

Si elle est significative, cela veut dire qu’au moins une moyenne différe des autres.

e Que conclure du test ?
Si F n’est pas significatif:

Hy est acceptée: la variance entre groupe est égale a la variance intragroupe. Aucune

différence entre les moyennes n’est détectée.
SiF est significatif: ' o : =

Hj est rejetée: la variance inter groupes est supérieure a la variance intra groupe, ce qui veut

dire que toutes les moyennes ne sont pas égales (au moins une moyenne différe).
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I1.4.8. Suivi des parcelles d’études

Signalons que les parcelles ont étés suivi dans la plus part des cas par 1’équipe de foresterie de
’LN.E.R.A.- Yangambi ; dés I’installation des plantations jusqu’au départ des colons Belges
vers les années 1960. Les observations retenues dans le cadre de la présente étude
appartiennent a deux périodes différentes : les observations antérieures réalisées par le service
forestier de I’LLN.E.R.A.-Yangambi, et les observations actuelles qui constituent les résultats
de ce mémoire. Quelques données relatives aux mensurations antérieures sont données par le
protocole de I'LLN.E.R.A. - Yangambi. Les travaux de dégagement furent effectués en suivant
un cycle normal, c'est-a-dire deux fois par an jusqu’en 1949 ; une fois sur Sm de large, une
autre fois sur 2m. En 1960, tous les travaux furent arrétés et les plantations étaient
abandonnées. Les tableaux 11 (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13) en annexe 3 présentent les

données antérieures sur la mensuration effectuées dans les parcelles d’études.
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II1.1. Densité

La densité est une expression désignant I’effectif par unité de surface. L’effectif d’individus
dans une parcelle donne des renseignements sur la densité de la communauté, facteur
important en aménagement forestier. Pour les plantations de I’LN.E.R.A.-Yangambi, il est
intéressant de voir successivement la situation du départ lors de I’installation des plantations

et la situation actuelle des plantations forestiéres.
II1.1.1. Densité initiale
Le tableau ci-dessous donne le nombre des tiges par essence par hectare lors de la plantation.

Tableau 12: Nombre initial de tiges par essence, par hectare dans les plantations de
I’LN.E.R.A.-Yangambi

Méthode Blanc-étoc Martineau

Espéce

11 121 5A 178B 9A

651 651 115 97 250

Ce tableau montre que la densité lors de la plantation était trés élevée pour Pericopsis
elata(Afrormosia) dans les parcelles 5 A et 11A en Blanc- étoc et dans les deux parcelles de
la méthode Layon soit (3A et 3 B) et plus faible dans les deux parcelles de Martineau (9A et
9B).

Pour Millettia laurentii (Wenge), la plus forte densité était enregistrée dans les deux parcelles
de la méthode de Blanc- étoc (111 et 12I), suivie de la parcelle 9B de la méthode de Layon et
la plus faible densité dans la méthode de Martineau (17B).
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I11.1.2. Densité a I’année d’inventaire (2009)

Les données sur la densité actuelle des plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A.-Yangambi sont

consignées dans le tableau ci- dessous.

Tableau 13 : Nombre actuel de tiges par essence, par hectare observées dans les plantations

forestieéres de I’LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthode Blanc-étoc Martineau

Espéces
=
g 51 81 54 37 88 49 173 216
£
<
P P P P P
‘g’, _ 121 5A 17B 9A
)
101 43 50 149

11 ressort de ce tableau que la densité actuelle dans les plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A-
Yangambi pour Pericopsis elata (Afrormosia), est forte dans les plantations en Layon (3 B),
avec 216 tiges/ha et 3B avec 173 tiges/ha suivies de la parcelle 9A en Martineau avec 88

tiges/ha et une faible densité dans la parcelle 5 A en Blanc- étoc avec 51 tiges/ha.

La densité actuelle de Millettia laurentii (Wenge) est forte dans la méthode de Layon (9A)
avec 149 tiges/ha et est suivie de la parcelle 12 I avec 101 tiges/ha en Blanc- étoc contre 51

tiges/ha dans la méthode de Martineau (5 A).
II1.2. Taux de survie

Le taux de survie des arbres dans les plantations forestiéres de I’LLN.E.RA.- Yangambi est

donné dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 14 : Valeurs de Taux de survie observées dans les plantations foresticres de

I’LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéces

e P P P P P
. 11 121 5A 17B 9A
= 11,7 22,9 374 515 42,4

L’analyse de ce tableau montre que le taux de survie pour Pericopsis elata (Afrormosia) est
élevé dans la méthode de Layon, il est de 43,2% a 69 ans, contre 35,2% a 69 ans dans la
méthode de Martineau et 21,6 % a 67 ans en Blanc-étoc. Le taux de survie pour Millettia
laurentii (Wenge) est €élevé dans la méthode de Martineau soit 51,5% a 71 ans. Il est suivi de
la méthode Layon avec un pourcentage de 42,4% a 70 ans. Et on observe un faible taux de

survie dans la méthode de Blanc-étoc, soit 11,7% a 68 ans.

Les deux especes répondent bien en Martineau et mieux en Layon. Le taux de survie est en
général faible dans les plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A. — Yangambi avec environ 92,3%

des plantations présentant des taux de survie inférieurs a 50 %.

I11.3. Diametre

I11.3.1. Diamétre a hauteur de poitrine

Le diametre a hauteur de poitrine est le paramétre le plus utilisé dans les inventaires

forestiers. On ’appelle diamétre de référence.

Les tableaux 15 (1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13) en annexe 4 donnent la distribution des
tiges par classe de DHP selon chaque méthode des plantations, et la synthése de leur variation

est présentée dans la figure 13 ci-dessous.
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Figure 13: Valeurs moyennes de DHP observées dans les plantations forestiéres de

I’LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Le tableau 15.1 en annexe montre une supériorité des tiges dans la classe 4 avec une
fréquence relative égale a 24,1%, et 3,7% seulement dans la classe 8. Aucune tige n’est
enregistrée dans la premiere classe. L’écart-type est de 19,49cm et le coefficient de variation

est 51,76%. Ce qui montre que la distribution des tiges est hétérogéne

L’analyse du tableau 15.2 en annexe montre que la classe 4( 40 a 50 cm ) de diamétre
renferme beaucoup plus de tiges avec une fréquence relative de 39, 53%, et la classe 6 ( 60 —
70 cm) de diameétre ne renferme 6,98%. La classe de 2(20 — 30 cm) et 6(60 — 70 cm) ne

représentent que 6,98% chacune.

Le tableau 15.3 en annexe montre que Pericopsis elata (Afrormosia) contient beaucoup de
tiges dans la classe 3, soit une fréquence relative de 34,57%, la premiére classe (soit la classe
de 10 a 20 cm) ne représente qu’une fréquence relative équivalente a 1,23%. L’écart-type est

de 38,7cm et le coefficient de variation est de 38,7%.

Le tableau 15.4 en annexe montre une supériorit¢ des tiges dans la classe 3 avec une
fréquence de la tige égale a 43,24%, et la classe 6 ne représente que 2,7%. L’écart-type est de
10,14cm et le coefficient de variation est de 24,79%. Ce qui montre que la distribution des

tiges est homogeéne.
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La distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP est donnée dans
le tableau 15.5 en annexe ; il ressort de ce tableau que la fréquence relative est élevée dans la
deuxiéme classe avec 44,32% contre 6,82% seulement dans la classe 5. L’écart-type est de
31,19cm et le coefficient de variation est de 50,08%. Ce qui indique que la distribution des

tiges est trés hétérogeéne au cours de la moyenne.

Le tableau 15.6 en annexe, montre que la fréquence relative des tiges de Pericopsis elata
(Afrormosia) dans la méthode de Martineau est treés élevée dans la premiére et troisieme
classe, avec 23,21% de fréquence relative chacune ; contre 1,79% seulement dans la classe 8.
L’écart-type est de 20,41cm et le coefficient de variation est de 53,10%. Ce qui montre que la

distribution des tiges est hétérogene.

La distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP est donnée dans
le tableau 15.7 en annexe. Ce tableau montre que la fréquence relative est tres élevée dans la
classe 3 avec 32,95% en Layon, alors que la classe 7 ne représente que 2,31%. L’écart-type

est de 14,88cm et le coefficient de variation est de 41,68%.

Le tableau 15.8 en annexe, en rapport avec la distribution des tiges de Pericopsis elata
(Afrormosia) par classe de DHP montre que la classe 4 renferme a elle seule 23,15%, elle est
suivie de la classe 5 avec 19,91%. Les classes 9 et 10 ne représentent que 0,93% de fréquence

relative chacune. L’écart-type est de 18,37cm et le coefficient de variation est de 40,11%.

Ce qui montre que la distribution des tiges est hétérogéne.

=

Pour Millettia laurentii (Wenge), le tableau 5.9 montre que la classe 2 représente a elle-seule
28,95% et la classe 7 ne représente que 2,63%. L’écart-type est de 15,97cm et le coefficient

de variation est de 46,45%. Ce qui montre que la distribution est hétérogéne.

Le tableau 15.10 donne une fréquence relative de 32,25% pour la classe 2 contre 1,96%
seulement pour la classe 6. L’écart-type est de 13,19cm et le coefficient de variation est de

45,92%. D’ou la distribution des tiges est hétérogeéne.
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Le tableau 15.11 donne une la distribution des tiges par classe de DHP pour Millettia laurentii
(Wenge) dans la méthode Martineau. Ce tableau montre que la classe 1 renferme 35,29% de
tiges alors que la classe 5 ne renferme aucune tige, et la classe 9 renferme 7,84% de fréquence
relative. L’écart-type est de 31,09cm et le coefficient de variation est de 70,9%. Ce qui montre

que la distribution est trés hétérogéne autour de la moyenne.

Le tableau 15.12 montre que la classe 1 renferme plus de 48% de tiges alors que la classe 7
n’en renferme que 2%. L’écart-type entre les tiges est de 18,9cm et le coefficient de variation

est de 65,68%. Ce qui montre que la distribution est trés hétérogene.

La distribution des tiges de Millettia laurentii (Wenge) dans la méthode de Layon est donnée
dans le tableau 15.13 en et ce tableau montre que la fréquence relative la plus élevée est
inscrite dans la classe 2 avec 23,58% contre 0,94% dans la classe 11. L’écart-type est de

26,87cm et le coefficient de variation est de 52,47%.

La figure ci-dessus montre que le DHP moyen de Pericopsis elata (Afrormosia) est de
44,7cm en blanc-étoc dans la parcelle 5A, suivi de la parcelle 7C avec 40,9cm et viennent en
fin les parcelles 11A et 7B avec respectivement 39 et 37,7cm. En Martineau, la parcelle 9A

donne une moyenne de 62,3cm dans la parcelle 9A contre 38,4cm dans la parcelle 9B.

En Layon, I’Afrormosia donne un DHP moyen égale a 45,8cm dans la parcelle 3 B contre
35,7cm dans la parcelle 3 A. La méthode de Blanc-étoc donne une moyenne de 40,6cm,

40,8cm pour la méthode de Layon et 50,4cm en Martineau.

Le DHP moyen de Millettia laurentii (Wenge) dans la méthode de blanc-étoc est de 34,4cm
dans la parcelle 111 et 28,7cm dans la parcelle 121. En Martineau la parcelle SA donne un

DHP moyen égale a 43,9cm contre 27,7cm dans la parcelle 17B.

Pour la méthode de Layon, le DHP moyen de Wenge est de 51,2cm. Le DHP moyen de
Wenge dans la méthode de Blanc-étoc est en générale 31,6cm et 35,8cm en Martineau et

51,2cm en Layon.
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I11.3.2. Diamétre médian

Le tableau 16 en annexe 5 met en évidence les valeurs moyennes de diamétre médian par
espéce et par méthode dans les plantations forestiéres de I’LN.E.R.A. Yangambi et leur

variation sont présentées dans la figure ci-dessous.
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Figure 14: Valeurs moyennes de DM observées dans les plantations forestiéres de

I’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

La figure Ci-dessus montre que le diamétre médian est de 38,9cm dans la parcelle 11A, 38cm
dans la parcelle 5A, 33,6cm dans la parcelle 7B et 32,6cm dans la parcelle 7C ; 36cm dans la
parcelle 9B et 22,9cm dans la parcelle 9A & Martineau, 38,6cm dans la parcelle 3B contre

29,6cm dans la parcelle 3 A.

Pour Millettia laurentii (Wenge), les parcelles 111 et 121 en Blanc-étoc ont respectivement les
valeurs de 31,5 et 23,9cm. En Martineau, la parcelle SA donne un diamétre médian égal a

35,6 cm contre 23,3 cm dans la parcelle 17B pour la méme méthode de plantation.
La parcelle 9A donne une moyenne variant autour de 45,3cm.

Toutes les deux espéces confondues, le DHP moyen dans toutes les parcelles sont en général

inférieurs a 60 cm de diamétre.
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111.3.3. Diamétre au fin bout

Les données relatives au diamétre au fin bout des arbres dans les plantations forestiéres de
’LN.E.R.A-Yangambi sont consignées dans le tableau 16 en annexe 5 et leur variations sont

présenter dans la figure ci- dessous.
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Figure 15: Valeurs moyennes de DFB observées dans les plantations forestiéres de
I’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

L’analyse de la figure ci-dessus et le tableau 14 en annexe montrent que le diamétre au fin
bout pour Afrormosia en Blanc- étoc est de 31,4cm dans la parcelle 5A, 30,4cm dans la

parcelle 7 B, 27,7cm dans la parcelle 7C puis 26,4cm dans la parcellel 1A.

En Martineau, le diamétre au fin bout de Pericopsis elata (Afrormosia) est élevé dans la
parcelle 9B avec 34,1cm contre 18,1 cm dans la parcelle 9A. En Layon, le diamétre moyen
au fin bout de Pericopsis elata (Afrormosia) est de 32,7 cm dans la parcelle 3 B, contre 25,1

cm dans la parcelle 3 A.

Pour Millettia laurentii (Wenge), les valeurs moyennes de Diameétre au fin bout sont
respectivement comme suit : En Blanc- étoc, 28,9cm dans la parcelle 111 contre 21,5 cm dans
la parcelle12] ; En Martineau, le diameétre moyen est de 29,6 cm dans la parcelle SA contre
19,5cm dans la parcelle 17 B et en fin en Layon, le diamétre moyen au fin bout est élevé a

41,7cm dans la parcelle 9A.
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111.3.4. Diamétre de la couronne

Le diametre de la couronne est un parameétre qui est en étroite relation avec la surface de
croissance dont dispose 1’arbre. Le tableau 17 (annexe 5) donne les valeurs moyennes de
diamétre de la couronne pour chaque espéce selon différents traitements sylvicoles et leurs

variations sont consignées dans la figure ci-dessous.
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Figure 16: Valeurs moyennes de DC observées dans les plantations forestiéres de
I’LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

L’analyse de la figure ci-dessus montre que le diamétre de la couronne est élevé chez Millettia
laurentii (Wenge) dans les parcelles 5 A et 7 C d’Afrormosia en Blanc- étoc. Le diamétre de
la couronne prend une valeur inferieur & la moyenne générale dans la parcelle 5 A

d’Afrormosia.

I11.4. Hauteur

111.4.1 Hauteur fit

Le fit d’un arbre est la partie la plus convoitée par les exploitants forestiers ; le tableau 18
(annexe 5), donne les valeurs moyennes de hauteurs fits par parcelle et par espece et la figure

ci-dessous donne leur distribution.
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Figure 17: Valeurs moyennes de HF observées dans les plantations forestiéres de

PLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Il ressort de cette graphique que la hauteur fit moyenne pour la méthode de Blanc- étoc est de
15,8 m dans la parcelle 5A, suivie de 15,1 m dans la parcelle 7C ; 15m dans la parcelle 11A et
11,1 m dans la parcelle 7B ; En Martineau, la hauteur fit moyenne de Pericopsis elata
(Afrormosia) est 12,7 m dans la parcelle 9A, contre 11,3 m dans la parcelle 9B tandis qu’en
layon, la hauteur fit moyenne est de 14,8 m dans la parcelle 3 B et 13,2 m dans la parcelle
3A.

111.4.2. Hauteur totale

La hauteur totale d’un peuplement indique le stade de développement de chaque arbre. Le
tableau 19 en annexe 5, met en évidence la répartition des moyennes de fréquence des tiges

par classe de hauteur totale et leur variation sont présentées dans la figure ci-dessous.
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Figure 18 : Valeurs moyennes de HT observées dans les plantations forestiéres de

I’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

L’analyse de cette figure montre que la hauteur totale moyenne par espéce, par parcelle dans

les plantations foresti¢res de ’LLN.E.R.A. Yangambi varie de la maniére suivante :

Pour Pericopsis elata (Afrormosia), elle est de 25,5m dans la parcelle 7C puis 24,1m dans la
parcelle SA ; 22,5m dans la parcelle 11A. En Martineau, les valeurs de la hauteur totale
d’Afrormosia sont en moyenne par parcelle de 21,3m dans la parcelle 9A contre 19,4m dans
la parcelle 9B. Pour la méthode de Layon, la hauteur totale d’Afrormosia est de 23,7m dans la

parcelle 3 B contre 20,5m dans la parcelle 3A.

Pour Millettia laurentii (Wenge), les valeurs moyennes de hauteur totale dans la méthode de
Blanc-étoc sont respectivement 20m pour la parcelle 121 et 19,1m pour la parcelle 111 ; contre
18,8m dans la parcelle 5A et 15,8m dans la parcelle 17B en Martineau. En Layon, Millettia

laurentii (Wenge) prend une moyenne en hauteur totale de 20,3m.
111.4.3. Hauteur houppier

L’intérét de cette mesure est de préciser la profondeur de la cime ou la répartition de masse
foliaire dans le profil par distribution spatiale. Le tableau 20 (annexe 5) présente la
distribution des valeurs moyennes de hauteur houppier par espéce et par parcelle dans les
plantations forestieres de I’LLN.E.R.A.- Yangambi et leur variation sont inscrites dans la figure

ci-dessous :
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Figure 19: Valeurs moyennes de HH observées dans les plantations forestiéres de
’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Cette figure montre que la hauteur houppier est en moyenne pour I’Afrormosia dans la
méthode de Blanc-étoc égal a 10,6m dans la parcelle 7C ; 8,6m dans la parcelle 7B ; 8,3m
dans la parcelle SA contre 8,1m dans la parcelle 9A en Martineau. La valeur moyenne de
hauteur houppier en Layon est de 9 et 7,3 m respectivement pour les parcelles 3B et 3A. Pour
Millettia laurentii (Wenge), nous observons la hauteur houppier de 12,8m dans la parcelle 111
et 12,1 dans parcelle 12] pour la méthode de Blanc-étoc contre 8,6m dans parcelle 5A et 6,7m
dans la parcelle 17B pour la méthode de Martineau et un pic de 1’hauteur houppier de 13,5m

dans la parcelle 9A en Layon.
111.4.4. Hauteur dominante

La hauteur moyenne est pour un peuplement une caractéristique de premiére importance;
malheureusement la moyenne d’un peuplement équien varie brutalement lorsqu’une éclaircie
passe. C’est pour y remédier qu’a été introduite la notion de hauteur dominante (HO) qui est
la hauteur moyenne des 100 plus grands arbres d’un peuplement a I’hectare. On comprend
qu’elle est beaucoup moins liée aux opérations culturales puisque les éclaircies touchent
moins aux grands arbres qui sont dans la plus part des cas les plus et les mieux conformés. Le

tableau 21 donne les valeurs de hauteur dominante de chaque parcelle.
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Tableau 21 : Valeurs de hauteur dominante observées dans les plantations forestiéres de

I’LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc Martineau Layon

Espeéeces
=
" 288 276 26 30 289 262 255 272
£
&
<
e P P P P P
%’ 11 121 5A 17B 9A
: 3 : 23,1 24 19,6 17 21,8

Nous remarquons que la hauteur dominante s’éleve a 30 m pour Pericopsis elata

(Afrormosia) en Martineau et 26 m en Blanc- étoc contre 23,1 m en Blanc- étoc pour

Millettia laurentii (Wenge) et 17 m en Martineau.

II1.5. Surface terriére

La connaissance du nombre de tiges est nécessaire dans le cadre de ’inventaire forestier mais
reste insuffisante. En effet, pour avoir une idée claire, la connaissance du nombre de tiges

devrait étre accompagnée par la quantité de la matiére ligneuse réellement disponible.

Le tableau 22 donne la surface terriere par hectare, par espéce selon chaque méthode des

plantations
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Tableau 22 : Valeurs de Surface terriére par hectare observées dans les plantations forestieres

de I'LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc-étoc Martineau

Espeéeces

| ""‘5 118 172 149 84 132 173 201 209
b
= P P P P P
g : 11 121 5A  17B 9A
= 13,9 13,2 225 7.8 25,6

L’analyse de ce tableau montre que la surface terriére moyenne d’Afrormosia en Blanc-étoc
est élevée a 17,2 m*ha dans la parcelle 11A suivi de 14,9 m*ha dans la parcelle 7B, puis
8,4m*/ha seulement pour la parcelle 7C. En Martineau, le pic de surface terriére se retrouve
dans la parcelle 9B avee 17,3m?%ha et 13,2m?%ha seulement dans la parcelle 9A. En Layon, le
pic de surface terriere est observée simultanément dans la parcelle 3B avec 20,9m%ha et 20,1

m*/ha dans la parcelle 3A.

Ce tableau montre en suite que la surface terriere de Millettia laurentii (Wenge) est pour la
méthode de Blanc-étoc égale a 13,9m?*/ha dans la parcelle 91 et 13,2m?/ha dans la parcelle
121. En Martineau, la surface terriere est trés élevée dans la parcelle SA avec 22,5m?*ha et
7,8m?/ha seulement pour la parcelle 17B. La méthode de Layon donne une surface terriére

élevée, soit 25,6m?*ha dans la parcelle 9A.
III .6. Bilan en volume

I11.6.1. Bilan en volume tous diamétres confondus.

Le tableau 23 met en évidence la distribution des valeurs de volume fut par hectare, par

espece selon chaque méthode de plantation.
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Tableau 23 : Valeurs de volume fiit par hectare observées dans les plantations forestiéres de

I’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Martineau

Méthodes Blanc- étoc

Espéces

263,5

179,9

268,5

359,8

p P P P p
. 111 121 5A 17B 9A
o 116,7 142,2 384 142 327,9

.
g
_i:{;; -

Il y a lieu de remarquer que le volume fiit pour Pericopsis elata (Afrormosia) en Blac-étoc
est trés élevé dans la parcelle 11A avec 359,8m>/ha et 179,9m’/ha seulement dans la parcelle
7C. En Martineau par contre, la valeur de volume fit est élevée a 372m’/ha dans la parcelle
9B et 238m’/ha seulement dans la parcelle 9A. La méthode de Layon donne un volume fiit
trés élevé de 475m’/ha dans la parcelle 3B et moins de la moitié dans la parcelle 3A avec

205m’/ha

Pour Millettia laurentii (Wenge) , en Blanc-étoc le volume fht est de 142,.2m*/ha dans la

parcelle 121 et 116,7m’/ha dans la parcelle 111
111.6.2 Bilan en volume marchand

Le tableau 24 présente les valeurs de volume marchand par hectare, par espéce selon chaque

méthode de plantation.
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Tableau 24 : Valeurs de volume marchand par hectare observées dans les plantations

" forestiéres de I'LN.ER A -Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéces

35,9 164 52,3

32,7 1884

P P P P P
11 121 5A 17B 9A
12,1 11,7 168,7 26,8 23,2

Le volume marchand a I’hectare pour Pericopsis elata (Afrormosia) dans la méthode Blanc-
étoc est de 188,4m’/ha dans la parcelle 7B et 32,7m’/ha seulement dans la parcelle 11A. Il est
a noter que pour la méthode de Martineau, le volume marchand se léve 3 89,2m’/ha dans la
parcelle 9B et descend & 52,3m’/ha. En Layon, le volume de Pericopsis elata (Afrormosia)
est trés élevé dans la parcelle 3B avec 209m’/ha et trois & quatre fois moins dans la parcelle
3A soit 90m’/ha.

En ce qui concerne Millettia laurentii (Wenge) en Blanc-étoc, le résultat est de 12,1m’/ha
dans la parcelle 111 seulement et 11,7m*ha dans la parcelle 12I. En Martineau, le volume
marchand obtenu est de 168,7m>/ha dans la parcelle 5A et chute fortement a 26,8m’/ha dans

la parcelle 17B. La méthode de Layon a donné un résultat de 23,2m>/ha dans la parcelle 9A.
II1.7. Accroissements

L’accroissement peut étre défini comme une modification d’état subie au cours d’une période
ou dans un laps de temps déterminé et pouvant étre estimé a partir de la comparaison de
mesures successives. Considéré a 1’échelle d’un peuplement, il résulte de la croissance d’un
ensemble d’arbres et doit tenir compte d’une série de facteurs tels que stade de

développement, mortalités et éclaircies.

L’accroissement concerne 1’évolution du matériel ligneux inventorié au début de la période (=
accroissement du matériel initial) de méme que celle du matériel ayant franchi le seuil

d'inventaire apres le premier passage en inventaire.
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Les augmentations en dimension des arbres sont habituellement mesurées en terme

d’accroissement en diamétre, en hauteur, en surface terriére ou en volume.
I11.7.1. Accroissement annuel moyen en diamétre

L’accroissement en diametre résulte de 1’application d’une nouvelle couche du bois sur le
cylindre ligneux déja formé. Il est alors produit par la multiplication des cellules du cambium

qui conduit au phénomeéne de la duraminisation.
I11.7.1.1. Accroissement annuel moyen en diamétre pendant les 10 premiéres années

Le tableau ci- dessous présente la situation des accroissements annuels moyens en diametres

pendant les 10 premiéres années.

Tableau 25 : Valeurs des accroissements annuels moyens en diamétre observées dans les
plantations forestiéres de I’LN.ER.A.-Yangambi pendant les 10 premiéres

anneées.

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéces

o
B

E

E 1 09 091 092 09 1 13 12
<=

o P P P P P
g’ 11 121 5A 17B 9A
= 0,9 0,7 09 0,91 0,78

Ce tableau montre que pendant les 10 premiéres années, les valeurs des accroissements
diamétriques est de 1,3 cm /an dans la méthode de Blanc- étoc et varient en général au tour de
lcm/an contre environ 0,7 cm/an dans la méthode de Blanc- étoc et 0,9cm /an dans la

méthode Martineau.
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I11.7.1.2. Accroissement annuel moyen en diamétre observé dans les plantations

forestiéres de I’LLN.E.R.A.- Yangambi en 2009

Le tableau 26 donne les valeurs de I’accroissement annuel moyen en diamétre a hauteur de

poitrine.

Tableau 26 : Valeurs des accroissements moyens annuels en DHP observées dans les

plantations forestiéres de I'LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc

Espéces

W

(o]

£ 063 058 067 067 051 079 064 074
<

> P111 P21 P5A P17B P 9A
D

=

3 0,66 0,52 08 063 0,94

Il ressort de ce tableau que ’accroissement annuel moyen en DHP pour Pericopsis elata
(Afrormosia) en Blanc-étoc varie autour de 0,67cm/an (parcelle 7B et 7C) et 0,58cm/an pour
la parcelle 11A. La méthode de Martineau donne les résultats de 0,79cm/an pour la parcelle
9B et 0,5lcm/an pour la parcelle 9A. La méthode Layon donne un accroissement annuel

moyen de 0,74cm/an.

Millettia laurentii (Wenge) a un accroissement annuel moyen en DHP de 0,66cm/an dans la
parcelle 111 et 0,52cm/an dans la parcelle 121 en Blanc-étoc contre 0,8cm/an dans la parcelle
5A et 0,63cm/an dans la parcelle 17B en Martineau. Le résultat d’accroissement annuel
moyen de Millettia laurentii (Wenge) dans la méthode de Layon, donne une valeur de

0,9cm/an.
II1.7.2. Accroissement annuel moyen en hauteur

L’accroissement annuel moyen en hauteur se produit par le développement du bourgeon
terminal de la tige. Elle peut étre lente, rapide et atteindre le maximum et terminer chez les

vieux arbre.
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I11.7.2.1. Accroissement annuel moyen en hauteur observés pendant les 10 premiéres

années

Le tableau 27 donne les valeurs des accroissements annuels moyens en hauteur observés

pendant les 10 premiéres années aprés la plantation.

Tableau 27 : Valeurs des accroissements annuels moyens en hauteur observées dans les
plantations forestiéres de I’LN.ER.A.-Yangambi pendant les 10 premicres

anneées.

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéces
K]
@ 073 07 055 055 064 079 0,68 067
o P11 P 121 P5A P17B P 9A
1 =
= 0,76 0,56 06 077 0,78

Il ressort de ce tableau que les valeurs des accroissements annuels moyens en hauteur dans
toutes les parcelles de Pericopsis elata (Afrormosia) varient entre 0,64 et 0,79dans la méthode
de Martineau ; 0,67a 0,68 m/an en Layon ; et 0,55 a 0,73 m/an dans la méthode de Blanc-

étoc.

Pour Millettia laurentii (Wenge), ces valeurs sont de 0,78 m/an en Layon ;de 0,6 a 0,7 m/an

en Martineau ; 0,56 a 0,7 m/an en Blanc- étoc.
I11.7.2.1. Accroissement annuel moyen en hauteur fit

Le tableau 28 met en évidence les valeurs de 1’accroissement annuel moyen en hauteur fit

dans les plantations forestiéres de I’LLN.E.R.A. Yangambi.
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Tableau 28 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en hauteur fiit observées dans les

plantations forestiéres de I'LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc Martineau

P P P P P P
5A 1A 7B 7C  9A 9B

Especes

’-E- 022 021 047 023 049 021 032 032
L P P P P P

o

5 11 121 5A 178 9A
@
= 0,71 0,11 0,17 0,17 0,09

Le tableau ci-dessus montre que 1’Accroissement annuel moyen en hauteur fiit pour
Afrormosia est de 0,23 m /an dans la parcelle 7C ; 0,17 m /an dans la parcelle 7B en Blanc-
étoc, contre 0,21 m /an dans la parcelle 9B et 0,19 m /an en Martineau. En Layon, les valeurs
de ’accroissement annuel moyen en hauteur fiit est de 0,32 m /an dans chacune de deux

parcelles.

Ce tableau montre ensuite que pour Millettia laurentii (Wenge), les valeurs d’accroissement
en hauteur fiit est de 0,71 m /an dans la parcelle 11 I et 0,11 m /an dans la parcelle 12 I en
Blanc- étoc, contre 0,17 m /an dans chacune des parcelles 5 A et 17B pour la méthode de

Martineau.

Pour la méthode de Layon, Millettia laurentii (Wenge) prend la valeur de 0,09 m/an

seulement dans la parcelle 9A.
I11.7.2.2. Accroissement annuel moyen en hauteur totale

Les valeurs des accroissements annuels moyens en hauteur totale sont données dans Le

tableau ci - dessous.
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Tableau 29 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en hauteur totale observées dans les

plantations forestiéres de I'LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Especes
8
s 0,34 032 031 039 033 033 06 08
B
2
<
§’_ 11 121 5A 17B 9A
= 0,29 0,31 028 0,29 0,32

A la lumiére de I’analyse du tableau ci- dessus, Pericopsis elata (Afrormosia) dans la
méthode de Blanc- étoc prend les valeurs de 0,39 m /an dans la parcelle 7 C et 0,31 m /an

dans la parcelle 7B contre 0,33 m /an pour chacune de deux parcelle de la méthode de

Martineau, soit 9A et 9B ;

Ce tableau montre également que I’accroissement annuel moyen en hauteur totale pour le
Millettia laurentii (Wenge) est élevé dans la parcelle 9A en layon et cette situation est presque
similaire dans la parcelle 12 I en Blanc- étoc, mais on note une valeur de 0,28 m /an dans la

parcelle 9A en Martineau.
II1.7.3. Terme d’exploitabilité en années

Le tableau ci-dessous donne les valeurs de la révolution dans chaque parcelle d’étude.

Page 75




Chapitre troisiéme : Résultats

Tableau 30 : Termes d’exploitabilité en années observés dans les plantations forestieres de

I’LLN.ER.A.-Yangambi(2009).

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéeces

LE

8 95 103 90 9 118 76 94 81
-

<
o P111 P121 P5A P17B P 9A
=

= 91 115 75 95 64

L’analyse de ce tableau montre que le terme d’exploitabilité pour Pericopsis elata
(Afrormosia) est de 95 ans dans la parcelle 5SA ; 103 ans dans la parcelle 11A ; 90 ans dans la
parcelle 7B et 7C ; 118 ans dans la parcelle 9A ; 94 ans dans la parcelle 3A et 81 ans dans la
parcelle 3B. Contre 91 ans dans la parcelle 111; 115ans dans la parcellel2] ; 75 ans dans la
parcelle SA ; 95 ans dans la parcelle 17B et 64 ans dans la parcelle 9A pour Millettia laurentii
(Wenge).

I11.7.4. Accroissement annuel moyen en Volume

Chaque année, I’arbre fabrique une certaine quantité de matiére ligneuse qui vient

s’incorporer au cube déja acquis.

Le tableau 31 renferme les informations sur les valeurs des accroissements en Volume fiit.
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Tableau 31 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en Volume fiit observées dans les

plantations forestiéres de I'LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéces
i{.
]
=]
E
£
<
]
2 11 121 5A 17B 9A
= 1,72 2,05 2,14 2 4,74

Le tableau ci-dessus montre que [’accroissement moyen annuel en volume fit est pour
Pericopsis elata (Afrormosia) tres élevé dans la méthode de layon avec 6,78 m*/ha/an dans
la parcclle 3B ; contre 5,28 m3/ha/an dans la parcelle 11A en Blanc- étoc et 5,06 m*/ha/an

dans la parcelle 9B en Martineau.

Millettia laurentii (Wenge) présente les accroissements annuels en volume fiit de 4,74
m*/ha/an dans la parcelle 9A en Layon contre 1,72 m*ha/an dans la parcelle 111 pour la

méthode de Blanc- étoc et 2 m*ha/an pour la parcelle 17B en Martineau.
I11.7.5. Accroissement annuel moyen en Surface terriére

Les valeurs des accroissements annuels moyens en surface terriére sont données dans le

tableau ci - dessous.
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Tableau 32 : Valeurs des Accroissements annuels moyens en surface terriére observées dans

les plantations forestiéres de ’LN.ER.A.-Yangambi. (2009)

Martineau

Méthodes Blanc- étoc

P P B P P P
5A 1A 7B 7C  9A 9B 3A 3B

Espéces

Y 0,01 002 001 001 0,01 0,01 0,01 0,01
<
e P P P P P
2 11 121 5A 17B 9A
D
= 0,02 0,02 0,07 0,06 0,06

L’analyse de ce tableau montre que I’accroissement annuel en surface terriére est de 0,02
m?*ha dans la parcelle 11A en Blanc- étoc et toutes les deux autres méthodes donnent chacune

une valeur de 0,01 m*ha.
II1.8. Facteur d’élancement

Le rapport d’élancement est un indicateur de la vulnérabilité au chablis d’un peuplement.
D’une maniére générale, un peuplement ayant un facteur d’élancement inférieur a 60 (Stathers
et al. 1994) ou a 80 selon les études, est peu vulnérable au chablis alors qu’a ’inverse, un
peuplement ayant un facteur d’élancement supérieur a 100, est trés vulnérable au chablis.
Evidemment, le rapport d’élancement n’est pas le seul facteur qui explique la vulnérabilité
d’un peuplement au chablis, mais c’est I'un des principaux. La figure ci-dessous donne les

valeurs de 1’élancement trouvé dans les plantations de I’LLN.E.R.A.- Yangambi.
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Figure 20 : Valeurs d’élancement par parcelles observées dans les plantations forestiéres de

I’LLN.ER.A.-Yangambi. (2009)

La figure ci-dessus montre que le facteur d’élancement dans toutes les parcelles reste
strictement inférieur a 80 % ; on remarque que la parcelle de Pericopsis elata (Afrormosia) en
Layon (parcelle 11A) donne un facteur qui approche déja 60% ; contre 19,6% dans la parcelle
11 I de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc. Ce qui montre que Pericopsis elata

(Afrormosia) serait plus vulnérable au chablis que Millettia laurentii (Wenge).
I11.9. Qualités des Fiits

Le tableau 33 donne les différentes qualités des fiits observées dans les plantations forestiéres

de I'LLN.E.R.A.-Yangambi.
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Tableau 33 : Les qualités des fiits observées dans les plantations forestiere de 'LN.E.R.A. —

Yangambi.

Méthode Blanc- étoc Martinaeau

Espéces

3 P P P P P P P
o 5A 1A 7B 7C 9A 9B 3A 3B
g A | 535 50 51,8 459 2,8 47,1 80,5 416
2 B | 465 431 464 514 509 494 158 538
xz o 6,9 1,8 2,7 46,2 3,4 37 4,6
P P P P P
&L 11  5A 121 178 9A
= A | 145 98 47 17,6 47,1
= B | 697 696 395 66,7 49,4
C | 158 206 558 157 34

Ce tableau montre que les fiits de Pericopsis elata (Afrormosia) présente des bonnes qualités
dans la parcelle 3A soit 80,5% des fiits des qualités export. Pour cette méme espéce, on trouve
2,8% des tiges de trés bonnes qualités dans la parcelle 9A. La situation s’amplifie davantage
pour Millettia laurentii (Wenge) ou presque toutes les parcelles ont moins de 20% des tiges
de bonnes qualités. On trouve par exemple 4,7% ; 39,5% ; 55,8% respectivement pour les
qualités A, B et C. On remarque donc qu’en majorité les fiits sont de qualité C. Pour toutes les
deux especes, les fiits de qualité A sont moins représentés mais on remarque des pourcentages

¢élevés pour la qualité B et parfois C.
II1.10. Relation entre les paramétres dendrométriques

La relation entre la densité et la surface terriere a donné des résultats non significatifs. Voir
tableau 34.1 (annexe 6). Le tableau 34.2 en annexe 6, donne la relation entre le DHP et la
surface terriere et la figure 21 ci-dessous met en vue la relation entre la surface terriére et le

DHP afin de procéder a la densification de peuplement.
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Figure 21 : Relation entre les diameétres a hauteur de poitrine et la surface terriere.

La courbe ci — dessus montre clairement une bonne relation entre le DHP et le la Surface
terriere. L’information scientifique que nous tirons de ce graphique est que si nous voulons
avoir une surface terriére importante, on doit savoir modéliser le DHP ; et comme la densité a
un effet remarquable sur le diameétre des arbres; a trés forte densité correspondrait des
diametres faibles. Cette relation est cruciale dans une optique d’aménagement des plantations
forestiéres ; car en effet, comme le sylviculteur cherche a valoriser la ressource par la qualité
des tiges, on va chercher a diminuer la densité de maniére progressive en effectuant un choix

des tiges en se basant sur la vigueur des dominants et des co-dominants bien conformés.

Les équations de régressions donnent pour toutes les deux espéces un model puissance, ce qui

montre qu’il faut pour cet optique se baser sur ce model de régression.
I11.11. Principaux paramétres dendrométriques

Tous les principaux parameétres dendrométriques estimés a partir des mesures effectuées dans

le peuplement figurent au tableau 35 (1 et 2) ci- dessous.
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Tableau 35.1: Principaux paramétres dendrométrique de Pericopsis elata (Afrormosia) observés dans les plantations forestiéres de I'LN.E.R.A.-
Yangambi (2009).

Paramétres dendrométriques de Pericopsis elata (Afrormosia)

Age Densités Ecart. DHP DM DFB HF HT HH EL ST VOLT VOLMa ACCROISSEMENTS

Meéthodes Parcelles DHP HT HF ST VOL
Année N/ha m (em) (em) (em) (m) (m) (m) (%) (m¥ha) (m¥ha) (m¥ha)
(cm/an) (m/an) (m/an) (m%ha/an) m?¥hal/an)

PSA 70 51 2x3 44,7 38 314 158 241 83 539 11,8 268,5 35,9 0,63 3,98 0,22 0,01 0,34
g P11A 68 81 2x3 39 389 264 15 225 75 577 17,2 359,8 32,7 0,58 0,32 0,21 0,02 5,32
)
§ P.7B 67 54 6x2 37,7 336 304 111 195 86 517 14,9 263,5 188,4 0,67 0,31 0,17 0,01 3,93
@
P.7C 67 37 6x2 409 326 274 151 255 106 623 8,4 179,9 16,4 0,67 0,39 0,23 0,01 2,67
5 P.9A 70 88 2x2 623 229 181 12,7 21,3 81 342 13,2 238 52,3 0,51 0,33 0,19 0,01 342
g
E P.9B 72 49 2x4 384 36 341 113 194 79 505 17,3 372 89,2 0,79 0,33 0,21 0,01 5,06
P.3A 69 173 20x4 357 296 251 132 205 73 574 20,1 20,1 90 0,64 0,6 0,32 0,01 2,97
-
S
o P.3B 69 216 20x2 45,8 386 327 148 237 9 51,7 20,9 475 209 0,74 08 0,32 0,01 6,78

Légende : Ecart. = Ecartement ; DHP = Diamétre & hauteur de poitrine ; DM = Diamétre médian ; DFB = Diamétre au fin bout ; HF = Hauteur fut ;
HT = Hauteur totale ; HH = Hauteur houppier ; EL = Elancement ; ST = Surface terriére ; VOLT = Volume total ; VOLMa = Volume

marchand.
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Tableau 35.2: Principaux paramétres dendrométrique de Millettia laurentii (Wenge) observés dans les plantations forestieres de I'LLN.E.R.A.-

Yangambi (2009).
Paramétres dendrométriques de Millettia laurentii (Wenge)

Ages Densités Ecartt DHP DM DFB HF HT HH EL ST VOLT VOLMa ACCROISSEMENTS
Méthodes  Parcelles DHP HT HF ST VOL

Année N/ha m (cm) (cm) (cm) (m) (m) (m) (%) (m%ha) (m¥ha) (m¥ha)

(cm/an) (m/an) (m/an) (m%ha/an) m¥hal/an)

g P11l 68 76 2x3 344 315 289 63 191 128 555 13,9 116,7 121 0,66 1,72 0,71 0,02 0,29
[}
2
g P12l 69 101 2x3 287 239 215 79 20 121 697 13,2 1422 11,7 0,52 2,05 0,11 0,02 0,31
= P5A 70 43 4x2 439 356 296 104 188 86 428 22,5 384 168,7 0,8 2,14 0,17 0,07 0,28
3
=
=
g P17B 71 50 4x2 277 233 195 92 158 6,7 571 78 142 26,8 0,63 2 0,17 0,06 0,29
5 PSA 69 149 10x4 51,2 453 417 69 203 135 396 25,6 327,3 23,2 0,94 4,74 0,09 0,06 0,32
>
©
i |

Légende : Ecart. = Ecartement ; DHP = Diamétre & hauteur de poitrine ; DM = Diamétre médian ; DFB = Diamétre au fin bout ; HF = Hauteur fiit ;
HT = Hauteur totale ; HH = Hauteur houppier ; EL = Elancement ; ST = Surface terriére ; VOLT = Volume total ; VOLMa = Volume

marchand.
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Dans ce chapitre, nous comparons les résultats de cette étude avec ceux trouvés par d’autres
chercheurs. Mais des telles comparaisons sont souvent difficiles a réalisées sur tous les
paramétres dendrométriques dans différentes parcelles car en effet, toutes les parcelles n’ont

pas le méme age.

IV.1. Comparaison de taux de survie annuelle de Pericopsis elata
(Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations
forestiéres de I’L.N.E.R.A — Yangambi. (2009).

Le tableau 36 en annexe 7, donne les valeurs de taux de survie annuelles pour les parcelles a
Pericopsis elata (Afrormosia) et & Millettia laurentii (Wenge). La figure ci- dessous donne les
variations de chaque espéce selon chaque méthode de plantation par rapport au taux de survie

annuelle.

/__4\{_\ Parcelles$Espécesd

—e— Afro
-4 - Wenge

meEnd Paadles$Ta xdea nieanidgle
g0 915 L0 L5 WO 9EwB5 WO
| |

g
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Parcelles$Traitement

Figure 22: Taux de survie des espéces plantées dans différentes méthodes dans les

plantations de I’LLN.E .R.A.-Yangambi(2009).
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A la lumiére de la figure ci-dessus, nous remarquons que le taux de survie annuelle pour
Afrormosia et plus élevé dans la méthode de Martineau, la situation est presque similaire dans
la méthode de Layon mais en Blanc- étoc Pericopsis elata (Afrormosia) a un taux de survie

annuelle faible.

Pour Millettia laurentii (Wenge), le taux de survie annuelle est plus élevé dans la méthode de
Layon, suivi de la méthode de Martineau et en Blanc- étoc Millettia laurentii (Wenge) a un

taux de survie annuelle trés faible.

En comparaison de ces deux espéces, la méthode de Blanc- étoc reste la méthode qui donne
un taux de survie annuelle trés faible. Les méthodes de Martineau et de Layon semblent avoir

un taux de survie annuelle élevé.

o)

Pour Pericopsis elaia (Afrormosia) le faibie taux de survie annuelle dans ia méthode de
Blanc- étoc serait probablement dii au fait que les parcelles de Pericopsis elata (Afrormosia)
ont plus servis de parcelle de compétition et la densité reste dans I’ensemble le facteur

primordial de ce faible taux de survie annuelle.

En comparant le taux de survie annuelle de ces deux espéces, nous voyons que dans toutes les
méthodes, Pericopsis elata (Afrormosia) domine Millettia laurentii (Wenge) en ce qui
concerne le taux de survie annuelle la raison fondamentale de cette différence serait que le

Millettia laurentii (Wenge) n’est pas dans son aire de répartition.

L’analyse de la variance a plusieurs facteurs prouve que la différence entre les espéces est
hautement significative avec df =1, f=19.562., p-value = 1.049¢-">***_Cette analyse montre
que Millettia laurentii (Wenge) a une reprise supérieure a Pericopsis elata (Afrormosia).
Cette différence serait probablement due a la densité initiale trés élevée imposée a Pericopsis
elata (Afrormosia) ne lui a pas permis de bien résister a la compétition intraspécifique ; parce

qu’il n’ya eu aucun traitement sylvicole comme éclaircies dans les plantations.

Il est également prouvé que la différence est toujours trés significative entre les traitements, la

méthode de Layon prend la premiére place ; o df =1, f=2 1597.579 p-value = 2.2e-' ***,

L’analyse de la variance appliquée a ces résultats montre que les deux especes ne répondent

pas de la méme fagon au traitement.
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IV.2. Comparaison de croissance en diamétre de Pericopsis elata
(Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations
forestiéres de ’LLN.E.R.A — Yangambi.

Le tableau 37 en annexe 7, met en é€vidence les valeurs comparatives des accroissements

annuels moyens en DHP observés dans les plantations de I'LLN.E.R.A.-Yangambi.

L’analyse de ce tableau montre que 1’accroissement annuel moyen en diamétre pour les deux
espéces en Blanc- étoc est en moyenne de 0,64 cm/an, et en Martineau Pericopsis elata
(Afrormosia) prend des valeurs légérement inferieur a Millettia laurentii (Wenge); le méme

phénomeéne se reproduit en Blanc- étoc.

Dans tous les cas, les valeurs trouvées des accroissements_agn_ufls moyen en DHP de ces deux
cspéces sont en générale faible ce la peut s’expliquer par le fait que Pericopsis elata
(Afrormosia) par exemple en Blanc- étoc a été installé dans la plus part des cas avec d’autres
espéces en plantation, en Martineau ce résultat se justifie car Pericopsis elata (Afrormosia)
étant une essence typiquement héliophile n’a pas trouver les conditions optimales de

croissance , car en Martineau, cette espéce fut installé dans le sous bois.

Toute méthode confondue, Pericopsis elata (Afrormosia) n’a pas donné les résultats
satisfaisant d’accroissement en DHP dans les plantations forestieres de I'LN.E.R.A-

Yangambi.

Millettia laurentii (Wenge), a donné des accroissements annuels moyens en DHP inférieur par
rapport a toutes les méthodes ; et en Layon, le Wenge s’est comporter plus ou mois bien mais
pour cette espeéce, elle n’est pas dans son milieu ce qui ne le permet pas de donner des

accroissements escomptes.

L’analyse de la variance ne montre aucune différence significative entre les deux espéces,
df=1; f=0.0513 ; p-value = 0.8208 ; c’est-a-dire que les deux espéces ont une croissance en

diameétre presque similaire.

En somme, les résultats des accroissements moyens annuels en DHP est faible ; la raison
fondamentale reste le manque de soins culturaux dans les plantations de ’LN.E.R.A.-

Yangambi ; car les plantations ont été abandonnées.
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Il est tout a fait logique qu'un grand nombre des tiges auraient eu des accroissements
nettement supérieurs dans d’autres conditions, par exemple si les éclaircies plus ou moins

fortes pouvaient étre réalisées.

IV.3. Comparaison de croissance en Hauteur fiit de Pericopsis elata
(Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations

forestiéres de I’L.N.E.R.A — Yangambi.

La comparaison de croissance en hauteur fiit de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia
laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A — Yangambi est présentée

dans le tableau 38 (annexe 7).

Il ressort de ce tableau que I’accroissement en hauteur fit dans les plantations forestieres de
I’LLN.E.R .A.- Yangambi varie autour de 0,2 m/ an pour toutes les espéces. Mais |’analyse de
la variance montre que la différence est hautement significative entre les deux espéces avec
df = 1 ; f =1 349.5637; p-value = 22e-16 *** Cette différence s’explique par un
comportement tout a fait différent entre les traitements ou df = 1.2542 ; f= 26.4667 ; p-value
= 0.001613 **

Cette valeur est faible car ces plantations ont étés abandonnées et il n’ya pas eu de suivi
réguliere de maniere a effectuer des opérations culturales se rapportant aux plantations de bois

d’ceuvre.

IV.4. Comparaison de Croissance en Hauteur total de Pericopsis elata
(Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations
forestiéres de ’I.N.E.R.A — Yangambi.

Les accroissements en hauteur totale de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia

laurentii (Wenge) sont inscrits dans le tableau 39 en annexe.

L’analyse de ce tableau 39 en annexe 7, montre que les accroissements en hauteur totale
d’Afrormosia et de Wenge varient autour de 0,3m/an en Blanc-étoc. Il existe une situation

presque similaire dans la méthode de Martineau et en Layon pour le Wenge.

L’analyse de la variance ne montre aucune différence significative entre les espéces ; df =1 ;

f= 2.7859 ; p-value = 0.09538.
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Plusieurs hypothéses peuvent étre émises pour chercher une justification correcte sur ce faible
accroissement annuel moyen en hauteur totale. Parmi les éléments clés figurent le manque de

soins culturaux apportés aux plantations forestiéres de I’LN.E.R.A. Yangambi.

IV.5. Comparaison de croissance en volume de Pericopsis elata
(Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations

forestiéres de PI.N.E.R.A — Yangambi.

Le tableau 40 (annexe 7), renferme les données relatives a 1’accroissement annuel moyen en
volume de Pericopsis elata(Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations

forestieres de I’LLN.E.R.A. Yangambi.

L’analyse de ce tableau montre que 1’accroissement annuel moyen en volume est légérement
élevé dans toutes les méthodes des plantations chez Pericopsis elata (Afrormosia).
L’accroissement annuel moyen de Pericopsis elata (Afrormosia) est de 4,36 m’/ha/an contre

2,9 m*/ha/an pour Millettia laurentii (Wenge). .

L’analyse de la variance montre une différence hautement significative entre les deux
espéces, df = 1; f=123.206 ; p-value = 1.655e-06 ***, Cette analyse statistique nous montre
que Pericopsis elata (Afrormosia) donne des accroissements en volume plus élevés que

Millettia laurentii (Wenge).

Au niveau des traitements, l’analyse de la variance montre également une différence
hautement significative .df =1; f=1 23.206 ; p-value =1.655e-06 *** La méthode de Layon
semble donner des résultats beaucoup plus satisfaisant, suivie de la méthode de Martineau, et

viens en fin la méthode de Blanc- étoc.

La faible valeur d’accroissement en volume chez le Millettia laurentii (Wenge) se justifie par
rapport & Pericopsis elata (Afrormosia) par la mauvaise qualité de fit que le Millettia
laurentii (Wenge) présente. Car le volume d’un arbre croit avec sa hauteur et son diamétre.
Millettia laurentii (Wenge) n’a donc pas trouvé sa place dans les plantations forestiéres de

Yangambi.
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IV.6. Comparaison de comportement des espéces plantées dans chaque

méthode de plantations forestiéres de ’LLN.E.R.A — Yangambi.

1l s’agit de comparer 1I’Afrormosia et le Millettia laurentii (Wenge) dans chaque traitement en
fonction de divers parametres dendrométriques. Des telles comparaisons permettent de cerner
la différence ou I’efficacité soit de 1’espéce ou de la méthode des plantations en terme

dendrométrique.

IV.6.1. Comportement d’Afrormosia et de Millettia laurentii (Wenge) dans chaque

méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moyen en DHP

La graphique ci-dessous renferme les informations nécessaires sur le comportement
d’Afrormosia et de Millettia laurentii (Wenge) dans trois méthodes des plantations (Blanc-

étoc, Layon et Martineau) en fonction de 1’accroissement annuel moyen en DHP.
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Figure 23 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque

méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en DHP
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I ressort de la figure ci-dessous que Pericopsis elata (Afrormosia) se comporte presque de la
méme fagon en Blanc-étoc et en Layon tendis qu’en Martineau Pericopsis elata (Afrormosia)
présente des faiblesses. Millettia laurentii (Wenge) présente des bons résultats en rapport avec
’accroissement annuel moyen de DHP dans la méthode de Layon. Le résultat en Martineau

est inférieur et médiocre dans la méthode de Blanc-€toc.

L’analyse de cette graphique montre que les deux espéces font des bons accroissements
lorsqu’elles sont en Layon. L’analyse de la variance montre clairement qu’il n’existe aucune

différence significative entre les espéces : df = 1 ; f=0.0483 et p-value = 0.8261.

Il y a donc lieu de constater une différence hautement significative entre les méthodes de
plantations. La méthode de Layon se montre supérieure 4 toutes les deux autres méthodes. df
=2 ; {=29.3426 et p-value = 781e-!2 ***_Cette différence entre les méthodes s’explique par
le fait que dans la méthode de Layon, 1’écartement initial est supérieur & 1’écartement dans
toutes les deux autres méthodes ; ce qui a permis aux arbres de résister plus ou moins bien

dans le cas ol les plantations ne subissent aucun traitement sylvicole.

1V.6.2. Comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge)
dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moyen

en hauteur fiit

La figure ci-dessous met en évidence le comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) dans trois méthodes de plantations (Blanc-étoc, Layon et

Martineau) , en fonction de 1’accroissement annuel moyen en hauteur fiit.
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Figure 24 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque

méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en hauteur fiit

11 ressort de la figure ci-dessus que Pericopsis elata (Afrormosia) se comporte bien quand il
est en Layon, moins bon en Blanc-étoc et médiocre en Martineau. Par contre, Millettia
laurentii (Wenge) se comporte moyennement bien quand il est en Martineau et se comporte
presque de la méme maniére en Blanc-étoc qu’en Layon. Il apparait donc une différence trés
significative entre les espéces ainsi que le traitement sylvicole ; pour les espéces : df =1 ; f=
349 ; p-value = 2.2e-'® *** Cette analyse montre la supériorité de Pericopsis elata
(Afrormosia) sur Millettia laurentii (Wenge) en ce qui concerne 1’Accroissement annuel
moyen en hauteur fiit. Cette différence s’explique bien clairement par la qualité des fits
présentée par Pericopsis elata (Afrormosia) a été bon. Dans ces conditions de forte
compétition, I’ Afrormosia s’est effilé et a donné des fiits de qualité acceptable par rapport a

Wenge, qui n’est méme pas dans son milieu.

Nous constatons en plus que les deux espéces ne réagissent pas de la méme maniére au
traitement ; ainsi, ’analyse de la variance montre qu’il y a une différence significative entre

les traitements. df =2 ; f=6.4667 ; p-value = 0.001613 **
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IV.6.3. Comportement Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge)
dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moyen

en hauteur totale

La figure ci-dessous présente le comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de
Millettia laurentii (Wenge) dans trois méthodes des plantations (Blanc-étoc, Layon et

Martineau) en fonction de I’accroissement annuel moyen en hauteur totale.
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Figure 25 : Comportement observé dans les plantations des especes plantées dans chaque

méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en hauteur totale.

L’accroissement annuel moyen en hauteur total varie en fonction de I’espéce et de traitement.
L’Afrormosia donne des bons résultats quand il est en Layon, mais ne répond pas bien en

Blanc-étoc et moins encore en Martineau.

Millettia laurentii (Wenge) se comporte bien en Martineau et moins bon en Layon et en
Blanc-étoc. L’analyse de la variance montre une différence significative entre les traitements
ou df = 2 ; f = 62.8066 ; p-value = 2e-1% *** mais aucune différence significative entre les

especes.
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1V.6.4. Comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge)
dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moyen

en volume

Les tendances de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Wenge figurent dans la graphique ci-

dessous.
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Figure 26 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque

méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en volume.

11 ressort de la figure ci-dessus que Pericopsis elata (Afrormosia) donne les accroissements
annuels moyens en volume les plus élevés en Layon. Il se comporte donc bien dans cette
méthode et suivie de la méthode de Blanc-étoc. Le résultat de la méthode de Martineau n’est
pas trés considérable. Millettia laurentii (Wenge) par contre donne bien aussi en Layon
comme chez Afrormosia mais moins bon en Martineau et trés médiocre en Blanc-étoc. Dans

les deux cas, ces deux espéces donnent leurs meilleurs résultats dans la méthode de Layon.

L’analyse de la variance a montré des effets principaux et interactions significatifs. Ce qui

montre que les deux espéces ne réagissent pas de la méme maniére au traitement.
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Pour les espéces : df = 1 ; f=23.206 ; p-value = 1.655¢-"% *** - Pericopsis elata (Afrormosia)
a montré sa supériorité par rapport & Millettia laurentii (Wenge). et la méthode de Layon
parait supérieure aux deux autres méthodes, soit la méthode de Blanc- étoc et de Martineau.
df = 2; f = 16.502; p-value =8.636e-08 ***. Cette performance de la méthode de layon
proviendrait simplement de ’espacement entre les arbres; dans les conditions ou les
plantations forestiéres étaient abandonnées, seuls les arbres ayant un écartement initial grand
pouvait avoir une résistance égale & son écartement. Donc, le manque d’entretien dans les
plantations forestiéres de 'LN.E.R.A — Yangambi a fait que les méthodes de plantations

puissent faillir.

IV.6.5. Comportement de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge)
dans chaque méthode de plantations en fonction d’accroissement annuel moyen

en surface terriére

L’accroissement annuel moyen en surface terriére est présenté dans la figure ci-dessous selon

différentes méthodes de traitement.
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Figure 27 : Comportement observé dans les plantations des espéces plantées dans chaque

méthode en fonction d’accroissement annuel moyen en surface terricre.

Pericopsis elata (Afrormosia) donne un accroissement annuel moyen en surface terriere bien
marqué dans les deux méthodes de Layon et de Blanc-étoc. La méthode de Martineau a
montré sa faiblesse. La méme tendance se fait remarquer chez Millettia laurentii (Wenge).

Les deux espéces réagissent plus au moins de la méme fagon.
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L’analyse de la variance montre qu’il n’y a pas de différence significative entre les espéces
mais il y a une différence significative entre le traitement. Il n’y a donc pas d’interaction et les
deux espéces, elles répondent plus au moins de la méme maniére au traitement. Le résultat de
cette analyse est pour les espéces : df= 1; F = 0.7525; p-value = 0.3859. La différence
hautement significative est présente entre les traitements, ou : df = 2 ; F= 25.152 ; p-value =

2.058e-11 ***,

IV.7. Comparaison de croissance en diameétre des essences plantées a
Yangambi:  Pericopsis elata  (Afrormosia) et  Millettia

laurentii(Wenge) avec celle des autres pays.

Le tableau ci — dessous donne les éléments de comparaison de croissance en diamétre des

especes plantées a Yangambi avec celles des autres sites.
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Tableau 41 : Comparaison de croissance en diamétre de Pericopsis elata (Afrormosia) et de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres
de PLN.E.RA. -YANGAMBI a celle des autres pays.

Espéces Type de forét Localisation Ages Ecartement AAM(DHP) Méthode utilisée  Sources
(ans) (m) (Cml/an)
Pl. Blanc-étoc Yangambi 68 2x3 0,64 Mes. Circ. Présent travail
q Pl. Martineau Yangambi 71 2x4 0,65 Mes. circ. Présent travail
% _’g Pl. Layon Yangambi 69 20x 2 0,69 Mes. Circ. Présent travail
2 £ Plantation Céte d'lvoire 65 10x 10 1 Mes. Circ. CITES, 2003
§ &  Plantation Bidou 24 10x6 0,85 Mes. Circ. CITES, 2003
E < Plantation Ghana 55 6x4 i3 Mes. Circ. Alder, 1989
Plantation Cameroun 60 3x3 3,5* Et. Cernes Doucet ,2007
Pl. Blanc-étoc Yangambi 69 2x3 0,64 Mes. Circ. Présent travail
Pl. Martineau Yangambi 71 4x2 0,72 Mes. Circ. Présent travail
= Pl. Layon Yangambi 69 10x 4 0,94 Mes. Circ. Présent travail
§ = Forét naturelle Rép. du Congo - - 2* Et. Cernes Durrieu et al, 2008
:—': g Forét naturelle Rép. Du Congo - - 3* Et. Cernes Algoét, 2008
g 5_, Forét naturelle = Cameroun - - 2:3* Et. Cernes Doucet, 2007
§ Plantation Cameroun 67 10x2 6* Mes. Circ. Owona, 2006
Plantation Rép. Du Congo 54 6x4 0,6 Mes. Circ. Mountanda et al.2005

* : Valeurs en mm/an. ; Mes. Circ.

: Mesure de circonférence ; Et. Cernes : étude des cernes.

- : Données manquantes
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L’accroissement annuel moyen en diameétre pendant les 10 premiéres années varie entre 0,9 a
1,3 cm/an pour Pericopsis elata (Afrormosia) contre 0,7 a 0,91 cm/an pour Millettia

laurentii(Wenge).

L’accroissement annuel moyen actuel de Pericopsis elata (Afrormosia) dans les plantations
forestieres de I’LN.E.RA. -Yangambi varie entre 0,64 et 0,69 cm/an. Ces résultats sont
inférieurs a4 ceux trouvés par d’autres chercheurs qui ont menées les études sur les
accroissements diamétriques en foréts dense Africaine par mesure des circonférences. Au
Ghana, Adler (1989) a trouvé des accroissements diamétriques de 1,3 cm/an pour le
Pericopsis elata (Afrormosia) a 55 ans. En Céte d’ivoire, CITES, 2003 donne une valeur
atteignant de 0, 85 @ 1cm/an pour une plantation de 65 ans. Doucet, qui, en 2007 trouve un

accroissement équivalent a 0,35 cm/an a 60 ans pour Pericopsis elata(Afrormosia).

Les valeurs des accroissements diamétriques de Pericopsis elata (Afrormosia) dans les
conditions de Yangambi, dans toutes les méthodes restent inférieures a celles des plantations
du Ghana et du Cote d’ivoire en raison de manque d’entretien ou du non respect de calendrier
sylvicole dans les plantations forestieres de I’LN.E.R.A.-Yangambi. Les résultats des
accroissements diamétriques de Pericopsis elata (Afrormosia) dans les plantations de
ILN.E.R.A.- Yangambi semblent étre supérieurs au résultat de Doucet au Cameroun. Ceci

s’expliquerait par la différence entre les méthodes d’analyse utilisé.

Les résultats de Millettia laurentii (Wenge) dans les plantations forestiéres de I'LN.E.R.A.-
Yangambi vont dans le sens des autres recherches qui ont ét¢ menées sur I’accroissement
diamétrique en foréts dense Africaine par mesure des circonférences. Au Cameroun, Owona
(2006) a trouvé des accroissements diamétriques de 0,6 cm/an pour Millettia laurentii
(Wenge) ; Mountanda er al(2005) ont travaillés en République du Congo et ont trouvés une
valeur de 0,6 cm/an ; Cependant, toujours en République du Congo, Algoét (2008) trouve une
valeur égale a 0,3 cm/an. En cdte d’ivoire, Durrieu de Madron ef al. (1998) ont trouvé un
accroissement diamétrique de 0,2 cm/an pour Millettia laurentii (Wenge) a Mopri. Au
Cameroun, Doucet(2007) donne un accroissement diamétrique de 0,23cm/an pour Millettia

laurentii (Wenge) en forét naturelle.

Dans les plantations forestiéres de I’LN.E.R.A.-Yangambi Millettia laurentii (Wenge)

présente des accroissements supérieurs a ceux trouvés dans la forét naturelle.
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Dans tous les cas, les estimations des accroissements diamétriques résultants des lectures des
cernes donnent parfois des résultats sur ou sous-estimés a cause de non formation des cernes
visibles, probléme des lectures au centre de la rondelle, probléme de cceur excentré lors des

lectures effectuées sur des barrettes ou sur des parties de rondelle.

Aussi, dans la forét naturelle 1’age n’est pas connu ainsi que les classes de diametre utilisées
par les auteurs cités ci-haut sont également moins connues alors que 1’accroissement
diamétrique des essences forestiéres dans un peuplement pur varie en fonction de 1’age et des

classes de diamétres (Nasi, 1997 ; Doucet, 2007).

En outre, les mesures des circonférences prennent en compte les arbres d’une espéce donnée y
compris les arbres dominés a accroissement tres faible, alors que les analyses des cernes sont
faites sur des grands arbres qui ont bénéficiés des bonnes conditions de croissance durant la

majeure partie de leur vie.

Les données des accroissements diamétriques paraissent relativement basses pour Millettia
laurentii (Wenge) dans la méthode de la détermination de I’accroissement par étude des
cernes de croissance, car en effet, Millettia laurentii (Wenge) semble avoir une croissance

moins rapide malgré la dureté de son bois (Durrieu de Madron ,2008).

Dans le but d’améliorer la connaissance de I’accroissement diamétrique de Millettia laurentii
(Wengé) une étude de cerne menée par le Musé Royal de 1I’Afrique Centrale (MRAC) sur 21
rondelles de Millettia laurentii (Wenge) est également en cours. Les résultats ne sont pour

I’instant pas disponibles.

On peut constater que les données obtenues sont issues d’études récentes, dont les détails de
la méthodologie ne sont pas connus et qui se sont déroulé sur des courtes durées. De plus, ces
études n’ont pas eu lieu en RDC mais soit en République du Congo, soit au Cameroun ou ces

espéces peuvent avoir un comportement sensiblement différent.

Les valeurs des accroissements pendant les 10 premiéres années sont supérieures aux valeurs
trouvées actuellement, et pareille aux autres sites tant en Afrique que dans le monde, cette
situation nous pousse a conclure que le manque de soins culturaux ont joués un effet
remarquable sur le recul de la croissance des arbres dans les plantations forestiéres de

I’LLN.E.R.A.- Yangambi.
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IV.8. Délai pour atteindre le diamétre d’exploitation
Le tableau ci-dessous donne la comparaison des valeurs relatives a la révolution.

Tableau 42 : Comparaison de délai pour atteindre le diamétre d’exploitation observée dans les

plantations foresti¢res de 'L N.ER.A.-Yangambi (2009).

Méthodes Blanc- étoc Martineau

Espéces

Pour atteindre la révolution, il faut 25 ans dans la parcelle SA ; 35 ans dans la parcellel 1A ;
23ans dans les parcelles 7B et 7C; 48 ans dans la parcelle 9A ; 7ans dans la parcelle 9B ;
25ans et 13ans respectivement dans les parcelles 3A et 3B pour Pericopsis elata
(Afrormosia) ; contre 23 ans dans la parcelle 111 ; 47 ans dans la parcelle12] ; 24 ans dans la

parcelle 17B et 5 ans dans les parcelles SA et 9A pour Millettia laurentii (Wenge).

IV.9. Effet de Bordure

I1V.9.1. Diamétre

La figure ci-dessous met en évidence la comparaison de croissance en diamétre des arbres de

bordure et des arbres n’ayant pas subi cet effet de bordure.
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Figure 28 : Comparaison de croissance en diametre des arbres de bordures et des arbres

n’ayant pas subis |’effet de bordure.

La lecture de cette figure montre qu’il existe une différence de croissance entre les arbres de
bordure et les arbres de I’intérieure de parcelles, n’ayant subis aucun effet extérieur pour leurs

développement.

Dans toutes les parcelles, les arbres de bordure ont une croissance en diametre moyen

supérieure par rapport a ceux n’ayant pas bénéficié des conditions de bordures.

Pour la parcelle 11 A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur I’égalité des moyennes, avec t = 2.3645, df = 17.065, p-value = 0.03017, la différence en

diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de
5%.

Pour la parcelle 11 I de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, ou t = 2.4545, df = 14.753, p-value = 0.02704, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de
5%.
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Pour la parcelle 121 de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 3.4364, df = 22.78, p-value = 0.002273, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 17B de Millettia laurentii (Wenge) en Martineau, le test t- indépendant, sur
1’égalité des moyennes, avec t = 3.175, df = 37.887, p-value = 0.002974, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 3 A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Layon, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 7.4883, df = 88.826, p-value = 4.856¢-'", la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 3B de Pericopsis elata (Afrormosia) en Layon, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 4.769, df = 30.451, p-value = 4.326e-", 1a différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 5 A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur I’égalité des moyennes, avec t = 2.7985, df = 50.56, p-value = 0.007248, la différence en
diameétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 5 A de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 5.6062, df = 29.268, p-value = 4.571e-%, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 7B de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur |’égalité des moyennes, avec t=3.7851, df = 67.382, p-value = 0.0003293, la différence
en diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.
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Pour la parcelle 7C de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur ’égalité des moyennes, avec t=4.0949, df = 17.588, p-value = 0.0007092, la différence
en diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 9A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Martineau, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 7.7583, df = 28.295, p-value = 1.754e-%, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle, 9A de Millettia laurentii (Wenge) en Martineau, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 3.2247, df = 128.371, p-value = 0.001599, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 9B de Pericopsis elata (Afrormosia) en Martineau, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 3.3622, df = 53.06, p-value = 0.001440, la différence en
diamétre entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

La différence constatée entre les arbres de bordure et les arbres n’ayant pas subi I’influence de
I’effet extérieur, est significative car les arbres de bordure ont été exposés dans des conditions
de croissance plus ou moins favorables par rapport aux arbres de I'intérieur des parcelles.
Owona (2006), montre que les arbres de bordures ne sont pas tellement en compétition

significative, ce qui leur donne la possibilité de gagner la taille
1V.9.2. Hauteur

La figure ci dessous donne la comparaison de croissance en hauteur des arbres de bordure et

des arbres n’ayant pas subi ’effet de bordure.
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Plot of Means
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Figure 29 : Comparaison de croissance en Hauteur des arbres de bordures et des arbres

n’ayant pas subi I’effet de bordure.

La figure montre que dans toutes les parcelles, les arbres de bordure ont une croissance en

Hauteur supérieure par rapport a ceux n’ayant pas bénéficié des conditions de bordures.

Pour la parcelle 11 A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur I’égalité des moyennes, avec t=3.4934, df = 17.347, p-value = 0.002714, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 11 1 de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, ou t = 2.7878, df = 20.097, p-value = 0.01132, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 121 de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc, le test t- indépendant, sur
’égalité des moyennes, avec t = 1.6345, df = 24.312, p-value = 0.1150, montre aucune
différence significative en Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle au

seuil de 5%.
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Pour la parcelle 17B de Millettia laurentii (Wenge) en Martineau, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 2.403, df = 50.38, p-value = 0.01999, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 3 A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Layon, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 4.052, df = 68.702, p-value = 0.0001317 la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 3B de Pericopsis elata (Afrormosia) en Layon, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 1.0302, df = 31.099, p-value = 0.3109, montre que la
différence en Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est non

significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 5 A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur I’égalité des moyennes, avec t = 3.656, df = 37.395, p-value = 0.0007835, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 5 A de Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 0.6063, df = 21.397, p-value = 0.5507, montre que la
différence en Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est non

significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 7B de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur 1’égalité des moyennes, avec t = 5.3437, df = 36.865, p-value = 4.907e-06, la différence
en Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de

5%.

Pour la parcelle 7C de Pericopsis elata (Afrormosia) en Blanc- étoc, le test t- indépendant,
sur I’égalité des moyennes, avec t = 3.0575, df = 38.657, p-value = 0.004038, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 9A de Pericopsis elata (Afrormosia) en Martineau, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t = 2.7765, df = 24.479, p-value = 0.01037, la diftérence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.
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Pour la parcelle, 9A de Millettia laurentii (Wenge) Martineau, le test t- indépendant, sur
I’égalité des moyennes, avec t=4.9832, df = 103.997, p-value = 2.504e-06, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Pour la parcelle 9B de Pericopsis elata (Afrormosia) en Martineau, le test t- indépendant, sur
’égalité des moyennes, avec t = 3.083, df = 46.131, p-value = 0.003454, la différence en

Hauteur entre les arbres de bordure et les arbres de la parcelle est significative au seuil de 5%.

Sauf dans les parcelles 12 I pour Millettia laurentii (Wenge) en Blanc- étoc et 9B Pericopsis
elata (Afrormosia) en Martineau, les arbres de bordure ont une croissance en hauteur
significativement supérieure a celle des arbres de I’intérieure des parcelles. Cette différence
se justifie car les arbres de bordure ont été plus exposés a la lumiére, et ont subi peu de

compétition en éléments nutritifs pour leur développement.
IV.10. Evolution des peuplements

L’évolution des peuplements depuis leur installation est présentée dans les figures 30 (1,2et3)
en annexe, ces figures renseignent une faible adaptation des arbres depuis leur abandon. La
mortalité reste trés élevée dans les parcelles, ce qui traduit cette inadaptation a

I’environnement.

Les graphiques ne sont pas trop sophistiquées, mais montrent que pour un paramétre comme
la densité, ’effet de traitement est marqué dans les bas dges, mais la densité a diminué
fortement depuis qu’on a abandonné ces plantations.et cette diminution est progressive
comparée a la période de 35 ans. (Sindani, 1987); Ce qui fait que le bilan en volume

marchand soit trés faible.

Les autres paramétres comme le diamétre et la hauteur accusent aussi une diminution a cause
de la mortalité élevée dans les plantations forestiéres. Ce ci nous ameéne a conclure que les

soins culturaux sont extrémement importants pour la croissance des arbres en plantation.
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A. Conclusion.

Le présent travail avait pour but, I’¢laboration d’un Bilan dendrométrique de plantations
expérimentales de Pericopsis elata et Millettia laurentii installées a2 Yangambi (R.D.Congo)

entre 1938 et 1942.

Différentes méthodes de plantation (Blanc-étoc, Layon, Martineau) ont été utilisée par

I’LLN.E.R.A.- Yangambi en vue relever I’économie du pays en essences précieuses.

L’inventaire total a été utilisé, la méthode choisie s’est organisée en trois axes, dont la revue
documentaire, la connaissance de 1’état des plantations, et la connaissance des volumes sur

pied.
Les résultats montrent apres analyse que :

e Le taux de survie moyen est de 26,03% pour Pericopsis elata (Afrormosia) et

30,78% pour Millettia laurentii (Wenge)

e La densit¢ moyenne est de 71 tiges a I’hectare pour Pericopsis elata (Afrormosia)

contrel58 tiges/ ha pour Millettia laurentii (Wenge).

e Le diametre moyen a 1,30m pour Pericopsis elata (Afrormosia) toutes méthodes et
parcelles confondues varie autour de 43,9 cm contre 39,5 cm pour Millettia laurentii

(Wenge).

e La hauteur fit moyenne pour les deux espéces varient autour de 7,9 m ; tandis que la
hauteur totale est de 21,8m pour Pericopsis elata (Afrormosia) et Millettia laurentii

(Wenge) 19,1 m.

e La surface terriére varie autour de 16,3 m*ha pour Afrormosia et 18,1 m*ha pour

Wenge.

e [’accroissement annuel moyen en diamétre pendant les 10 premiéres années varie
entre 0,9 a 1,3 cm/an pour Pericopsis elata (Afrormosia) contre 0,7 a 0,91 cm/an pour

Millettia laurentii(Wenge).
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* L’accroissement annuel moyen actuel en DHP est de 0,7 cm/an pour Afrormosia et 0,8
cm/an pour Wenge. Ces résultats sont inférieurs 4 ceux trouvés par d’autres
chercheurs qui ont menées les études sur les accroissements diamétriques en foréts

dense Africaine.

® Les valeurs des accroissements annuels moyens en Volume sont respectivement pour
Pericopsis elata (Afrormosia) 4,36 m*ha/an contre 2,9 m’/ha/an pour Millettia

laurentii (Wenge).

* Globalement, ’ANOVA a plusieurs facteurs controlés réalisée par le logiciel
d’analyse statistique R, version 2.0.5., au niveau relatif o = 0,05 a révélé une forte
variabilité¢ entre les caractéristiques dendrométriques des plantations forestiéres de
PLN.E.R.A — Yangambi; ce qui a confirmé I’hypothése selon la quelle les
caractéristiques dendrométriques des tiges varieraient selon les espéces plantées ainsi

que les méthodes de Plantation utilisées.

En ce qui concerne les espéces plantées, Pericopsis elata (Afrormosia) s’est bien comportée
par rapport a Millettia laurentii (Wenge) ; on s’apercoit que Millettia laurentii (Wenge) n’est

pas dans son milieu.

En générale, en ce qui concerne I’efficacité des méthodes de plantation, ’ANOVA a plusieurs
facteurs controlés, réalisée par le logiciel d’analyse statistique R ; version 2.0.5 a relevé a un

niveau relatif a = 0,05 une différence significative entre les différents traitements.

La méthode de Layon a donné des résultats supérieurs par rapport aux autres. Cette supériorité
serait probablement due par le fait que 1’écartement initial dans la méthode de Layon était
supérieur par rapport aux autres méthodes de plantations, ce qui a fait que dans cette méthode
les especes puissent se comporter plus ou moins bien ; car en effet, la premiére cause de la
mortalité reste la forte densité initiale qui a conduit a la compétition intraspécifique par ce
qu’il n’y a eu aucun traitement sylvicole dans les plantations. Cette observation confirme
I’hypothése selon laquelle le bilan des plantations forestiéres de I’LN.E.R.A. - Yangambi

serait fonction de la méthode de plantation utilisée.

e —
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La croissance la plus élevée a été observée chez les sujets bénéficiant de I’effet de bordure
dans toutes les parcelles et toutes les méthodes. Cette situation nous améne a penser que si des
traitements sylvicoles avaient été pratiqués dans les plantations foresticres de ’LN.E.R.A.-

Yangambi, la croissance des arbres aurait été meilleure.

Des résultats encourageants sur les accroissements ont étés enregistrés pendant les dix
premiéres années, car pendant cette période les plantations étaient suivies ; cette situation
nous pousse a conclure que le manque de soins culturaux dans les plantations a influencé

négativement sur le bilan global des plantations forestiéres de I'LLN.E.R.A.- Yangambi.

Ces résultats constituent des informations pouvant contribuer au calcul de la possibilité des
essences €tudiées et servir d’outil a la réalisation des projets de reboisements et pour
I’ Aménagement des foréts.

B. Suggestions

Nous recommandons que des éclaircies soient pratiquées, bien que les plantations soient en
age avancé afin de favoriser la production d’arbres de gros diameétres. En procédant par des
annelages des dominés et en laissant les dominants ou quelques co-dominants sur base de la

vigueur et de bonne conformité des arbres.

Il est irrationnel et en définitive anti- économique de créer des plantations forestiéres puis de
les abandonnées. Un peuplement soit de Pericopsis elata (Afrormosia) ou de Millettia

laurentii (Wenge) doit étre éduqué par des soins culturaux.

Nous suggérons encore que toute création de plantation dans le bassin du Congo, d’espéces

forestiéres respecte scrupuleusement le calendrier des activités sylvicoles.

Enfin, Il est donc vivement recommandé que d’autres études soient men€es dans ce sens afin

de consolider les informations que nous avons produites dans ce travail de mémoire.
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ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES DE YANGAMBI DE 2000 — 2008

Tableau 2 : Moyennes mensuelles des températures maximales, minimales et moyennes (°C) de 2000 — 2008

i Tan.

2000 Max 29 30,7 328 31,7 309 298 297 295 299 295 292 305 303

Min 184 19,7 196 202 202 199 195 191 194 19,7 20 204 197
Moy 236 252 262 259 255 248 241 234 247 246 246 255 248
2001 Max 30,2 304 31,1 31 305 295 295 294 299 293 293 306 301
Min 194 202 202 202 208 198 199 19,8 19,7 20,2 20 204 201
Moy 248 257 256 256 257 248 247 246 248 247 247 255 251
2002 Max 303 322 315 308 31,5 305 30 292 296 292 299 283 303
Min 19,4 204 206 204 204 201 198 199 198 19,7 19,7 186 199
Moy 249 264 261 256 259 253 249 245 247 244 248 243 252
2003 Max 304 321 32 306 31,2 303 293 291 298 309 30 302 305
Min 19,5 20,7 205 206 205 201 19,7 19,6 196 20,1 19,9 20 201
Moy 25 264 263 256 258 251 245 243 247 255 241 251 252
2004 Max 30,5 32 326 308 305 294 296 299 299 299 293 298 304
Min 203 196 21,3 199 205 202 197 199 196 198 20 20 201
Moy 257 257 269 258 255 248 247 249 248 259 246 249 254
2005 Max 308 331 31,3 315 301 298 293 292 304 295 301 303 305
Min 19,3 21,3 209 21,2 20,6 202 20 19,1 205 199 201 201 203
Moy 251 272 267 263 254 25 246 245 254 247 251 252 254
2006 Max 306 301 308 312 301 303 296 293 293 304 299 297 30,1
Min 201 207 203 20,7 207 199 204 198 195 202 203 198 202
Moy 254 259 255 26 254 251 251 244 244 253 246 249 252
2007 Max 31,7 325 321 315 308 30 292 298 297 295 29,7 295 305
Min 184 204 207 21,1 206 20,2 20 19,7 19,7 198 20 19 20,0
Moy 251 26,4 264 263 257 251 246 246 247 246 249 242 252
2008 Max 305 321 323 31,2 305 298 295 294 299 293 299 283 302
Min 19,3 202 206 21,2 205 20,1 20 196 196 199 201 198 20,1
Moy 25,2 26 269 254 257 253 246 243 246 247 248 243 252
Max 304 31,7 31,8 31,1 307 299 295 294 298 297 29,7 297 303
Mms  in 193 204 205 206 205 201 199 196 19,7 199 200 158 20,0

Moy 250 261 263 258 256 250 246 244 248 249 247 249 252
Source : Section d’ Agroclimatologie de 'INERA/Yangambi, 2009.

Remarques : Max. = maxima ; Min. = minima ; Moy. = moyennes ; Mms = moyennes mensuelles ;
Man = moyennes annuelles




ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES DE YANGAMBI DE 2000 - 2008

Tableau 3 : Précipitation (mm) et nombre de jours de pluies de 2000 — 2008

ANNEES

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2008

T&M

Préc.
Njr
Préc.
Njr
Préc.
Njr
Préc.
Njr
Préc.
Nijr
Préc.
Njr
Préc.
Njr
Préc.
Njr
Préc.
Njr
Tpréc.
Mpréc.
Tir
Mijr

J
48
9
53
9
36
5
113
12
57
9
43
5
136
12
15
3
44,5
8
546,5
60,7
72
8

F
48

7
106
7

22

i/

48

7

69
13
76

4

80
12
79

5

64
7,7
592
65,8
69,7
7.7

M

52

7
136
16
80
14
189
14
116

123
14
203
11
80

108
11
1087
120,8
104
11,6

A
121
16
148
17
279
23
161
16
145
11
113
9
63
10
71
16
70
15
171
130,1
133
14,8

M
146
14
186
19
127
13
153
15
153
12
120
13
182
18
216
14
156,3
14
1439,3
159,9
132
14,7

]
147
16
60
12
93
13
133
16
54
13
104
12
103
18
189
16
102
13
985
109,4
129
14,3

)
68
16
49
17
120
14
162
17
97
18
84
12
114
15
83
17
84,5
16
861,5
957
142
15,8

A
187
14
253
12
172
16
200
18
143
12
307
13
100
17
151
21
152
17
1665
185,0
140
15,6

Source : Section d’Agroclimatologie de I'INERA/Yangambi

s
117
19
174
15
178
17
478
19
210
19
109
14
297
19
168
23
176
19
1907
211,9
164
18,2

o
237
21
237
21
215
20
258

334
28
226
21
2162
240,2
182
20,2

77
17
268
21
203
24
248
23
178
13
213
15
185
21
244
20
215
21
1831
203,4
175
19,4

134
16
37
12

188
19

120
16

123
13

108
10

125
10
59
17

112

1006
111,8
127
14,1

A
1383
172
1707
178
1713
185
2263
190
1518
158
1753
144
1717
177
1689
189
1510,3
176,7
15253,3
1694,8
15697
174,4

Remarques : TA = totaux annuels ; Préc. = précipitation ; Njr = nombre de jours de pluies ; T&M =

totaux et moyennes mensuels ; Tpréc = totaux mensuels de précipitation ; Mpréc

moyennes mensuelles des précipitations ; Tjr = totaux mensuels de jours de pluies ;
Mjr = moyennes mensuelles de jours de pluies.



ANNEXE 1 : DONNEES CLIMATIQUES DE YANGAMBI DE 2000 - 2008

Tableau 4 : Humidité relative de l'air (%) a 6, 15 et 18 entre 2000 - 2008

Andes 1 F. P M A M A s, O0F N D Te Nan
Moyennes mensuelles de I'humidité relative de I'air (%) & 6 heures
2000 97 97 97 98 97 98 98 98 99 98 98 97 1172 97,7
2001 98 97 97 97 98 98 98 98 98 98 98 97 1172 97,7
2002 98 97 97 97 99 98 98 98 98 99 98 98 1175 97,9
2003 95 95 96 97 98 98 98 98 98 98 98 97 1166 97,2
2004 9% 97 96 95 97 98 97 97 97 97 98 97 1162 96,8
2005 97 97 97 98 97 98 98 98 99 98 98 97 1172 97,7
2006 96 95 96 95 95 98 98 98 99 98 98 97 1163 96,9
2007 98 97 97 97 99 98 98 98 98 99 98 98 1175 97,9
2008 96 95 96 97 98 98 98 98 98 98 98 97 1167 97,3
Mmen 96,8 963 966 968 976 980 979 979 982 981 980 972 11693 974
Moyennes mensuelles de I'humidité relative de I'air (%) a 15 heures
2000 63 62 65 66 66 67 73 72 73 68 71 67 813 67,8
2001 67 67 62 61 62 67 71 72 72 73 70 66 810 67,5
2002 65 62 65 68 72 66 71 73 75 71 75 68 831 69,3
2003 49 51 61 64 68 66 71 73 67 70 71 69 780 65,0
2004 59 65 62 63 69 69 70 70 69 65 69 73 803 66,9
2005 67 67 62 61 62 67 71 72 72 73 70 66 810 67,5
2006 65 62 65 68 72 66 71 73 75 71 75 68 831 69,3
2007 49 51 61 64 68 66 71 73 67 70 71 69 780 65,0
2008 59 65 62 63 69 69 70 70 69 65 69 73 803 66,9
Mmen 603 61,3 628 642 676 670 71,0 720 71,0 696 71,2 688 8068 67,2
Moyennes mensuelles de I'humidité relative de I'air (%) a 18 heures
Anndes =il F oM A ML T AL TS 0 TN D L Tan Man
2000 81 78 77 80 82 85 88 87 86 87 89 84 1004 83,7
2001 82 74 74 77 80 B84 84 85 85 85 85 83 978 81,5
2002 80 79 77 80 85 82 87 85 87 86 89 86 1003 83,6
2003 70 62 72 78 82 80 84 85 82 84 87 85 951 79,3
2004 78 80 79 77 83 84 84 87 83 82 87 88 992 82,7
2005 82 74 74 77 80 84 84 85 85 85 85 83 978 81,5
2006 80 79 77 80 85 82 87 85 87 86 89 86 1003 83,6
2007 70 62 72 78 82 80 84 85 82 84 87 85 951 79,3
2008 81 78 77 80 82 85 88 87 86 87 89 84 1004 83,7
Mmen 782 740 754 786 823 829 856 857 848 851 874 849 9849 82,1
Moyennes mensuelles de I'humidité relative de I'air (%) @ 16-18 heures
A6h 97 966 966 968 978 98 978 978 98 98 98 97,2
A15h 60,6 614 63 644 674 67 712 72 71,2 69,4 71,2 686
A1 75 76, 84 824 83 856 85 ,8 87,4 85

Source : Section d’Ag}ocllmatologle de ’INERA/Yangambi, 2001.

Remarques : Tan = totaux annuels ; Man = moyennes annuelles ; Mmen = moyennes mensuelles ;
Mmg = moyennes mensuelles globales.



ANNEXE 2 : GRILLE DE COTATION DES ARBRES SUR PIED

Tableau 11 : Appréciation de la qualité des arbres sur pied.

CATEGORIE D'UTILISATION A B C D
LONGUEUR MINIMALE DE LA 6 meétres 6 métres 6 métres
SECTION
CRITERES DEFAUTS
RACINE ECHASSES
FORTEMENT NON NON NON
DEVELOPPEES
EMPATEMENTS PEU PEU
CULUMINAIRES | ACCENTUE ET - ACCENTUES
MOINS DE ET MOINS DE
30% SECTION 30% SECTION
SECTION PEU
ACCENTUE ET 5
EMPARTEMENTS MOINS DE
ALIFORMES 30% SECTION
CANNELEE NON " s
e Ton NON FAIBLEMENT E 5
GOUTIERE NON NON UNE Ws
MEPLAT NON NON DEUX § =]
COUDE OU x
Gk e NON <4% <8% E2 é
BOSSE NON NON ACCEPTE 33w
BRANCHE VIVANTE NON UNE TOIS nzo
NCEUD SAIN NON UN SI 0= 59
FUT BLESSURE e 90cm DEUX | ACCEPTE < Wy
CICATRISEE Sl 0<cm i 5 &
ETRANS'C':EJSPAR UN NON NON NON @ il
o<l
BLESSURE 5
OUVERTE ET SAINE INON NORN LbiE % =
BRANCHE CASSEE DEUXDECES | 2=
GROS GOURMAND NG UN OUUN DEFAUTS
POURRITURE NON NON NON
TROU POURRI
VEGETATION NCEUD POURRI UN DE CES
CHAMPIGNON DE pICES NON DEFAUTS
CARIE
TRONC CREUX
e NON NON oul
VISSAGE
LEGER <
VISSAGE | 15°ALLANT VISSAGE
ROIS FIL TORDU LEGER DANSLE | LEGER <15°
MEME
SENS




Annexe 3 : Données de mensurations anciennes

S P s AL

Tableau 11.1 : Données aniérieures de Millettia laurentii (Wenge) Parcelle 17 B

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Déc. 38 -1 97 0,91

Juin 39 -7 97 1,21

Déc. 39 1-1 97 1,92

Juin 40 1-7 95 2,47

Janv. 41 2-2 95 3,98

Nov. 41 3- 95 4,57

Sept. 42 3-11 95 5,50

Juin 43 4-7 95 5,75

Juin 44 5-8 95 6,15

Janv. 45 6-3 95 6,49

Janv. 46 7-2 93 5,98

Avril 47 8-5 90 6,79

Juin 47 8-6 90 6,71 18,3
Sept. 47 8-10 90 6,88 18,4
Février 48 9-3 89 7,35

Avril 48 9-5 89 7,02

Nov. 48 10-1 88 7,32 25,6
Juillet 49 10-8 89 7.41 26,1
Février 50 11-3 86 7,74 27,9

Tableau 11.2 : Données antérieures de Millettia laurentii (Wenge) Parcelle SA

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Janv. 40 -2 115 0,36 Reg. 14. 10. 40. 22 pl.
Mai 40 -6 100 0,37

Déc. 40 1-1 113 0,44

Janv. 41 1-5 110 0,50

Nov. 41 2- 104 0,60

Mai 42 3-6 104 0,66

Sept. 42 3-10 104 0,70

Mai 43 3-6 104 0,78

Juin 44 4-7 103 0,86

Janv. 45 5-2 102 1,92

Janv. 46 6-2 98 2,01

Oct 40 6-11 97 3,04

avril 47 7-5 97 411

ao(t 47 7-8 97 5,10

janv. 48 8-1 98 5,13 29

Oct. 48 8-11 94 6,13 29,4

Juillet 49 9-7 89 6,22 30,3

Février 50 10-3 89 6,27 30,8

Tableau 11.3 : Données antérieures Pericopsis elata (Afrormosia) Parcelle 9A

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Janv. 40 -2 77 0,44

Mai 40 -6 64 0,47

Janv. 41 1-2 53 0,75

Mai 41 1-6 55 0,93

Nov. 41 2- 92 1,33

Mai 42 2-6 52 1,73

Sept. 42 2-10 52 2,11

Mai 43 3-6 51 2,41

Juin 44 4-7 51 333

Janv. 45 6-3 51 4,92

octobre 46 6-11 51 5,50

avril 47 7-6 51 5,60 15,1
aolt 47 7-9 51 6,05 16,2
janv. 48 8-2 51 7,01 16,6
Oct. 48 8-11 51 6,26 22,2
Juillet 49 9-8 o1 6,32 256
Fevner SU 10-3 51 6,39 25,7




Annexe 3 : Données de mensurations anciennes

Tableau 11.4 : Données antérieures Pericopsis elata (Afrormosia) Parcelle 9B

Date Age Nbre de pl.  Hauteur  Circonf. (cm) Observation
Déc. 38 1-4 283 0,52

Juillet 39 1-1 242 0,80 Reg. 29. 10. 38. 136 pl.
Janv. 40 2-5 281 0,88 Reg. 20. 10. 39. 50 pl.
Mai 40 2-9 276 0,99

Janv. 41 3-9 272 1,13

Mai 41 3-9 272 325

Nov. 41 4-3 271 1,37

Juin 42 4-9 271 1,50

Sept. 42 5-1 271 1,58

Mai 43 5-9 267 1,70

Mai 44 6-9 256 1,96

Janv. 45 7-5 248 2,22

Janv. 46 8-5 237 2,46

Mars 46 9-2 228 2,73

Oct. 46 9-2 228 3,73

Avril 47 9-8 226 4,94 26,7

Sept. 47 10-1 222 5,08 27.5

Février 48 10-2 220 6,23 28,2

Nov. 48 1-4 218 7,36 29,7

Juin 49 11-10 210 7,59 30,4

Tableau 11.5 : Données antérieures Pericopsis elata (Afrormosia) Parcelle 7C

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm)  Observation

Mai 42 -2 285 0,90

Juillet 42 -4 281 0,88 Reg. Du 9. 9. 42. 55 pl.
Oct. 42 -7 334 0,79 Reg. Du 19. 11. 43. 182 pl.
Mars 43 1- 163 0,96 Reg. Du 7. 6. 45. 48 pl.
Juin 43 1-3 183 1,09

Juillet 44 2-4 319 1,30

Janv. 45 2-10 303 1,90

Mars 45 2-11 282 1,99

Aoat 45 3-5 284 2,04

Avril 46 3-10 244 2,81

juillet 46 4-3 241 3,08 19,8

Mars 47 4-1 239 3,93 20,0

Juillet 47 5-4 240 3,35 23,8

Janv 48 5-10 239 4,27 249

Nov. 48 6-7 237 4,60 27,4

Aolt 49 7-4 231 4,67 28,2

Mai 50 8-2 225 5,54 29,6

Tableau 11.6 : Données antérieures Pericopsis elata (Afrormosia) Parcelle 7B

Date Age Nbre de pl.  Hauteur  Circonf. (cm) Observation

Mai 42 -2 198 0,20

Juillet 42 -4 189 0,22 Reg. 25 plants. 6. 8. 42
Nov. 42 -8 220 0,38 Reg. 36 plants 26. 8. 42.
Avril 43 1- 211 0,81 Reg. 25plants 24. 11. 43
Juin 43 1-3 209 1,16

Juin 44 2-3 226 2,45

Février 45 2-11 225 3,03

Aolt 45 3-5 222 3,13

Février 46 3-1n 220 3,48

Juillet 46 4-4 221 4,10 11.4

Mars 47 5- 220 4,72 14

Juillet 47 5-4 220 5,12 16,6

Janv. 48 5-10 218 5,21 18,5

Oct. 48 6=7 219 5,37 241

Sept. 49 7-5 212 5,41 26,2

Mai 50 8-1 210 5,52 29,5




Annexe 3 : Données de mensurations anciennes

Tableau 11.7 : Données antéricures de Pericopsis elata (Afrormosia) Parcelle 11A

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Nov. 41 -6 332 1,26

Mai 42 1- 505 1,23 Reg. 180 pl.
Nov. 42 1-6 390 1,77

Juin 43 2-1 366 2,16

Juillet 44 2=2 366 3,13

Mars 45 3-10 365 3,78

Février 46 3-9 361 4,43

Juillet 46 4-2 361 4,85 13,8

Mars 47 5-10 358 5,00 16,2

Janv. 48 5-8 355 5,75 22,3

Avril 48 5-11 352 6,49 23,9

Aolt 49 6 -21/2 346 6,57 24,6

Sept. 49 7-5 353 6,85 25,6

Mai 50 8-11 346 7,45 26,7

Tableau 11.8 : Données antérieures de Pericopsis elata (Afrormosia) Harms Parcelle 3 A

Date Age Nbre de pl.  Hauteur  Circonf. (cm)  Observation
Déc. 40 -3 455 0,61

Mai 42 1-8 391 0,77 Reg. 1.2.44. 118 pl.
Nov. 42 2-2 387 0,87

Juillet 43 2-10 376 1,02

Juillet 44 3-10 490 17

Mars 45 4-6 476 1,60

Mai 46 5-8 459 2,10

Nov. 46 6-2 447 2,28

Mai 47 6-7 444 3,57

Oct. 47 7- 444 3,79

Mai 48 7-6 442 4,97 376

Juillet 49 8-9 434 5,26 38,1

Sept. 49 9- 430 6,07 39,4

Avril 50 9-6 430 6,8 40,8

Tableau 11.9 : Données antérieures d’Afrormosia letata Harms Parcelle 3B

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Déc. 40 -2 485 0,54

Mai 42 =7 435 0,71

Oct. 42 2- 431 0,80

Juillet 43 2-9 427 0,86

Juillet 44 3-9 494 1,40

Mars 45 4-5 484 1,65

Mai 46 5-8 476 2,23

Déc. 46 6=2 462 3151

Janv. 47 6-3 469 4,47 Rég. 1°1.2.44.78 pl
Mai 47 7-8 458 4,75

Oct. 47 7- 467 4,93

Avril 48 7-6 466 5,13

Déc. 40 8-2 456 5,65 26,6

Janv. 49 8-3 464 6,41

juillet 49 8-9 459 6,49 36

Oct. 49 8-11 460 6,57 36,9

Avril 50 9-6 456 6,7 37,7
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Tableau 11.10 : Données antérieures de Millettia laurentii(Wenge) Blanc étoc Parcelle 111

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Déc. 40 -3 648 0,85

Mai 42 1-7 622 0,89

Nov. 42 2-1 619 0,97

juillet 43 2-9 568 1,5

Juillet 44 3-9 598 3,42

Mars 45 4-5 576 4,69

Mai 46 5-7 557 4,71

Déc. 46 6-2 553 4,82

Mai 47 6-7 553 4,93 18,6
Sept. 47 6-10 555 4,97 19,5
Avril 48 7-5 551 4,99 210
Déc. 48 8-1 546 5.1 21,6
Janv. 49 8-2 546 5,36

Juillet 49 8-9 544 6,71

Oct. 49 8-11 543 7,32 27,6
Avril 50 9-5 536 7,55 27,9

Tableau 11.11 : Données antérieures de Millettia laurentii(Wenge) Blanc étoc Parcelle 9A

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. cm Observation
Déc. 40 1-4 283 0,52

Juillet 41 111 242 0,80

Janv. 41 2-5 281 0,88

Mai 41 2-9 276 0,99

Janv. 42 3-9 272 1,13

Mai 42 3-9 272 1,256

Nov. 42 4-3 271 1,37

Juin 43 4-9 271 1,50

Sept. 43 5-=1 271 1,58

Mai 44 5-9 267 2,70

Mai 45 6-9 256 3,96

Janv. 46 7-5 248 4,22

Janv. 47 8-5 237 5,46

Mars 48 9-2 228 5,73

Oct. 49 9-2 228 6,73 33,1
Avril 50 9-8 226 6,94 34,4
Sept. 51 10-1 222 7,08 34,5

Tableau 11.12 : Données antérieures de Millettia laurentii (Wenge) Blanc étoc Parcelle 121

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Déc. 40 -3 668 0,77

Mai 41 1-7 626 0,86

Nov. 42 2-1 613 0,94

juillet 43 2-9 600 1,04

Juillet 44 3-9 598 1,41

Mars 45 4-5 586 1,61

Mai 46 5-7 565 2,14

Déc. 46 6-2 534 2,31

Mai 47 6-7 555 2,60 15,6
Sept. 47 6-10 551 2,74 15,5
Avril 48 7-5 546 3,05

Déc. 48 8-1 546 3,22 19,1
Janv. 49 8-2 544 4,31 21
Juillet 49 8-9 543 4,52 22
Oct. 43 8-11 536 5,49 226
Avril 50 9-5 536 5,6 23,1




Annexe 3 : Données de mensurations anciennes

Tableau 11.13 : Données antérieures de Pericopsis elata(Afrormosia) Parcelle 5A

Date Age Nbre de pl. Hauteur Circonf. (cm) Observation
Sept. 39 -10 485 0,34

Janv. 40 1-2 518 0,59

Juin 40 1-8 477 1,02

Déc. 40 2-2 457 1,73

Mai 41 2-7 462 2,17

Sept. 41 2-1 457 2,21

Mai 42 3-7 457 2,80

Nov. 42 3-1 453 3,58

Juin 43 4-8 453 4,18 Rég. 1°1.2.44.78 pl.
Juillet 44 4-9 452 4,23

Janv. 45 5-2 452 4,98

Mars 45 6-4 452 4,99 23

Janv. 46 6-2 449 5,26 25,3

Juillet 46 7-9 448 5,80 27,7

Mai 47 7-4 448 6,22 28,3

Juillet 47 8-9 448 6,35 30,1

Juin 48 8-2 443 6,48 31

Avril 48 9-6 442 6,6 32,2

Oct. 48 9-11 442 7 33,4 )
Juillet 49 "TTT10-9 7T .7 I A1 & - < I D
Mai_ 50 11-6 439 7.33 33




Annexe 4 : Distribution des tiges par classe de DHP
Tableau 15.1 : Distribution des tiges par classe de DHP de Millettia laurentii (Wenge) P 111

Classe de DHP indice de classe Fréq. obs Fréq.rel (%) Fréq. Cum
10-20 ‘ 15 14 18,42 14
20-30 25 22 28,95 36
30-40 35 15 19,74 51
40 - 50 45 14 18,42 65
50 - 60 55 6 7,89 71

- 60-70 65 3 3,95 74
- 70-80 75 2 2,63 76
TOTAL 76 100
Moy 34,38
Ecartype 15,97
C.V (%) 46,45
Tableau 15.2 : Distribution des tiges par classe de DHP de Millettia laurentii (Wenge) Blanc étoc P 12 |
Classe de DHP Indice de classe Fréqg. obs Fréq.rel (%) Fréq. Cum
- 10-20 15 29 28,43 29
25 33 32,35 62
35 17 16,67 79
45 14 13,73 93
55 7 6,86 100
65 2 1,96 102
102 100
28,73
13,19
45,92

Tableau 15.3 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode Blanc

étoc. P 11A
Classe de DHP Indice de classe Fréq. obs Fréq.rel (%) Freq. Cum
10-20 15 1 1,23 1
20 - 30 25 16 19,75 17
30-40 35 28 34,57 45
- 40-50 45 23 28,40 68
. 50-60 55 10 12,5 78
- 60-70 65 3 3,70 81
JOTAL - 81 100
Moy 39
Ecartype 38,7
C.V (%) 38,7

Tableau 15.4 : distribution des tiges par classe de DHP de Millettia laurentii (Wenge) en Martineau P 17B

Classe de DHP Indice de classe Fréq. obs Fréq.rel (%) Freq. Cum |
10-20 15 24 48,98 24
20-30 25 9 18,37 33
30-40 35 6 12,24 39
40 - 50 ; 45 2 4,08 41

- 50-60 55 5 10,20 46
60-70 65 2 4,08 48
70-80 75 1 2,04 49
TOTAL 49 100
Moy 27,69
Ecartype 18,19
- CV (%) 65,68

Tableau 15.5 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode Layon
P 3A

Classe de DHP Indice de classe Fréq.rel{%) Freq. Cum
10-20 15 31 17,92 31
20 - 30 25 28 16,18 59
 30-40 35 57 32,95 116
. 40--50 45 24 13,87 140
- 50-60 b5 22 1272 162
60-70 65 s 4,05 169
70-80 75 4 2,31 173
TOTAL : 173 100
Moy 35,71




Ecartype 14,88
L cfv(%) - 41,68

Annexe 4 : Distribution des tiges par classe de DHP

Tableau 15.6 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode Layon P
3B

Classe de DHP Indice de classe Fréq. obs ' Fréq.'rel (%) Fréq. Cum

10-20 15 13 6,02 13
. 20-30 25 33 15,28 46
. 30-40 35 37 17,13 83
40-50 45 50 23,15 133
50-60 55 43 19,91 176
60-70 65 23 10,65 199
. 70-80 75 10 4,63 209
80-90 85 3 1,39 212
- 90-100 95 2 0,93 214
100 -110 105 2 0,93 216
- TOTAL 216 100
Moy 45,81
18,37
40,11

Tableau 15.7 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode Blanc

étocP5A
0= 30 e 25 3 6,98 3
' 35 10 23,26 13
45 17 39,53 30
55 10 23,26 40
65 3 6,98 43
43 100
44,71
10,70
23,94

Classe de DHP Indice de classe Fréq.rel (%) * Frég. Cum

10-20 15 18 35,29 18

. 20-30 25 6 11,76 24

30-40 35 7 13,73 31

40-50 45 2 3,92 33

50 - 60 55 0 0,00 33

60-70 65 3 5,88 36

70-80 75 4 7,84 40

80-90 85 7 13,73 47

90 - 100 95 4 7,84 51

TOTAL 51 100

Moy 43,86
Ecartype 31,09
C.V (%) 70,90

Tableau 15.9 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode Blanc
étoc P 7B

Classe dé DHP Indice de classe Frég.rel (%) Frég. Cum

20-30 25 12 222 12
30-40 35 8 14,8 20
40 - 50 45 13 24,1 33
50-60 55 5 9,3 38
60-70 65 8 14,8 46
70-80 75 6 11,1 52
80-90 85 2 37 54
- TOTAL 54 100
maaai Moy o 37,66




Ecartype 19,49

oV 51.76




Annexe 4 : Distribution des tiges par classe de DHP

Tableau 15.10 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode Blanc

étoc P 7C 7 - _
Classe de DHP Indice de classe Fréq. obs Fréq.rel (%) Fréq. Cum
- 20-30 25 3 8,11 3
- 30-40 35 16 43,24 19
40-50 45 13 35,14 32
50-60 55 4 10,81 36
60-70 65 1 2,70 37
TOTAL 37 100
Moy 40,89
Ecartype 10,14
CV (%) 24,79

Tableau 15.11 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormaosia) par classe de DHP méthode de
Martineau 9A

Classe de DHP Indice de classe Fréq. obs Fréq.rel (%) Fréq. Cum
19

25 39 44,32 58
35 15 17,05 73
45 9 10,23 82
55 6 6,82 88
88 100

62,28

31,19

50,08

Fréq.rel Freq. Cum

10-20 15 8 7,55 8
- 20-30 25 25 23,58 33
30-40 35 11 10,38 44
40-50 45 1 10,38 55
50-60 55 19 17,92 74
60-70 65 12 11,32 86
70-80 75 6 5,66 92
80 - 90 85 4 3,77 96
90 - 100 95 5 4,72 101
100 - 110 105 4 3,77 105
110-120 115 1 0,94 106
. TOTAL 106 100
Moy 51,20
Ecartype 26,87
C.V (%) 52,47

Tableau 15.13 : Distribution des tiges de Pericopsis elata (Afrormosia) par classe de DHP méthode de
Martineau P 9B

Classe de DHP Indice de classe Fréq. obs Frég.rel Frég. Cum
(%)
- 10-20 15 13 23,21 13
20-30 25 8 14,29 21
- 30-40 g 35 13 23,21 34
40 - 50 45 4 7,14 38
50 - 60 55 8 14,29 46
60-70 65 6 10,71 52
; 75 3 5,36 55
85 1 1,79 56
TOTAL 56 100
Moy 38,43
Ecartype 20,41



CV (%) 53,10
Annexe 5. Valeurs moyennes de quelques paramétres dendrométriques.
Tableau 16. Valeurs moyennes de DM par espéce et par méthode dans les plantations de
I’LLN.E.RA — Yangambi(2009)

Martineau

Blanc étoc
sn o a7 70 X e o X a3 X
< 38 389 336 326 358 229 36 29,5 296 386 34,1
3( générale Afrozr_nosia: 33,1cm o « o
= 1'1:| 12. 2{7 5PA 17F> B 2@{5 9PA 4}{3
31,5 23,9 356 23,3 45,3

_X générale Wenge : 36,2 cm

Tableau 17. Valeurs moyennes de Dfb par espéce et par méthode dans les plantations de
I’LN.E.RA — Yangambi (2009)

Blanc étoc Martineau
P P P P P P P v
11A 7B 7C - 9A 9B 3A 3B =

341 261 251 32,7 28,9

Méthode

P 5A

Espéce

31,4 264 304 274 289 18,1

< ki
. X générale Afrormosia: 27.9¢cm
P P ¥ B P = P 7
111 121 25){2 5A 17B zfs 9A 4;Y7
_ 28.9 215 “ 206 195 © 47 ’
=

_ X générale Wenge : 30,5 cm

Tableau 18. Valeurs moyennes de DC par espeéce et par méthode dans les plantations de
I’LN.E.RA — Yangambi(2009)

Martineau

Méthode Blanc étoc
P 5A P P P X P P X P P
11A 7B 7C 9A 9B 3A 3B
Espéece
7.4 9,3 T 10,8 8,8 8,5 7.6 8,05 8,3 99 91

X générale Afrormosia: 27,9 cm

P e P P 5% P Y

; 11 121 .,?,( 5A 17B 7)9(5 9A 8)1(

S 75 ’ 101 58 ' 8,1 '
= 7,9

X générale Wenge : 30,5 cm




Annexe 5. Valeurs moyennes de quelques paramétres dendrométriques.

Tableau 19. Valeurs moyennes de HF par espéce et par méthode dans les plantations de
ILN.E.RA — Yangambi(2009)

Blanc étoc

. Méthode Martineau

P P P P = P P = P S

. 5A 11A 7B 7C * 9A 9B X 3A 3B X
Espéce

= 1538 %5 11,1 151 143 12,7 11,3 12 132 148 14

P Y P P ¥

X

111 121 5A 17B
7.1 9,8 6,9

6,3 7.9 104 9,2

Xg énérale Wenge : 7,9 m ..

Tableau 20. Valeurs moyennes de HT par espéce et par méthode dans les plantations de
I’LN.E.RA — Yangambi(2009)

Blanc étoc Martineau

 Méthode

P 5A P P P v P P B P P v

- . 11A 7B 7C = 9A 9B X 3A 3B *
Espéce

! - 241 225 195 255 229 213 194 204 205 237 221

X générale Afrormosia: 21,8 m

P P P * P v
X X X
11 121 196 S5A 17B 474 9A 203

19,1 20 18,8 158 20,3

X générale Wenge : 191m

Tableau 21. Valeurs moyennes de HH par espéce et par méthode dans les plantations de
I’'LLN.E.RA — Yangambi(2009)

Méthode ' Blancétoc - Martineau Layon
P P P P ¥ POA P ¥ P P ¥
5A 11A 7B 7C < 9B X 3A 3B X
- 8,3 7,5 8,6 10,6 8,8 8,1 7.9 8 7,3 9 8,2

9A X

oll

P P Y 5A 17B
11 121 86 67 - 13,5

2 ] ] ] .
i i 12,5 7.7 13,5



X gréh:étéle(Wéhge : 11;,2,:m:




Annexe 6 : Relations entre les paramétres dendrométriques

Tableau 34.1: Relation entre la ST et la densité

Especes

Wenge

 Afrormosis

Equations

Lineaire
Log

Inverse

Quadratique
Puissance
Exponentielle
Lineaire

Log
Inverse

Quadratique
Puissance
Exponentielle

a
50,3179496
52,9081213

45,9758566
37,8102688
40,4247167
42,8425168

55,790452
72,06425

55,7458251
42,67200428
48,524793
52,0122463

Parametres de I'estimation

b
-0,01289214
-1,30032119

-147,536879
0,07716652
-0,004774752
-0,00022224

-0,0126724
-0,8538901

-142,432687
0,0724537
-0,0045472
-0,000144

Cc

-0,00012314

-0,00012595

R (%)
00,958226
00,128357

0,045983
04,083289
003,1099
0,520046

0,520046
0,548228

0,124783
00,07859
04,045321
03,1099

Tableau 34.2 : Relation entre le DHP et la surface terriere.

Espéces

Wenge

~ Afrormosia

Equations

Puissance

Linéaire

Exponentiel

Puissance

Paramétres de I'estimation

a b
0,011
-0,105
0,28 -4,89
0,005 2

0,057

0,006

0,977

0,974

0,955

0,999

95,5

94,8

91,2

99,8

Légende : a, b et ¢ : coefficient de régression
r : coefficient de corrélation
R? : coefficient de détermination

- : Le model ne prend pas en charge ce paramétre



Annexes 7. Valeurs comparatives des quelques paramétres

Tableau 36. Taux de survie annuelles observés dans les plantations de I'LN.E.RA —
Yangambi(2009)

Méthode Blanc étoc Martineau
P P P P X P P X P P
5A 11A 7B 7C 9A 9B 3A 3B

Espéce

9.1 124 292 164 16,8 29,7 151 224 346 432 38,9

X générale Afrormosia: 26,03 %

o P P P SR P ¥
> 111 121 12(3 5A 17B 155 9A 5§s
15 4 17,2 ™~ 151 178 ; 59,6 *

X générale Wenge : 30,78 %

Tableau 37. Comparaison de croissance en diameétre observée dans les plantations forestiéres de

I’LN.E.R.A — Yangambi.

Méthode Blanc étoc Martineau

Espéce 55\ 1: A 773 72: X 91 973 X :1 :2 X
< 063 058 067 067 064 051 079 065 064 074 0,69
£ 08 i jfééhéral'é Afrdinosié: 07 cmfan s =
1|:| 1;| 0?24 SPA 1; B o)gz 9PA 0)54
0,66 0,52 08 063 0,94 ’

X generale Wenge : 0,8 cm/an

Tableau 38. Comparaison de croissance en hauteur fiit observée dans les plantations de I'LN.E.R.A

— Yangambi (2009).

Méthode Blanc étoc Martineau

P P P P P P e P P =
Espece 5A 11A 7B 7C X 9A 9B X A1 A2 X
" 0,22 021 017 023 02 019 021 02 032 0,3 0,28
2

X générale Afrormosia; 0,23 m/an

P P R L
111 121 0{1 5A 17B 0)1(7 9 A 0)59
0,71 0,11 ’ 017 0,17 ’ 0.09 ’

X générale Wenge : 0,22 m/an

r







Annexes 7. Valeurs comparatives des quelques parametres

Tableau 39. Comparaison de croissance en hauteur totale observée dans les plantations forestieres

de ’'LLN.E.R.A — Yangambi.

Méthode : Bianc étoc

Martineau

P P P P E% P P B P P v

Espéce 5A 11A 7B 7C X 9A 9B X A1 A2 X
< 0,34 0,32 0,31 0,39 0,34 0,33 0,33 0,33 0,6 0,8 0,7

X générale Afrormosia: 0,46 m/an

P P v P P BT P kT

X X X

= 11 121 030 JSA 17B (o5 9A 0.32

0,29 0,31 ’ 0,28 0,29 ’ 0,32 ’

X généraleWenge:03m/an

Tableau 40. Comparaison de croissance en volume observée dans les plantations de I'LLN.E.R.A —
Yangambi.

Méthode Blanc étoc Martineau

P P P P v P P v P P v
Espece : 5A 1A 7B 7C & 9A 9B < A1 A2 %
: < | 3,98 528 393 267 397 342 506 4,24 297 6,78 4,87

X générale Afrormosia: 4,36 m°/halan

P P ¥ P P v P Y
X X X
- 1,72 2,05 T 214 2 7 4,74 ’

X générale Wenge : 2,9 m*halan




Annexe 8 : Evolution du peuplement

800
il |8 — Afro 3A
e — Afro 9A
ot M Afro 9B
e Afro 7C
Denssi(tjgs e
— Afro 11A
400 —— Afro 3B
—— Afro 5A
300 ' — Wenge17B
' — Wenge5A
20| T — Wenge11l
— Wenge9A
100 - Wenge 121
1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 35 Inv.2009
Ages

Fig.30.1. Evolution de la densité dans les plantations forestiéres de I'LN.E.RA-Yangambi

SN T - - | Afro 3A
30 - | | —— Afro 9A
I | | =—Afro9B
25 | | , | —Afr07C
20 | | | ——Afro 7B
' | —Afro 11A
15 | — Afro 3B
10 - i . —— Afro 5A _
Q -~ \Wenge17B
5 | B
Hauteurs . Wenge5A
o |- I — e S Wenge11l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 35 p2000— WengeSA
Ages el ol

Fig.30.2. Evolution de la hauteur dans les plantations forestieres de I’l.N.E.RA-Yangambi




Annexe 8 : Evolution du peuplement

SO - B T=—Afro3A |
60 — Afro 9A
Afro 9B
20 - Afro 7C
- —Afro 11A
30 — Afro 38
/ —— Wenge17B
Diamélpe i SR Wenge5A
0 T— : r . ; , . | ——Wenge11l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 By [
Ages — Wenge 12II

Fig.30.3. Evolution du diamétre dans les plantations forestiéres de ’LLN.E.RA-Yangambi



