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RESUME

Dans beaucoup d’études écologiques des foréts tropicales dans le monde, le role de substrat
sur I"organisation spatiale des peuplements végétaux est de plus en plus pris en compte et
certains travaux ont montré I'impact des variables édaphiques sur la répartition spatiale des
espéces dans les tropiques. Cependant de telles études demeurent rares dans les foréts des
environs de Kisangani. I.¢cs foréts de la Réserve de Yoko qui font I’objet de cette étude sont
établies sur des substrats hétérogénes et a topographie contrastée (pente, bas de pente et

plateau).

Dans cette étude. nous avons évalué I'impact de la microtopographie de terrain sur la
diversité, la dominance et la structure des peuplements arborescents inférieurs (strate des

arbres dominés) de trois toposéquences différentes dans la Réserve forestiere de Yoko.

[L.a méthode de mesure de diametres a ¢été appliquée sur une superficie de 0,9 ha, subdivisée
en 9 parcelles (20 m x 20 m) au sein desquelles tous les arbres constituant la strate
arborescente inféricure (Ad) ont été inventoriés. Ce qui a permis de recenser globalement 564
individus appartenant a 126 especes, 96 genres et 33 familles.

A Dissu des analyses d’ordination (ACP et AFC), trois peuplements ont été caractérisées : les

peuplements de plateau. de pente et ceux de bas-fond.

[."indice de diversit¢ alpha de Fisher et la richesse spécifique n’ont pas montré une différence
significative entre les différents peuplements mais la richesse spécifique semble étre élevée
pour les peuplements de pente.

Cette étude est une contribution a la prise en compte des facteurs environnementaux

notamment la topographie dans la caractérisation de la végétation foresticre.

Mots clés : Caractérisation toposéquentielle, Strate arborescente inférieure, Yoko.



i»

ABSTRACT

In many ecological studies in tropical forests across the world, the role of substrate on the
spatial organization of plant communities is increasingly recognized, and some studies have
shown the impact of edaphic variables on the spatial distribution of species in the tropics.
However, such studics were and remain rare in the forests around Kisangani. The forests of
Yoko reserve, which are the subject of this study are established on dissimilar substrates and

contrasted topography (slope. lower slope and plateau)

In this study. we assessed the impact of the microtopography of field on the diversity, the
dominance and the structure of below arboreal stands (dominated trees stratum) of 3 different

toposequences in Yoko forest reserve.

The method of diameter measurement was applied in an area of 0.9 ha, subdivided into 9 plots
(20m x 20m) in which all the trees forming the lower tree stratum (Ad) were inventoried. This
had generally led to the identification of 564 individuals belonging to 126 species, 96 genera

and 33 families.

At the end of the ordination analyzes (PCA and AFC), three stands were characterized: the

shelf. the slope and the lowland stands.
The alpha diversity index of Fisher and the species richness did not show a significant
difference between the different stands but the species richness appears to be high for stands

of slope.

The study had contributed to the consideration of environmental factors in the

characterization of forest vegetation.

Keywords: Lower tree stands, toposequentielly characterization, Yoko
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INTRODUCTION

0.1. Considérations générales sur les foréts tropicales et cadre du travail

Les foréts tropicales de fagon générale se repartissent entre le tropique du cancer et le
tropique du capricorne. dans une bande de +23.5 © autour de I’équateur. On les rencontre en
Amériques (foréts néotropicales), en Afrique, en Asie et en Océanie (Foréts paléotropicales)
(Chave 2000).

Ces foréts sont généralement caractérisées non seulement par une grande diversit¢ des
formes biologiques @ mode de vie et structure variés, mais également par une grande diversité
d’habitats et d’interactions écologiques (Richard, 1952). L hétérogénéité spatiale a différentes
¢échelles. tant dans le plan horizontal que dans le plan vertical, explique la grande diversite€ des
formes que présentent les foréts tropicales (Vandeweghe, 2004).

l.a stratification bien qu’apparaissant avec moins de netteté, détermine toute la
biologic des espéces dans les étages inférieures des ces foréts et présente une grande
complexité floristique et spéeifique a 1’exception de celles des peuplements monodominants
(Lisingo. 2009).

Une autre caractérisation des foréts tropicales qui touche a son aspect environnemental
est la grande variation physiographique et édaphique facilement observable a I’intérieur de
ces foréts.

D apres Sonke (2007). le probléme qui se pose dans la gestion et conservation des
foréts tropicales est. de manicre générale lié a la méconnaissance de la composition de leurs
diversités  biologiques d’une part et d’autre & une maitrise insuffisante des différents
mécanismes ¢cologiques qui s’établissent entre les espéces et leur environnement.

Par cette méconnaissance, il est difficile d’établir une typologie des foréts tropicales
qui puisse concilier fes aspects biologiques et environnementaux pour une meilleure définition
de ces foréts. Raisons pour taquelle depuis quelques années, toute quantification floristique a
I"intéricur des foréts tropicales nécessite 1'implication des aspects environnementaux qui
modelent ces structures floristiques, pour fournir des modeles écologiques facilement
interprétables et applicables dans le systeme de conservation et gestion durable de ces entités

biologiques.
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Fournier et Sasson (1983) considérent pour leur part qu’il est important pour une
meilleure compréhension des foréts tropicales, de procéder par des études détaillées des
fractions des peuplements en considérant par exemple les €mergents par rapport aux
codominants : tiges de 10-19.9 cm par rapport aux tiges de 20-29 cm et celles >30cm. Ce qui
contribuerait a éclairer les processus de régénération naturelle, a comprendre les mécanismes
de modification floristique locale et partielle et permettre d’apprécier la stabilité globale de la
forct.

(“est dans ce cadre que nous avons estimé nécessaire par des analyses
multivariées. de procéder a une étude toposéquentielle a I’intérieur de la réserve foresticre de
Yoko. eu égard 4 la grande variabilité physiographique qu’on y rencontre en considérant

uniquement le maillon arborescent dominé.

0.2. Problématique du sujet

Les foréts tropicales sont généralement caractérisées par une diversité d’habitats
structurés. Cette diversité d’habitat a entrainé une hétérogénéité floristique spatiale dans cette
végétation foresticre tropicale qui s’exprime dans une large mesure par des changements
incessants dans la composition floristique lorsqu’on considére des surfaces de plus en plus
petites ou de plus en plus grandes (Fournier & Sasson, 1983).

Toutefois. dans cette hétérogénéité floristique, structurale et spatiale, certains
arrangements préférentiels sont facilement perceptible, par exemple des groupements de types
biologiques codominants: des groupements des gros arbres dans certaines positions
topographiques et méme des groupements d’espeéces dus a des biotopes particuliers (Fournier
& Sasson, op. cit.).

De toute évidence. il est fondamentalement admis que ces arrangements préférentiels
sont de maniére générale 'expression des variations physiographiques et méme édaphiques
qui individualisent les peuplements forestiers tropicaux en plusieurs microhabitats structurés
(Sonké. 2007).

Si les variations physiographiques ou topographiques entrainent I’individualisation des
peuplements foresticrs ¢t une structuration floristique spatiale a I'intérieur des foréts

tropicales, peut-on considérer que dans les conditions de la forét de Yoko, une certaine
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structuration floristique et spécifique peut- elle- étre observable ? En d’autres termes
comment a 1"échelle locale de la réserve forestiére de Yoko le gradient topographique affecte
la distribution des abondances spécifiques et la diversité des différentes populations
d’arbres ?

En effet. on observe dans la réserve forestitre de Yoko, des  variations
physiographiques constituces des bas-fonds, des pentes plus ou moins escarpées ; des replats
forestiers et des crétes couvertes par cette végétation et présentant des physionomies plus ou

moins particuliéres. I.es questions qu’on se pose sont celles de savoir :

I. Quelle est la composition floristique de chaque microhabitat dans cette forét ?
2. Comment apparait la diversité spécifique dans chacun d’eux ?

3. Structuralement. comment les individus se repartissent en classes de diamétre ?

0.3 Hypotheses

I. Les microhabitats topographiquement identiques ont la méme composition floristique
dans la réserve de Yoko.

2. Ladiversité spécifique est identique dans chacun d’entre eux, mais présentent des

valeurs significativement différentes entre les microhabitats topographiquement

différents.

ad

I.es structures diamétriques présentent des différences significatives entre les

différents microhabitats (plateaux, pentes et bas- fonds).

0.4. Objectifs

0.4.1. Objectif général

[La présente ¢tude a pour objectif général la caractérisation floristique et structurale de
la strate arborescente inféricure dans la réserve forestiere de Yoko, en considérant le gradient

topographique comme facteur environnemental.
0.4.2. Objectifs spécifiques

» Mettre en ¢vidence Iinfluence de la topographie sur la composition floristique

de chaque microhabitat;
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» Comparer la diversité spécifique de chacun d’eux ;

~ Comparer leurs structures (densité, structure diamétrique et surface terriére).

0.5. Intérét du travail

I:n milicu forestier tropical, la perception des lois qui gouverne 1’organisation spatiale
des populations végétales et animales, bien qu’étant complexe, reste néanmoins un idéal pour
une meilleur orientation des plans de gestion et de conservation. Ce qui implique une
définition de modele de distribution spatiale des abondances spécifique par des études
détaillées des fractions des peuplements (Fournier et Sasson, 1983). Dans ces conditions,
notre travail revét un double intérét.

Premic¢rement sur le plan scientifique, il contribue a la connaissance de la composition
floristique de la strate arborescente inférieure qui caractérise chaque micro habitat. Ce qui
conduirait a la connaissance du mode de regroupement préférentiel des arbres en rapport avec
le modele toposéquentiel definit a 'intérieur de la Réserve Forestiere de Yoko (RFY).

Deuxiemement sur le plan pratique, il permet une bonne caractérisation de différentes
fractions des peuplements. Ce qui orientera les gestionnaires de cette réserve dans la mise en
place de leurs plans cohérents de gestion de sa diversité biologique par le biais des données

quantitatives dans le cadre de I'aménagement forestier.
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Chapitre I. MILIEU D’ETUDE

1.1 Description du milieu

Ie milieu dans le quel nous avions effectué notre étude est la réserve forestiére de Yoko.
Elle est située a 1'Est du bassin du Congo. dans la région Guinéo congolaise sur la ligne de
I"équateur (0 °17° N, 0257 17" E). a environ 420m d’altitude dans la Province Orientale a 32
Km de Kisangani. Illle est délimitée au Nord par la ville de Kisangani et les foréts dégradées.
au Sud et a I'Est par la riviere BIARO et a I'Ouest par la voie ferrée. Elle est baignée par la
riviere Yoko qui la divise en deux blocs dont le bloc Nord avec 3 370 ha et le bloc Sud 3 605

ha, totalisant ainsi une superficie globale de 6 975 hectares (LOMBA& NDJELE, 1998). La

partie sud de la réserve scule, fait I'objet de cette étude.

Cette réserve est sous controle du Ministére de 1'environnement et conservation de la
nature et du tourisme. I.a Faculté des Sciences de I'Université de Kisangani y effectue des

travaux de recherches scientifiques. en vue d’une gestion durable de cet écosysteme forestier.

= g §§
= oy | |
= ¢
—————— LS o |

i
'& R Bafvaserde (RN4; |
r/ X
p |
/-’/-_".\‘-_‘- 3
i
Hesery eslize de Yoko ?
e woo st ees affltisrs f
FS W i 2
N/ -
6 Ci

Figure 1.1 : Carte de localisation de la forét de Yoko par rapport a Kisangani

(Source :Boyemba, 2011).



1.2 Climat

Cette réserve jouit d’un climat typiquement équatorial chaud et humide du type Af selon la
classification de Koppen. Les précipitations moyennes restent élevées toutes 1’année (1750
mm/an), mais sa répartition n’est pas uniforme. On y observe des fléchissements de
précipitations entre décembre-février et juin-aout. Pour le mois le plus sec, la moyenne de
précipitations avoisine 60mm (Trochain in Lisingo 2009). La courbe ombrothermique ci-
dessous, illustre les valeurs de températures et précipitations dans la ville de Kisangani,

proche de notre site de recherche.
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Figure 1. 2. Diagramme ombrothermique de la ville de Kisangani avec les données actuelles

(Nshimba. 2008)
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1.3 Cadre édaphique et topographique

Lomba & Ndjele (1998) mentionnent que la forét de la réserve de Yoko a un sol qui
présente les caractéristiques reconnues aux sols de la cuvette centrale congolaise. En effet, le
climat chaud et humide caractérisant la cuvette centrale posséde un grand pouvoir d’altération
vis-a vis de diverses roches-méres géologiques. Ce qui se traduit par la mise en place de sols
ferralitiques (classification frangaise). Lisingo (2009). Notre site d’étude se trouve dans une
zone au relief particulicrement peu marqué, avec une altitude moyenne d’environ 400 m. La
topographic y est peu accidentée variant de 50 a 100 m au-dessus du fleuve Congo (Boyemba

2011),

1.4 Cadre phytogéographique

LLa nouvelle classification phytogéographique du Congo proposée par NDIJELE
(1988), place I'ensemble de la ville de Kisangani, dont la réserve de Yoko fait partie, dans le
District Centro-Oriental de la Maiko. le Secteur Forestier Central, dans le Domaine Congolais

WHITE, 1979, de la Région Guinéo-congolaise.

1.5 Végétation

La végétation de la zone de notre étude est essentiellement constituée de deux
ensembles @ un ensemble regroupant les foréts a Caesalpiniaceae, comprenant des foréts a
Gilbertiodendron dewevrei qui forme un peuplement plus ou moins pur ; des foréts a
Scorodophloeus zenkeri ¢t un autre ensemble constitué des essences héliophiles ou semi
héliophiles issues probablement de I"anthropisation dans la zone ; on y rencontre en général
les essences telles que Fntandrophragma spp, Guarea spp, Pericopsis elata, Strombosia
grandifolia. etc. (Lisingo. 2009). La partie Sud de la réserve ou se trouve le transect d’étude
appartient au type des foréts mésophiles sempervirentes a Scorodophloeus zenkeri, de I’
alliance Oxystigmo-Scorodophloeion appartenant a 1’Ordre des Piptadenio-Celtidetalia de la

Classe Strombosio-Parinarictea (Lebrun & Gilbert ,1954).
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1.6 Activités anthropiques

Dans toute la RDC. la chasse et I"agriculture itinérante sur brilis sont les principales
activités de survie des populations. La région de Kisangani renferme une population d’environ
un million d habitants. soit 30 % de la population totale de la province Orientale (INS in
Boyemba 2011). En effet. plus de 80 % de cette population sont tributaires des foréts.

En territoire d’Ubundu en particulier, la production agricole est essentiellement
assurce selon le systeme d’exploitation traditionnel. Le secteur traditionnel est caractérisé par
une agriculture itinérante sur brilis ainsi que d’autres activités qui ont un impact sur la
biodiversité de la réserve : la péche, 1'élevage, la carbonisation de charbon de bois, la récolte

des chenilles comestibles ¢t la chasse (Kahindo, 2011).
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Chapitre I1. Matériel et méthodes
2.1. Matériel

[.e matériel biologique est essentiellement constitué des plantes appartenant a la strate étudiée.

LLes ¢quipements suivants nous ont permis la collecte des données :

Une machette et un penta — décametre pour délimitation des aires d’inventaires
(placettes):
— Un Meétre ruban pour les différentes mesures ;

Des fiches de collecte des données sur le terrain et crayon pour prendre note.

2.2. M¢éthode de collecte des données

2.2.1. Layonnage et choix de ’emplacement des parcelles d’inventaire

En premier licu un transect long de 5 Km suivant I’orientation N-W a été délimité de
facon a traverser les différentes topographies possibles du bloc sud de la réserve. Afin
d’étudier de manicre approfondie la variabilité de toposéquence, nous avons opté pour
I’¢chantillonnage cibl¢ ct non aléatoire (Lisingo, 2009). En parcourant ce transect, trois
toposéquences différentes ont été identifiées et le long desquelles les placettes ont été

installées en fonction des niveaux topographiques (plateau, pente, bas-fond).

On entend par toposéquence, une zone dans laquelle trois niveaux topographiques différentes,

c'est-a-dire Plateau. pente. ¢t bas de pente se succedent (Voir figure 2.1 ci-dessous)/

Au total 9 placettes de 20mx 20m (0.1 ha) ont été positionnées : 3 sur les plateaux, 3
sur les pentes et 3 dans les bas-fonds. La topographie du terrain (pente, plateau et bas-f
la physionomie de la végétation (densité relative des plantes dans la strate arborescente
inférieur) ont été les principaux descripteurs qui ont guidé le choix des placettes. Nous avons

retenu la convention de mesure suivantes : Pl = plateau, Pe = pente et Bf = Bas- fond.
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Pl

Pe

i
gt

i
s

Figure 2.1 : Vue d une toposéquence

l.égende : FJ Parcelle d”inventaire (O, 1 ha soit 20 m x20m)

2.2.2. Inventaire et identification des arbres

[La hauteur d’un arbre ou la strate a laquelle il appartient est inévitablement dépendante de
"appréciation de ['opérateur. méme avec 1'aide d’un dendrométre (clinometre adapté a la
mesure des hauteurs. Senterre (2005). Malgré certaines divergences selon les sources quant a
la maniére de voir les choses et de les nommer, il est possible d’établir des correspondances
grossieres entre les différentes définitions de strates.

Gérard (1960). désigne par strate arborescente inférieure ou dominée la strate arborescente
des dominées : Mosango & Lejoly (1990) pour leur part, la considére comme arborée
infcricure discontinue et Gillet (2000) I'appelle arbuste basse

Selon Rollet (1979). il existe un lien tres étroit entre le diamétre d’un arbre et sa hauteur totale
mais ce lien ¢évolue avec I'age de I'arbre. Pour un individu de taille moyenne, la hauteur
correspond géncralement a 100 fois son DBH: par exemple, la majorité des arbres de 15m de
haut ont un DBH aux alentours de 15¢m. Quant a Senterre (2005), en principe, la strate
arborescente dominée (Ad) est généralement constituée des individus mesurant 6 a 20 m de

haut et dont leur DBH va de 10-29 crrll.
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Dans notre ¢tude, le choix pour définir les strates étant la hauteur, les individus dont le
diametre est infericur a 10 cm étaient également pris en compte dés lors qu’ils dépassaient 5

m de hauteur.

Les combinaisons des caracteres végétatifs suivants, étaient utilisées et observées sur le
terrain, pour I"identification et I'inventaire des arbres. 1l s’agit de :

- la forme géncrale du tronc a la base (cylindrique, avec contreforts ou échasses) ;
- texture de I'écorce (fibreuse, granuleuse) ;

- couleur de I'entaille (ocre. rouge, brune, jaune,...) ;
- le gout de I'écorce -

- odeur (ail. essence. térébenthine...) :

- exsudation (latex jaune. orange. blanc. résine,...) ;

- type de feuilles et forme :

- ramification de I"arbre, le ft et le port.

Chaque arbre inventori¢ et identifié¢ était marqué en signe de croix sur chaque pied pour le
distinguer des autres dans le dispositif. Notons également que quelque soit la présence du
déterminateur, la confection d’un herbier constitué des plantes fertiles était d’une importance
capitale. La Plupart d’ouvrages nous ont aidés aussi a I'identification et 1’orthographe de

noms scientifiques parmi lesquels. le catalogue-flore de Lejoly et al. (2010).

11
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2.3. Méthodes d’analyse des données

Il s’agit d’une analyse quantitative des données. les parametres pris en compte étant les

parametres floristiques ¢t structuraux.

2.3.1 Analyse des données floristiques
a. Richesse et diversit¢ floristique

- Richesse spécifique

[.a richesse spécifique est le nombre d’espéces répertoriées sur chaque Parcelle (Blanc, 1998).

-Diversité spécifique

Dans ce travail. seul I'indice alpha de Fisher est a déterminer. Cet indice présente plusieurs
avantages tres importants. Il est trés simple a calculer et ne nécessite que la connaissance du
nombre total d'individus d’une communauté et le nombre d’espéces qui y correspond
(Senterre, 2005). I.'estimation de a se fait par calcul itératif afin d’atteindre 1’égalité. Cet
indice, stable pour les grands ¢chantillons, est déconseillé pour des effectifs de moins de 100

individus (Condit in Kouob, 2009).

S=aln(l1+N/a) (1)

Ou S : richesse spécifique, o diversité alpha de Fisher, et N : nombre d’individus

b. Indices des valeurs d’importance des espéces (IVI)

["indice d’importance des especes (IVI). en anglais « Importance Value Index », est calculé
pour chacune des especes. Cet indice nous sert a déterminer la(les) espéce(s) la(les) plus
dominante(s) dans le peuplement. Il représente, pour chaque espéce la somme de la fréquence
relative (FR) densité relative (DR) et de la dominance relative (DoR) (Adou yao et al 2005 ;
Boyemba, 2011).

12
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IVI=FR+DR +DoR (2)

La fréquence relative d une espéce (FR) étant le rapport de sa fréquence spécifique au total
des fréquences spécifiques de toutes les especes. La fréquence spécifique est le nombre de

placettes dans lesquelles cette espece est présente.

La densité relative d une espéce (DR) est le rapport de sa densité absolue (c¢’est-a-dire le

nombre d’individus par unit¢ de surface) au total des densités absolues de toutes les especes.

I.a dominance relative d’une espéce (DoR) est le quotient de son aire basale (¢’est-a-dire la
surface de la section du trone correspondant au DBH) avec 1’aire basale totale de toutes les

especes.
¢. .”indice de similarii¢

[."indice de Morisita Iorn correspond au rapport de la probabilité que 2 individus tirés au
hasard dans 2 échantillons appartiennent a la méme espéce sur la probabilité que 2 individus
tirés au hasard dans le méme échantillon appartiennent a la méme espece (Kouob, 2009).

Calculer par le logiciel BiodivR, cet indice a permit I’évaluation d’assemblage des
communautés enfin de visualiser le degré de ressemblance ou de rapprochement de

différentes communautés du point vue floristique.

S p.‘: AU‘;:

i

MH, = - = @

-}

Y Pt P

. 1/2 |
(.

=

Pis ct Pjs représentent les probabilités que 1'espece s soit tirée des placettes iet j.

d. Courbe de raréfaction

l.a courbe de rar¢faction permet d’évaluer simultanément 'effort d’échantillonnage et la

richesse spécifique en fonction du nombre d’individus (Kouob, 2009).

13



Chapitre I1. Matériel et méthodes
B A B I 3 S T e B o T P SO R e

2.3.2 Analyse structurale des données
a. Structure diamétrique

Par classe de diametre. les densités ont été déterminées pour chaque placette de 20 m x 20 m
dans le but de déterminer les structures diamétriques de chacune d’entre elles. Les structures
totale et spécifique désignent respectivement les distributions de grosseurs de toutes les

espéces réunies et de chaque population a I’intérieur du cycle forestier (Kouob, 2009).

b. Surface terriere

. .. 3% i 2 = w: )
[.a surface terriére (S) est une surface occupée par le tronc d’arbre a hauteur de poitrine (m*/

ha) (Nshimba. 2008). Elle se calcule en utilisant la formule suivante:
S=D’xn/4 4

Avec g1 = 3.14 et D le diamétre déterminé a partir de la circonférence de I’arbre. La surface
terricre d’une espece ou dune famille s’obtient par la somme des surfaces terrieres des

individus de I'espece ou de la famille.
2.3.3 Relation végétation et topographie : méthode d’ordination

l.es méthodes d analyses multivariées utilisées sont 1’Analyse en Composantes Principales
(ACP) et I'Analyse factoriclle des correspondances (AFC) (Blanc, 1998 et Boyemba, 2011 ).
[La premic¢re méthode est utilisée pour établir une typologie des parcelles a partir de plusieurs
variables descriptives du peuplement d’arbres, de tiges ou du sol. Le tableau de données
comprend donc en lignes les parcelles et en colonnes les variables. Celles-ci sont quantitatives
ct s’expriment dans différentes unités. Les valeurs des variables sont donc centrées et réduites.
[.”ACP normée est I"analyse de ce tableau transformé et des tableaux de pondération des
lignes (pondération uniforme) et des colonnes (pondération unitaire).
La seconde quant a cllc. est utilisée pour mettre en évidence les principaux groupements

floristiques, elle se désigne aussi (CA, Correspondence Analysis ou DCA, Detrended

Correspondence Analysis) Senterre(2005).
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2.3.4. Tests statistiques

s tests statistiques sont des outils d*aide a la décision : ils ne prendront jamais la décision a

Votre place. ils ne servent qu’a calculer le risque d’erreur que vous prencz en décidant que «
ceci est plus ... que cela ». ou que « ceci est corrélé avec cela » Clest a vous de le faire, en
voulant interpréter les résultats, on doit se référer aux deux risques d’erreurs, notamment :

- le test indiquant un risque d’erreur > 0,05 ; on conclue une différence non significative entre

les deux séries de mesures. Néanmoins les populations desquelles les mesures

dérivent,.peuvent étre différentes et on conclue erronément a un non différence.

- le test indiquant un risque d’erreur < 0,05 ; on conclue une différence plus significative entre
les deux séries de mesures. Néanmoins les populations desquelles les mesures proviennent,
peuvent étre identiques et on conclue erronément 4 une différencec’est a vous d’argumenter

votre décision (Nshimba. 2008).

a. Test de Chi-carré

Le test de Chi-carré est utilisé pour analyser des variables nominales. Il sert a comparer une
série de données nominales (ou ordinales) observées @ un modéle théorique (ou calculé ou
attendu). Le chi? doit toujours étre appliqué sur des valeurs observees brutes, jamais sur des

valeurs transformées. 11 est calculé par le rapport :

(Observé - attendu) %
X3=

Attendu

Dans ce travail, il nous permet de comparer les structure (5) >s par toposéquences.

b. L’ANOVA

Ce test statistique est utilisé pour comparer les moyennes des quelques variables étudiés de la
Structure floristique (richesse spécifique et surface terriere) entre peuplements forestiers
étudiés. Il est directement calculer par le logiciel R.
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CHAPITRE II1. RESULTATS

3.1. Caractéristiques floristiques des peuplements
a. Richesse et diversité spécifique

Au total 126 especes réparties en 96 genres et 33 familles ont été répertoriées (pour
I"ensemble des toposéquences). Les peuplements de pente présentent le nombre d’espéces, de
genres et familles le plus ¢levé : 74 especes, 61 genres et 29 familles (tableau 3.1). Ils
présentent ¢galement la valeur de diversité la plus élevée (indice de diversité alpha de Fisher,
a — 42,11, confére Annexe IV). La différence des richesses spécifiques entre les trois
toposéquences n’est pas significative (ANOVA p = 0.3 > 0,05), il en est de méme pour
I"indice de diversité alpha de Fisher (ANOVA p = 0.5 > 0,05). La moyenne de la richesse
spéeifique est de 28 especes pour les peuplements de pente, 21 especes pour ceux de plateau
ct 18 pour ceux ctablis dans le bas-fond. Il se fait voir que les peuplements de pente et des

plateaux trés diversifies semblent similaires.

La figure 3.1 montre la dispersion des valeurs moyennes de richesse spécifique et d’indice de

diversité alpha de Fisher pour chacune des toposéquences étudiées (Annexe V).

25

Rsp
Fisher.alpha
20
1

25

20

=] ; i |

Bas-fond Pente Plateau Bas-fond Pente Plateau

TORO TOPC

Figure 3.1. Dispersion des valeurs de richesse spécifique et de I’indice alpha de Fisher pour
les trois toposéquences ¢étudiées. La boite montre I'intervalle dans lequel sont groupés la
moiti¢ des valeurs des richesses et de I'indice et la barre d’intérieur de la boite indique la
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valeur moyenne ; les barres basses et hautes indiquent respectivement la valeur minimale et la

valeur maximale.

Tableau 3.1. Caractéristiques floristiques des peuplements dans les trois toposéquences
¢tudices.

Caractéristiques floristiques ~ Pente Plateau Bas-fond Total
Famille 29 25 20 33
Genre 61 47 42 96
Espece 74 58 53 126
Indice alpha de Fisher (a) 42,11 33.25 23,17

Cet indice compar¢ entre les sites varie entre 23,17 et 42,11 ; la pente apparait la plus

diversifiée tandis que e bas- fond est le moins diversifié.
b. Courbe de raréfaction
140
120
100
80 <

60

Espéces cumulées

40

20

i | 2 3 4 5 6

N. individus cumulés

Figure 3.2. : Courbe de raréfaction pour le trois toposéquences étudiées

Cette courbe montre que ['¢volution de la richesse spécifique est fonction du nombre
d’individus inventoriés. Cette courbe indique un recrutement plus important d’especes quand
le nombre de pieds d’arbres augmente.
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¢. Indice de Valeur d ' Importance (IV1)

Les figures ci-dessus donnent pour chaque niveau topographique les especes caractéristiques.
[es espéces qui présentent les indices d’importance les plus élevés dans les placettes du bas-
fond sont Scaphopetalum thonneri, Trichilia welwitschii, Anonidium mannii, Staudtia
gabonensis et Cola griseiflora. Pour celles de pente. c’est I'espece Drypetes likwa qui est en
téte, suivie d’Heisteria parvifolia, de Diogoa zenkeri, de Desplatsia dewevrei et de
Myrianthus preussii. Tandis que dans les placettes du plateau il s’agit des especes suivantes
Grossera multinervis, Rinorea oblongifolia, Gilbertiodendron dewevrei, Drypetes likwa et
Panda oleosa.

Scaphopetalum

thonneri; 24,21 Trichilia

welwitschii;
16,93
Anonidium

mannii; 15,07
Staudtia

gabonensis;

12,24

Bas-lond

Cola griseiflora;
11,84
Autres; 219,71

Grossera
multinervis;  Rinorea
26400  oblangifolia;

% 17,485
Pente Drpetes likwa; Heisterla _iogoa zenkeri; Plateau ;
11.97 parvifolia; |[_]’_,1 3 967 GIIhE![IOl?EﬂdI’On
| Desplatsia dewevrei; 13,487

_dewevrei; 9,04

Drypetes likwa;
13,268

Panda oleosa;
12,750

Myrianthus
preussii; 9,03

Autres; 246,45

Figure 3.3 : Les cing espéces les plus importantes pour chacune des toposéquences
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Tableau 3.2.

Especes

Les espeéces différentielles des peuplements étudiés avec leurs valeurs
d’abondance (Ab) et d"importance relative (IVI)

( :L’H(JI;?(?_H-';‘ sessiliflora Harms (DE
wild.) Lebrun

Dialium excelsum Louis ¢X Steyaert
Diogoa zenkeri (Engler) Exell
&MCH.

Diospyros boala De Wild.
Diospyros ebenum

Diospyros pseudomespilus Mildbr.
Diospyros sp

Drypetes dinklagei Pax J. éonard.
in herb. Br

Entandrophragma angolense C.
B,

Garcinia sp

Hannoa klaineana Pierre eX Engler
Hexalobus crispiflorus A. Rich.
Hunteria mayumbensis Pichon
Irvingia gabonensis (AUBRY-
Lecomte ex Q'rorke) Baillon
Julbernardia seretii (De Wild.)
Troupin

Klainedoxa gabonensis Pierre
Engler ex De Wild.

Leptactina arnoldiana De Wild.
Lindackeria dentata (Oliver) Gilg
Lingelsheimia frutescens Pax
Macaranga spinosa Mull. Arg.
Manilkara malcoleus 1 .ouis
Margaritaria discoidea (Baillon)
Webster

Microdesmis yafungana ). 1.éonard
Millettia drastica Welw. ex Baker
Monodora angolensis Welw.
Monopetalanthus microphyllus
[Harms

Morelia senegalensis A. Rich. ex
Dc.

Musanga cecropioides R. BR.
Myrianthus preussii Engler

-

_Ab [ VI

—_ 0 = — P == W) NN (7 Mo o — e — —_ = =

N

(8]

Bas-fond

Ab [ VI

AB | IVI

2,01

4,06
9,67

1.82
2,11
2,7
3,02
2,71

1,72

1,71
3,70
3,22
4.78
3.45

4,78
1.87

292
2,52
2.88
2,69
2,76
4,68

5,05
1,74
3,37
2,50

4,22

8.51
9,03
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Napoleonaea imperialis 2 2,96 - - - C

(S
o
(=]

'

1

|

|

Strombosia glaucensens 1
Strombosia grandifolia Hooker f. 2 5,05
ex Bentham

Celtis tessmannii Rendle - - 1 6,33 - -
Coelocaryon preussii Warb. - - 1 2,39 - -
Diospyros crassiflora Hiern = . 1 2,42 - -
Drypetes louisii J. | .éonard in herb. - - 1 2,32 - -
Br

Drypetes spinosodentata J. 5 ¥ 1 2,42 . S
Iéonard in herb. Br

Entandrophragma candollei - - 1 3,13 - “
Harms

Erythrococca oleracea Prain - - 1 2,37 - -
Ficus exasperata Vahl - - 1 3.38 - -
Gilbertiodendron dewevrei (De - - 10 13,49 - -
Wild.) J. Léonard

Grewia pinnatifida Mast. - - 2 3.48 - -
Guarea cedrata (A. Chev.) Pellegr. - - 1 3,13 - -
Oncoba crepiniana De Wild. & - - 2 7.45 - -
TH. Dur.

Panda oleosa Pierre - . 2 12,75 - -
Parkia bicolor A. Chev. - - 2 3.99 - E
Petersianthus macrocarpus (P. - - 1 2.33 - -
Beauv.) Liben

Prioria gilbertii (J.1.¢onard) - - 1 237 - Z
Breteler

Prioria oxyphylla (Harms) Breteler - - 1 3,15 - -
Pseudospondias longifolia Engler - - S 8,87 - -
Pseudospondias microcarpa (A. - - 6 7,95 - -
Rich.) Engler

Psychotria sp - - 1 4,17 - -
Pterocarpus soyauxii Taub. - - 1 | - -
Pterygota bequaertii De Wild. - - 1 2,32 - -
Symphonia globulifera 1.. 1. - - 1 255

Afzelia bipindensis Harms - - - - 2
Allanblackia floribunda Oliver - - - - 1 242
Alstonia boonei De Wild. B - - 1

5

Anthonotha macrophylla P. - - - - 3,1
Beauv.

Baphia dewevrei De Wild. - - - . 1 445
Beilschmiedia louisii Robyns - - - - 4 5,09
& Wilezek

Blighia welwitschii (Hiern) Radlk. - - - - 2 3,05
Bridelia ripicola J. 1. éonard - - - - 1 nad

20



Chapitre III. RESULTATS

Celtis mildbraedii Engler

Celtis tessmannii Rendle
Chlamydocola chlamydantha (K.
Schum.) Bodard

Chrysophyllum africanum A. Dc.
Coelocaryon preussii Warb.

Cola altissima Engler

Connarus griffonianus Baillon var.

griffonianus

Cremaspora triflora (Thonn.) K.
Schum.

Leptonychia bampsii Germain
Rothmannia lujae (De Wild.) Keay
Pterygota bequaertii De Wild.
Sterculia tragacantha indley
Strombosiopsis tetrandra Engler
Trichilia gilgiana Harms
Turraeanthus africanus (Welw.)
Pellegr.

Vernonia conferta Bentham
Xylia ghesquierei Robyns

c. Similarité floristique

les peuplements forestiers de la strate arborescente inférieure de la pente et du plateau
semblent constituer des communautés végétales similaires ou proches du point de vue de la
composition floristique (MIT = 0,58) différentes de celle établie dans le bas-fond (MH = 0,43

pour pente-bas fond et M — 0.42 pour plateau-bas-fond).
Tableau 3.3. Valeurs de I'indice de similarité des peuplements étudiés

Bas-fond

W

—_— b2 L) =

[ N N N

g =

3,89
4,26
491

2,40
5,10
3,29
2,40

2,40

2,44
2,53
4,44
5,58
9,43
8,73
3,91

2,46
3,03

Plateau

Bas-fond

Pente 0.43183
Plateau EJ42_2 17

042217
0,5873
1
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3.2. Caractéristiques structurales des peuplements étudiés
3.2.1. Densité et surface terriére

Au total 564 individus d’arbres ont été inventoriés dans I’ensemble des peuplements de la
strate arborescente dominée (toutes les toposéquences confondues) : 205 pour les peuplements
du bas-fond, 202 pour ccux de pente et 157 pour ceux établis sur le plateau. Ils représentent
respectivement une surfacc terriere de 6,56 m’/ha ; 5.86 m*/ha et 6,5 m*/ha. Les valeurs de la
surface terriére et de la densité ne présentent pas de différences significatives entre les
toposéquences (ANOVA. p = 0,9 > 0,05 pour la surface terriere et ANOVA, p = 0,6 > 0,05
pour la densité). La densit¢ moyenne est de 683 individus/ha pour le bas-fond, 673 pour la

pente et 523 pour le plateau.

L.a figure 3.4 montre la dispersion des valeurs de la surface terriére et de densité pour

chacune des toposéquences étudiées (ANNEXE VI).
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Figure 3.4. : Dispersion des valeurs de la surface terriére et de densité pour les trois
loposequences.

LLa boite représente I'intervalle dans lequel sont regroupés 50 % des valeurs des densités ou
des surfaces terricres ct la barre ¢paisse a I'intérieur de la boite indique la densité ou la surface
terricre moyenne ; la barre basse indique la densité ou la surface terriere minimale et la barre

haute la densité ou la surface terriére maximale.
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3.2.2. Structure diamétrigue

Dans I'objectif de comparer les structures diamétriques des peuplements, 5 classes
diamétriques ont ét¢ constituées. Les peuplements de ces trois toposéquences preésentent tous
des structures caractéristiques des foréts tropicales naturelles, la structure en J inversé. La
figure 3.5 montre qu’il existe une différence significative entres les structures diamétriques
des peuplements de ces trois toposéquences (x? = 19,4; dl = 8; p = 0,01 < 0,05). Les
effectifs de la classe < 10 sont plus élevés au niveau de la pente, alors que ceux de la classe

25-30 le sont au niveau du plateau.

600

500

P L Gl
400

300 M Bas-fond

200 3 Pente

Densité (N ind./ha)

O Plateau
100

<10 10-14,9 15-19.9 20-24,8 25-30

Classes de diameétre

Figure 3.5. : Distribution diamétrique des tiges inventoriées dans chacun des peuplements étudiés. On
remarque de cette figure 14 que les diamétres de tiges présentent des différences
considérables. Une concentration de nombre d’individus dans la classe des individus < 10 et

celles situées entre 10 — 14.9 et une faible concentration dans les classes diamétriques de 25—
30.
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3.3. Analyse des communautés

3.3.1. Distance floristique entre les parcelles

Dans le but d’évaluer I'impact de la topographie et de la distance géographique dans la
variation de la composition floristique. nous avons opté de présenter les ACP et AFC. Ainsi,
de maniére indirecte nous avions caractérisé les variations de la composition floristique avec
les facteurs du milieu.

On peut constater que le regroupement des parcelles obéit & un gradient topographique bien
marqué. Les peuplements d’un niveau topographique forment une entité floristique specifique

différente de "autre.
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| M{ Napoleonaea imperialis

Figures 3.6. : Ordination par I'analyse composante principale (ACP) des données floristiques

globales (par le logiciel R).

l.a figure montre, a gauche la projection des parcelles et a droite la projection des especes
obtenues dans différentes parcelles. 11 ressort de la figure située a gauche que les parcelles de
pente et de plateau sont éparpillées, ce qui peut justifier la forte variabilité des espéces, une
hétérogénéité floristique prononcée dans celles-ci. Par contre les parcelles de bas-fond sont
les plus proches que possible. ce qui laisse penser que I"hydromorphie trés prononcée

constatée au niveau de ces placettes joue un role tres sélectif dans la discrimination
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spécifique. De ce fait. les peuplements de bas fonds constituent une communauté différente

de ces deux autres.
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Figure 3.7.: Ordination par 'AFC des données floristiques globales (toutes parcelles et
especes confondues).

Cette figure montre la distribution des espéces en fonction de la topographie. Il ressort donc
delle que les especes ont des préférences trés marquées vis- a — vis de la topographie. Ainsi,
I"AFC confirme la variance floristique dans les trois topographies. Néanmoins une similarité

entre les peuplements de pente et ceux de plateau semble remarquable.
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Chapitre 1V. Discussion

Chapitre IV. DISCUSSION

Les études faites sur les foréts tropicales ne devraient pas se limiter a I’identification, a la
nomination et a la classification des arbres qu’elles contiennent. C’est pourquoi de nombreux
études menées consisterent a établir quantitativement et qualitativement la composition
floristique. la structure et la répartition des abondances spécifiques pour certaines d’ entre
clles (Gounot, 1969 : Lubini, 1982 : Lomba et Ndjele 1998; Shutsha. 1999 : Mangambu,
2002 : Senterre. 2005 : Lomba, 2007). Dans les foréts congolaises, peu d’études a notre
connaissance ont mis l'accent sur 'importance de prendre en compte les parametres
environnementaux dans la caractérisation floristique et structurale de la végétation.

Cependant quelques travaux ont mis en €évidence I’impact que jouent les parametres
édaphiques. notamment topographiques dans le regroupement spécifique des arbres en foréts
tropicales (Oldeman, 1991: Senterre, 2005 ; Nshimba, 2008 ; Lisingo, 2009; Vleminckx,
2009 : Rajapandian et al. 2011 ; Amani, 2011; Boyemba, 2011). Dans le cadre de cette étude
nous avons réalisé une analyse comparative des paramétres floristiques (richesse, similarité, et
diversité floristique) et structuraux (densite, surface terriére et structure diamétrique totale)
des peuplements d’arbres dominés (Ad) établis dans trois niveaux topographiques diff¢rents
(plateau, pente et bas-fond). A I'échelle locale de notre zone d’étude, les résultats obtenus
indiquent une différence entre ces différents peuplements du maillon arborescent inférieur

dans une forét tropicale.
4.1. Composition floristique et richesse spécifique

Le recensement dans les 0.9 ha a donné pour les peuplements du bas-fond 205 individus
repartis en 53 espéces. 42 genres et 20 familles ; ceux de pente 202 individus repartis en 74
especes, 61 genres et 29 familles tandis que ceux établis sur le plateau 157 individus se
repartissent en 58 espéces, 47 genres et 25 familles. Dans I’ensemble I’inventaire a fournit

564 individus repartis en 126 espéces, 96 genres et 33 familles.
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Figure 4.1. Répartition de la richesse spécifique entre les trois peuplements

Fn comparant les résultats obtenus de différents niveaux topographiques, nous pouvons
remarquer que les peuplements établis sur les pentes et les plateaux sont plus riches en
espéces, genres ct familles que ceux des bas-fonds. Par ailleurs, Nshimba (2008) a I’ile Mbiye
a trouvé que la forét de terre ferme est la seule a avoir des valeurs supérieures en ce qui
concerne le nombre des espéces. des genres et des familles et qu’elle était suivie de la forét
périodiquement inondée et enfin, la forét marécageuse. Nous remarquons que 1’hydromorphie
des bas-fonds peut jouer un role sélectif important sur la richesse des arbres dans une forét
dense.

Au total 126 especes ont été répertoriées pour Iensemble des toposéquences, 48 especes
seulement sont communes a toutes les trois toposéquences et 78 especes n’étaient recensées
que dans une toposéquence unique selon la répartition suivante : 32 espéces sur la pente, 22
espéces sur le plateau et 24 especes dans le bas-fond. L’inventaire fait par Acen (2011) dans
le méme site. sur une superficie de 2.25 ha, a donné 660 individus appartenant a 112 espéces
arbres reparties dans 85 genres et 29 familles. De ces especes, 69 étaient communes aux trois
toposéquences avec 43 especes différentielles dont 20 propres au plateau, 18 seulement
présentes dans les pentes et 5 especes propres aux bas-fonds.

Cependant, Kangueja (2009), dans la réserve de biosphere de Luki pour une superficie de
Oha a recensé 4804 individus appartenant a 142 espéces reparties en 110 genres et 35
familles pour lesquelles les especes différentielles pour les trois toposéquences se
répartissaient de cette maniére : 11 espéces propres au plateau, pour la pente 6 especes et 26
espéces propres au bas-fond.
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D aprés les observations de ces études similaires, le bas de pentes semble plus riche en

espéces par rapport aux plateaux et pentes lorsque qu’on considere toutes les classes
diamétriques d’arbres. En effet, les bas-fonds sont riches en individus en gros diametres et
moins riche en individus de petits diamétres par rapport aux deux autres toposéquences. Ces
résultats rejoignent ceux d’autres auteurs dont Rajapandian et al. (2011). Tuomisto et al.
(2003) et Fashing et Mwangi. (2004) qui concluent que la variation topographique est un des

facteurs déterminants dans le regroupement spécifique des arbres en foréts tropicales.

Aprés test statistique d’ANOVA a plusieurs variables, on constate que la différence des
richesses et diversité spécifiques n’est pas significative entre les toposéquences considérées,
avec respectivement plus value p = 0.3 > 0,05 et p= 0,5 > 0,05). Par contre nous constatons
que les peuplements des pentes et des plateaux semblent avoir des valeurs d’indice de
diversité élevée par rapport a ceux de bas- fond (Annexe IV). Kangueja, 2009 par le méme
test a constaté qu'il y avait une différence significative entre les complexes par rapport a
I'argile. sable. ph et tencur en eau. avec le plus value inférieur a 0,05 ; ce qui lui pousse
d’affirmer que ces paramétres influencent sur la composition floristique des différents
complexes et jouent un role important. Tandis que par rapport a I"altitude et au limon, il a
observé une différence non significative. avec le plus value supérieur a 0,05 ; il souligne le
fait que le limon et 1"altitude ne jouent pas un role important dans la composition floristique

de chaque complexe.

4.2. Comparaison des structures : Densité et surface terriére

l.a densité moyenne est de 683 individus/ha pour le bas-fond, 673 pour la pente ct 523 pour le
plateau La forte densit¢ des espéces lorsqu’on considére les diamétres définis pour la strate
étudiée est liée a la forte proportion des individus en régénération pris en compte. En 2011,
Acen a trouvé dans la méme forét, les valeurs trés faibles de la densité pour les peuplements
établis sur bas-fond par rapport a d’autres topographies. Ce qui montre que le bas-fond peut
jouer un role sélectif important sur la densité. Néanmoins, ceci s’explique aussi par le fait que
pour Acen tous les individus au dbh>10 cm (toutes les strates arborescentes) sont pris en

compte.

Les observations faites par Vroh et al. (2010) dans au sud-est de la cote d’Ivoire font voir que
les individus en régénération présentes en effet des tiges trés minces dont la surface terriére

peut étre négligeable par rapport aux tiges de 10 cm et plus.
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[.a surface terricre des strates arborescentes (dbh>10 cm) dans les foréts tropicales estimee
entre27 et 32 m’/ha augmente généralement des strates dominées vers les strates dominantes
Kouob (2009). Ainsi, les valeurs de la surface terriere obtenues pour les trois toposéquences
varient entre 5.86 m*/ha et 6,56 m’/ha respectivement pour la pente et le bas-fond, le plateau
ayant une surface terricre de 6.5 m’/ha. Cependant, pour la méme strate, state Ad,
Lisingo(2009) a trouvé une moyenne de la surface terriere a 1'hectare égale a 8,55 m2/ha. 1l
faut donc avouer que ces valeurs sont inferieures par rapport a celles obtenues dans
I'inventaire des arbres d’au moins 30 cm par Nshimba (2008) et Mosango (1990) a I'ile

Kongolo. Acen (2011) et Lisiko (2011) a Yoko. Kouob (2009).

[.a comparaison de la densit¢ et de la surface terriere montre que les valeurs de ces derniéres,
ne présentent pas de différences significatives entre les toposéquences. Ce résultat est
similaire a celui obtenu par Lisiko (2011) ot les différences de la surface terriere ne sont pas

significatives entre deux peuplements de terre ferme et de sol hydromorphe.

["’ANOVA met en évidence cette constatation les nombre d'individus (densité) ne présentent
pas une différence significative entre les différentes toposéquences (p-value: 0.9). De méme
que pour la surface terricre (p-value: 0.6). Par contre les pente et plateaux semblent plus
denses que les bas-fonds. Somué. (2009) a trouvé, un résultat similaire, les nombre d'individus
ne présentaient pas une différence significative entre les différentes toposéquences (p-value:

0.6606). Au contraire. la créte semblait plus riche en nombre des pieds par hectare.

>ar ailleurs le test x 2 montre qu’il existe une différence significative entres les structures
diamétriques des peuplements de ces trois toposéquences et que les effectifs (densités) de la
classe < 10 sont plus élevés au niveau de la pente, alors que ceux de la classe 25-30 le sont au
niveau du plateau. De ceci, nous affirmons 1'hypothése selon laquelle les structures
diamétriques présenteraient des différences significatives entre les différents microhabitats

(plateaux, pentes et bas- fonds).
4.3. Analyse des communautés

I analyse en composantes principales (ACP) a mis en évidence une différence dans la
composition floristique des microhabitats étudiés. Cependant, la figure 3.6 montre le
regroupement des différentes parcelles en deux zones (zone de pente et plateau et zone de bas-
fond). Nous constatons que 1'hétérogénéité environnementale a un effet sur composition

floristique. Signalons que le rapprochement entre les parcelles de la zone bas-fond et la
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distance qui les ¢éloignent d autres zones font d’clle une communauté a part. Par ailleurs, les
résultats obtenus (du tableau 3.3) des valeurs de I'indice de similarité des peuplements étudics
complétent ceux des ACP: d’ou du point de vue de la composition floristique les zones

(pentes et plateaux) avee leurs parcelles éparpillées, constituent des peuplements similaires.

Acen (2011), dans son étude sur I’analyse de types forestiers de la strate arborescente entiére,
sur trois toposéquence de la réserve forestiere de Yoko par I’ordination DCA et ’analyse de
classification. a mis en ¢vidence une différence dans la composition floristique entre la vallée,

la pente et la créte et a caractérisé trois types forestiers en fonction de la toposéquence.

Somue (2009). a réalisé par la DCA deux grands groupements végetaux composés de 6 sous
groupements végétaux qui sont similaires entre eux pour différentes toposéquences. Dans la
méme réserve a ces cotés nord, Kangueja (2009), dans son étude sur 1’analyse de la diversité
de ligneux arborescents des principaux types forestiers par les mémes ordinations a définie
deux grands groupements végétaux avec 6 sous-groupements. La topographie ainsi que la

texture du sol ont ¢té a la base de ce regroupement.

A Masako. Loris (2009) a trouvé au sein de la strate des arbres dominés une tendance de
regroupement des trois groupes des parcelles en fonction de leurs compositions floristiques. Un
groupe est corrél¢ a I"axe 2 et un autre corrélé a I'axeel, il constate aussi une particularité en
composition floristique pour les parcelles isolées tant pour la strate dominante que pour la strate

dominge.

A Iéchelle globale. plusieurs études ont montré ’influence des facteurs environnementaux
sur la biodiversité ces facteurs sont entre autres le climat, la topographie et le drainage FAO

(1990).

Par ailleurs, quelques chercheurs (Nshimba, 2008 ; Lisingo, 2009 ; Mambweni, 2009 ; Boyemba,
2011) montrent que dans les foréts de la RDC, le déterminisme de I’hétérogénéité sur la
composition floristique dans nos foréts est dicté par la texture du sol, 1’hydromorphie du sol,

la topographie. I"anthropisation, la sécheresse et I"altitude.
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Conclusion

CONCLUSION

Notre modeste contribution a consisté 2 une caractérisation toposéquentielle des arbres
dominés de la forét de Yoko. un moyen de mettre en évidence I'influence de la topographie

sur la composition floristique dans cette forét.

Sur le plan méthodologique. la collecte des données s’est effectuée en un transect long de 5
km a été délimité de fagon a traverser les différentes topographies possibles du bloc sud de la
réserve. Nous avions procéder a un échantillonnage ciblé et non aléatoire pour délimiter les
placettes afin d’étudier de maniére approfondie la variabilité des toposéquences. A I"issue des
inventaires réalisés. sur une superficie de 0.9 hectares (dans les parcelles de 20m x 20m) pour
la strate d’étude, 564 individus appartenant a 126 especes, 96 genres et 33 familles ont été

recenses.

Dans la forét de pente la moyenne de la richesse spécifique obtenue est de 28 espéces, 21
espéces pour  les peuplements de plateau et 18 pour ceux établis dans le bas-fond. La
différence des richesses spécifiques entre les trois toposéquences n’est pas significative
(ANOVA p > 0.05): il en est de méme pour I'indice de diversité alpha de Fisher, densité et
de la surface terriére et la structure diamétrique (test x ?).

[."analyse d ordination a permis de mettre en évidence les principaux groupements
floristiques et les variables de I'environnement qui les organisent. Trois niveaux
topographiques (Bas-fond. pente et plateau) sont les déterminants majeurs de regroupement

des espeéces d’arbres en différentes communautés formant ainsi deux types de forét.

Les especes Rinorea oblongifolia, Gilbertiodendron dewevrei, Drypetes likwa et Heisteria
parvifolia caractérisent les foréts des pentes et plateaux enfin Scaphopetalum thonneri,

Trichilia welwitschii et Anonidium mannii caractérisent la forét des bas-fonds

En conclusion, vu les résultats obtenus et les questions posées dans la problématique, nous
pouvons dire que les variations physiographiques ou topographiques entrainent
I"individualisation des peuplements forestiers et une structuration floristique spatiale a
I"intérieur des foréts tropicales en général. Particulierement, on peut considérer que dans les
conditions de la forét de Yoko. une certaine structuration floristique et spécifique est
observable. Nous affirmons donc que, la composition floristique dépend d’une large part de la

topographie du terrain.
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Conclusion

Ftant donné que ce travail conduit a la connaissance du mode de regroupement préférentiel
des arbres en rapport avee le modele toposéquentiel défini a 'intérieur de la RFY, il constitue
done. une voie a la mise en place des plans cohérents de gestion de la diversité biologique par

le biais des données quantitatives dans le cadre de I’aménagement forestier.

Nous suggérons aux autres chercheurs de poursuivre des études similaires en considérant des
grandes superficie sur des distances importantes enfin de mieux évaluer les autres variables
car la notre n’a porté¢ que sur la topographie et une seule strate a été analysée. Aux autorités
politico-administratives. que des mesures de conservation soient prises en vue de sauvegarder
I"écosysteme forestier encore existant, car & part I’action régulatrice du climat, il sert encore

de matériels didactiques pour la formation des étudiants.
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