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Kesumô/summaiy

RESUME

Cette étude porte sur les caractéristiques vocales

senegalensis aux étangs du scofasticat Père Léon DetjKxi

du

Le matériel d'étude est constitué (fun écharrtnion dq

enregistrés sur le terrain dans te t)ut de les nriv<

signification.

412 cris du martin chasseur

éntorier et d'en Interpréter la

Les résultats ot>tenus après la nimtérisatk)n et l'aialy:

martin chasseur produit au moins 4 différentes formes

comportement donné : La territorisdité, Falanne. la

Selon le temps et les circonstances de la journée, ces

eux par leurs sonogrammes et leurs parEmn^res vocai

s

SUMMARY

 martin chasseur Halcyon

à Kisangani (RDCongo).

e statistique montrent que le

ou types de ais exprimant un

p^Mede, la chasse et le stress.

4 types de cris diffèrent entre

(fréquence temps).:U(

vv<This survey carries on the vocal features of the Woodland Kingfisher Halcyon

senegalensis in the ponds of the scolasticat Fathcr Léon Dehon in Kisangani

RDCongo.

A sample of 412 cries of the Woodland Kingfîsher was

to be digitalized and to analyse the species vocal pstfanrei

recorded on the land in order

ters.

The results reached after the digitalization and the staistical analysis show that the

Woodland Kingfîsher produces 4 différent types oP cries expressing a given
behaviour Territoriality, alarm, parade, hunt and stress. According to the time and

the circumstances of the day, these 4 types of screams

sonograms and their vocal par^neters (time and frequeiKy).

m

differ t)etween them by their
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1.1. GENERALITES
!

En forêt dense, la visibimé est limifée ek communiqijer visuellement n'est
possible qu'à courte disfance. En revanche, les sofis se transmettent suf de longues
distances et beaucoup d'espèces qui ont évolué ën milieu forestier ond privilégié le
mode de communicatiort acoustîqiie (Am» Gauber ek al., 1999).

Les animaux ccimmuniquent par des émisions sonores qui perrrjettent de les
Identifier en tant qu'espéjces et même en f»rt qt/încfividus.

La reconnalssajice individuelle ou spécifique n'est possible que ̂ r rapport à
une référence connue, i II importe donc d'étudier la valatxlité existant e|ntre le chantj  !

d'un individu et celle du son congénère ou d'autres espèces (la recherché, 1978).

La voix serait iJne méthode adéquate dans Tidentification des espèces mais
l'emploi des outils inforr^ques pour la numérisation de celle-ci est très difficile d'une
part et la reconnalsssfoce des espèces à roreille nécessite l'écoute de disque de
référence d'autre part. C'est pourquoi nous avons essayé de nunériser, jd'identifier et
de faire l'interprétation ijioématique des cris eifoti des chante du martin (ihasseur aux
étangs du scolasticat Léon DEHON de Kisangani en RéptiMique démocratique
du Congo.

Pour inventorier et reconnaître les oiseéux, les naturdistes omithologues

utilisent des méthodes cite dénombrement en tenànit compte de plusieurs {paramètres ;
la stature, le plumage, la voix et cariais de la biologie plsrmettent la
reconnaissance des espèces ̂  parfois même du serre ̂  de Fâge.

i

é

«
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Introduction

Les phonocomjjxirtements qui sort des comportemerts acoustiqilies jouent un
grand rôle dans la vie cjes oiseaux. L'importance du chant est fbndamentlale lors de la
reproduction et pour la (jléfense du teirtoB® (JauveiMm, 1972).
Néanmoins, il est beauteup plus tadle didertifier oiseau par sa voix qu'avec des
jumelles (Roche, 1990).

Pour Jauventin, (1972), le dimorphisme vocal est dfautart plus net que leidimorphisme
physique Test moins.

De tout ce qui pijécède, quelle serait la mrtinde appropriée pour l'identification
des cris de l'espèce noktme et des grandes ibrSts ? A <pjelle rtstance, fréquence et à
combien de temps le ctiart d'un oiseau peut être aùcfible ?

C'est donc par dé

comportement vocal de

itte motivation que nous avons porté notre choixl à l'étude du
l'espèce Halcyon senegaleh^.

Le chant des oiseaux est très varié, cette vari^ repose sur une variété d'espèce,
chacune a son chant | caractéristique. Cela partie des éléments qui servent à
identifier diverses espèces (Lévesque, 2003).

Les oiseaux, contrairement aux mammifêfes, ne possèdent pas de cordés vocales. Ils
sont pourvus d'un orgarjie de phonation spécisdisé ̂ itué à la trachée appeljé « Syrinx ».

Chaque espèce aviaire possède son ai ou ̂  ̂̂pels et les chante. Les chants
sont réservés aux pr^ éludes amoureux au cours des rituels prénuptiaux ou pour
marquer le tenritoire (Dsmien. 1996).

Les cris servent aux autres communications vocdes qui expriment tantèt la menace,
tantôt la peur, un avertijssement ou une demande.
Les oiseaux, par leiar chant sont considéfés pas" les africans comme indicateurs des
heures, notamment de l^apparition du jour ̂  de la tombée de la nuit (Upoki, 1997).
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Pour les linguiste, les chants des oiseaux parient à l'hûmme, lui transmettent
les informations édifiantes et véhiculent (fiflérentes expressions :

-  du temps pour la plarûlicatian temporolo^que des activités sociales ;
-  des renseignemeWs sur les positions des astires ;
-  les phénomènes atmosphériques ; pluies, veèàs, sécheresses ;
-  autres faits naturels: inondation, maturàtion et réœlte des fruits, des

champignons, des lichens, apparition et rafns|ssage des chenilles... ;
-  d'autres encore contrilxjent à TédHicalion e)|istenlieile dè l'homme en situation

dans le monde, comme maladie, décès, naissances ; grossesses, accidents,...
(Ohidi, 2006).

Outre leurs chants et léurs cris, les oiseaux font aussi entendre de sons particuliers,
:  1 •

certains émettent en volant à grandi vitesse un soi^ produit par l'air qui siffle à travers
leurs ailes déployées, leé plimnes et leurs queues (cjamien. 1996).

Dans la nature, l'homme entend le chant ^ les cris d'oiseaux, essaie de les
Interpréter et de leur donner un sens. Néanmoir», il ne pouvaient pas du tout en
Identifier les différentes espèces émettrices des chants ^ cris, poirtant pour les
oiseaux, les individus se reconnaissent les cris des autres à p^'r de ces chants et / ou
cris (KING cité par Kamt>ere. 2007).

Quant à notre recherche, rxxjs avons lirocédé par l'enregistrement des
émissions vocales de l'espèce Hakyon seneç^Séns^. Cet ehregistrement est une
opération dite de monitoring vocâl qui consisb à siivre méticuleusement le
fonctionnement d'un syétème ou d'un processus en temps réel, c'est la surveillance
continue de cris d'oiseaux que nous avons effectué aux étsm^ du scolasticat de la
ville de Kisangani.

Le petit Larousse (1987) définit un cri comme un éclat de voix poussé avec
effort, est un son articulé que possèdent les animaux tandis qu' un chant est une suite

de sons modulés, émis par la voix En musique |(Moser, 2006) tout son a quatre
caractéristiques qui lui sortt propres : la hauteur, llntënsité, la durée et le timbre.

^  i I
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Introduction

1.2. BUT ET INTERET DU TRAVAIL

1.2.1. BUT DU TRAVAIL
Ce travail a pour but ;

.  d'inventorier les diflérentes caractéristiquesi vocales de l'espèce Halcyon
senegalensis et d'essayer d'en interpréter la sigr«fication ;

.  d'apporter une contribution à l'inventaire systérfratique des oiseaux à l'aide d'une
étude phonocomportémentale ; |

.  de numériser les cris pour pouvar ressorfir sonogrîjmmes caractéristiques
pour chaque variable sonore ;

.  de faire une analyse statistique des paramètres vocaux de l'espèce sur base de
spectogrammes ;

•  de ressortir le temps et les fréquences comprils entre les harmoniques ; entre les
cris et entre les chants des différentes sequenc^ vocales,

•  de mettre au point des sonoîram«nes de boirme qu^itéi et caracténshques de
l'espèce successiptible d'être utilisés pour son ktenlilication Sur le terrain ;

.  d'établir les séquences de cris sur un CD -| ROM. car |a reconnaissance des
espèces à l'oreille nécessitent l'écoute de cltisques de références (Durand et
Levêque, 1981).

1.2.2. INTERET

En connaissant le temps, la frétpience « la lagnification des séquences vocales
de chant du martin chasseur. L'intérêt de ce travail est :

•  d'obtenir des éléments de référence sir basé desquels 1^ oiseaux peuvent être
identifiés lors d'un tfavail rfinventaoe même si ijimfivkhi n'a pas été observé ;

•  de comprendre les comportements des oiseauk à partir des variables de leur cris,
.  d'adopter l'utilisation des différents loffdels Hiformatiques en vue de ressortir le

dimorphisme vocal ;
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1.3. TRAVAUX ANTERIEURS

L'étude scientificiue du chant et des cris <|les oiseaux est relativement récente.

Nous devons les premiers enregistrements (fun éiseau à Ludwing Koch, en Allemagne
en 1889 et aux Etats-Unis au biologiste Sylvestér Judd en lè98 puis à l'Université de
Comell, par Arthur Allen en 1932(Dairaen, 1996). |

En Afrique, l'application (Tenregistrement <lles cris desjoiseaux n'est pas encore
développée comme une technique st^id^, ̂XNjrtant ellè a beaucoup d'aspects
positifs (Davis, 2000).

Les naturalistes de la Répirt)lique Di§mocratique du Congo ont réalisé

différentes recherches en Ornithologie, maié, l'étude scientifique et l'analyse

numérique des cris l'est moins.

A Kisangani, AMULA (2006) a réalisé lun travail de fin de cycle sur les
caractéristiques vocales de certaines espèces alvia^ de l'écosystème de la faculté

des sciences de l'Université de Klsangsff^ et IcAMBERE (2007) sur l'analyse des
paramètres vocaux des Streptop^ia semitoqu^a et Turtùr afer dans la ville de
Kisangani.

Un mémoire de Licence défendu à la Faculté des Lettres de l'Université de
Kisangani (Ghidi, 2006) sur rOnomastique de l'^erprétation noématique des chants
des oiseaux chez le peuple Tetela à Kisstfigsffû.

Notre travail est le premier mémoire de lic^ce réalisé là la faculté des sciences
de l'Université de Kisangani apportant sa ^x>ntr1lxjtion sur la reconnaissance
acoustique individuelle du martin chasseur dans riotre milieu.

1.4. DIFFICULTES RENCONTREES
I

En réalisant ce travail, nous avons rencbniré quelques difficultés pendant la

•  récolte des données sur le terrain et pendant le traitement numérique des chants

enregistrés.

10



a Sur le terrain : notre soud pendant les enregistrements était de capturer
s. /^ArtûnHant nOUSespèce dlrfe. Cependant, nousuniquement les cris ou les chants de notre

,g,».i.d«d4«dtc»™<a.g»aso™^
des espèce »««<»«: W ,enieam et a. bnids t»™» ce. W««4»s dolaerdieid su «m
vleudaetlon en «neg. *e pendant a ntadrisetton »

Toutdets. ces wedénatoe. (ftjttb eonetoe) ne pouveant P<»
influencer nos résultats.

Traitement numérique :

Manque d'outils informatiques en permanence
Difficulté d'utilisation des logidels due a»^ connaissànces moyennes en

!
informatique ;

Coupures répétées de l'électncité à Kisangani !

1.5. DESCRIPTION DE L'ESPECE (.w'w.wikipedi^.orq/ martih chasseur; Urban
et al. 1993) I

Le martin chasseur du Sénégal (Hakyai sengaJen^, Lirmaeus (1766),
Woodiand Wngfisher ; senegal Wnglisher. martin chasseur du Sénégal) est un oiseau
de la famille des Alcedinidae. Il est commun en tropicalé et équatoriale mais
on peut le rencontrer dans les savanes boisées, pr^ des lacs, rivières et mangroves,
voire près des habitants humains.

C'est une espèce endémique du continenl

sexuel, sa taille moyenne varie de 20 à 23 cm de
plumes principales, des ailes et la queue tf im bleu

^ri

d

cain

air

Il n' y à pas de dimorphisme

long. Les édultes ont le dos, les

mais vif.

Le sommet du crâne et la nuque sont gris^leu, la fece, la gorge et le ventre
I  .

sont blancs. Cet oiseau présente wie bande n<^ sir l'œfl qui s'étend du bec
jusqu'arrière de l'oeil parfois au delà de tempe.

Les plumes scapulaires sont noires, le bec es^ bicolore, la mandibule supérieure
est rouge, l'inférieure est noire. Les pattes sont gr|s - brun, de rtrême que l'iris. Les

!

11
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Introduction

plum6S primair©s et secondaires du dessous des ailes sont noires à I extrémité mais le
dessous de i'aiie est bianc en grande partie.

Le martin chasseur est très territorial. Cette espèce s'attaque à tout intrus. Elle

a un vol rapide en ligne droite. Son alimentation' est variée. Ses proies son . insectes,
arthropodes, serpents et lézards, poissons, petits rongeurs, grenouilles, voire des
jeunes oisillons.

Cet oiseau, pour sa reproduction, réalise une parade nuptiale au cours de

laquelle il étend ses ailes pour montrer les partieè blanches de leur face inférieure. Son
nid est bâti à l'intérieur d'un arbre, dans un trou creusé par une autre espèce ou dans

le berge d'une rivière. La ponte est constituée en moyenne de trois œufe qui sont

ronds et blancs.

Notre attention dans la nature était fixée sur le chant d'oiseaux. Dès que nous

attendions un oiseau chanter, nous cherchions à l'identifier s'il est réellement un

martin chasseur, puis à l'agrandir aux jumeilesl en vue de rendre l'observation plus
nette. '

m .y

Fig. A : Halyon senegalensis ; vue
antérieure

(Photo/Gédéon B)

Fig. B : Haîcyon senegaîensis ; vue
latérale

(Photo/www.wikipedia.net)
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haPitre premier

1.1. HISTOWQUE DU MILIEU

Nous avons efîedué nos enregisiremerts aux étangs du Scolasticat «Père Léon
DEHON» de Kisangani. RépiWkpie DémocraHque du Congo.
cette concession desPrétresdeSacé Cœur. étaStaééeen 1988 pari .nrt.at.ve de
deux prêtres ; Père Wilson et Pèœ DIno dans te Ix* de loger des sém.nanstes. futurs
prêtres en formation dans la congrégation des Prêtres de Sacré Cœur de Jésus.

Elle s étend sur une superficie de 130 hectares. A part tes habitattons. le reste
de la superficie est comblé, par des activités sUrsidiaires pour l'autosuffisance
alimentaire de locataires tels que agriculture, élevage des porcs, des bov.ns et
pisciculture (Atochon. 2006).

1.2. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La concession de Scolasticat est située à environ 5 km au Nord Est du centre
ville de Kisangani dans la commune MaWso au quartier Plateau Boyoma et plus
précisément entre les limites sinvantes ;

-  Au Nord ; l'ancienne route Bika
.  Au Sud-Est : les concessions de Pères Mont-fortain (Deo soli) et des Sœurs

Comboniennes

-  A l'Ouest ; le village Moturrrbe et la concession du Père GEOVANI

1.3. VEGETATION

La végétation de cette concession est variée et comprend plusieurs espèces
telles que :

-  Hevea brasiliensis Willd. ( Eùphorbiaceae)
- Mangiféra indica Linné ( Anaicardiaceae)
-  Elaïs guinensis Jacx|ues ( Arfecaceae)
-  Citrus limonia et dtrus nobilis Linnaeus ( Rutaceae)
-  Alchomea cafdifolia Schum. ( Eùphorbiaceae)

-  Morinda ludda Benth ( Rubliaceae)

-  Bambuaa vulgaris Schrad.( Poaceae)

14
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Chapitre Premier

Persea ameriœna Miller. ( Lauraceae)

-  PsidiumguajavaUnneiMyriaoeae)Au niveau des étangsJa végétàlion aquatique est dominée «le de^

-  Nymphoeatohis[Hymf*roeaceae)éi
Cyperus sp Linné ( Cyperaoeae).

I  on rencontre autour des étangs me dominanoe des Poaoeae notamment .
-  Paspa/um conjugatum Berg.,

-  Panicum paniculatum Linné ;

-  Cypompagon sp. (DO)
i

On trouve aussi une espèce de fougère :
-  Cyclosorus tottus Pic.Ser. (Thelypteridaceae).

1.4. ESPECES ANIMALES
1

A part les espèces animales élevées, nous avons observé dans la concession
iplusleurs espèces animales : les petits Mammilôres et les oiseaux, les papillons et les
jArragnées dans l'endos scdasticaL
!

Quelques oiseaux :

Ps'rttacus erythacus Linné 1758 (Psitaddae)
Bubulcus ibis Linné 1756 (Ardeidae)

Tringa ochropus Linné 1758 {Scohopaddae)
Actophiiomis africana Gmelin 1789 ( Jacanidae)
Phalacrocorax africanus Gmelin 1789 ( Phalacrocoraddae)
Lonchura sp Hartiaub 1883 ( Estnidae)

Halcyon senegalensis Linnaeus 1766 {Alcedinidae)
Motacilia sp Linné 1758 ( Motadllidae )
Nectaria sp llliger 1879 ( Nedariniidae)
Corvus albus Muller. ( Corvidae)

Ploœus cucuiiatus Muller. ( Ploceidae)

Anhiga rufâ Pennaut 1769( Anhigidae)

15



Chapitre Premier ^ Milieu d'étude

-  Ardeota ralloYdes Scopoli 1769( Ardeidae)

-  Turtur afer Unne 1766 et stmptopelia semHorquata Ruppel 1860 ( Columbidae).

1.S. CHOIX DU MILIEU

Nous avons choisi scoiasticat comme terrain d'étude parce que, d'abord, le
milieu et fréquenté par ies oiseaux, ensuite, par le fait que ia concession se situe
aux environs de la ville d'où la facilité de nous y rendre régulièrement.

Nos enregistrements se faisaient toute ia joumée et ce milieu est calme avec
moins d'interférences.

16
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Chapitre deuxième Matériel et Méthodes

^  2.1. MATERIEL
8

«

m

9

*

2.1.1. Matériel d'étude

Dans l'ensemble, le matériel d'étude est constitué de 412 cris de différents

enregistrements vocaux de Halcyon senegalensis.

2.1.2. Matériels techniques et informatiques

Pour enregistrer et traiter les chants, nous avons utiljsé les matériels ci-aprés :

a) Enregistrement

• une radio enregistreur « Dictaphone » de marque SONY - TCM-150 et / ou une

autre marque PANASONIC - RQ - L11 ;

• quatre bandes cassettes audio de marque TDK et HP dé 30 x 2 minutes ;

• des piles crayons Tiger, Ninwa et Duracell ;

• une paire de jumelles de marque DOKOTA 12 x 50 pourt l'observation des oiseaux

• une caméra numérique pour filmer les oiseaux en vue dè produire des photos ;

• Stylo, crayon et cahier de terrain pour le pointage ;

b) Traitement

• un ordinateur fixe de marque Touchmate et un autre p|ortable de marque Toshiba

satellite pour la numérisation ;

• un câble de transfert de cris de la radio enregistreur vers| l'ordinateur ;

• des CD (marque disk recordable) audio Imation - CDR de 700 MB - 80 minutes et

marque Sony de 700 MB sur lesquels les cris et Ibs programmes (logiciels)

informatiques sont gravés ;

• un Flash disk EMTEC de 1 GB nous permettant de déplacer les données d'un

ordinateur à un autre ;

• un écouteur Airstar (NP - 303 MV ) branché à l'ordinateUr pendant le traitement de

cris en vue de faciliter l'audition de l'ordinateur à l'oreille ;

• le logiciel Goldwave pour la numérisation de chant enregistré ;

• le logiciel Gram pour produire les sonogrammes.

18



Chapj

2.2

Matériel et Méthodes

ethodes

éusieurs méthodes ont été utilisées par nonériser et traiter les cns de ma m
chàsseér. Certaines ont été appHquées sur le terrrfn et «faulres au
d'Écolc^le et de Gestion des Ressouoes animales (LEGERA) de la Faculté des
Sciences de rUniversité de Nsangare.

Z2.1. $ur le terrain

Notre terrain de récolte de données, la concession scdasticat. où nous avons
réussi i faire les enregistrements de diBérents cris de Hafcgron senegafens» ̂ t
Jnstitijée de différentes variétés dTespèceaviaire comme indiquée dans le chap. e
prient L identificafion et renregistrement se faisaent sir le terrain.

a.| Observation et Identification des oiseaux

L'observation était létte à Pcsil nu et / ou aux jumelies ; les ouvrages de Perte
(1^5) et de Urt>an et al (1993) ont été utilisés pour la précision.

î  Nous notions les caractéristiques de la morphologie externe tell^: la
coloration, le plumage. ,atonneettacou.eurdu.«.des pattes.... pour contirmer
l'iuthénticité de l'espèce dble.
L'inteflnet a servi pour compléter nos données de la bibliographie.

b. Erireglstrement des chants

Après avoir localisé et identifié Poiseau produisant les cris, nous faisions un
déplacement pédestre et calme vers le Beu de cetuwci
d^une façon audible et daire. Nous avonsconsidéré une distance de 0 et 100 mètres

était perché.
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Chapitre deuxième Matériel et Méthodes

2.2.2. Au laboratoire

Pour numériser les chants enregistrés sur le terrain à l'aide d'une radio

enregistreur, le traitement de ceux-ci s'effectuait au laboratoire LEGERA de la Faculté
des Sciences de l'Université de Kisangani, dans la salle du cyber café. Pour

représenter un son sur un orcfinateiH", il faut driver à le convertir en valeurs
numéric|ues pour qu'il ne soit travaillé que sur ce fype de val^r. Il s'agit donc de

relever des petits échantillons de sms à des mtervalfes de temps précis.

»

On appelle cette action, l'échantillonnage ou la numérisation du son exprimé en

Hertz ( •AAAAA/ mrpmpnt n©i /qu'est ce que le son).

Cinq programmes ou logiciels informatiques ont été utilisés pour cette fin. Il s'agit des

logiciels :

-  Goldwave pour la numérisation ;

-  Gram pour la production des sonogrammes ;

-  Excel et SPSS (14.0) pour la saisie de données et leurs traitements

statistiques ;

-  Power point pour la représentation des images.

1" Goldwave : Goldwave est une fonction audk) numérique qui consiste à enregistrer

le son, le compresser, le jouer ou le mocfifîer.

Dans ce programme, les chants ou cris des espèces ont été transformés

de leur forme initiale à la forme numérique. La commande FFT

(Fast Fourrier Transform) a permis de compresser le chant afin de

permettre son analyse sur un échantillon considéré. Pour chaque chant,

une série de 8 à 10 cris ̂ it sélectionnée et enregistrée à laquelle on

donnait un nom correspondant à la forme à interpréter.

2^ Gram : Ce logiciel a servi à la mise au point des spectc^rammes ( sonogrammes)

de chaque chant pour nous permettre de prélever les fiéquences et le

temps.

Pour y arriver, nous cliquions sur « Fichier» (File) puis sur«analyse du

fichier », cette étape nous renvoyait dans « Mes documents » pour retrouver le chant

nommé dans « Gold Wave ». Une bcHte de dialogue s'affiche et on clique sur ouvrir

20



(IhapHre deuxième Matériel et Méttibdes

(open) pour sélécticnner dans im sousHnenu les caactérisUques du chant ̂ ur
lesquels les valeurs sulvanles ont été utilisées,
a) Sample characteristics :

-  Sample Rate ( Hz)

-  Resolution

-  Type

-  Sample Length ( Kb)

-  Variables

-  Pair pointers ( curseur)

-  Display Band (Hz)

b) Frequency ârialysis

-  Frequency scale

-  Frequency resolution (Hz)

c) Display characteristics

-  Scale ( db)

-  Palette

-  Ok

22050 et 11025

S bits ou 16 bits

Mono et stéréo

66

Freeze

White cross

oto 11025

Linear

21.5

30, 60 or 90

CD, BW or User

pour valider les opérations

Après avoir sélectionné ces caiacléristiques on cfique sur Ok pour voir le
spectogramme du <diant. Pour ressortir l'échelle de la fréquence (F) en abscisse et

celle du temps (T) en ordonnée on digue sur € Tog^ grid ». Pour changer la forme du
spectogramme on clique sur file ̂  sur paramètre (change or restore).

C'est ainsi que nous avions prélevé les valeurs de (fifférents paramètres en plaçant le

curseur sous forme de croix noire. Pour la fréquence un (FI), on place lè curseur en

bas (basse fréquence) de chaque hannonique et en haut pour la fréquence (F2),

(haute fréquence). Tandis que poiff le temps un (II), c'est au début de chaque

harmonique vers la gauche et le temps deux (T2) à la fin de celle-d vers la' droite. Pour

le cris suivant d'un même chant, on notera une suoces^on de temps comme de

fréquence (T1, T2, T3...Tn) et (FI, F2. F3,..-Fn). La cfifférence entre les fiféquences et

les temps de deux harmoniques, rxxis applk|uioris la formule :
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Chapitre deuxième
Matériel et Méthodes

Pour la fréquence

Pour le temps

Fix =F2x -Fix

Tix =T2x -Tlx

Pour les différences de temps et «réquences entre deux chants d'une môme
espèce (Dt et Df) nous avons appfiquô les fonnules suivwttes :

Dt = T1x2 -T2x1 etDf = F2x-F1x

Ceci signifie que Dt est le temps inilial du premier chant suivant moins le T2 du chant
précédent et Df est la fréquence supérieure «fci cris suivant moins la fiéquence
inférieure du précédent

3. Excel et SPSS

C'est à base de ces deux lospciels que nous avons traité statistiquement les
données relatives aux différents paamèlres pour charpie chant et harmonique de
l'espèce. L'Excel pour ressortir le CN - carré. Fécat type la moyenne tandis que
SPSS l'était pour le test U de MANN - WHITNEY destiné à év^uer si deux échantillons
Indépendantes sont significativement différents.

4. Power point

Ce logiciel nous a permis de transformer le cri dans le logiciel Gram sous
forme d'image pour le traitement et le commentaîre.

Dans Qram, on clique sur fichier, ensiâte € Save image » et puis € Windows image ».
L'image sera enregistrée sous un nom particuBer dans un autre fichier, et sera par la
suite copiée et écourtée dans Power point
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Chapitre troisième
Résultat

3.2. TYPES DE CRIS PAR RAPPORT AUX COMPORTEMENTS OBSERVES

Tableau 1. Rapport cris - comportements

Comportement Type de cris Pdsition

Territorialité

Alarme

Parade

Chasse

Stress

C. D

A.D

B,C

B, A

C

Seul. Couple

Seul, Groupe

Couple

Couple, Seul, Groupe

Sejul, Groupe

Ce tableau 1 montre que, les émissions vocales dans une communication

acoustique chez le martin chasseur expriment un comportembnt donné. Cela selon les
relations individuelles de l'espèce comme dans les relations iritergroupes.

3.3. TYPE DE CRIS AU COURS DE LA JOURNEE

Cris

> Heures

5h 12h 18h

Figure 1. Diagramme de régression cris - temps

Il ressort de ce diagramme qu'il y a simple régression journalière de 4

vocalisations décrites chez le martin chasseur. Il est actif les avant-rhidi et après midi

qu'aux heures des repos.
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e

«

»

t*

3.4. ANALYSE STATISTIQUES DES PARAMETRES VOCAUX

Ici, il s'agit de comparer statistiquement pour le mêrhe type de cri s'il y a une

différence ou pas en fonction du temps de l'émission en fonction de comportement

observé au cours de la journée.

i

3.4.1. Cri Halcyon A !

Tableau 2 : Analyse statistique cri - temps

Cris N Moyenne de Rang SonanedeRang Mann-VillisneyU |

i
WicoxDnW Z Sig. Asvmpt

1  <

Temps Chant 1 10 flLSO fom 50100^ nslODD .000 I.QOO|

Chant 2 10 10.50 105.00

!

1

Total 20 1

f

1

Il ressort dans ce tableau 2 que la différence entre les|paramètres temps et le cri
émis est non significative. !

Tableau 3 : analyse statistique cri - comportement

Comportement N Moyenne de Rang Somme (te Rang Mann-lMiisneyIi | WfeoxoniW Z Sig. Asympl

Cris Alarme 50 47.72 4295.00 rnoonj 4295.000 -6.994 ood:
i

Chasse 30 88.83 msjoo
%

Total 120

.. i

Ce tableau 3 montre que entre le comportement et lè cri il y a une différence

significative.

3.4.1. Cri Halcyon B

Tableau 4 : Analyse statistique cri ~ temps

Cris N Moyenne de Rang Somme de Rang Mann-Whisney 0 WicQxonW Z Sig. Asympt

Temps Chant 2 11) aso 55.00 .000 55.000 -4.359 .000

Chants 10 iSiO

Total 20
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Chapitre troisième Résultats

Ce tableau 4 relève qu'il y a une différence significative existant entre le
j

paramètre temps et le cri émis. |

Tableau 5 : Analyse statistique cri - comp[Drtement
Comportement N Moyenne de Rang Somme de Rang Mann-Whisney 0

i
WilcGxon W Z Sig. Asppt

Cris Alarme 10 10.5 105.00 ;  50.000 105.000 000 1.000

Chasse 10 10.5 105.00 1
1

Total 20

1

1
i
t

Il ressort de ce tableau 5 qu'il n'y a pas! de différence significative qui existe

entre le cri et le comportement. ;

3.4.1. Cri Halcyon G

Tableau 6 : Analyse statistique cri - temps

Cris N Moyenne de Rang Somme de Rang Manjn-Whisney 0 Wilcoxon W Z Sig. Asppt

Temps Chant! 37 24.00 888.00 185.000 240.000 000 I.QQO

Chant 2 10 24.00 240.00
1

Total 47 j
1

,

Il ressort de ce tableau 6 que la différence

non significative.

entre les paramètres temps et cri est

Tableau 7 : analyse statistique cri - comportement

Comportement N Moyenne de Rang Somme de Rang Mann-WhisneyU Wilcoxon W Z Sig. Asppt

Cris Territorialité 7 29.43 209.00 178.000 20B.0D0 -9542 000

Chasse 89 50.00 4450.00

Total se

Ce tableau 7 montre que la différence cri etj comportement est très significative.
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«»

3.4.1. Cri Halcyon D

Tableau 8 : Analyse statistique cri - temps

Cris N Moyenne de Rang Somme de Rang Mann-Vftisneyil WScaxonW Z Slg. Asympt

Temps Av. midi

Ap. midi

Total

30

10

40

15.50

35.50

465.00

355.00

000 485.000 -4.837 000

'

La comparaison entre cri - temps dans ce tableau 8 montre qu'il y a une

différence significative. Cela explique que le moment de l'émission dépend du temps et
I

de circonstance dans lequel l'espèce se trouve. |

Tableau 9 : analyse statistique cri - comporteiV»ent

Comportement N Moyenne de Rai^ Somme de Rang Mmn-MêsoeyO mcoxonW Z Sig. Asympt

Cris Chantl 10 10.50 105.00 50.000 105.000 000
•

Chant 2 10 10.50 105.00 ;

Total 20
1

Il n'y a pas également dans ce tableau 9 de différence significative entre le cri et

le comportement observé.
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I

Pour se communiquer, les oiseaux comme les autijes mammifères, utilisent leur propre
langage. C'est celui des appels, cns où chsmts par ohaque espèce.

La reconnaissance acoustique Hidivîduelle de cris ou chant des oiseaux

nécessite une étude approfondie en vue de le numériser pour pouvoir ressortir des

sonogrammes caractéristiques pour chaque variable sonore.

Le cri de l'oiseau peut v^ier de temps ou de fréquence selon l'âge, la période et
suivant la position que prend l'oiseau soit pendant

la nourriture, de partenaires, la menacé et le stress

Pour le martin chasseur rxxis ajvons trouvé
de séquences vocales et l'analyse stafikique des paraifn^res

ces variat

e vd, au repos et à la recherche de

ions après rinterprétation

vocaux y relatifs.

Les principaux résultats de notre dude ont permis qe classer 4 types ou formes de cris

chez le martin chasseur.

Ces 4 types de cris sont différents enjtre eux par leurs sonogrammes,
I

paramètres et sons émis selon les temps et les cfrcjonstanoes de la journée.
La forme A est une alarme de plusieurs notes (8 à 10). L'individu chante perché

pendant une longue durée allant de 30 minutes à 1 heure.

La forme B présente des trdts particufiefs avec un temps d une fréquence faible par

rapport aux formes vocales A et D. |

autresLa forme G, ce cri est plus aigu par rapport aux 3

plusieurs hannoniques. Il exprimerait la défense du

Le type D est un cri grave aigu de 40 sbophes produit

perché.

ei présente un sonogramme à

territoire.

souvent quand l'oiseau est seul

Par rapport aux cris d'autres espèces, le cri Halcyon G est un peu confondu à celui

de Turdus pe/ios (Turdidae). Le cri de ce dernier

Halcyon G.

moins aigu par rapport à celui de

34



Chapitre quatrième Discussion

A Kisangani et ses environs, le martin chasaîur appelé « 5 heures » annoncerait

la grossesse, cela pour dire qu'une fois cette espèce chante autour de la parcelle, ou
dans un village, une fille de ce milieu est en conception.

Le martin chasseur pa* son chant marque Ifexpiession du temps annonçant la

saison de pluie.

Comme l'indique aussi OHIDI (2006). le chant d'oiseau joue un rôle multiple

dans l'édification de l'homme. Il affère de consfcrter qu'en dépit de leurs variétés,

chaque chant d'oiseau s'adressant à fhomme lui dcirvie un message soit pour l'individu

lui-même, soit pour la comrmmauté. Le cri dj martin chasseir par rapport au

comportement observé exprimerait tantôt :

-  la territorialité : pour les types G et D

-  l'alarme : pour les types A et D

-  la parade : pour les types B et C

-  la chasse ; pour les types B et A

-  le stress : pour le type C

!a vocaSsation de martin chasseur,

issus de leurs études ont identifié 5

D'autres recherches ont été ré^sées sur

nous citons par exemple Urhan et al (1993), eux à 1

types de cris chez cette espèce :

-  Le cri 1 pour la saison de reproduction

-  Le cri 2 pour la territorialité

-  Le cri 3 pour l'alarme

-  Le cri 4 pour la construction de nid

-  Le cri 5 pour la sollicitation.

Cette différence de résultats peut être due à la période et à la saison

d'enregistrement de cris et des techniques utflisées.

Nous avons utilisé une (fistance de l*i

BUDDE (2001 ) utilisait 0,5 à 2O0 m pour l'enregisireiment

enregistrement de 0 à 100 m, alors que

de cris de Grue royale.
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Chapitre quatrième

esLa distance d'enregistrement peut influencer

vocaux (fréquences et temps). Le temps aug

cris ou chants, tandis que la fréquence dépeh

'l'enregistrement par rapport à la position de l'espèce.

analyses statistiques des paramètres

r^nte quand l'oiseau produit plusieurs

d de la distance de celui qui réalise

Au cours de la journée, les émissions v

moins pendant les heures de repos. Il manifest

la journée, car il reste imniobile dans le feuillag

temps pluvieux et couvert, il est beaucoup plus

(www.naturophonia.com).

oc

Discussion

ales de Martin chasseur s'observent

e guère sa présence dans le milieu de

e à l'abris du soleil, en revanche par

actif et Ton peut l'apercevoir facilement

Ruwet (1965) a classé le martin chasse ur sur la liste des oiseaux de la forêt

claire. L'importance du son pour cette espèce dans le milieu forestier est capitale pour

rendre possible la communication interspécifiqu(5.

La transcription graphique des cris a montré des sonogrammes très différents.

Les fonds sonores observés sur les graphiqjes n'ont pas influencé nos analyses
statistiques.

Les 412 séquences vocales du martin chasseur ont été analysées par des méthodes
statistiques. Nous avons analysé les paramètres vocaux (temps ét fréquence) de
chaque chant ou cri à partir de leurs sonogrammes. Ces analyses nous ont permis de
vérifier ou de comparer les cris soit par rappor au comportement, soit par rapport au
temps de I émission. Cela en vue de ressortir kis différences qui peuvent exister entre
les cris émis dans un temps donné soit la

comportement observé.

différence des cris par rapport au

Le CD qui accompagne ce travail comporte une sélection de 412 cris de
Halcyon senegaiensis. groupés en 36 sonogrammes , ces cris nous ont permis de les
structurer et de les comparer entre eux au niveeiu de leurs paramètres vocaux (temps
et fréquence).

Par rapport au paramètre dt de comparais
deux chants ne montre pas de différence signifîca
t2 du cri précédent.

>o
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Chapitre quatrième Discussion

Par contre, en fonction du cri face au

journée, les analyses relèvent qu'il y a une di

Cette différence serait due au hasard ou ai

moment du prélèvement des paramètres vocau

comportement observé au cours de la

ffêrence significative non remarquable.

X fluctuations de l'échantillonnage au

*9
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Conclusion

»

La présente étude est lîasée sur les caractéristiques vocales du martin
chasseur Hatcyon senegalensis aux étangs du Scolaslical à Kisangant.

Le but de ce travail est d'inventorier les différentes caractéristiques vocales
du martin chasseur. Pour y arriver, nous avons uaisé plusieurs méthodes tant sur le
terrain comme au laboratoire. L'enre^stremert de cris se «ais^ sur le terrain et leur
traitement numérique au laboratofre.

Cependant, pour représenter un son à rortfinatei*. n faut aniver à le
convertir en valeur numérique. Cette mmérisalion consiste à relever les petits
échantillons de sons à des intervaBes de temps ptéas.

Au cours du traitemerrt. en vue de ressortir les caractéristiques vocales, nous
avons numérisé 412 cris pour avor des sonograrenes nous permettant d'établir la
différence de cri en rapport avec les drconsfances observées chez l'oiseau.

5 programmes ou lospciels mformatkpjes on* été utaisés pour le traitement
des cris : Goldwave, Gram, Excel, SPSS et Power pointe.

Au cours du traitement, nous avons trouvé 4 types ou formes de cris de
Halcyon senegalen^s produit au cours (te la journée.

Le martin chasseu* par rawort à la jot^rtee, produit de cris qui
correspondent à un comportOTent donné: TerritoriaTité, Alarme, Parade. Chasse et
Stress.

Enfin, nos analyses statisticfues, ont éb(xjti à des résultats de comparaison
des paramètres vocaux <jui ne dégagent pas des (fifférences significatives
remarquables soit entre les cris et le comportement ou entre le cri et le moment
d'émission. Mais les 4 types de cris sont différents entre eux par leur sonogrammes,

paramètres vocaux et sons émis avec une simple régression au milieu de la journée.

Ces cris ou appel sont spécifkjues à cette

partir de sa production vocale.

~39
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Conclusion

Il est donc possible (fidenlilier les oisesnix en considérant leurs cris. Par
contre pour ressortir ou numériser leiws émissions vocales, il faut des moyens
adéquats et des études approfbncfies.

C'est pourquoi, nous éniettons voeu que les futurs chercheurs en
ornithologie nous complètent pour les autres espèces d'oiseaux dans le but
d'augmenter le niveau de corwiassaK» acoustique des espèces telles que les oiseaux
nocturnes et ceux des grandes forêts avec des msAériels cfenre^strement et de
numérisation performant.
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Chapitre troisième Résultats

Au cours de cette étude sur la reconnaissance acoustique de martin chasseur, nous

avons produit dix CD - ROM qui accompagnent cet ouvrage comportant une sélection

de 412 séquences de cris.

Le martin chasseur est un oiseau à cri puissant grave avec une instabilité

acoustique.

C'est ainsi que nous avons réussi à enregistrer quatre formes ou types de chants

regroupés en :

•  120 cris pour la première forme (Halcyon A)

•  170 cris pour la deuxième forme (Halcyon B)

•  182 cris pour la troisième forme (Halcyon C)

•  40 cris pour la quatrième forme (Halcyon D)

Ces cris sont transcrits sur :

•  12 spectogrammes pour Halcyon A

•  17 spectogrammes pour Halcyon B

•  3 spectogrammes pour Halcyon C

• 4 spectogrammes pour Halcyon D
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3.1. LES SEQUENCES VOCALES ET LEURS ANALYSES SONOGRAPHIQUES

3.1.1. Première forme ou type de cri de Halcyojiseneaalensis

^ X3,,

rs:

1-^
^■|f

■ ■ ' T4 Ï3 iTS J,v, -' 1
.  . ^ ^ / V [ rv1i_ 4i -

J4 4jtc 2 sec : Tsec 4scc4ïg- a-BW 2 sec : :i:sec 4 set4 î' ■

Fig. 1 Sonogramme de la première forme de cri
de Halcyon senegahnsis (Hateyon A)

Ce cri présente une particularité dans sa forme. L'espèce produit uri chant pendant une
longue durée allant de 30 minutes à 1 heure. Un cri qu'il répète après une courte pause
de 7 à 10 secondes formant ainsi un chant d'une mélodie de plusieurs cns audibles a
une distance de plus de 200 mètres. L'individu chante seul perché sur un arbre surtout
très tôt le matin et en milieu de la journée. Ce cri est une alarme qui peut être
considéré comme indicateur des heires. À iOsangani et les villages environnants, le
martin chasseur est appelé «5 heures» suite à cette mélodie quil chante vers 5
heures du matin.

T1,T2.T3.T4, T5 = temps;
F1,F2,F3,F4,F5.F6,F7,F8 = fréquences; . . _ . a
Dt = différence entre les cris de même diant (T1 du cri suivant - T2 du en précédent)
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3.1.2. Deuxième forme ou type de cri de Hafcyou senega/ens/e

Résultats

^ig. 2 <^xièm^omi^^^ en
de Halcyon senegalensis (Halcyon B)

Fond

sonore

»=5ss=a=ïïï=
chant. Quelquefois rindividu produit ce cri seul perché sur un arbre.
T1,T2 = temps;

d1 '/dl^renœ "de temps entre les cris d'un même chant (T1 du cri suivant - T2 du cri précédent)
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3.1.3. Troisième forme ou type de cri de Halcyon senegalensis

Chant 1 Chant 2

F2 —

Flg. 3 Sonogramme de la troisième forme de cri
de Halcyon senegalensis (Halcyon C)

Fond

Ce chant est très aigu et alertant avec plus de vibration (fréquence). Les

cris sont bruyants avec un sonogramme de plusieurs harmoniques de 4 à 8 cris

chacune. C'est une sorte de trille aiguë qu'il répète pendant la période de

reproduction. Le couple chante en étendant ses ailes pour montrer les parties

blanches de leurs faces inférieures. Ce cri exprimerait aussi la défense et le

marquage du territoire. Cette espèce est très territoriale. Elle attaque tout intrus

en produisant ce cri avec une forte intensité même dans la situation de stress.

Un cri de 1- 2 secondes avec une petite pause de 2-4 secondes entre les cris

d'un même chant

T1.T2

F1. F2

= temps;

= fréquences;

= différence T1 du chant suivant - T2 du chant précédent
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3,1.4. Quatrième forme ou type de cris de Ha/cyon senega/ens/s

m-. ■: i^i'
--
.d

;c- ;i!:

1X2 '^3
FK

Fig. 4 Sonogramme de la quatrième forme de cri
de Halcyon senegalensis (Halcyon D)

C'est une séquence vocale grave - aiguë différente de types A et B. Un chant
d'une durée de 30 minutes avec un rythme identique d'une succession de 40 strophes.
Une alarme à 2 notes de 4 secondes souvent émis le matin au départ du site de
sommeil et parfois le soir avant le coucher. 4-6 secondes d'intervalle de pause entre
les cris d'une même mélodie.

T1.T2, T3.T4

F1,F2, F3, F4

- temps ;

= différence de temps entre 2 harmoniques ;
= fréquences

= différence de temps entre les cris d'un même chant (T1 du cri suivant
12 du cri précèdent)
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108 53285 510 53785

100 62865 530 63385

110 68355 380 89765

112 11235 570 11685

113 20305 340 20875

114 30295 510 30635

115 40925 440 41435

116 50455 410 S088S

117 58825 520 80235

110 76065 470 765œ

110 66555 450 89025

120 102205 450 102055

1529 4555 44715 330 1040 2748 -1808 4819 2961 1050 45765 1680

1701 4705 54135 340 6840 2918 -1767 4206 2961 1040 55175 1840

1529 4576 63725 330 6050 2918 -1658 4490 3000 1160 64885 1550

1504 4598 70235 470 2920 2789 -1809 4598 3090 "'''00 ̂ ^71^ 1540

600 ^ neoi^Bai ^^1

1701 4727 12095 410 6840 2018 -1609 4533 3047 1160 13255 1550

1830 4701 21175 300 5500 2703 -2088 4856 3026 1120 22295 1570

1809 4878 31155 520 9430 2789 -2089 4568 1047 1090 32248 1560

1607 4678 41795 380 7120 2853 -1723 4511 1004 1140 42936 1530

1837 4798 51315 420 5990 2787 -2031 4568 9090 1080 52395 1640

1765 4705 60685 4M 5790 2681 -2024 4578 2940 1200 61685 1500

1694 4598 769K 970 IMSO 2810 -1788 4598 9060 1200 78155 1440

1632 4641 89475 4M 8960 2724 -1917 4508 9047 1180 90655 1520

1782 4791 103125 470 10030 2724 -2067 4533 90W 1160 104285 1570

47871.388 819.833 48390.888 3038>*17 1943.82 4980,833 48897.28 306.3*17 »*l.7222 2797.7667 -2182.787 4544.9883 îm.441T 1198.9333 49834.08333 2006.8917 81840.975

31838,183 63,1306 31830,87 141,2638 3916.48 3814.925 31810.3 46MW*^i36S6 183.82214 3924.4S22 100.74216 W,*a*H2 11*,27252 31807.14121 3S10.0643 31749.B66

3659.7167

203.93268 1*19,6484

Fi. F2Ff3.F4.FS. F6, F7,F6 ; fréquwicw

Ti : T2-T1 Ot ; temps InWal du premlw cri du chant suivant - tempa final du dtfnier cri du chant précédent

FI;F2-F1 80; Ecart typs

DM. Df2:DtfférBnoatda fréquence Initiale du premier cri et la fréquence finele du cri du chant précédent

ApM: Moment d'enregistrement dans les après midi

AM ; Moment d'enregistrement dans les avant midi
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Tableau II :
 Paramètres vocaux du deuxième tyope de cri de Hatcyon senegalensis (

 Halcyon B)
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Chant 3

Chant 4

Chant 5

23 13005 4060 1650 14655 2810 2089 4899

24 19205 4550 1600 20805 2810 2024 4834

25 25125 4320 1590 26715 3047 1852 4899

26 32725 6010 1710 34435 2918 2089 5007

27 40825 6390 1690 42515 2886 2154 5050

28 46995 4480 960 47955 3416 1225 4641

29 49015 1060 1700 50715 3069 1830 4899

30 53525 2810 1640 55165 2810 2024 4834

31v 166$ 117Ç ^6 3117 1^ ■  4149

32 8685 5950 1103 9788 3073 1432 4505

33 28485 18697 1210 29695 3052 1453 4505

34 34925 5230 1160 36075 3084 1357 4441

35 39225 3160 1200 40425 2815 1432 4247

36 44435 4010 1100 45535 3030 1292 4322

37 50735 5200 1210 51945 3084 1195 4279

38 56475 4530 1090 57565 2955 1217 4172

39 71215 13650 2860 74075 2729 1863 4592

40 79455 5380 2800 82255 2771 1670 4441

4i 425 1780 Mb éM 2390 sWà

42 10975 8770 1770 12745 2810 2498 5308

43 21935 9190 1820 23755 2724 2304 5028

44 28305 4550 1820 30125 2724 2520 5244

45 35465 5340 1800 37265 2703 2304 5007

46 43135 5870 1820 44955 2746 2433 5179

47 50575 5620 1720 52295 2724 2304 5028

48 56605 4310 1740 58345 2703 2110 4813

ApM
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58135

71725

79435

14185

2014518475

26075

36865

41345

44295

46655

50645

Chant 14 34185

40345

42345

45755

48995

1450512825

2067519045

24945

34415Chant 15

40665

4876547095

5130550455

10355



Chant 17

1016020515

15340

4486543205

5166549905

69105

7763576045

8633584575

20120

361351055034505

4301541445

51375

5987558305

6638564725

7200570395

7873577105

9009588475

Moyenne 34563,23529 6481,614379

SD 22218,61622 2677,145956

T1, T2 : Temps Ti : T2-T1

FI, F2 : Fréquences

Fi:F2-Fl SD: Ecart type

ApM: Moment d'enregistrement dans tes après midi

AM : Moment d'enregistrement dans les avant midi

1700,370688 36263,60588 2974,18824 2153,423629

302,2361009 22256,89115 286,278261 3423,039797

Dt : Temps initiai du premier cri du chant suivant - temps final du

dernier cri du chant précédent

6127,611765

3414,282679
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