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RESUME

Une recherche sur le cycle de reproduction de

Ploceus pelzelni a ete efrectuée de Aoudt 1994 & Juillet 1995,

Les prélévements et observations :évélent que cette

espéce se reproduit toute 1'année.

Pour se reproduire le mdle doit étre en mesure de

construire des nids capables d'attirer les femelles.

Le nombre de nids, d'oeufs et d'oisillons varie d'un

molis a un autre et d'une colonie & 1'autre.

La colonie la plus importante compte 50 nids en moyenne

-et la colonie la moins importante n'en compte gie 18.

Les oeufflen général blancs,pésent en moyenne 1,58 gr.
La longueur moyenne des grands axes et des petits axes est respectivement de
1,77 cm et de 1,27 cm. L'dge approximatif des oeufs de la ponte & 1'éclosion
est de 15 jours. Nous avons observé que les oeufs de parasites étalent de

couleur noire foncée.

Les oisillons traversent trois étapes évoclutives avant
de s'en voler du nid., Ces étapes correspondent a 3 types de plumage Jifférerts.

L'dge moyer des oisillons de 1'éclosion au premier envol est de 13 jours.

Les précipitations n'influencent pas la reproduction mals
interviendraient indirectement par 1'abondance de nourriture qu’'elles occasion-

nenec,

Il est essentiel de suggérer qu'une mesure de la sauve-

garde de cette espéce s'avére nécessaire étant donné que Ploceus pelzelni

préfére un environnement humain qui se peuple au jour le jour,



ABSTRACT

A study on the reproduction's cycle of Ploceus pelzelni

has been executed from August 1994 to july 1995.

The observations and samples show that, that species

reproduces all the year.

To reproduce the male has to be in position to bult

nests capable of attracting femalies.

The number of nests, eqggs and fledglings varies from

a month to another, and from colony to another.

The most important colony counts on the average 50 nests

and the less important one has only 18 nests.

The eggs, white in general, weigh 1,58 gr on the
average. The middle length of big spindles and little spindles 1s 1,77 cm
and 1,27 cm respectively. The approximate age of the egg-laying's eggs at

latching is 15-days.

We have watched that the parasites'eggs had a deep

black color.

The fledglings undergo three advanced steps before
flying away the nest. Those steps correspond to three types of different

feathers.

The average age of the fledglings hatching at the first

flight is 13 days.
The precipitation have no influence on the reproduction

but could occur indirectly by the richness of nourishment they bring about.

It is essential to suggest that a safe - fuand measure

of that species reveals itseef necessary given that Ploceus pelzelni prefers

a human environment which populate from day to day.



CHAPITRE I : INTRODUCTION

1.1. GENERALITES

L'étude des oiseaux en Afrique tropicale au sud du Sahara
a fait des progrés prodigieux depuis le début du siécle. Elle a commencé,
comme toute exploration Zoologique, par la constitution et la description
de collections de spécimens.
Ce travail d'inventaire et de classement est la base indispensable a tout
progrés ultérieur, gque ce solt en anatomie, en écologie ou en éthologie,
pures ou appliquées. La premiére moitié de ce siécle a été consacrée
essentiellement a cette premiére phase de 1'exploration et 1'étude des
olseaux du continent a connu sa premiére base scientifique moderne avec la
publication en 1924 - 30 du '' Systema avium aethiopicarum'' de SCLATER

(RUWET, 1974).

En,Afrlque, rlusieurs travaux scientifiques ont ete effectues
sur l'avifaune, notamment MALBRANT et MACLATCHY (1949), DA CAMARA (1978),
SERLE et MOREL (1979).

Au ZaireiLsgstématique eg&?istribution générale des olseaux
sont bien connues grace & 1'oeuvre monumentale de 1'Américain CHAPIN cité
par RUWET (1974), réalisé dans le cadre de la mission au Congo du Muséee
d'Histoire naturelle de New-York, des Belge SCHOUTEDEN (1960) et VERHE-
YEN (1953) dans le cadre, respectivement, des missions et du réseau de
récolteurs du Musee de 1'Afrique Centrale de Tervuren, et des missions

d'Exploration de 1'Institut des Parcs nationaux du Congo (RUWET, op.cit).

A Kisangani, des efforts sont fournis pour réaliser de travaux
sur la faune avienne dans le cadre de Mémoire & la Faculté des Sciences.
Il s'agit notamment de travaux de MUHAYA (1976), KANYINYI (1976),
MWANZA (1977 ), CHIMANUKA (1978), MBANGI (1979), MULENDA (1979).
ASSUMANI (1981), MULOTWA (1987), BASABOSE (1989), NYEMBO (1994,
TSHIKAYA et al. (1994), MASIALA (1996)...



A Kisangani, le tisserin nain n'a jusque la été étudié que
par BELEMBO (1994), mais 1'étude s'est limitée au niveau de matériel de
construction et poids du nid et MASTALA (1996) a orienté son travail sur
1'écoéthologie et les caractéristiques environnementales de ses colonies.
Les ﬁravaux de MULOTWA (1987 ), TSHIKAYA (1991), SAFARI (1991) et TSHIKAYA et
al. (1994) ont fourni des informations préliminaires sur 1'écoéthologie de

Ploceus pelzelni.

Le présent travail s'inscrit dans le cadre des travaux

effectués sur les Ploceidés de Kisangani & la Faculté des Sciences.

1.2. BUT DU TRAVAIL

En réalisant cette recherche, 1'objectif poursuivi est de

contribuer a la connaissance de la période de reproduction de Ploceus pelzelni.

Elle se preoccupe du cycle de reproduction de Ploceus pelzelni dans son envi-

ronnement nsturei.

i.3. INTERET DU TRAVAIL

La connaissance de la périvde de reproduction de “etfteespéce
permettrait:de prendre de mesure de sa sauvegarde dans un habitac anthroplique
de plus en plus peupié,de protdqer des cultures susceplibles d'ébre endmmmagees
Cefe ﬁpece_ En outre,elle est une sowrce de profeines animates pour la plipar

de persomnes dans e ville oe Kisangani.
l.4. F-Y PES ™ DE . C O LOALNES:

Cette espéce se rencontre le plus souvent en colonies monospé-
cifiques petites ou moyennes. On la rencontre également ern coioniés polyspeci-

fiques assccide & Ploceus cuculfatus et Ploceus nigerrimus.

Selon MULOTWA (1987 ), leur association polyspécifique avec

Ploceus cucuitalfus et Ploceus nigerrimus esi iLrés marquante. Dans celle-ci

Ploceus pelzelni profite de la présence de deux autres espéces dont ie cris

d'alarmes poussé par les mdies alerte toute la coulonie de 1'approche d'un danger.



CHAPITRE II : MILIFU D'ETUDE

2.1. SITUATION GEOGRAPHIQIIE

La ville de Kisangani est située dans la Cuvette Zairoise,
Elle a une superficie d'environ 1310 Km2 et/est située & 25°11' de longitude
Est et a 0°31' de latitude Nord, elle a les altitudes comprises entre

376,437 m et 424,710 m (NYAKABWA, 1976).

2.2. CLIMAT

La ville de Kisangani est entiérement comprise dans la Zone
biociimatique de la forét dense ombroﬂile sempervirente équatoriale. C'est un
climat chaud et humide avec la moyenne annueile des températures oscillant
autour de 25°C. La moyenne des précipitations du mols le plus sec est supée-
rieure a 60 mm,

Les précipitations sont relativement abondantes, mais ne sont pas uniforme-

ment réparties au cours de 1'année( NYAKABWA, 198Z2).

Nous présentons dans le tableau 1, les données climatiques

de la période de notre étude (Aout 1994 a juillet 1995).

Tableau 1 : Moyennes mensnelles des températures (°C) et précipitations (mm)

de Kisangani (Aodt 1994 - Juillet 1995).

Températures 23,6 24,2 23,9 24,4 24,7 25,0 25,5 26,0 25,0 24,7 24,9 23,9
‘Précipitations<92,1 334,8°28Q4°2786°1263°39,0°1449°112073086° 24117196191 1



Il ressort de ce tableau que le mois de Mars (26°C) est le plus chaud pendant
notre periocde des récoltes. Les précipitations les plus abondantes sont
observées au mois de septembre (334,8 mm). Les précipitations les moins

abondantes se situent au mois de janvier soit 39,0 mm.

2.3. VEGETATION

La végétation des Poaceae qul est dominée essentiellement

par Panicum maximum, Paspalum notatum et d’'Arécaceae représentée par

Elaeis gquineensis s'observent autour de nos 7 colonies. On rencontre aussi

les cultures vivriéres aux alentours de quelques colonies.

Il s'agit de Mamihot esculenta (Euphorbdaceae) et Carica papaya (Caricaceae)

On note €galement la présence de Acacla kirklii (Mimosaceae) dans le millieu.

2.4. SITES D'ETUDE

Toutes les colonies étudiées étaient monospécifiques,

2.4.1. Colonie 1

Cette colonie est située sur le Boulevard Munyororo n° 650

sur un pied d'Acacia kirkii de plus de 12 m de haut.

2.4.2. colonie 2

7C€11is§emqu speciosus (Myrtaceae) de

e e

Elle est établie sur

plus de 14 métres de haut et/est situde a cdté de 1'HSte de Ville de Kisangani,
entre la Poste et le Bureau de la Division Régionale de Travail et Prévoyance

sociale.

2.4.3. Colonie 3

Elle est installée sur Acacia kirkii de plus ou moins 10

métres de hauteur. Elle est située en face de 1'Union Zairoise de Bangue, a

cété du Bureau de Commandement ville dans la Zone Makiso.
2.4.4. Ccolonie 4

Cette colonie est localisée sur 1'Avenue Munyororo dans le
quartier abritant 1'archevéché dans la parcelle n°® 15/00. Elle est 1installée

sur un pied d'Acacia kirkii de plus de 15 métres.




2.4.5,. Colonie 5

Elle est fixée sur Acacia kirkiil ne dépassant pas 9 métres de

haut, située au Plateau médical sur 1'Avenue Munyororo dans la parcelle

n° 26/3 dans la Zone Makiso.
2.4.6. Colonie 6

Elle se trouve dans l'enclos de la parcelle des Prétres Combo-

niens au plateau Boyoma dans la Zone Makiso et construite sur Acacia kirkii

de plus de 8 métres de hauteur,

2.4.7. Colonie 7

Elle est installée sur Acacia kirkii de plus de 12 métres de

haut, dans 1l'enclos de CODENORD, sur la route de la SOTEXKI, dans la zone

Makiso.



CHAPITRE III : MATERIEL ET METHODES

3.1. MATERIEL BIOLOGIQUE

Notre matériel d'étude est constitué de 158 oceufs et 69

oisillons observés ou récoltés. Les foulilles ont été faites dans 754 nids.

3.2. METHODES DE TRAVAIL

3.2.1, Localisation des colonies

Nous avons commencé par inspecter la ville afin de localiser

les colonies de Ploceus pelzelni. De toutes les colonies rencontrées{&fept que

nous avons estimées permanentes ont €té retenues pour le travail. Les coordonnées

de ces colonies sont données ci-dessus.

3.2.2, Récolte des oeufs et des oisillons

Pour recuelllir les oeufs et les oisillons nous montions dans

1'arbre a 1'aide d'une échelle en Bambusa vulgaris (Poaceae) de 5 métres de long.

Avec une perche de 4 métres de long et au bout de laquelle
etait fixée une épuisette, nous fouillions les nids accessibles de la colonie.
Les nids cholisls au hasard étalent introduilts dans l'épulsette. En sécouant
fortement 1'épuisette les oeufs et/ou les oisillons tombalent dans celle-ci.

D'autres nids ont été atteints par la main et, ont facilité cette étude.

Comme signale MULOTWA (1987 ), pendant ce traval{'ll arrivait
que les oeufs s'échappent de 1'épuilsette et s'écrasent au sol. Ceci est du a la
construction des nids aux extrémités flexibles des branches d'arbrzs sur

lesquels la colonie est établie.

Aprés la récolte des oeufs et/ou des oisillons nous notions
le nombre total des nids de la colonie a partir du moils de Novembre, le nombre
de nids fouillés, le nombre de nids occupés (nids ou ont eté recueillis les oveufs
et/ou les uisillqns), le nombre de nids en construction, le nombre d'oeufs et

d'oisillons observss et/ou récoltés (Annex2 1),

Chaque fois, & 1'aide d'un dynamométre de marque '' PESOLA''
les polids des oeufs ont été mesurés. Avec le pied a coullsse les longeurs de

deux axes ont eété prises (Annexe 2).



La coloration des oeufs était également notée. Toutes ces mesures permettent

de distinguer les oeufs de Ploceus pelzelni de ceux de parasites,

Enfin, nous avons noté aussi 1'état évolutif du plumage, l'dge approximatif
des oeufs et des oisillons jusqu'au premier envol. Ces indications nous
aidaient a déterminer le temps nécessaire entre la ponte de ]'oceuf & son

€closion et & catégoriser les oisillons.

Pour estimer 1'dge des oeufs et des oisillons dans
.les nids de la ponte a 1'éclosion et de l'eclosion au premier envol des

oisillons, certains oeufs et/ou cisillons dtaient laisses dans leurs nids

g
X

[}

pour é suivis et nous notions le premier jour de 1'observation.

Lors de la prochaine prospection aprés au moins quatre jours nous vérifions
dans les memes nids si ceux observés précédemment étaimsnt encrre précents

et le jour de notre passage était inscrit; ceci jusqu'a 1'éclosion de 1'ceuf

ou a l'envol de 1'oisillon.

3.2.3. Traitement des dcnnées

Pour vérifier s'il y a fluctuation des nids nous 2avons

2ppligue la formule de la variante suivante

5%= (x - x)° (in SOKAL et al., 1981).

N

1
¥

¥ est le nombre de nids par colonie,

]

est la moyenne des nids par mols,

N est le nombre de colonies moins 1 multiplier par le nombre de moils.

Le taux mensuel d'occupation des nids est calcule par la

formule : t-= nombre de nids occupés X 100

nombre de nids fouillés

Les moyennes mensuelles des oeufs, des olisillons sont

connues en divisant leur nombre par le nombre de nids occupes.

Enfin, les tests d'independance ont eté appliques entre
les moyennes mensuelles des precipitations et les moyennes mensuelles des

nids; entre les moyennes mensuelles des précipitations et des nids oCcupés;
;



entre les moyennes mensuelles des nids occupés et les moyennes mensuelles

des oeufs suivant la formule

r= = .(x - mx) (y - my) (in SCHWARTZ,1963).
b@}x - mX)éEHy—my)z

mX = moyenne de X r = coefficient de corrélation
my = moyenne de y ddl = degré de liberte
p = probabilite
Si r tabulé > r calculé ----- > corrélation non significative.

3 2.4. Observations écoethologiques

Avant d'lintervenir dans la colonie, nous nous tenions
4 quelques distances de 1'arbre héte et observions les olseaux. Les activités
indicatrices de la période de reproduction tels que la construction des nids,
la parade nuptiale, l'accouplement, la défense du territoire, les solns aux

oeufs et aux jeunes; les comportements de Ploceus pelzelni envers les préda-

teurs, les autres oiseaux et nous méme eétaient notées pendant environ 30 minutes.

Aprés la fouille, nous nous asseylons sous la colonie
sans déranger les oliseaux et observions les nids contenant les oeufs et/ou les
oisillons pendant prés d'une heure afin d'identifier le sexe qui s'occupe de

soins de la progéniture,



CHAPITRE IV : RESULTATS

4

Tableau 2

.1. LES NIDS

Fluctuation des nids de Ploceus pelzelni

1 36 ¢ 32 ¢ 29 36 48 53 ' 56 ‘49 52 43

2 30 28 38 35 43 40 36 36 58 38

E 43 .40 .46 .60 .65 .5 .48 .48 .48 . 50
‘ 4 : 20 i 26 i 36 i 33 i:za i 31 i 36 i36 i 39 i 32

5 9 9 i8 10 10 17 17 :17 59 i8

6 ‘18 18 ‘22 T4q1 51 " 39 46 ‘49 56 38
; 7 } 42 } 47 } 60 ; 54 ; 41 ; 41 ; 36 ;47 ; 30, 44 ;

x 28 29 36 38 41 39 39 40 49 38

]
1l

e e S S A S T R P i e A AT e S A S S e R o S S . e i e i i 8. - o i e . e e e i . e i s ) i

moyennes mensuelles des nids pour toutes les colonies

Xc = moyennes des nids rar colonie sur neuf mols.

Il ressort

de ce tableau que le nombre de nids varie d'une colonie & une

autre et d'un mois Y un autre dans une méme colonie.

La moyenne
plus basse
La colonie
colonie.

La colonie

mensuelle la plus élevée est cobservee en juillet et la valeur la
en awovembre.

la plus grande €St la colonie n° 3 avec une moyenne de 50 nids par

n® 5 est restée la moins importante avec une moyenne de 18.



- 10 -

Tableau 3 : Variation mensuelle des nids

R e e e e o s  — ————————— ————— . T T - ———————— ————

- MOIS N B 3 P M A M g J
Variance ) : ) :
Y :18,78:18,24:22,46:29,09:34,07:8,70 :16,11:15,48:12,98:

Ce tableau révéle qu'il y a eu une forte augmentation du nombre de nids en

Mars et une diminution en Avril et en Julllet,

Tableau 4 : Taux mensuels d'occupaticn des nids
MOIS A S ) N D J F M A M J roT
.’Nomb re de < < < < < < i < s

nids fouilles 22 8 46 72 79 92 74 95 78 74 44 70 754
Nombre de

17 20 10 13 14 9 13 11 137

nids occupés 4 5 10 11
T Sd 8N 62 s 22l SR 22 e 2 2 L 3o i AN S s 2 N2 B 6 g

Nous pouvons retenir de ce tableau gue le taux annuel d'occupation est de 18 %.
Le taux mensuel d'coccupatior le plus élevé se situe en Septembre (62,5 %) et

le moins élevé s'ohserve en Mai (12 %).

1=
S ]

-2. LES OEUES

Tableau 5 : Moyennes mensuelles des oeufs par nid occupé.

MOIS A S 0 N D .M A M J d TOT
Nocmbre de - s 2 2 : : 2 : $ 2 5 5 s

. _nids occugés. g S O B R 2 G R 34 O S S 7
: Nombre : : 2 ; 3 5 2 4 : :

d'oceufs C 7 6 11 11 20 24 18 15 15 11 11 9 158

° Moyennes S s A= n a0l e 2a s 8o S Q79220 807 08250 1

1
Le t&»bkuqS montre que la moyenne annuelle des oeufs par nid occuPe est de

€ L5k



Les moyennes mensuelles des oeufs observés varient de 0,80 a 1,80. La valeur

la plus élevée est située au mois de Février et la moins élevee en Juin.

La coloration des oeufs de Ploceus pelzelni change de blanc clair

3 blanc cassé. les oceufs chserve (€S parasites (chrycococcyx SP/ avaient une

couleur noire foncée.

Tableau 6 : Moyernes mensuelles des poids et longueur des axes des oeufs

( Annexe 2).

O ‘N D *J ‘F °M ‘A ‘M *J PJ ‘TOT. ‘MOYEN:

Folds/gr = = 1,30 1,30 = 1,67 165 1,57 1,50 1,86 1,81 1,58 14,24 1,58

.Grands 9

1,75 1,75 1,75 1,78 76 1,75 1,79 1,83 1,81 1,79 19,51 1 /7

axes (cm) 1,75

petits 2 3 : : : 5 z & : 3 5
‘axes (cm) -1,05 ¢ - $1,25°1,30°1,30°1,29°130%1,27°1,29°1,30°1,30°1,28°13,93°1,27

Le talbeau 6 montre que le poids moyen des oeufs de Ploceus pelzelni est de 1,58 gr.
Ces poids oscillent entre 1,3 gr et 1,86 gr. '

Les grands axes mesurent en moyenne 1,77 cm et les petits 1,27 cm,

Tableau 7 : Estimation en jour de 1'dge des oceufs de la ponte a l'éclosion.

‘Colonie de :Date de ia pre- < Date de veérifi- : Constats ‘Age approxi-
li:observae miere ovbservation cation (inspec- matif  jour)
" ’ : tion) ’ :
28.01,1995 . . 1l oeuft
01,02 .1995 . 2 oeufs . 13
1702, 1995 .2 oisiilons a plu-

mage mesoptiie

I T50351995 : : 2 oeufs
1 2 s 15.03.1995 i 2 oeufs : 13
g 29.,03,1995 : =
29.03.1995 : : 1l oceut
06.04.1995 : 2 oeufs : ¢S
12.04.1995 ;2 visillons a plu-:
mage néoptile
26.04.1995 . . 2 oeufs . 12
07.05.1995 1 oisillon ‘ '
21.05.1995 i ‘ 2 oeufs )
2 . . 06.06.1995 . 2 ceufs ) 12
' ' = 1N06.7995 : iiié;ilionﬁ nécp-.

Moyenne o2




Il ressort de ce tableau 7 que 1'dge approximatif des oeufs de la ponte &

l'éclosion est de plus ou moins 15 jours.

4.3. LES OISILLONS

Le dimorphisme sexuel chez ies jeunes n'est pas remarquable.

Liolseau acquiert la coioration noire de bec et de front a l'dge adulte.

Tableau 8 : Moyennes mensuelles des oisillons par nid occupé

Nombre
de nids

‘occupés 4 5 T lo ' 11 17 "20 Cio " 13 14 " 9 13 11 " 137

‘Nombre
‘d'o1-
:sillons 1 2 6 6: J . L ox 7 o 4 = 6. 8 -4 s Iy 3 = 69

"Moyennes 0,25°1,20°0,60°0,27°0,41°0,35°0,40°0,46 0,57 0,44 1,08 0,30 0,50

Ce tableau stipule que les moyennes mensuelles des oisillons par nid occupe
pour toute l'année est de 0,50. La moyenne la plus élevée est celles du moils

de Septembre et la moins elevée est ce.ile d'Aout.

Tableau 9 : Moyennes mensuelles d’'occupants par nid de Ploceus pelzelni.

“Kombre de’
:nids : A 5 5 2 S 2 z : 2 2 : 5
occupes 4 5 10 11 1 20 10 13 14 9 13 11 137

Nombre
"d'occu-
pants 208 p a2 2 U7 04 v 27 2 31 5 220 21 2305015 2250 g 227

‘Moyennes ‘2,00°2,40°1,70°1,27°1,59°1,55°2,20°1,62°1,64°1,67°1,92°1,09°1,66

a 2,4. La moyenne annuelle d'occupants est de 1,66 par nid.
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Tableau 10 : Moyennes mensuelles des olsillons selon le plumage par nids

occupés.
O s T L LONS
NECCOPTILES MESOPTILES TELEOPTILES
MOIS :Nombre de : Nombre : Moyenne : Nombre :Moyenne :Nombre :Moyenne:
hids occu-
pes.
4 = = 1 0,25 = =
5 2 0,60 2 . 0,4C z 0,20
0 10 5 0,50 — — z 0,iC
N 11 1 0,08 2 . 6,18 = =
D 17 2 0,12 3 . 0 18 2 0,12
J 20 3 Q5 1 26,05 3 oS
F 10 1 0,10 2 G,20 1 0,10
M 13 4 2,31 = = 2 0,15
A 14 6 0,43 2 0,14 = =
M 9 2 0,22 = = 2 N0N22
J 13 4 0,31 5 0,38 5 0,38
J - 11 1 0,09 = = 2 0,20
TOTAL 2 137 32 023 18 20 113 4 19 2 014

Il :essé:t du tableau ci-dessus que les moyennes annuelles sont de 0,23 pour
les oisillons néoptiles; 0,13 pour les mésoptiles et 0,14 pour les téléoptiles.
Au mois d'Aodt les néoptiles n'ont pas été observés dans les nids occupeés.

Il a étd observé. que les mésoptiles n'ont pas été trouvés dans les nids aux
mois d'Octobre, Mars, Mai et Juillet. Les mois d'Aolt, Novembre et Avril ont

-

8té caractérisés par 1'absence de téléoptiles dans les nids occupés.



- 14 -

Tableau 11 : Estimation de 1'dge des coisillons de 1'éclosion au premier envol.

Colonie de ‘Date de la pre-' Date de vi-° Constats “Age appro-
1'obseryation .miére observa- . rification . ;XImatif
‘ tion ( inspection) (en jour)
©22.01.1995 : *2 oisillons néopti-
les
28.01.1995 :2 oisillons mésopti-: 21
les

01.02.1995 .2 oisillons téléop- .

tiles
11.02.1995 2 oisillons se sont
envolés
.12.04.1995 : .2 oisillons neopti-
les
19.04.1995 2 oisillons mésop-
tiles i
22.04.1995 ..2 oisillomg s2 sont.
envolés
Q7R0581995 1l oisillon néoptile
20.05.1995 L'oisillon s'est 14
’ “envolé .
11.06.1995 : ‘ 2 oisillons néopti--
les
:15.06.1995 :2 oisillons mésopti-: 9
les
S19.06.1995 .Tes oisillons se
sont envolés
06.06.1995 ) 3 oisillons neopti-
’ T les
'11.06.1995 2 oisillons mésop-
i i tiles : 10
15.06.1995  Les 2 oisillons se
: : isont envolés
; Moyenne v ; ; ; ; ;3

Le tableau 11 montre que la durée des oisillons dans les nids de l'écloslion au

premier envol est d'environ 13 jours chez Ploceus pelzelni.




Tableau 12 : Reésultats des corrélations ( Annexe 3, 4 & 5 )

ddl : P =t el
7 7 0,05 0,67 - 0,26
2 10 0,05 0,58 0,42
3 10 0,05 0,58 0,053

Corrélation entre les moyennes mensuelles des précipitations

Légende : 1

et les moyennes mensuelles des nids de Ploceus pelzelni

2 = Corrélation entre les moyennes mensuelles des precipitations
et les moyennes des nids occupés.
3 = Corrélation entre les moyennes mensuelles des nids occupés et

les moyennes mensuelles des oeufs.

Il ressort de ce tableau que toutes les valeurs tabulées sont supérieures
aux valeurs calculées, Par conséquent, ces corrélations sont non significa-

tives,

4.4. RESULTATS ECOETHOLOGIQUES

Les observations décrites dans cette rubrique renseignent
sur les comportements reprodUCteurs, Nous parions de la construction des nids,
la défense du territoire, la parade 2t accouplement ainsl que des solns auX

oeufs et aux oisillons.

4.4.1. La construction des nids

Les nids sont en majorité construits par les mdles.
Pendant ce travail, nous avons observeé gque le constructeur est suspendu au
nid par les pattes, le dos tourné vers le sol et tisse le nid avec son bec,
effectue les va-et-vient entre la colonie et le lieu du récolte de matériel

de construction.

4.4.2. La defense des nids

Au cours de cette défense, le constructeur ne tolére pas

la présence d'un autre individu de méme sexe que lul. Ce nid est construlit

dans le but d'attirer les femelles afin de s'accoupler,.



Un mdle qui construit ne tolére pas 1'intrusion d'un autre male. Dans le

cas de confusion de nid, le mdle propriétaire pourchasse !'intrus en &

3
"t
rt
V7]
3
ot

des cris de ménace. e

La défense des nids contenant les oeufs et/ou les oisillons
est assurée tant par les femelles que par les males. Nous avons observé lors
des prélevements d'oeufs et d'oisillons qu'a l'approche de l'épuisette du nid
contenant des oeufs ou des oisillons tous les individus présents, mdles et

femelles volaient au secours de leur progéniture en émettant des cris de ména-

ce. Nous avons aussi observeé qu'a l'arrivée d'un prédateur (Gypohierax ango-
lensis) tous les individus se mettailent immédiatement a émettre les cris,

certains quittaient la colonie pour s'enfuir, d'autres s'éloignaient de la

branche ou €tait perché le prédateur et gardaient le calme.

4.4.3. Parade et accoupiement

Nous avons enregistré plusieurs comportements expliquant
la parade nuptiale. Le mdle qui construit le nid quitte par instant celul-ci
pour se poser sur un percholir puis Yy retourne pour recommencer le travalil et
répéte les mémes mouvements de parade.

5711 y a une femelle qui s'approche, le mdle la rejoint sur son perchoir.
I! pousse des cris et multiplie le nombre de va-et-vient entre le nid et le
percholr de la femelle. Si la construction a été enchevée, le mdle parade, en
poursuivant la femelle afin de l'ameéner au nid. S1 la construction n'est pas
terminée le nombre d'allées et retours entre le nid, le perchoir de la femelle,
le lieu de récolte de matériel de construction augmente et le travaijde cons-
truction s'accelére. Toutes ces cérémonies sont mélées de cris de séduction de
la femelle par le mdle.

Nous avons observé que l'accouplement se fait a l'extérieur du nid et dure
quelques secondes.

Egalement le nid est abandonné si les oisillons le quittent ou s'1l a été mal

construit.

4.4.4. Soins aux oeufs et oisillons

Lors des préeélévements, en fouillant les nids contenant les
oeufs, les femelles s'échappailent de l'épuisette destinée a la récolte des

oeufs et des oisillons. Il en résulte que chez Ploceus pelzelni la couvaison

serait assuree par les femelles.
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Les nids contenant les olisillons étaient fréquentés par les deux sexes.

Ceci explique que les mdles et les femelles de Ploceus pelzelni s'occu-

peraient de la nutrition de leurs petits,

4.4.5. Activités dans la colonie

L'activité de la colonie varie d'un moment a l'autre.
Les activités sont plus intenses dans la matinée jusqu'a 10 heures environ et

diminuent pour recommencer aux environs de 15 heures.

Pendant le temps de moindre activité, la colonie est
presque deépourvue d'individus et les quelques te€tes observées sont perchées

calmement sans activite.

L'activité d'une colonle est caractérisée par les cris
des oiseaux, le va-et-vients des males & la recherche du matériel de construc-
: |

tion des nids, la recherche de la nourriture pour les olsillons par les

méles et les femelles et enfin les poursultes de séductlion 2t agressives.



CHAPITRE V : DISCUSSION

D'aprés BROSSET (1981), les rythmes de reproduction sont

variables et n'obeissent plus & un contréle unique, photopériodique.

ot

Méme au simple niveau descriptif, les connalissances resten

7

hétérogénes et sommaires. En raison de la rareté des observateurs, de !

1)

ur
dispersion, on ne posséde sur la grande majorité des espéces que des notations
occasionnelles sur quelques nids, ou a l'état des gonades de spécimens collec-
tés la ou des observations étalées sur plusieurs années eussent été nécessai-
res pour déterminer la nature de ces cycles et, dans les meilleurs cas, avoir
quelques idées sur leurs mécanismes déclencheurs. Les remarques s'appliquent
surtout a l'avifaune des for€ts équatoriales, celles d'Afrique ayant été
particul iérement négligées. Les rythmes de reproduction n'y sont pas connus

pour la grande majorité des espéces.

Les données réunies sur une période de 12 mols montrent que la

population de Ploceus pelzelni se reprodult toute 1'année, c'est-a-dire sa

reproduction est strictement annuelle.

Selon BROSSET (op.cit), la saison séche constitue une période
v
de madification quasi obligatoire pour une espece ou la femelle assume l'incu-

bation, le nourrissage des jeunes et le Slem propre (rappelons chez de nombreu-

o]

ses espéces ou la femelle incube seule, le mdle vient:-jynourrir sur le nidj,
car une thermoréqulation correcte ne pourrait €tre maintenue dans un nid dont
les matériaux et les oisillons serait mouillés de fagon répétee. Ce qui se

produiralt inévitablement pendant les saisons des pluies.

Les recherches de MAMBENGA (com.pers.) sur Ploceus nigerrimus,

espéce appartenant & la méme famille et au méme genre que Ploceus pelzelni

montrent que Ploceus nigerrimus se reproduiserait également toute l'année.

La moyenne des nids par colonie de Ploceus peizeini est de 38.

Cette moyenne est plus élevée en Juillet (49) et moins élevée en Novembre (28)
(tableau 2). i'ensemble de ces moyennes ne montre pas de grands écarts entre

celles de Masrara.(1996).
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CHAPITRE VI : CONCLUSION

L'analyse de l'ensemble de nos résultats permet de retenir les
polnts suivants

La reproduction de Ploceus pelzelni s'étale sur toute 1'année;

La réussite de la reproduction chez le tisserin de pelzelni dépend
de mdle qui doit étre capable de construire des nids convenables, succeptibles
d'attirer les femelles.

Les oeufs de Ploceus pelzelni franchissent deux étapes évolutives

caractérisées par deux coloratins peu différentes.

La moyenne des oeufs de Ploceus pelzelni par nid occupé est de 1,15,

La moyenne des poids des ceufs est de 1,58 gr.

La longueur moyenne des grands axes est de 1,77 cm 2t celle de petits

axes est de 1,27 cm.

Le developpement des oeufs de la ponte a l'éclosion prend en moyenne

15.2 jours.,

Les oisillons franchissent quant a eux trols étapes évolutives avant

de s'envoler

- Les oisillons & plumage néoptile, nidicoles a 1l'éclosion sont ensuite couverts
de duvet juvénile composé des plumules ne possédant pas de rachis mais faites
d'un faisceau de barbes.

- Les oisillons & plumage mésoptile ont un plumage intermédiaire fait de plumu-
les sans rachis portant de barbes, constituées des plumules duveteuses.

- Les oisillons & plumage téléoptile possédent un plumage normal et définitif

que porte 1'oliseau.

L'3dge approximatif des oisillons dans le nid de 1l'éclosion au
premier envol est en moyenne de 13 jours. Les soins aux oeufs et aux olsillons

sont assurés par les deux parents.

Enfin pour mener notre recherche, nous avons utilisé qu'une seule
méthode. La combinaison de méthodes de travail (recherche des oeufs et des
oisillons, la capture des mdles et des femelles et les observations des gonades)
pour réaliser céette étude contribuerait a compléter nos informations sur le

cycle de reproduction de Ploceus pelzelni.




Le fait que la moyenne mensuelle des nids de Ploceus pelzelni

’

le taux mensuel d'occupation et la moyenne des oisillons par nids occupés
soient éleveées respectivement en Juillet, Septembre et Juin suppose que la

nidification serait la plus intense pendant ces mois.

Les oeufs de parasites des nids de Plceus pelzelni sont noirs

et ne ressemblent pas a ceux de Ploceus pelzelni. L'occupation des nids par

les parasites serait due a 1'incapacité de l'espéce parasite de se construire
le nid capabble a la reproduction. Ces parasites seralent probablement du genre

Chrysococcyx.

La moyenne d’occupants est de 1,66 pour 1l'espéce Ploceus pel-

zelni,

D'aprés MALBRANT et MACLATCHY (1949),
les oeufs de Ploceinae sont généralement au nombre de deux, plus rarement de

trois, sont colorés ou tachetéscomme chez les Passerinae, peuvent €tre blancs.

La production des jeunes peut renouveller la population globale
d'adultes et de subadultes qui meurent par divers accidents de la journée
(capture scientifique, prédation...).

Etant donné que les prédateurs sont nombreux et variés : Gypohlerax angolensis,

Milvus migrans, Accipiter melanoleus et Corvus albus; la reproduction durant

toute 1'année permettrait a 1'espéce Ploceus pelzelni de se maintenir en milieu

naturel malgré leur nombre si inférieur par rapport aux autres espéces de sa

famille telles que Ploceus cucullatus et Ploceus nigerrimus.

Les corrélations non significatives trouvées entre les
moyennes mensuelles des précipitations et les moyennes mensuelles des nids; et
entre les moyennes mensuelles des précipitations et celles de nids occupés
s'expliqﬁent par le fait que aprés une forte pluie les individus reprennent bien
leurs activiteés de fagon intensive, car le moment de la pluie constituerait pour

eux le temps: de repos.

La non liaision entre les moyennes des nlds occupéé et celles
des oeufs s'explique gquant a elle par le fait que les nids occupés ne sont pas
occupés seulement par les oeufs mals aussi par les oisillons. Il est donc normal
que la corrélation soit non significative parce gque le nombre de nids occupés

est élevee par rapport au nombre des oeufs.
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L'activité de construction a été observée durant toute la

période”de'”fécﬂéféhééjAPour“DAVCAMARA (1981) chez 1'espéce Ploceus cucullatus

les males qui ne construisent pas convenablement les nids ne participent pas

a la reproduction. Il jyﬂf probable qu'il en soit de méme chez Ploceus pel-

zelni,

L'absence d'activités dans la colonie & partir de 12 heures
jusqu'aux environs de 15 heures s=rait due au repos des individus apres une

Iintense activité dans 1'avant midi. KAKULE (1976) a trouvé que Lonchura cucu-

llata et Lonchura bicolor réservent les heures chaudes de la journée pour

s'abreuver et pour se reposer,

MULOTWA (1985) a observé des mdles de Ploceus cucullatus qul se baignalent et

s'abreuvalient aux environs de 14 heures.
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ANNEXE 1

MENSUELLES PAR COLONIE DES PARAMETRES OBSERVES

A s 0 J F ‘M ‘a J o

Paramétres :
-Nombre total de nids = = = 29 36 48 53 49 52
Nombre dé nids fouillds 12 7 10 20 '_8 30 14 11 12
;ggggggmgggpids OCCUupés i__%_” 5 2 4 2 2 i 3 . 3
iNombre de nids en cons-: ) - . -
“truction o= - = 3 = 3 — = =
‘Nombre d'oeufs 6 4 2 6 4 2 1 3 4
‘Nombre d'oisillons’ - 5 ] 1 = d = 2 1
' _Poids des oeufs - - - 1,5 ',78°1,5 1,8 1,9 1,9

Longeur de grands axes' 1,6 - - ;1,86'478;1,7 :1,85: :1,81:1,83

Longeur de petits axes 1,0 - - 1,27°331°1,28'1,29°1,3 1,3 1,3

Colonie
a s "o Jg ‘F "M " A &

‘Paramétres e~ Ll 1l .
" Nombre total de nids = - - 38 '35 43 40 36 58
‘Nombre de nids fouillés 10 1 10 23 " g '31 24 = 72
‘Nombre de nids occupés ! L 9 1 8 3 - 1
‘Nombre de nids en cons--*
truction = = = 10 = 3 = = =
. Nombre d'oeufs 1 2 . 2 8 2 9 4q = =
.Nombre d'oisillons /4 iz = 5 4 5 2 = 1
.Polids des oeufs - - = A88. = 1.7 1.84; = =
.Longeur de grands axes .1,9 - - 1,8 - .1,76.1,86 - -

Longeur de petits axes:1,1 = 4= S S L2 OIS = =
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Colonie 3

MOIS “a ‘s ‘"o ‘N “p g P ‘w faiwm g g

Paramétres

Nombre total de nids - - - 43 40 ‘46 60 65 50 48 48 48
‘Nombre de nids fouillés: - : - : 8 ; 6 : 15 :22 : 13 :12 ;lO : 9 S
-Nombqu@{I;@k;occupés i = t = : = i == 3 9 = "3 '3 w o= =
iNombre de nids en csns-i . ' ' ' . .

" truction - - < T . L -
" Nombre d'oeufs Je e I o i -
" Nombre d'oisillons S AR e e e R T

" Poids des oeufs - Y - D V- R B

" Longeur: de grands axes - ‘' - ‘ -+‘ - 1.7°,78° - 1,8 - - - -

" Longeur de petits axes ' - ‘ - { - - fi]1.3:i] 3% - ] 25 - - - -

Colonie 4

A S O N D J F M A M J J
‘Paramétres
Nombre.total de nids *f - * - ¢ - ‘20 “26 ‘36 * 33 ‘28 31 ‘' 36 36 ° 39
* Nombre de nids fouillés - * - =+ 3 < 9 10 4 - 14 - 6 ‘6 5 - 7
Nombre de nids occupés® - * - < 1 <1 =+ 2 +1 *+ 2+ = +71 & =° = < -~
Nombre de nids en cons+
truction I = = S < R R R = = A
Nombre d'oeufs e A e e s
Nombre d'oisillons S s T e s e
Poids des oeufs e A L e A Tl S e L S S
Longeur de grands axes. - . - .1,9 .1,8 .1,75. - .1,75. - .1,63. - - -

Longeur de petits axes. - . - 1,3 .1,3 .1,3 . - .1,27. - .1,25.
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Colonie 5

Nombre total de nids - - - 9 9 18 10 1o 17 17 17 59

Nombre de nids fouillds - - 3 3 - 5 4 - - - - 12
Nombre de nids occupés. e = = =
Nombre de nids en consi ‘ _- ‘
‘truction ‘- ‘.- ‘- - - -~ -°' -° -°‘- ‘- ° =
* Nombre d'oeufs c= = 0 F = s 0 = b= 7 =W A s i ]
Nombre d'oisillons I
Poids d'oeufs e T T e e N - 1,2
Longeur de grands axes’' - * - ‘1,6 - - - - - - - - 1575
Longeur defpetitsiaxes =0 =] 22 = = e s e s 25

Colonie 6

Paramétres

Nombre total de nids _ - - 18 ‘18 22 41 51 39 46 49 s

' Nombre de nids fouillés - - 3 7 11 7 5 6 15 & - 1§
Nonbre: de fiids occupés IR BT T 2 I T T
:Nombre de nids en cons—: : : : : : : : . . ~ ‘
‘truction e e e e s 22O e
‘Nombre d'oeufs e
‘Nombre d'oisillons R oS = de U s B v S= 8=
‘Le poids des oeufs = A = T s d = s g S 78 = 1160019 - ‘1,85
‘Longeur de grands axes ° - *‘ - ‘- ‘¢ - ¢ - ‘] 751 78° - ‘1,85°1,9 - ‘1,83
“Longeur de petits axes = = & = “ = ¢ = &= SF 3 1. 31° = 91,3 1,3 = 1,31
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Colonie 7

A S o} N . D I T M A M J J
Paramétres

Nombre total de nid 2= . = . = 42 47 . 60 ., 54 41 .41 36 .47 . 30
.Nombre de nids fouillés. - . - 9023 2022 10 90 o120 33 2
.Nombre de nids occupés . - . - . 4 .6 . 6. 2 . 3.1 .6 .4 .10 . 4
.Nombre de nids en cons-. . s : . : ’ ; - - .- :
truction = — = 2 4 5 6 3 = 2 1 =
‘Wombre d'ceufs I T A i s & 8 4
:Nombre d'oisillons L= e 4 . 3 . 4 i 2w = 6 : 1 12 1
‘Boids das peufs o Y. T e e Y Spsras: - 1.8 1,79 1,72 1,38
:Longeu: de grands axes : = : - e o= :1,8 '1,73.1,71'— '1,78'1,8 '1,81‘ 1,74
.Longeur de petits axes . - . - . - ., - .1,3.1,3 .1,29. - .1,29.1,31.1,3 . 1,24




Moyennes
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ANNEXE 2

poids des oceufs

MOIS A g N =D HE ‘F M A M J J X
:Colonies ' : ‘ : : -
' 1 - - - ‘1,3 - 1,5 1,781,5 1,8 1,9 1.9 1,9 1,70

2 - - - - - ‘1,88 - 1,7 1,7 - - - 1,76
3 _ - - - - 1,75 - 1,5 1,0 - - - 1,42
4 = T R T R T R R O B P T I
5 - ~ 3.3 - - R N R T
6 - -~ = = "= ‘3.8 378 - 1,6 1,9 =~ 1,85 1,81
7 - = - = - 1577152 - 15 1.791.7271,38 1,58
X i = - 1.3 3,3 . - .1,67.1,65.1,57.1,5 .1,86.1,81.1,58.1,58
Tw,

Longeurs Moyennes de grands axes ( en cm)

?\\\\‘\\\“‘:fiii\\; A 0 ‘N D J °F M A M g g ix

fColonies j . ; '
1 1,6 - 4.7 .1,7 .1,86.1,78.1,7 .1,85. 1,8.1,81.1,83.1,76
2 1,9 = - .1,7 .1,8 . - .1,76.1,83. - . - .-  .1,80
3 = - o e BF TTRNEL SlE = s = = J76
4 = =009 A8 T.75. % JuF8, =, 3.6 = .= 1,77
5 . - - 46 . - - - - - 0 .- - .1,75.1,68
6 2 = . e e s B w88, = 85,19 .= 183,182
7 = = 1,8 .1,73.1,71. - .1,78.1,8 .1,81.1,74.1,77
X 1,75 ¢ - i1,7571,75'1,75°1,78°1,76°1,75°1,79 1,83°1,81°1,79°1,77
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Longeurs Moyennes de petits axes ( en cm)

1 "1 T = = 3.3 103%1.2770.3071,28°2,29°1,3 1,3 71.3 “1.27
2 g = o P o g afa gt NRpaeta d - L 7. oo

R SN S R F: i 5 e O R T B B
4 e Y spgpat 1Y s - 45 - T = o T3 08"
5 N T N O
6 e T =t P e My3tim - 23137 2 Trmliwm
7 P o P, By gty ey ant o Cgooe’s 3w 3 1 o8 009"
% 1,05 —"1,2571,30'1,3071,29:1,3011,27'1,29:1,30:1,30.1,23.1,2
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ANNEXE 3

Corrélation entre les moyennes mensuelles des preécipitations et les

moyennes mensuelles des nids de Ploceus pelzelni.

MOIS P Xy des Xy des’ X -mX ‘Y -my (X -mX) (X -mx)2 (v- my)?
‘précipita- nids ’ Tox ' ’

:tion 3 5 : Y - my)
PO L. S b S b e i
A 921 = = = — = =
S 334,8 = = = = = =
0 280 ,4 § - : - - : - 5 - i -

N 278,6 : 28 : 107,74 :- 9,67 : - 1041,53 :11608,87 : 93,44
D 126,3 : 29 :-'44,56 :- 8,67 : 386,15 :1985,20 : 75,11
J 39,0 36 - 131,86:- 1,67 : 219,76 :17385,89 ;2,78
F 144 ,9 2 38 i= 25,.96: 0,33 & = 8,65 : 673,69 > 0,11
M 112.0 ;41 :— 58,86 : 3,33 : - 196,19 :3463,98 0 e i
A 308,6 39 2 237,74« ¥, 33 : 183,66 :18973,53 2 1,78
M 241,1 : 39 : Jo24 5 1,33 ¢ 93,66 :4934,28 5 178
J 196 ,1 ;40 S 2h a2 R 568,90 : 637,28 3 5,44
J___: 91,1 i 49  :- 79,76 : 11,33 : - 903,90 . 0360,95 128,44
total : 1537,75_?—33;____?—_<_—__—:—_—~."<?:_355§723 :66023,66 1999 :
: Moyenne : 170,86 : 37,67
; = moyenne mensuelle

M
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ANNEXE 4

Corrélation entre les moyennes mensuelles des précipitations et les moyennes

des nids occupés.

. HOIS | :Moyennes :Moyennes: X - mX iy - my (X - mX) (X - mx)2 iy - my)°
;despreci-:des nids: s 5 X g :
pitations occupes (y - my)
O L D L O AN S S —
A 92,1 0,18 - 94,98 - 0,04 , 2,80 ; 9021,83 . 0,0016
S .334,8 . 0,63 ' 147,72 . 0,41 60,57 . 21820 ,21 . Q.17
0 280 .4 . 0,22 93,32 0 0 . 8708 ,00 . 0
N 278,6 0,15 91,52 - 0,07 :— 6,41 _8375,30 __0,0049
D :126,3 : 0,22 = 60,78 . 0 , 0 , 3694 ,61 , 0
J 39,0 : 0,22 o 148,08' 0 ! 0 ; 21928,67 ' 0
F 144 ,9 . 0,14 . 42,18 . 0,08 ' 3,37 _ 1779 ,43 . 0,0064
M 112,0 0,14 - 75,08 - 0,08 _6,0064 . 5637,51 __0,0064
A 08,6 ' v, 18 izi,52 - 0,0 - 4,86 i4766,30 __ 0,0026
f . 241,1 . 0,12 . 34,02 . -0,i .- 5.4u . 29i7,80 . O,Ul
i . i%6,1 . u,3v . 9,0z . uv,us . 0,72 .  §i,30 . 00,0064
gt . “9l5l . 0,16 . - 95,98. 0,06 . 5,76 . .9212,80 . 0,0036
Total ;2245 i 2,66 - : 63,56 . 107943,76 . 0,2i
Moyenne : 187,08 : 0,22
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ANNEXE 5

Corrélation entre les moyennes mensuelles des nids occupés et les moyennes

mensuelies des oeurs Je Ploceus pelzelni.

MOILS :Moyennes :Moyenues "X - mx :y - my :{X = mA)z:fX - mX) : (y - mg}z
:des nius :des 5.5 : X : ;
_occupés  oceurs ; ) Ay - my)
. (&) . (y)
A U,18 3,75 - 0,06 0,56 - 0,034 u,00306 U, 31
) 0,63 1,20 & ,39 0,01 v ,0039 b 0,0001
O W22 1,50 0,02 - 0,09 U,0016 O ,0004 0,0081
SN 0,15 1,00  -0,09 - 0,19 0,017 0,0061 0,036
D (Wil 1,15 Sl O SO 00,0003 0 ,0009 0,0u0L
J 0,22 128 =002 @ 0,01 = 10 O0UZ U, u0ud 00,0001
i 0,14 1,8 - 0,10 0,0l - 0,061 o,ul ;37
M 0,14 I dS = 0,1C - U,04 0,004 O,Ul 0,0016
A v,18 107 ~ (4,06 = 0,12 U,0072 O,0036 0,014
M J, 12 £ ,22 = Z U, 03 O,uu 36 U,014 J,0009
=% J = @557 = 0.50 = 3 S 0,39 = 0,13 Ot = OS5 2
J 0,16 0,82 ‘0,08 “-0,37 0,03 0,0064 0,14
Tocal | 2,92 | 14,29 : Y 0,030 0,32 1,031
Moyenne ©  ©,z4 °  1,i9




- reuille 10 -

colonies - i : 2 : J ;4 : 5 3 6

‘ Visites

iv - == - - B +

il - - - - - - - +

12 ’ + ’ + - ’ - s ; - ; -~

13 R R R T S
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AVWEXE & {suite)

U
(o)
~1

colonlies 1 2 3 d

.Visites

36 5= q =+ S E = S

4z - - - - . - . F .t 3
———— e —— e —— —_— -
. 435 - + + - - - -

44 + = = 4 = = =

=~
O
cr
V"
s
N
L=
LS}
G
| L]
~
[
N
Ch
-
th
~
O

Moyernnes 2 0,44y 0,92 : U,
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1) Pitre, lire: Fassériforwme au lieu de Fos.ériforuweas.

¢) Fage 21: paragraphe ¢ ¢ lire ¢ coioration au lieu de corLuratii se

"
3) Feuille lo gnr:xa 6
fitre ¢ Nowbrz Jde vislite par coionie
Visite ), coionie n*l lire + au licu de =

ugzendeg
+ visite
- pas de visite,



