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" - RESUME

Une recherche sur le cycle de reproduction de

f'loceus pelzelni a ete effectuée de Août 1994 à Juillet 1Y95.

les prélévements et observations révJlent que cette

espèce se reproduit toute l'année.

Pour se reproduire le mâle doit être en mesure de

construire des nids capables d'attirer les femelles.

le nombre de nids, d'oeufs et d'oisillons VaLle d'un

mois à un autre et d'une colonie à l'autre.

La colonie la plus importante compte 50 nids en moyenne

. et la colonie la mO.lns importante n'en compte qiie 18.

les

La longueur moyenne des

oeufs;en général blancsJpèsent en moyenne l,58 gr.

grands axes et des petits axes est respectivement de

,

1,77 cm et de 1,27 cm. L'âge approximatif des oeufs de la ponte à l'éclosion

est de 15 jours. Nous avons observé que les oeufs de parasites étaient de

couleur noire foncée.

les oisillons traversent trois étapes évolutives avant

de s'en voler du nid. Ces étapes correspondent à 3 types de plumage jifférents.

L'âge moyen des oisillons de l'éclos.lon au premier envol est de 13 jours.

les précipitations n'influencent pas la reproductlon ma.lS

interviendraient indirectement par l'abondance de nourriture qu'elles occaS.lon-

nent.

Il est essentiel de suggérer qu'une mesure de la sauve-

garde de cette espèce s'avère nécessaire étant donné que Ploceus pe1ze1n.l

préfère un environnement humain qui se peuple au jour le jour.
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ABSTRACT

A study on the reproduction's cycle of Ploceus pelzelni

has been executed from August 1994 to july 1995.

The observations and samples show that, that species

reproduces all the year.

To reproduce the male has to be in position to bult

nests capable of attracting females.

The number of nests, eggs and fledgllngs varies from

a month to another, and from colony to another,

The most important colony counts on the average 50 nests

and the less important one has only 18 nests.

The eggs, white in general, weigh 1,58 gr on the

average. The middle 1ength of big spindles and 1itUe spind1es is 1,77 cm

and 1,27 cm respectively. The approximate age of the egg-laying's eggs at

,~tching is 15 ·days.

We have watched that the parasites'eggs had a deep

black color.

The f1edg1ings undergo three advanced steps before'

f1ying away the nest, Those steps correspond to three types of different

feather::;.

The average age of the f1edg1ings .'Jatclllngat t.'Je first

f1ight is 13 days.

The prer.ipitation have no influence on the reproduction

but could occur indirectly by the richness of nourishment they bring about.

It is essentia1 to suggest t.'Jata safe - fuanj measure

of that species revea1s itseef necessary given t.'Jat Ploceus pe1ze1ni prefers

a .'Jumanenvlronment WillC.'Jpopulate from day to day,
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INTRODUCTION

;

1.1. GENERALITES

L'étude des oiseaux en Afrique tropicale au sud du Sahara

a fait des progrès prodigieux depuis le début du siècle. Elle a commencé,

comme toute exploration Zoologique, par la constitution et la description

de collections de spécimens.

Ce travail d'inventaire et de classement est la base indispensable à tout

progrès ultérieur, que ce soit en anatomie, en écologie ou en éthologie,

pures ou appliquées. La première moitié de ce siècle a été consacrée

essentiellement à cette première phase de l'exploration et l'étude des

oiseaux du continent a connu sa première base scientifique moderne avec la
publication en 1924 - JO du " Systema avium aethiopicarum" de .5CLATf,H

(RUWET,1974).

En Afrique, plusieurs travaux sCIentifiques ont été effectués
sur l'avifaune, notamment MALBRANT et MACLATCHY (1949), DA CAMARA (1978),

SERLE et MOREL (1979).

Au Zairetsystématique etitdistribution générale des oiseaux

so~t bien connues grâce à l'oeuvre monumentale de l'Américain CHAPIN cité

par RUWET (1974), réalisé dans le cadre de la mission au Congo du Musée

d'Histoire naturelle de New-York, des Belge SCHOUTEDEN (1960) et VERHE-

YEN (1953) dans le cadre, respectivement, des mISSIons et du réseau de

réco1teurs du Musée de l'Afrique Centrale de Tervuren, et des mISSIons

d'Exploration de l'Institut des Parcs nationaux du Congo (RUWET, op.cit).

A Kisangani, des efforts sont fournis pour réalIser .je travaux

sur la faune avienne dans le cadre de Mémoire à la Faculté des SCIences.

Il s'agit notamment de travaux de MUHAYA (1976), KAN YIN YI (1976),
MWANZA (1977), CHIMANUKA (1978), MBANGI (1979), MULENDA (1979),

ASSUMANI (1981), MULOTWA (1987), BASABOSE (1989), NYEMBO (1994),

TSHIKAYA et al. (1994), MASIALA (1996) ...
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A Kisangani, le tisserin nain n'a jusque là été étudié que

par BELEMBO(1994), mais l'étude s'est limitée au niveau de matériel de

construction et poids du nid et MASIALA (1996) a orienté son travail sur

l' écoétholog ie et les ca ractér is tiques envi ronnemen tales <;Jeses col on~es.

Les travaux de MULOTWA(1987), TSHIKAYA (1991), SAFARI (1991) et TSHIKAYA et

al. (1994) ont fourni des informations préliminaires sur l'écoéthologie de

Ploceus pelzelni.

Le présent travail s'inscrit dans le cadre des travaux

effectués sur les Ploceidés de Kisangani à la Faculté des Sc~ences.

1.2. BUT DU TRAVAIL

En réalisant cette recherche, l'objectif poursuivi est de

contribuer à la connaissance de la période de reproduction de Ploceus pelzelni.

Elle se préoccupe du cycle de reproduction de Ploceus pelzelni dans so~ envi-

ronnement nôturel..

1.3. INTERET DU TF<N';lü L

La conna~ssan(;e cJe la périuüe cie reploJuctioll de cette espèce

permettrait:de prendre de mesure de sa sauveqarde dans .u~ habitac anthcopique

de pl us en pl us peuplé cd ff't)f1{Jer des wlttLre» 5uuepii61es d'être er?c(urnm4.:;ée6 par
ctHe -e.s/'eè.e.. En 6T.dre) die ~t..wze ,ftn.J.r(..e cf.., roafine(, <l1U1t1.s.k.s ,tnt.r iP. P~fXVt
de f>t-rstJ'YIn~ dan.s. Id- ,dlle .de KisBng.uz.i..

1. 4. T Y P E 5 - DE COL (0 IV 1E..5, .

Cette espèce se rencontl~ le plus suuvent en colon~es monospe-

ciliques petites ou moyennes. On la rencontre éqalemerlL ",n co';o,,"e,,, pul~spéci-

fiques dsscc~ee à ?luceus cucul€atus et Ploceus n1geLr~mus.

S<:lon MULOTWA(1987), leur association polyspécitique avec

Floceus cuculta~us et Ploceus nigèl-rimus est Lrès marquante. Dans celle-c~

Ploceus pelzelni prufite cie la présence de deux autres espèces dont le cr~s

J'dldrmes poussé pdr les mdles dlerte tou.te- la culunie de l'approc.ie d'un danger.
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CHAPITRE II : /lfILIFU D'ETUDE

2.1. SiTUATION GE(lGRllPHIQTlE

La ville àe Kisangani est située àans la Cuvette Zairoise.

Elle a une superficie à'environ 1910 Km2 et/est située à 25°11' àe longituae

Est et à 0031' àe latituàe Nord, elle a les altitudes comprises entre

376,437 m et 424,710 m (NYAKABWA, 1976).

2.2. CLIMAT

La ville àe Kisangani est entièr~mpnt ,c~pris~ dans 12 7.one

bioclimatique àe la fcr6t eJense c.~bropl.iles~.'!'pen'irenteéquatoriale. C'est un

climat chauà et humiàe avec la moyenne annuelle àes températures oscillant

autour àe 2~"C. La moyenne àes précipitations àu mois le plus sec est supé-

rieure à 60 mm.

Les précipitations sont relativement abonàantes, mais ne sont pas uniforme-

ment réparties au cours de l'année(NYAKABWA, 198L).

Nous présentons àans le tableau l, les àonnées climatLques

àe la perioàe àe notre étuàe (Août 1994 à juillet 1995) .

Tableau 1 : Moyennes mens"el les des te.'!'pératures(OC) et précLpLtatlons (mm)

àe Kisangani (Août 1994 - Juillet 19~5).

A S o N D J F /If /If J J

Temperatures
: : : : : : :

23,6 24,2 23,9 24,4 24,7 25,0 25,5 26,0 25,0 24.7 24,9 23,9. .• • 4 4 ~ ~ 4 ~ ~ 4 4 4 4 "

SQU !"CP st"'tlon meteorologique àe 8angboka.
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Il ressort de ce tableau que le mois de Mars (26°C) est le plus chaud pendant

notre période des récoltes. Les précipitations les plus abondantes sont

observées au mois de septembre (334,8 mm). Les précipitatIons les moins

abondantes se situent au mois de janvier soit 39,0 mm.

2.3. VEGETATION

La végétation des Poaceae qui est domInée essentIellement

par Panicum maximum, Paspa1um notatum et d'Arecaceae représentée par

E1aeïs guineensis s'observent autour de nos 7 colonies. On rencontre aussi

les cultures vivrières aux alentours de quelques colonies .
•Il s'agit de M~ihot escu1enta (Euphorb~ceae) et CarIca papaya (CarIcaceae)

On note également la présence de Acacia kirkii (Mimosaceae) dans le milieu.

2.4. SITES D'ETUDE

Toutes les colonies étudiées étaient monospécifiques.

2.4.1. Colonie 1

Cette colonie est située sur le Boulevard Munyuroro nO 650

sur un pied d'Acacia kirkii de plus de 12 m de haut.

2.4.2. Colonie 2

Elle est établie sur C.~l~.~s.'tel/lOllspeclOsus (Myrtaceae) de

plus de 14 mètres de haut et/est située à côté de l'Hôte de Ville de KisanganI,

entre la Poste et le Bureau de la Division Régionale de Travail et Prévoyance

sociale.

2.4.3. Colonie 3

Elle est installée sur Acacia kirkii de plus ou moins 10

mètres de hauteur. Elle est située en face de l'Union Zaïroise de Banque, à

côté du Bureau de Commandement ville dans la Zone Makiso.

2.4.4. Colonie 4

Cette colonie est localisée sur l'Avenue Munyororo dans le

quartIer abritant l'archevêc.'lé dans la parcelle nO 15/00. Elle est Installée

sur un pied d'Acacia kIrkii de plus de 15 mètres.
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2.4.5. Colonie 5

Elle est fixée sur Acacia kirkii ne dépassant pas 9 mètres de

haut" située au Plateau médical sur l'Avenue Munyororo dans la parcelle

nO,26/3 dans la Zone Makiso.

2.4.6. Colonie 6

Elle se trouve dans l'enclos de la parcelle des Prêtres Combo-

niens au plateau Boyoma dans la Zone Makiso et construite sur AcaCIa kirkil

de plus de 8 mètres de hauteur.

2.4.7. Colonie 7

Elle est installée sur Acacia kirkii de plus de 12 mètres de

haut, dans l'enclos de CODENORD, sur la route de la SOTEXKI, dans la zone

Makiso.

..•
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MATERIEL ET METHODES

,

3.1. MATERIEL BIOLOGIQUE

Notre matériel d'étude est constitué de 158 oeufs et 69

oisillons observés ou récoltés. Les fouilles ont été faites dans 754 nids.

3.2. METHODES DE TRAVAIL

3.2.1. Localisation des colonies

Nous avons commencé par inspecter la ville afin de lQcaliser

les colonies de Ploceus pelzelni. De toutes les colonies rencontrées,~sept que

nous avons estimées permanentes ont été retenues pour le travail. Les coordonnées

de ces colonies sont données ci-dessus.

3.2.2. Récolte des oeufs et des oisillons

Pour recueillir les oeufs et les oisL1lons nous montLons dans

l'arbre à l'aide d'une échelle en Bambusa vulgaris (Poaceae) de 5 mètres de long.

Avec une perche de 4 mètres de long et au bout de laquelle

était fixée une épuisette, nous fouillions les nids accessibles de la colonie.

Les nids choisis au hasard étaient introduits dans l'épuisette. En sécouant

fortement l'épuisette les oeufs et/ou les oisillons tombaient dans celle-ci.

D'autres nids ont été atteints par la main et, ont facLlité cette étude.

Comme signale MULOTWA (1987), pendant ce travaL1J L1 arrIvait

que les oeufs. s'échappent de l'épuisette et s'écrasent au sol. CeCL est dû à la

construction des nids aux extrémités flexibles des branche.o rj'arbc:s ej,1-

lesqw?ls la colonJ.e est établ ie.

Après la récolte des oeufs et/ou des oisillons nous notion,

le nO"1?bretotal des nids de la colonie à partir du mOLS de Novembre, le n071bre

de nids fouillés, le nombre de nids occupés (nids où ont été recueil1Ls les oeufs

et/ou les oisillC!ns), le nombre de nids en construction, le nombre d'oeufs et

d'oisillons observés et/ou récoltés (A~nex~ 1).

Chaque fois, à l'a ide d'un dY'lamornèt re de marq lie " PESO LA' .

les poids des oeufs ont été mesurés. Avec le pLed à coulisse les lonqeurs de

deux axes ont été prises (Annexe 2).
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La coloration des oeufs était également notée. Toutes ces mesures permettent

de distinguer les oeufs de Ploccus pelzelni d~ ce~~ d~ pa~2sites.

E~fi~, nous avons noté aussi l'état évolutif du plumage, l'âge approximatif

des oeufs et des oisillons jusqu'au premier envol. Ces indications nous

aidaient à déterminer le temps nécessaire entre la ponte de l'oeuf à son

éclosion et à catégoriser les oLsillons.

Pour estimer l'a'ge des oeufs et des oisillons dans

les nids de la ponte a l'éclosion et de l'eclosion au premier envol des

oisillons, certains oeuts et/ou oisillons étaient laisses dans leurs nlds

pour être suivis et nous notions le premier Jour de l'observation.

Lors de la prochaine prospection après au moins quatre jours nous vérifions

dans les mêmes nids si ceux observés précériem~~t étè~pnf en~nr~ prA5ents

et le jour de notre passage était inscrit; ceci jusqu'à l'éclOSIon de l'oeuf

ou à l'envol de l'oisillon.

3.2.3. Traitement des 1cn~ées

Pour vérifier s'il y El fluct'..2ation Ot:3Snids nous =~TC'r..S

appliqué la formule de la variante suivante :

2
S = - 2lx - X) (in SOKAL et al., 1981).

X est le nombre de nids par colonie,

X est 1a moyenne des nids pa r mois,

N est le nombre de colonies moins 1 multiplier par le nombre de mois.

Le taux me~suel d'occupation des nids est calcule par la

formule : t nombre de nids occupés X 100

nombre de nids touillés

Les moyennes mensuelles des oeufs, des oisillons sont

connues en divisant leur nombre par le nombre de nids occupes.

Enfin, les tests d'indépendance ont été appliques entre

les moyennes mensuelles des precipitatLons et les moyennes mensuelles des

nids; entre les moyennes mensuelles des précipitations et des nids l'ccupés;
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entre les moyennes mensuelles des nids occupés et les moyennes mensuelles

des oeufs suivant la formule :

r = :E:,(X
V.sx

mX) (y - my) ( in SCHWARTZ,196J).
2 2

mX) ~(y-my)

mX

my

moyenne de X

moyenne de y

r = coefficient de corrélation

dd1 = degré de liberté

p = probabilité

Si r tabu1é ;> r calculé -----~ corrélation non significative.

J 2.4. Observations écoétho10giques

Avant d'intervenir dans la colonie, nous nous tenions

à quelques distances de l'arbre hôte et observions les oiseaux. Les ar.t~v;rP~

indicatrices de la période de reproduction tels que la construction des nids,

la parade nuptiale, l'accouplement, la défense du territoire, les soins aux

oeufs et aux jeunes; les comportements de Ploceus pe1ze1ni envers les préda-

teurs, les autres oiseaux et nous même étaient notée,. pendant environ 30 minures.

Après la fouille, nous nous asseyions sous la colonie

sans déranger les oiseaux et observions les nids contenant les oeufs et/ou les

oisillons pendant près d'une heure afin d'identifier le sexe qui s'occupe de

soins de la progéniture.
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CHAPITRE IV : RESULTATS

4.1. LES NIDS

Tableau 2 : Fluctuation des nids de Ploceus pelzelni

. ...._------------------------

N D J F M A M J J Xc

. .----------"
1

2

36

30

3L

28

29

38

36

3:5

48

43

53

40 36 36

52

58

43

j8

3 43 40 46 60 b5 50 48 .48 48 50

4

s

6

20

9

18

26

9

18

36

18

22

JJ

10

41

28

10

51

31

1 ï

39

36 36

17 :17

46 49

39

59

56

32

18

38

1 7 1 42 1 47 1 60 1 54 1 41 1 41 1 36 /47 { 30 44 1

28 29 36 41 39 39 40 49 38

-X H moyennes mensuelles des nids pour toutes les colonies

Xc moyennes des nids nar co1on~e sur neuf mo~s.

Il reSSQrt de ce tèbleau que le nombre de nids varie d'une colonie dune

autre et d'un mois " un autre darls une même colon.Le.

La moyenne mensuelle la plus élevée est observée en ju~llet et la valeur la

pl us basse en .wvembre.

La colonie la plus grande ~st la colonie nO 3 avec une moyenne de 50 nids par

colonie.

La colonie nO 5 est restée la moins importante avec une moyenne de 18.
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Variation mensuelle des nids

MOIS

Variance

N D J F M A M J J

•

:----------------~-----~-----~-----~-----~-----~-----~-----~-----~-----:
:18,78:18,24:22,46:29,09:34,07:8,70 :16,11:15,48:12,98:

Ce tableau révèle qu'il y a eu une forte augmentation du nombre de nids en

Mars et une diminution en Avril et en Juillet.

Tableau 4 : Taux mensuels d'occupation ries ~ids

MOIS A S 0 N D J F M A M J J : TOT:
-----------------------------------------------------------------------------. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .

:Nombre de

nids fouilles 22 8 46 72 79 92 74 95 78 74 44 70 754
Nombre de
:

nids occupés 4 5- 10 11 17 20 10 13 14 9 13 11 137

T 18 :62,5: 22 15 22 22 :13,5 : 14 18 :12 :29,5 :16 : 18:

Nous pouvons retenir de ce table2l1 q~e le taux anr.'...!t?l d' occüpa':.ion ~s'::. de 18 % .

Le taux mensuel 1'O~~upètion le plus élevé se situe en Septembre (62,5 %) et
le moins élevé s',::>l)sen.,'9 en Mai (12 %).

4.2. LES OEUFS

Tableau 5 Moyennes mensuelles des oeufs p?r nid occupé.

MOIS A S o N D J :F M A M J J : TOT:

Ncmbze de

nids occupés. 4

Nombre

5 10 11 17 20 10 13 14 9 13 .11 .137.

d'oeufs 7 6 11 11 20 24 18 15 25 1 7 12 9 158

Moyennes :1 ,75 :1 , 20 :1 , 10 :1 ,00 : 1 ,18 :1 , 20 :1,80 :1, 15 :1 ,07 : 1 ,22 :0 ,80 :0 ,8:2:1 ,15

Le t~J')Ui<{5montre que la moyenne annuelle des CX'uf",par rHÔ orcuPé est de

1 ,15 .
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Les moyennes mensuelles des oeufs observés varient de 0,80 à 1,80. La valeur

la plus élevée est située au mois de Février et la moins élevée en Juin.

La coloration des oeufs de P10ceus pe1ze1ni change de blanc clair

à blanc cassé. Les oe'.2ts obser~'é .9~sp~.r~§~tes(Chrysococcyx EJ..L avaient une

couleur noire foncée.

Tableau 6 : M0yer.r.~s.m~r.sue1les des poids et longueur des axes des oeufs

(Annexe 2).

------------------------------------------------------------------------------------
MOIS

Foids/gr

, Grands

A S o : N

1,301,30

D : J : F : M : A : M : J : J : TO r . :MO YEN:

1,67 ~65 1,~7 1,~0 1,86 1,81 1,5& 14,24 1,58

axes (cm) 1,7~

: Petits

1,7~ 1,75 1,75 1,18 bJ6 1,75 1,/9 1,83 1,81 1,79 19,51 1,17

:axes (cm) '1,05' - :1,25:1,30:1,30:1,:L9:l,JO:l,27:1,29:1,30:1,JO'l,28:13,93:1,2/

Le talbeau 6 montre que le poids moyen des oeufs de P10ceus'pe1zè1ni est de 1,58 gr.

Ces poids'osci1ient èntre' 1,3 gr et 1,86 gr.

Les grands axes' mesurent èn moyenne 1,77 cm et les petits 1,27 cm.

Tableau 7 : E'st~mat~on en jour de l'âge' des oeufs de la ponte à 1 'érlo.si"'n.

,2 01S~11ons à p1r..:-

mage m2sopt~ie

: Colonie d",
1 ' obse rva-

: tio.-Il.

1

: Date de 1a pre - Va te de vé L' if i -
rrnière ubservation cation (inspec-

Lion)

28.01.199::'

01.02.1995

11.02.1995

11.03.1995

15.03.1995

29.03.19'35

29.03.1995

Constats

1 oeuf

2 oeufs

2 oeufs

2 oeufs

1 oeut

: Age ar;proxi-
mi) 0: d (j 0 r..: r )

18

19

Moyenne

06.04.1995

12.04.1 '795

26.04.199S
07.05.1995

31.0S.19':15

06.06.1995

Il,n6 . .1995

2 oe u f_s _

:2 o~si1lons à plu-:
mage néopti le

:L oeufs

1 Ois1110n

2 oeufs

2 ueufs

2 ni~i l Jons néc'p-:
tiles

15

iL

12

1~,2
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Il ressort de ce tableau 7 que l'âge approximatif des oeufs de la ponte à

l'éclosLon est de plus ou moins 15 jours.

4.3. LES OISILLONS

Le oLmorphisme sexuel chez les jeunes n'est pas remarquable.

L'oiseau acquLert la coloration noire de bec et de front il l'âge aàul te.

rableau 8 Uoyennes mensuelles des oLsillons par nLd occupé

: MOIS : A : S :·0 N : D : J : F : M : A M : j : J :TOT. :

Nombre

àe nids

occupés

Nombre
:d'oL-

:sillons

4

1

5

6

10 11

6: J

17 ·20

"1 : 7

10

4

13

6

14

8

9

4

13

14

11

3

13/

69

:Moyennes:O,25:1,20:0,60:0,2"1:0,41:0,35:0,40:0,46:0,57:0,44:1,08:0,30:0,50. .

Ce tableau stipule que les moyennes mensuelles des ois.illons par nid occupé

pour toute l'année est de 0,50. La moyenne la plus élevée est celle du mOLS

de Septembre et la moins élevée est celle d'Août.

Tableau 9 : Moyennes mensuelles d'occupants par nid rie Ploceus pelzelni.

-----------------------------------------------------------------------------
MOIS A S 0 N D j F M A M J J TOT.

.Nombre de
:nLds
occupés 4 5 10 11 1/ 20 10 13 14 Y 13 11 137
Nombre

·d'occu-
pants 8 12 17 :14 27 31 22 21 23 15 :25 : iL 227

:Moyennes :2,00:2,40:1,70:1,27:1,59:1,55:2,20:1,62:1,64:1,67:1,92:1,09:1,66

Ce tableau 9·révèle que les moyennes mefl$uelle$ d'DccuPants varient de 1,09

à 2,4. La moyenne annuelle d'occupants est de 1,66 par nid.
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Tableau 10 ; Moyennes mensuelles des oisillons selon le plumage par nids

occupés.

OIS ILL 0 N S7-------------------------------------------------------
NEOPTILES . MESOPTILES . TELEOPTI LES

MOIS ;Nombre de ; Nombre
nids occu-
pés.

Moyenne Nombre :Moyenne :Nombre :Moyenne:

A

S

o
LV

D

J

F

M

A

M

J'

J.

TOTAL

4

5

10

11

17
20

10

13
14

9

13
11

137

3

5

1

2

3

1

4

6

2

4

1

32

0,60

G,!jO

0,09

0,12

0,15

0,10

0,31

0,43

0,22

0,31

0,09

0,23

1

2

2

3

1

2

5

18

0,25

0,40

o 18

C,05

V,.20

0,14

0,38

0,13

,
"
,
"

2

3

1

2

2

5

2

19

0,20

Q ,10

0,12

0,15

Ci,10

Ci,15

0,22

0,38

0,20

0,14

".
•

.
Il ressort du tableau ci-dessus que les moyennes annuelles sone de 0,23 pour

les oisillons néoptiles; 0,13 pour les mésoptiles et 0,14 pour les téléopti1es.

Au mois d'Août les néoptiles n'ont pas été observés dans les nids occupés.

Il a étè observé, que les mésoptiles n'ont pas été trouvés dans les nids aux

mois d'Octobre, Mars. Mai et Juillet. Les mois d'Août, Novembre ee Avril one-
été caractérisés par l'absence de eé1éopti1es dans les nids occupés.
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Estimation de l'âge des oisillons de l'éclosion au premier envol.

Colonie de
: l'obserration

:Date de la pre-: DatE dE \té-'

.mière observa- : rification
tion (inspection)

COJlstats .Age appro-
.x imatif

(en jour). . .. .------ L '

2

: 22 .01.1995

.12.04.1995

:2 oisillons néopci-
les

28.01.1995 :2 oisillons mesopti-: 21
les

01.02.1995 .2 oisillons té1éop-
ti1es

11.02.1995 2 oisillons se sont

envolés

.2 oisillons néopti-
les

19.04.1995 2 0~si110ns mesop-

ti1es 11

22.04.1995 .2 oisi11o",(;se sont
envolés

07.05.1995 1 oisillon néopt~le

20.05.1995 L'oisillon s'est
.envolé

14

7

11.06.1995

06.06.1995

2 oisillons néopci-:
les

:15.06.1995 :2 oisillons mésopci-: 9
les

.19.06.1995 .Les oisillons se
son c en volés

3 oisillons néopci-
les

Moyenne

11.06.1995

15.06.1995

2 oisillons mésop-
ti1es

Les 2 oisillons se
:sont envolés

10

13

..
Le tableau 11 montre q~ la durée des oisillons dans les nids de l'éclosion au

premier envol est d'environ 13 jours chez Ploceus pelzelni .
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Résultats des corrélations ( Annexe 3, 4 & 5 )

ddl P rt rc
7-------7----------7------------7--------------------

1

2

3

7

10

10

_!:J,OS

0,05

0,05

0,67

0,58

0,58

- 0,26

0,42

0,053

Légende : 1

2

3

Corrélation entre les moyennes mensuelles des précIpitacions

et les moyennes mensuelles des nids de P10ceus pelzelni

Corrélation entre les moyennes mensuelles des précipitations

et les moyennes des nids occupés.

Corrélation entre les moyennes mensuelles des nIds occupés et

les moyennes mensuelles des oeufs.

."

Il ressort de ce tableau que toutes les valeurs tabu1ées sont supérIeures

aux valeurs calculées. Par conséquent, ces corrélations sont non .significa-

tives.

4.4. RESULTATS ECOETHOLOGIQUES

Les observations décrites dans cette rubrique renseignent

sur les comportements reprodycteurs. Nous parlons de la conscruccion des nids,

la défense du territoIre, la parade ec accouplemenc aInSI que des saIns aux

oeufs et aux oisillons.

4.4.1. La construction des nids

Les nids sont en majorité construits par les mâles.

Pendant ce travail, nous avons observé que le constructeur esc suspendu au

nid par les pattes, le dos tourné vers le sol et tisse le nid avec son bec,

effectue les va-et-vient entre la colonie et le lieu du ~écolte de matériel

de conscruction.

4.4.2. La défense des nids

Au cours de cette défense, le construc"teur ne tolè!:e pas

la présence d'un autre individu de même sexe que lUI. Ce nId esc const~ult

dans le but d'attirer les femelles afin de s'accoupler.
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Un mâle qui construit ne tolère pas l'intrusion d'un autre mâle. Dans le

cas de contusion de nid, le ma"le propriétaire pourchasse l'intrus en émettant

des cris de ménace.

La .détense des nids contenant les oeuts et/ou les oisillons

est assurée tant par les temelles que par les mâles. Nous avons observé lors

des prélèvements d'oeuts et d'oisillons qu'à l'approche de l'épuisette du nid

contenant des oeuts ou des oisillons tous les individus présents, mâles et

temelles volaient au secours de leur progéniture en émettant des cris de ména-

ce. Nous' avons aussi observé qu'à l'arrivée d'un prédateur (Gypohierax ango-

lensis) tous les individus se mettaient immédiatement à émettre les cris,

certains quittaient la colonie pour s'entuir, d'autres s'éloignaient de la

branche où était perché le prédateur et gardaient le calme.

4.4.3. Parade et accouplement

Nous avons enregistré plusieurs comportements expliquant

la parade nuptiale. Le mâle qui construit le nid quitte par instant celui-ci

pour se poser sur un perchoir puis y retourne pour recommencer le travail et

répète les mêmes mouvements de parade.

S'il y a une temelle qui s'approche, le mâle la rejoint sur son perchoir.

Il pousse des cris et multiplie le nombre de va-et-vient entre le nid et le

perchoir de la temelle. Si la construction a été enchevée, le mâle parade, en

poursuivant la temelle atin de l'améner au nid. Si la constructIon n'est pas

terminée le nombre d'allées et retours entre le nid, le perchoir de la temelle,

le lieu de récolte de matériel de construction augmente et le travailde cons-

truction s'accélère. Toutes ces cérémonies sont mêlées de cris de séduct~un de

la temelle par le mâle.

NO'lS avons observé que l'accouplement se tait à l'extérieur du nid et dure

quelques secondes.

Egalement le nid est abandonné si les oisillons le quittent ou s'il a été mal

construit.

4.4.4. Soins aux oeuts et oisillons

Lors des prélèvements, en touillant les nids contenant les

oeuts, les temelles s'échappaient de l'épuisette destInée à la récolte des

oeuts et des oisillons. Il en résulte que chez Ploceus pelzelni la couvaison

serait assurée par les temelles.
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Les nids contenant les oisillons étaient fréquentés par les deux sexes.

Ceci explique que les mâles et les femelles de P10ceus pelzeln~ s'occu-

peraient de la nutrition de leurs petits.

4.4.5. Activités dans la colonie

L'activité de la colonie varie d'un moment à l'autre.

Les activités sont plus intenses dans la matinée jusqu'à 10 heures environ et

diminuent pour recommencer aux environs de 15 heures.

Pendant le temps de moindre activité, la colonie est

presque dépourvue d'individus et les quelques têtes observées sont perchées

calmement sans activité.

L'activité d'une colonie est caractérisée par les cris

des oiseaux, le va-et-vients des mâles à la recherche du matériel de construc-

tion des nids, la recherche de la nourriture pour les o~sil1ons par les

mêles et les femelles et enfin les poursuites de séduction eé agress~ves .
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DISCUSSION

D'après BROSSET (1981), les rythmes de reproduction sont

•

variables et n'obéissent plus à un contrôle unique, photopériodique.

Même au simple niveau descriptif, les connaissances restent

hétérogènes et sommaires. En raison de la rareté des observateurs, de leur

dispersion, on ne possède sur la grande majorité des espèces que des notacions

occasionnelles sU.r quelques nids, ou à l'état des gonades de spécimens collec-

tés là où des observations étalées sur plusieurs années eussenc été nécessai-

res pour déterminer la nature de ces cycles et, dans les meilleurs cas, av"ir

quelques idées sur leurs mécanismes déclencheurs. Les remarques s'appliquent

surtout à l'avifaune des forêts équatori3les, celles d'Atrique ayant été

particulièrement négligées. Les rythmes de reproduction n'y sont pas connus

pour la grande majorité des espèces.

Les données réunies sur une période de 12 moIS moncrenc que la

population de Ploceus pelzelni se reproduit toute l'année, c'est-à-dire sa

reproduction est strictement annuelle.

Selon BROSSET (op.cit), la saison sèche conscitue une période
•

de ~ification quasi obligatoire pour une espèce où la femelle assume l'incu-

bation, le nourrissage des jeunes et le s.ie.n, propre (rappelons chez de nombreu-

ses espèces où la temel1e incube seule, le mâle vient'la nourrir sur le nid),

car une thermorégulation correcte ne pourrait être malncenue dans un nid donC

les matériaux et les oisillons serait mouillés de façon répétée. Ce qui se

produirait inévitablement pendant les saisons des pluies.

Les recherches de MAMBENGA (com.pers.) sur Ploceus nlgerrimus,

espèce appartenant à la même tamille et au même genre que Ploceus pelzelni

montrent que Ploceus nigerrimus se reproduiserait également toute l'année.

La moyenne des nids par Colonie de Ploceus pelzelni esc de 38.

Cette moyenne est plus élevée en Juillet (49) et moins élevée en Novembre (28)

(tableau 2). L'ensemble de ces moyennes ne montre pas de grands écarts entre

celles de MASIALA(l996).
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L'analyse de l'ensemble de nos résultats permet de retenir les

points suivants :

La reproduction de P10ceus pe1ze1ni s'étale sur toute l'année;

La réussite de la reproduction chez le tisserin de pelzelni dépend

de mâle qui doit être capable de construire des nids convenables, succeptib1es

d'attirer les femelles.

Les oeufs de P10ceus pe1ze1ni franchissent deux étapes évolutives

caractérisées par deux co1oratins peu différentes.

La moyenne des oeufs de Ploceus pe1zelni par nid occupé est de 1,15.

La moyenne des poids des oeufs est de 1,58 gr.

La lo~gueur moyenne des grands axes est de 1,77 cm et celle de petits

axes est de 1,27 cm.

Le développement des oeufs de la ponte à l'éclosion prend en moyenne

15,2 jours.

Les oisillons franchissent quant à eux trois étapes évolutives avan:

de s'envoler:

- Les oisillons à plumage néoptile, nidicoles à l'éclosion sont ensuite couverts

de duvet juvénile composé des plumules ne possédant pas de rachis mais faites

d'un faisceau de barbes.

- Les oisillons à plumage mésoptile ont un plumage intermédiaire fa~: de plumu-

les sans rachis portant de barbes, constituées des plumules duveteuses .

- Les oisillons à plumage téléopti1e possèdent un plumage normal et définitif

que porte l'oiseau.

L'âge approximatif des oisillons dans le nid de l'éclosion au

premier envol est en moyenne de 13 jours. Les soins aux oeufs et aux oisillons

sont assurés par les deux parents.

Enfin pour mener notre recherche, nous avons utilisé qu'une seule

méthode. La combinaison de méthodes de travail (recherche des oeufs et des

oisillons, la capture des mâles et des femelles et les observations des qonades)

pour réaliser cètte étude contribuerait à comp1èter nos informations sur le

cycle de reproduction de P10ceus pelze1ni.
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Le fait que la moyenne mensuelle des nids de Ploc~us pe1zelni,

le taux mensuel d'occupation et la moyenne des oisillons par nids occupés

soient élevées respectivement en Juillet, Septembre et Juin suppose que la

nidification serait la plus intense pendant ces mois.

Les oeufs de parasit~s des nids de Plceus pelzelni sont noirs

et ne ressemblent pas à ceux de P10ceus pe1ze1ni. L'occupation des nids par

les parasites serait due à l'incapacité de l'espèce parasite de s~ construir~

le nid capabb1e à la reproduction. Ces parasites seraLent probablement du genr~

Chrysococcyx.

La moyenne d'occupants est de 1,66 pour l'espèce P10ceus pel-

ze1ni.

D'après MALBRANT et MACLATCHY (1949J,

les oeufs de P10ceinae sont généralement au nombre de deux, plus rarement de

trois, sont colorés ou tac.~:~comme chez les Passerinae, peuvent être blancs.

La production des jeunes peut renouvel1er la population globale

d'adu1te~ et de subadu1tes qui meurent par divers accidents de la journée

(capture scientifique, prédation ... J.

Etant donné que les prédateurs sont nombreux et variés Gypohlerax angoler.s~s,

Mi1vus migrans, Accipiter me1ano1eus et Corvus a1bus; la reproduc:Lon durant

toute l'année permettrait à l'espèce P10ceus pelzelni de se maintenLr ~n mili~u

naturel malgré leur nombre si inférieur par rapport aux autres espèces de sa

famille telles que P10ceus cucu11atus et P10ceus nigerrimus.

Les corrélations non significatives trouvées entre les

moyennes mensuelles des précipitations et les moyennes mensuelles des nids; et

entre les moyennes mensuelles des précipitations et ce11~s de nids occupés

s'expliquent par le fait que après une forte pluie les individus reprenn~nt bien

leurs activités de façon intensive, car le moment de la pluie consti:uerait pour

eux le temps' de repos.

La non liaision entre les moyennes des nids occupés et celles

des oeufs s'explique quant à elle par le fait que les nids occupés ne sont pas

occupés seulement par les oeufs mais aussi par les oisillons. Il est donc normal

que la corrélation soit non significativè parce que le nombre de nids occupés

est élevée par rapport au nombre des oeufs.
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L'activité de construction a été observée durant toute la

période de recherches. Pour DA CAMARA (1981) chez l'espèce P10ceus cuculla tus
les mâles qui ne construis~nt pas convenablement les nids ne participent pas

à Lq reproduction. Il d. probable qu'il en soit de même chez Ploceus pel-

zelni.

L'absence d'activités dans la colonie à part~r de 12 heures

jusqu'aux environs de 15 heures serait due au repos des individus après une

intense activité dans l'avant midi. KAKULE (1976) a trouvé que Lonchura cucu-
llata et Lonchura bicolor réservent les heures chaudes de la journée pour

s'abreuver et pour se reposer.

MULOTWA (1985) a observé des mâles de Ploceus cucullatus qui se baignaient et

s'abreuvaient aux environs de 14 heures.
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ANNEXE 1

MOYENNES MENSUELLES PAR COLONIE DES PARAME TRES OBSERVES

Colonie 1

---~----~----~----~----~----~----~---7----7----7----7----7-----"

A S o N D J F M A M J J

Nombre de nids fouillés 12

2 2

29 36

30 14 20 Il 12- ,----------_ ... . . .
J

4

1

52

3

3

2

49

2

2

1

1

53 56

2

48

3

2

1

8

2

4

20
4

3

6

1

3

32
7

2

3

36
1210

2

1

7

5

4

5

3

6

Nombre total de nids

'Nombre d'oeufs

'Nombre d'oisillons'

~ombr~_d~_~ids occupés

Nombre de n,ids en cons-
'truction

Poids des oeufs

Longeur de grands'axes'l,6

'1,3 '1,5 '478'1,5 '1,8 '1,9 '1,9 '1,9
'1,7 '1,7 '1,86'~78'1,7 '1,85'1,8 '1,81'1,83

. . . .
Lonqeur de petits axes ~O ,_u, __ ,. 1,3._1,3 ,l,27,!t31.1,,?8Je.29 1,3 1,3 1,3

Colonie 2

A S 0 N D J F M A M J J
:
Paramètres--------------------- -------------------------------------------------------------
:

Nombre total de nids 30 .28 38 .35 '43 3640 36 58
... Nombre de nids fouillés 10 1 10 12 9 23 8 31 24 20 12

Nombre de nids occupés 1 1 2 5 9 1 8 3 1 1

:Nombre de nids en cons- '
truction 10 3

: Nombre d'oeufs 1 2 2 3 5 8 2 9 4
,Nombre d'oisillons 1 1 2 5 4 5 2 1 1

,Poids des oeufs ,1,88. - ,1,7 ,1,84.
: Longeur de grands axes ,1,9 .1,7 .1,8 ,1,76 .1,86,

: Longeur de petits axes:1,l - :1,3 :1,3 - : 1,29:1,3 :

•
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Colonie 3

--~:-------------------------------------------------------------------------------------
MOIS A SON' .D J' F M A M J J

Paramètres

Nombre total de nids 43 40 46 60 65 50 48 48

Nombre de nids fouillés 8 6 15 22 13 12 10 9

Nombre de n.ids occupés 1 2 2 2

Nombre de nids en cons-
· truction 3 3

· Nombre d'oeufs 1 2 3 2

· Nombre d'oisillons 1

· Poids des oeufs :1,75 1,5 1

LongeU{(iL· de grands axes 1,7 :1,78 :1,8

Longeur de petits axes' 1,3:1,3 : 1,25' ..

Colonie 4

-------------------------------------------------------------------------------------
: MOIS A SON D J F M A M J J

:Paramètres ------------
Nombre total de nids :20 :26 : 36 33 :28 : 31 36 : 36 39

Nombre de nids fouillés 3 9 :10 4 14 6 6 5 7

Nombre de nids occupés: 1 1 2 1 2 1

Nombre de nids en cons~
truction 4

Nombre d'oeufs 2 1 4 1 3 2

Nombre d'oisillons

Poids des oeufs .1 ,3 .1 (3 .1,4 .1 ,5 .1 ,4

Longeur de grands axes. .1,9 .1,8 .1,75 . - .1,75. - .1,63 .

Longeur de petits axes. .1,3 .1,3 .1, 3 - . 1,27 . .1,25 .
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Colonie 5

Nombre total de nids

Nombre de nids fouillés -

Nombre de nids occupés

Nombre de nids en cons-
truction

3

1

9

3

9 18

5

10

4

10 17 17 17 59
12
2

Nombre d'oeufs l

Nombre d'oisillons 1

Poids d'oeufs : - : 1,3

Longeur de grands axes' :1,6

Longeur de petits axes. - .1,2

Colonie 6

1

1,2

1,75"

1,25 :

Nombre total de nids 18 18 22 if1 51 39 46 49 5

Nombre de nids fouillés - 3 7 11 7 5 6 15 8 15

Nombre de nids occupés 1 1 2 of, 1 3 1

Nombre de nids en cons-
:truction 3 2 2

:Nombre d'oeufs 2 4 4 1 1

:Nombre d'oisillons 1 2

:Le poids des oeufs : 1,9 :1,78: : 1,6 : 1,9 : 1,85

:Longeur de grands axes :1,75:1,78: :1,85:1,9 :1,83

:Longeur de peti ts axes : 1 ,3 : 1,31: : 1, 3 : 1,3 : 1,31
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Colonie 7

:-~--:----:----:----:----:----:----:----:----:----:----'----:-------,
: MOIS : A : S : 0: N: D : J: F : M : A : M : J : J :

. Paramètres .

.Nombre total de nid - .42 47 60 54 .41 .41 .36 .47 30

.Nombre de nids fouillés . - 9 .23 27 Il 22 .10 9 .12 .33 12

.Nombre de nids occupés - 4 6 6 2 3 1 6 4 .10 4

.Nombre de nids en cons-.
truction 2 4 5 6 3 2 1
Nombre d'oeufs 2 4 7 3 5 1 5 8 8 4
Nomb·re d'oisillons 4 3 4 6 1 12 1
Poids des oeufs l,57 l,52 1,5 1,79 1,72 1,38
Longeur de grands axes 1,8 1,73 1,71 - 1,78 1,8 1,81 1,74

. Longeur de petits axes .1,3 .1,3 .1,29 . - .1,29.1,31.1,3 1,24
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ANNEXE 2

Moyennes de poids des oeufs

1

2

3

4

5

6

7

1,3' 1,5 1,78 1,5 1,8
1,88 1,7 1,7
1,75 1 ,5 1,0

1,4 1,5 1,4
0

1,9 1,78 1 ,6
l,57 1,52 1 ,5

1,85 1,81
1,79 1,72 1,38 1,58

X ... - .1,3 .1,3 .1,67.1,65.1,57.1,5 .1,86.1,81.1,58.1,58

Longeurs Moyennes de grands axes ( en cm)

XJJMA: MJ :FDNas
-------------------------------------------------------------------------------------
~ Mois: A

~.

.1..7 .1,7 .1,86.1,78.1,7 .1,85.1,8.1,81.1,83.1,76

.l,7S.1,78. - .1,85.1,9 .1,83.1,82
.1,8 .1,73.1,71. - .1,78.1,8 .1,81.1,74.1,77

:1,75:1,75:1,75:1,78:1,76:1,75:1,79 1,83:1,81:1,79:1,77

- .1,7 .1,8 . - .1,76.7,83.-
- .1,7 .1,78. - .1,8

1

2

3

4

5

6

7

X

•

1,6

1,9

:1,75

- .1,9 .1,8 .1,75. - .1,7S.
- .1,6

1,63 -
- .. a .-

.1,80

.1,76

.1, 77

1,75.1,68
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..
Longeurs Moyennes de petits axes ( en cm)

_. "_3 :- __ 7" . :- :-J...L..Ll-2._" . _1,2.5
. 4 "" "1,3 "1,3 . 1,3" "1,27 1,25

1,24: 1,29

1,3 1,3 "1,27
"1 ,26

1,28
1,28

1,25' 1,23
" "

"'1,31'1,301,3 1,3
" " ""1,29" 1,31" 1,3

1,3 1,31
" "1,3 "1,3 "1,29"

. . . . .
1,3 1,3"1,27"1,31"1,28" 1,29"1,3

" "1,3"1,3 "1,29"1,3

1,2

1

1,1

7

5

6

1

2

x 1,05 1,25 1,30 1,30 1,29 l,JO 1,27 1,29 1,30 1,30 1,28 1,2

..
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ANNEXE 3

Corrélation entre les moyennes mensuelles des précipitations et les

moyennes mensuelles des nids de ploceus pe1zelni.

: - mX)2 my)2MOIS XM des : XM des: X - mX Y - my :(X - mX) :(X - : (y -
:
précipita:" nids x

:tion : (y - my)
(X) ( y)~----------~---------~--------~--------~--------~-----------~------------~----------_:

A 92,1

91, 1 __'-__4_9__ ....:....7~~_~!....3.~
1537,70 339

170,86 : 37,67

107,74 9,67

44,56 8,67
131,86:- 1,.67
25,96: 0,33

S

o
N

D

J

F

M

A

M

J

J
rota1

Moyenne

334,8
280,4

278,6
126,3
39,0

144,9
112,0

308,6

241,1
196,1

28
29
36

38
41
39
39

40

- 58,86
137,74

70,24
25,24

3,33
1,33
1,33
2,33

1041,53 :11608,87

386,15 :1985,20

219,76 :17385,89
- 8,65 : 673,69
- 196,19 :3463,98

183,66 :18973,53
93,66 :4934,28
58,90 : 637,28

..:.._-:...-9Q.~_!_~o__ 6.36Û, 95
1208,13 :66023,66

93,44
75,11

2,78
0,11

11,11
1,78
1;'.8
5,44

128,44
319,99

XM moyenne mensuelle
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ANNEXE 4

Corrélation entre les moyennes mensuelles des précipitations et les moyennes

des nids occupés,

---------------------------------------------------------------------2------------,--
: MOIS :Moyennes :Moyennes: X - mX:y - my :(X - mX) :(X - mX) :(y - my)

:despréci-:des nids: x
pitations occupés (y - my)

(X) (y) ..

- 94,98 - 0,04 3,80

147,72 0,41 60,57

93,32 ° °
91,52 - 0,07 - 6,41

- 60,78 ° °
- 1~8,08 ° °
- 42,18 _Q,08 3,37

~C061- __ :_ 5637,51

:;.

A

S

°
N

D

J

F

M

A

J

ToUd

92,1
334,8
280,4

278,6
126,3

39,0

144,9
112,0

'3U8 , ci

241,1
196,1

2245
18i ,OB

. ,

...

0,18

0,63

0,22

0,15

0,22

0,22

0,14

0,14

0,18

Ü f 12

ù,3U

0,16

2,66
0,22

- 75,08

121,52

'J4,ù2

9,02

95,98.

- 0,08

ù,04 4,86

~_.O,J. .. - S,4U

u,ud

0,06

63 f 56

9021,83
21820,21

_13708,00

8375L30

3694,61
21928,67

1779,43

14766 f 3û

811' 3U

0,0016

0,17

°
0,0049

°
°

0,0064

0,0064

O,oo'.l~:

u,u1

0,0064

G,Ll
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ANNEXE ~"

corrélation entre les mQ~ennes mp.nsu~]les riesniri~ 0Ç~UP~S et les moyennes

mensuelles ries oeufs Je P10ceus pe1ze1ni.

MUIS Moyennes Moyenne:; JI - /IIX Y - my "f"X - mil)":/Â - mX) (y - my)2
:des nius :des x
occupés oeurs (y - my)

( 11 j (y)

A U,18 1,7S 0,U6 0,56 o ,u34 0,OUJt5 Û, jl

oS 0,63 1,20 O,J<) 0,01 v,vO]'" 0,1 S ù,OUOl

0 0,22 ___ 1,10____ 0,02 - 0,09 u,0018 0,00U4 v,OOB1
" ". .

N 0,15 1,00 0,09 - 0,lY U,OU 0,U081 0,036----
D U,21 1,1& 0,03 U,V1 0,0003 0,0009 o ,0Ulil

J U,22 1,20 0,02 0,01 - O,OUUL u,uUU4 0,0001

F 0,14 1,8 0,10 0,01 U,061 0,u1 u,J7

M 0,14 1,i5 0,10 - u,O'; 0,004 ù,u.i. 0,0016
A 0,18 l,ui - U,u6 u,12 0,00ï2 0,0036 0,014

M J,12 1,22 ù,12 ù,ù3 0,v036 0,014 0,00ù9

'- ;;" 0,57 0,80 ü,J3 : 0,3':i . - Ü, 1. j ..:.. 0,11 : 0,15- - - - - - -

j 0,16 0,82
: : 0,08 0, Ji 0,030 ·Ù,OÙt54 v,14-...

l\Jl:al 2,92 14,29 0,U30 Û,3L 1,031

Moyenne 0,24 1,19
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---------------------------------------------------------------------

:~
. V~sites

1 2 5 b

--------------------:: ::

1

2

3

4

b

ï

8

9

10

11

12

13
14
15
16
17
18

20

;'1

22

+

+

+

.,.

'*"
+

+ .,.

+ .,.
:'

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

.,.

+

+

+

23 +

-------------------,-----------_._----_.-, ,. .

•

24
25
26
27

29
so
Ji

32

3J

34

+

+

+

+

+

+

... / ...

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+
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AIVl'IEXE 6' {suite j

. visites

J6

l-olonies 2

+

3

+

6 7

37
Ji}

4ù

41

+

+

+

+

+

~ ~_2 .__ ~ : .--:..-- __ .~ __ ~. ~_+ ~.!-._~
. 43-_._._--- + +

+ . ? •~--_...-.-._-------~---~----
+ +

•

_____ 43 ~· . ~ ~ ~
:Ji

48
49

50

51
52
5J

54
55

Total

Moyer.nes
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