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AVANT - FROPOS

Hiecté du secondzire l'avons-été il y a 3 peine dix ans, nous
ignorions -~ certainement - % 1'aube de nos études académiques, ce que au-
jourd'hwi no-s sommes devenu,

Peut-gtre, le fameux zdage cenraciné dans rotre mémoire : " ne tue pas le
lézard car i1 ost utile, que nousc evions bien appris & l'école primaire était

n
déja pour nous un appel inésistible aux sciences naturelles !

La faune sauvage est de plus en plus en péril aussi bien par
n
des captropiies naturelles qie par les actions parfois yhéfléchies de l'es=~
péce humaine., De ces deux causes, celle de l'homme de par son ecaractére

répétitif s'avire la plus menazante.

Cependant, l'houme pourrait justifier ses actions par le fait
que les animaux lui causent une certaine nuisance et lui obligent pour pros-

pérer de les abattre. A autant d'interrogations, autant de justificatioms.

En ce moment of nous terminons nos études, neus avons compris
que L'homme est le principal agent de la dégradation rapide de la nature.
Guidé trds souvent par liutilitaire, l'homme cherche ce qui est plus loin,
plus caché et ninsi déséq ilibre la nature laquelle se rebelle enfin con-
tre lui,

C'est & nous en tant zooécologiste qu'il incombera la técie de faire rai-

turel en bonnes fins.

Durant les deux cycles d'études universitaires dont nous pré-
sentons aujourd'hui 1l'état de nom connaissances scientifiques, notre atten-
tion a été attirée par un groupre d'animaux que l'homme n'a cessé de consi-
dérer comme ennemi et qu'il combat énergiquement bien que de conséquences
facheuses livi retombent. Il s'agit des insectes et particulidrement des in-

sectes ravageurs des denrées entraposées.

Nous remercions enfin, tous ceux qui ont contribué 2 différents ni-
veaux 2 notre formation et de surcréft au professeur J.E,RUELIE dont la charge
horaire ne lui a vas empécher de diriger ce travail ; & l'Assistant SOKI, ini-
tiateur de cette recherche. A vous donc s'adressent au travers de ce travail,

nos sentiments de vsrofonde gratitude.
+ TJ3UBU KINGOMBE
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L'itude évolutive des iusectes ravageurs des denrées alimentai-

res entreposfes : ..rachis nvio cea, Clycine soya, Fhascolus vulgaris, Zea

mays : a montré que : les chamis et les cntrepdts sont des soirces principa-
les des irsecies ravageurs ; la sdparation des graines saines des graines
infegtées sous-estime l'imporiance de l'infestation cachée ; les conditions
climatiques <2 Hisangani : température et humidité quoique permettant la
vie des dépré-otcurs, ne favoriscn _as la yrolifération des espéces diffé-
rentes (" Uivorsicd) 5 les infestants récoltés ont été regroupés en infes-

tants primaizes, secondaires, s2rcsites et accidentels,

=

Lo taux de dégfts évalud 2 5385 graines infegtées (soit 53,85%)
augmente dans cuaque wype de denrée et devient constant faute des infestants
ou bien que tovtes les graines ont &té détruites. La diversité pour chaque
denrée est ca—actérisée par une certaine irrégularité dans l'apparition des

infestants lesquels dépendent de la nature de la denrée.

SUMMARY

- - — o = - — -

T .2 evolutive study of insect pests in stored domestic food !

Arachis Lypogaca, Glycite sora, f useolus vulgaris, Zea mays.

showed these : fields and stored ware .ouses of domestic food are the prin-
cipal sourcesc of insect rests ; t:e seoaration of cleen grain f£rom the damaged
2

grains under - cstimates the importance of the invisible infestation j the

climatic conditions such as tem,erature and hunidity favorise the life of
insect pests ot Yisangani, bt not the proliferation of differept kinds ;
all the insccts found had been regroiped in primary, secondary, parasites
and occasionzl insect pests.

T.e rate of damage estimated at 5385 grains infested (that 1s
53,85%) increases in each domestic f@od and becomes Stead fast either the ab-
sence of insect iests or all grains had' already been bored. Diversity, however,

is irregblar and Jerendant on nature of domestic foods.




I. INTRODUCTION

La classe des Insectes aux adaptations multiples et variées ne
sera nullement rivalisée d'aucune autre du riégne animal par leur nombre d'es-
péces et encore mwoins par leur nombre d'individus.

Diversité, atonirrce mais aussi présincedans tous les milieux, telles sont
autant de caractiristiques qui d%finissent le " monde des Insectes " (ABELOOS,

1966 ; SOUCHCH, 1974 ; RACCAUT - JCHOELLER, 1980).

3L voar notre imagination nous sommes incapables d'évaluer le
nombre des Insectes pullulant 7nug ie monde, nous ne pourrons - cependant - pas
soug-estimer le #5lc que ces 8tres vivants jouent dans la nature.

Ne gont-ile pas les pollinigatetirs, fossoyeurs, parasites, vecteurs des mala-
dies... donc utiles ou nuisibles.

Selon PILIFUL(1279), les Insectes fout fonctionner par leurs moeurs et leur
acte alimentaire tout wn ensemble biologique qui détermine & un degré élevé

leur r8le dars l'édconomie.

Linsi que le sonlizrent FONGANG (1979) et LUCA. (1979) les
vrais problimes des vertes vost-récoltes se trouvent au niveaur de stockage
et les dommaces g:i en résultent astreignent 1'économie de 1l'individu :
pertes directes (guantitatives et qualitatives des denrées ) et indirectes

( déficit de . roduction, déficii acricole) ; 1'économie de la nation, déficic

soclo=économig.c (1vec chute Io _roduction élevant le prix, déséquilibrant la
productivité et -ntrooinant un 12ficit social’, D'aprds FAIN (1284), les dom-

mages dus aur ilusectes ravagerrs atteignent chaque année erviron 300 mil-

lions de dollz:s, .

71 n'est certainement pas impewsable - par ailleurs - que la
consomation des denrées sovilldes var l'accumulation des déjections et dé-
pouilles des insectes ravageurs puisse infegter l'organisme., Il a été prouvé

£

3 cet effet { & titre exemplatif) qre le kwashiorkor, condition imnutée 2 la
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ma lnutrition, scroit I3 aux sécrétions toxiques des moisissures pullulant

dans les denrfes alime: toires mal stocudes : mals, sorgho ( PAL, 1984),

orn, la lutte contre les insectes ravageurs restera au
travers des gincrctlo e, e coudition nécessaire et impérieuse par la=-
quelle l'homme ;evt améliorer l'entreposaca des graines séches destindes

aussi bien 3 la ccousommation qu'aux commerce et semences.

De ro o reuses recherches ont fait l'objet de la lutte contre
les infestants Joc cultures et des graines entreposées.,
En rééions tropicales, FROVLICH et al (197C) ont inventorié les insectes ra-
vageurs des derries emmnzasindes et ont 1roy0sé que les entrepdts soient

bien conditionnis _oux vrévenir l'infestation,

La itriserce 4'un insecte dans une denrée n'indique pas for-
cément que celui-ci est den l'agent iufestant., Il faut alors connaftre
comme le précorniscrt lag Ztudes de : TS oDaie~(1978) et DUCOM. (1982) ; 1la
biologie, les ~~. . tudes alimentaires des diyrédateurs de denrées ; ensuite

envisager les mowe.s "o lutte,

2is, avart 'ontrevoir n'importe cuelle méthode de lutte, les
études de MSCUULTEN {1373, DUCOM. (1932), ¥.3.D.A. (1978) ont montré 1l'im-
portance qu'il y a 'z connaitre d'abord les soc.orces d'infestation, les fac-

teurs de prolifiratior of les modes d'sction (clithrophage ou sitiobies )des

(]

infestants des 1a2: vles entreposdes.

o

En Lirique, denucoup d'articles varus dans la revue " Tropical

-

stored products information " s'inscrivent Dresque tous dans le cadre de la

- —— e ——

lutte contre les % rédateurs des denrdes stockdes (HALL, 1973 ; MSCHULTEN,

3

1973 ; GORBERTT, 173 ; Jille, 1973 ; GAUWELL, 1573 et ANTHONIO, 1973).

* United Statez of Departement Agricultire,
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A3 loTre en iarticulier, nous citons les travaux de LEFEVRE
(1950, 1953), 3UPSRON ot BASIIEWSKY, (1953 ; BUYCKX K (1962) BOUILLON et
KADIMA (1971) ; BaDOULT. (1974) ; FAIN (1204} qui Somme toute ont concouru
a la connaissance dec “rfestants ; Insectes ravageurs ou autres artiropo-
des, ainsi que les co-siquences de leur octio: aux denrées emmagasindes et

aux cultures,

La trésente étude s'inspire essentiellement de celle de BOUIL-
LON et KADIM: (1071} et & été subdivisde e. deux parties dont la premizre

a déja fait 1'o! iet d'une monographie (LUZUDU, 1984),

1.1, But du travail.

.- .. _Daus les greines, un hbte vrimaire, cléthrophage est le premier
occupant. Il est suivi progressivement ipat¥ tout un cortége d'autres infes-
tants, sitiobies ou sitiopailes (BOUILLOM, et KiDIMA, 1971). Ces infestaunts
une fois installds daus les graines, causenit ‘es pertes considérables : augmen-
tation des graires iufestées et perte de la valeur nutritive ( IEFEVRE, 1950),
KRISHNAMURTNY, 1073).

Yo r ce faire, nous avous évalué ces pertes : quantités des
graines infestées, .2r mois et par denrde et identifié les déprédateurs res-
ponsables de celles-ci d'umne part et les déiridateurs primaires contre les-

quéals pourraiert &tre envisagées les métnodes de lutte, d'autre part.

L:£i., - ous aurions mis en ¢vilence durant l'expérimentation
les principales so: rcez 1'infestations dez ;raines, les facteurs de pullula-

tion des insectes ravaccuvs et les différentes associations possibles,

1.2, Intérét du travail

Ls crocie est l'aliment de base de nombreux étres vivants dont

1'homme n'a ét¢ par raljort aux autres qu'un consommateur plus exigeant.
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Cette exigence, ‘1 iert la satisfaire mais & condition de connaitre les en-
nemis naturels co:itre lesquels il a2 2 lutter et mettre en évidence des
techniques efficaces de lutte.

Les insectes ravozecrs ei: effet, sont parmi les principaux ennemis ern ce
sens qu'ils infestent non seulement les cultures mais aussi et peut-étre

surtout les derries entreposées.

Cette “tuls s'effectue sur l'infestation des graines des den-

rées les plus consomiées et commercialisées 2 Kisangani. Eﬁ-évai;éﬁé 1é;
pertes en quantitis que suoissent ces den~ies et en déterminant les infes-
tants primaires ov secorndaires..., ce travail sura apporté une double con-
tribution. Du toint de vue sclentifigue, il enrichit nos connaissances sur
la faune entomologiqu2 Je Kisangani et permettra d'envisager des moyens de
lutte contre les irnsectes ravageurs primaires {les plus redoutables) et du
point de vue socio-dconomique, il est un élément essentiel pour l'améliora-

tion des conditions de stockage des denrées laquelle serait 2 la base d'une

abondance alimentzire.

1.3, Facteurs climatiques de Kisangani

Lo ville de Kisangani bénéficie d'un climat équatorial du
type Af, c'est-&-dire qu'il fait partie des climats tropicaux humides. C'est
un climat chavd et umide caractérisé .arv leos températures é&levées et cons-
tantes qui oxillent autoir de 25°C (NVARLF'A, 1982),

- Tem;&rature et Humidité relative

S e -

Les données de la température et de l'humidité relative que
nous présentons dane le tasleau ci-dessoug, ont 4té récoltées 2 la division

régionale de la métZorolo~ie & Kisangani,
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Tableau I. Donnces climatologiques : moyennes mensuelles de la température

{en °C) et de 1l'humidité (eQ‘Z}_jtgﬁpis de mai 1985 a mai 1955,

l—---- l-___....——..__ .......... - —————— ] - - - - —-...._—-———--——_—_.._:ﬁ_-.._!

T 9 8§ 5 ! ; 1 9 856 !

! 1 i s i i T i ] 1 1 1
Mai : Juin;Jui1.;An?t ;Sept.EOQtr ;Nov. iDéc. [Janv.'Févr.;Mars avrilitiadi

b o gy ————— L ——— L —————— St T Tt | ———— L o —— " 0] gy T ——— 1 -y - —————

' T 124,3 24,1 22,7 22,0 1 23,4123,9 24,7 24,5 124,8 124,9 124,9 124,8 124,8
! ! ! | i I 1 1 !

-
-y - — - § T ) o ——— .y R, . - [--_u— !-----!——--- !-_-h_!--ﬁ--!

! Hr ! 83 18 '8 126 71 83 Frgz tc1 t24 +82--179--1-81 1382 184
I | |

| PSP SEVEPRVIONY (NN, DRRS SRS SUSSUV, VI (B SRS RS R (N pae— p——

Légende : T = Température movenne mensuelle en °C,

Hr= Humidité relative moyenne mensuelle en %,

Lo température maximum durant cette période expérimentale est
de 24,9T en Février et ‘lers ; et le minimun est de 22,7°C en Juillet,
Quant 3 l'humidits relative, elle est maximun en Juillet et Aofit (86%) et mi-

nimum en Février 727°..

2 o e.ie de la température et de l'humidité durant cette pério-

de est de 24,20°C et 87,004,
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II. MATERIEL ET [ITT7I0DES

2.1, Matériel.

Celui-c. esi constitué des diprédateurs et des denrées alimentai-
ras séches d'ori; i e vigétnle.
Le tableau ci-dessous récapitule ce matiriel manipulé du mois de mai 1985 en

mai 1986,

Tableau II. Répariition quantitative du matériel

o s v e e e i s s O (ORISR SRETUN LS S |
! liature de la denrée ! R Il N ! D !
e e e e S e ]
| Lractis “yvogaea I 3370 ! 2000! 5 !
! {lirac:ides) I I ! !
! @lycine soya I 4000 ! 2000 ! 2 !
! (Nozal ! i ! !
! Ploagseolus vulzaris ! 4406 ! 3000! 5 !
| {Taricot) ! ! ! !
| Zee mays ' 4020 ! 3000! 9 !
! ( ma%s ) I ! ! !
I e | SR Losinnc Y i !
! TOTLL : ! 15,756 ! 10,000! 17% !
[ e e e o e s e e o e e e s e e e o e s i e S )

Légende : N.R. llon:re de graines Récoltées,

N.E. llonilre de graines Expirimentales,
D Diversit& : nombre d'espZces récoltées par denrée.
% llom:xe total d'espéces "o :r l'ensemble des denrées.

2.2. Méthodes

Nos échantillons des denrédes ont “tA récoltés au marché du 28

————— o  — .

Octobre pour Arach’s 'ypozeae ( Arachides ) et “haseolus vulgaris (Hariigt
0
commun) ; et au Cam; des étudiants mariés pour Zea mays (MaTs) et Glycine /

(Soja) a Kisangani.



Lures triese séiarant les graiues infestées (visibles) des grai-
nes saines, ces deruitres, issues des denrées de nature différente, ont été
conservées dans les cartons ouverts et entraiosées d'abord au local A non in-
festant (du 11,05.:5 o+ 11,01,86) ensuite dans un local B infestant ( du 18,

01.86 au 18.05,0¢

Le toux de 43gfts, ll'identification et le dénombrement des infes-

tants selon leurs espices ont &été évaluds ,or mols et par denrée.

2.2.1. Récolte et
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Celle~c. 2 4té Hasée, selon la méthode de DUCOM, (1982), sur
1'observation des o5y eps présentes dans la denrsfe par tamisage sur un sril-

lage en mailles de Zum,

Leg irfestants ont été récoltés 2 la main 2 l'aide d'un morceau
de papier imbibé d'alcool éthylique. Aiugi récoltés, ces spécimens ont &té

fixés dans l'alcool &’ ylique 2 75%.

2,2,2. Evaluation dv taux d'infestation

2.2.2.1. Taux de <3:°ts

16 AL vements de graines avec remises dans l'échantillon a
examiner ont 3té cifeciuids par mois et tar deurée : aprés avoir compté le
nombre de graines cttacuées et le nombre total de graines prélevée§, ce lot
est remis dans le covton contenant le reste 72 la denrée avant d'effectuer
un nouveau prélivenent.

La somme des graines déyridatées pour 10 prélivements effectuds a été ainsi
extrapolée sur le nom re total des graines de l'échantillon examiné. ILe taux
de dégdts a été exprimé en pourcentage selon les formules suivantes :

ﬁ.:1L w G et S(en %) o 4 » 100,

?
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L

= nombre %otzl de graines attaqudées par extrapolation

(en %) tanx de dégits.

H

S

S

G = nombre total de zraines contenues dans la denrée examinée,
/A = nombre totzzl 1o graines prélevées,
P

= nombre total de graines infectées issues des différents prémivements.

2.2.2.2. Identification des infestamts

~e3  syecimens récoltds Lar meis et par denrée ont été examinés
a la loupe binociliai—e. Ils ont &6té identifids en comparant leurs vues aux
schémas contenus Jarc las ouvrages ou avec les spécimens identifiés en Belgi-
que. Cette ideniilication n'a ¢été effective qu'aprés la révision des vues

comparées de to:s les spécimens récoltés durant la période expérimentale.
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III. RESULTATS

Ncus avons conservé durant 12 mois environ, 4 échantillons
différents des denrfes alimentaires szcies d'origine végétale afin de suivre
1'évolution naturelie des insectes ravageurs qui les déprédatent et las dégdts

qui en pésuldent.

L'éctentillon expérimental ( 4 denréés)irééjoﬁrﬁéﬁf 9 mois dans

un loecal non inicston: (Laboratoire de Biologie, Faculté des Sciences) ensui-

te 4 mois dans '+ local infestant (07,8t 4o 1o SOMINCKI ) a fourni deux grou-
pes d'infestants -iiarztenant 2 deux classes de l'embranchement des Arthropo-

Ades : Insectes .t &axoc.Mides.
5 ordres : Colioit:ver, Diptéres, Hyméuo.t2res, Lépidoptéres, Psocopt2res pour
la classe des Irsazcies et 2 ordres : Lcariens et Aganéides pour celle des

Arachnides.

Le taux général d'infestation est de 5385 graines endommagées

soit 53,85% (taux e dégits ) et 17 espzces infestantes.

N Lofnt de vue systématique, tous ces infestants récoltds dif-

ferent bien les ung cdes autres comme le montre le tableau suivant.
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Tablee: III. Inventaire systimstique des infestants, et denrées d'ol ils sont
issus,
| e . Y P S R T s B s PR S T ek
I ¢ I 0 ! i ! !
! T i R ! ! ! !
‘" | % | Famille | Espéces (ou Genre) | Denrées
I s ! R ! ! { !
! E ! E ! ! { '
I s g 5 i
! I 17 fece ! Bivchidae ! Leanthoscelides obtctus S5.! PV, !
S ¥ ! Nitidulidee ! Carpophilus dimidiatus F, ! A.h. ; Z.m, !
! ; ! ! Cucujida@ v ey -yrtolestes feyrugineus | ¢ L !
! : . : E | Taewophloeus sp s .o
! ! . ! Curezlionidae! Citophilus oryzae L L T
rg ! o lScolytidae: ! Stephanoderes hampei P on !
! § i g ! Tenebrionidae! Tenebrofdes mauritanicus ! PV, !
! = ! o ! " ! Trébolium castencum HBST ! "; A.h;Z.m.!
i ! @ ! & ! L confugun DUV ! g.m, !
! ! i ! :x.o«tﬂt\;cko.e. ! Xylaeborus sp b ALk, !
! ! Dipteres ! Seolyticdae ! ! Z.m. !
! ! Lépidojtired ! % !
! lHyménoptires ! ! ! !
! != fourmi ! ! ! Z.m. ; A.h,!
! !- parasite ! Cromalides ! Anisopteromaluscalandrae ! ZzZ.m, ; A.k,!
' 1 ! Psocoptéres! Liposcelidae ! 1Z,m;A .h;P.V;D.s.
!Araci:~ ! Acariens ! i 1w !
Inides ! Srancides ! ! ] mw,mn . n o.nj
TN WRICAL S L TSI el U S N TS el s -1
Légende : A.h. ~* Arachis hypo?aeq ; Gus. © Glycine soya ; P.v. = Phaseolus :

vulearis ; Z.m. * Zea mays.

Il ressort 2 la lecturzs de ce tableau, que l'identification des in-
festants 2 donné 17 espices doni 10 {ear>ces) de Coléoptires et 2 (espdces)
des Hyacmoirtares. Les nutres ordres renfe2rment chacun une seule espéce

que novs n'avons pas pu identific:,

Ces infestants récoltés diff3rent ou ;dé non les uns des autres se-
lon lz période de récolte, la nature de la denrée, voire selon le local ayant

-~ -~

servi & la conservation., Ces trois facteurs : période de récolte (mois),
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denrée et local d'entreposagz lesquele dépendent les infestants, sont #llustrés
dans le tableau IV,
Notons, enfin,que les infestants figurant dans ce tablean:: sont ceux appar-

tenant 2 la classe des Insectes.
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Tableau IV. Répartition des Insectes ravageurs selon le type Je denrée, la période de récolte et le local.

1'entreposage.=

}MAEA‘E&EE“ .ypogaea { ‘Glycine soya | "'vﬁ;;_g;arus' vulgaris Zea u;ays' A O 7Y
g ‘ - ' 0 __-..___'.__r‘ '_T""—‘ o e ) F R I ' ~ e e
Insectes ravageurs T;s 910111251|2T3’41 5&6 7—‘8 9,10 11,12 1 2_13 415 6 7 8 9 10| 1111::{4172 3 4 56 7.8 1011 12 1l2 3T4!5 A,B
SacsmmmamIToar s b " i ,,,L ,g, i = 4 t - : ,i < ’ : o An i . L f_nl,,_,_ -
Acanthosxelides 0/0[00 © |0 o‘oo.o ooooog_oc ofc|o 00'0.+ 4“’0"'!"\-':‘3\054‘:"‘0 000! 00?0;{0?0;:0!00 0|c{o (4,8
| ! i A | ! - o p- < < p e i [
Carpophilus O!0.00 17 -750:00 ¢! +{0. 0l0|0}|C}C ;O leO[()O O!O 00 40 ;L‘;C‘,O‘O!O n0/0i00(Cci0l0i0i0|0 340{0 3
| ] I Ee | ! | ! | i Fog | ! |
L | | ' ? ! ; by R L - 5
Cryptolestes 0l0 6o'cloiulolt'+lo oloiololo ojoc jofujo iojo.0]0 C O o;‘mu{«:\io%a,u;050;;}10oioiclolo ojofo o | B |
N ~+ 3 | e e o R ¢ G ST e T el L e -
Laemophloeus +§';+‘ +|ei+i+++]lo +lololo o oo%oo#ofoo oio-ofu.cw)_-‘olo'o,o otfo!lo o000 |0o|ojojo|t +.~:!I,B :
8 i o i T 0 g N T i M e e e e Sl T
Sitopnilus olo+,0l0 -::.‘,\)iof+oo\o 0 0o;F|o 0joio olo|ojoo |ololc ‘o ©(0 0 0 ol oloio ottt 4+ i+ +|+ -:—»:»-‘.—U.,B
- A g i S L i i + ! bt S CRR L A i I S, L S e I
! 1 i f i ; | ‘ Ay A ! S B 1
Stephenoderes ol+io'oolojolnloolo,oloiojololojlolololo 00 olo's o cicloojojo0o ofofo,o0 o'¢'oio ojlolojolclo; &
E‘ ! | H £ | | ! i } | | ' !
- . a 1 I l 4 : 'T" i'-“f T [ 'JI’ i H i"l { i F 1 ' ! , l R
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L'analyse du tableau ci-dessus fait ressortir plusieurs considé-
rations :
- 1'inézalité en nombre ﬁ‘in:estant%zapparus dans une denrée ou dans

plusieuis : 9 espices pour Arachis ‘veoopeae (2 pour local i, 3 pour B et &

2 A 41

pour les deux locaux) ; 2 espices peour Jlycine soya ( toutes récoltées aus=-

si bien au local 4 qu'au local B} ; 7 espices pour Praseolus vulgaris ( 1 au

local A, 2 au local B, 4 au local 4 et B) ; 10 especes pour Zea mays (6 lo-

cal B, 4 dans les deux locaux’)

3

- l'apparition de ces zsices infestantes dans une denrée ou dans

P

plusienrs a été soit continue, soit discontinue ;

- les infestants ont été vdécoltés aussi bien indistinctement ou en
groure de deux, de trois et daus une ou dans plusieurs denrées selon une

période déterminée ;

- En somue, ces infectauts ont apparu au J4tut de l'entreposage

pour certains : laemo, :loeus, sSitorilus, Stephanodegds, Tribolium castaneum,

Xylaeborus, Psqgopreres et vers la Iin pour d'autres : Carpophilus, Hyménopté-

ree (fourmi et parasite), Diitires, Cryptolestes, TenebroXdes, Tribolium confu-

sum,

Il découle Au tedleau IV, enfin que de l'ensemble de tous les
insectes ravageurs des denries entreposées que nous avons récoltés, 5 dé-
prédeteurs soit 33,33L ont &t2 rdcoltds dans les deux locaux alorg que 10
autres soit 66,677 dans le local &1 {3 2%5,rédateurs soit 207) ou dans le lo-

cal B ( 7 déprédateurs soit 46,670,

Par ailleurs, 6 espices soit 405 ont été récoltés au plus dans
une denrée alors que 9 soit 605 dans av moins une denrée. En outre 9 dépré-
. - - le

dateurs soit 60% sont ;lus ouv moins réguliers contre § soit 40% qui ne/sont

ras du tout.
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L'examen du tableau IV fazit apiaraltre certaines associations

entre les infestants dans une m@me denréa ou dans |lusieurs,

a. Association : Tribolium - Lacmo;iiloeus

-

Seul Seunl ensemble

f f2 £ % £ %
Total 3 17,65 6 35,29 8 47,06
Araclis Lypogaea 0 0 6 35,25 5 29,41
Glycine soya 0 0 3 0] 0 0
Phaseolus Vulgaris 3 0 0 0 0 0
Zea mays 0 17,65 € O 3 17,65

Soit 9 (52,94%) infestations simples et 8 (47,06%) infestations
doubles. Pour toutes les asseciations ; f signifie la fréquence c'est-a-
dire le nombre de fois 02 une espcec a 4té récoltée dans une ou dans plu-

sieurs denrées durant la période expérimentale.

b. Association : Cry tolestes - Laemophloeus

Seul 3eul ensemble
£ : £ £ A
Total 0 0 11 78;57 3 21,42
Arachis hypogaea 0 0 9 64,28 2 14,28
Glycire soye 0 0 ) 0 0 0
Phascolus vulgaris 0 0] G 9] 0 8}
Zea mays 0o 0 2 14,25 1 7,14

Soit 11 ( 78,57%) infestations sim;les et 3 (21,42%) infestations

doublec .



c. Association : Cari ophilus - lacmopiloeus
Seul Seul ensemble
E /o £ 7
Total ¢ 0 12 85,71 2 14,28
Arachis .yjopaea 0 0 10 71,43 1 7,14
Glycine sova 0 0 0 0] 0 0
Phascolus vulgaris O 0 G 0 0 0
Zea Mays 0 0 7 14,28 1 7,14

Soit 12 (85,71%) infectations simples et 2 (14,28%) infestations

doutles, ' = - - g BN

d. Asgociation : Cryptolestes - Lasmophilocus - Tribolium

Seul Seul Seul ensemble

;2 3 £ £ % £ %
Total 0 0 5 54,54 3 27,27 2 18,18
Arachis ypogaea 0 0 & 54,54 0 0 1 9,09
Glycine soya J 0 2 D) 0 0 C 0
Phascolus vulgaris O 0 0 0 0 0 0 0
Zea ?’.‘a Vs 0 0 Q o 0 0] (0] 0

Soit 9 (81,827) iafestations simples et 2 (18,18%) infestations

triples.

e. Asgociation : Sitoghilus - Trivolium = ?sdgﬂrtﬁres

- — —

Seul Seul geul ensemble
£ % £ : £ 4 £ %
Total 8 72,72 2 5,71 21 60,00 4 11,42
Arachis Hyjopaea 1 2,86 2 S 5 14,25 0 0
Glycine soya 0 0 C &) 9 25,71 0 0
Phascolus vulgaris O 0 G 0 7 20,00 1 2,86
Zea mays 7 63,64 G 0] 0 0 3 81557



tricles.

les se

rée.
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Soit 31 (88,577} infestatious simples et 4 (10,427%) infestations

Ces associations sont les plus importantes car non seulement

Il existe

cependant des associations de 4 infestants ou plus mais, elles

sont Zrriguliéres donc accidentelles,

simples sont | lus importantes que les

ne.

4 tyres des denrées, illustre

Le tableau

A travers

ces associations,

réiitent dans une denrée maic aussi s'observent

dans au moins une den-

el-

il fout noter que les infestations

Tous ces infestants causentirpisistiblement

sulvant

dug:

11

1'2volution du taux

des Aégits 2 la grai-

infestations doutles ou triples.

d'attag:e des graines

:1 sevout ressortis 4 graphiques représentant les

par

les déprédateurs et la diversité o le nombre A'espZces infestantes pour une

rériode donnée.

Tableau V. Taux de dégdts

des praines et diversité,;

___________________________________________________________________________________ 1
' Da&TE jArachis hypogeas | Glycinz soya {Phascolus vulg| Zea mays '
'! P8 ¢ % op o g oy % ¢ Drg Ny Ay Dy Ny %Ry Do
| 11.06.85 ! 2L f Loay 2 7 = 1~ 1 - 1 632037 IO 10 1 O
z | ! ! i ! I 1 ! [ ! ! ! !
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Tableau V : (Suita)

3

R S p— LT e e e B P el [y PRy P
I 18,02,86 ! 8 !4,30! 41 35 ! o0,45! 2 1660 ! 22! 3 1I13000! 100! 1 !
! i ! ! i i ! ! i ! ! ! ! !
I 18.03.85 ' 90 '4,50' 4 ! m L w ! wihi7s lgp sty 1w ! owtlg !
i ! ! ! ! i ! ! ! i ! ! 1
! 18 ?“’b 36 !17"’ bg 9 ! 2 b 'T'“n— by !2175 !7:-':! 5 by b gl 8 l
1 ) ! 5] 1 O, 5! ! ! ! ! I L,)! l l l 1
b is o % ‘200 ‘10,00 P !2176 !7"5' g P Loy g
| e 100y 2y ! B e

Légende : N = Nombre de graines d4éirédatées (visibles®

Taux e 45:8ts . e R

D : biversités (nomire 1'espices infestant sipgnalées dans la
denrée : icariens, Arai-ndes, Rongeurs y compris).,

I1 ressort de ce tatblea: gue l'on ne peut pras établir une " corré-
lation " entre le taux de déufts ot la  diversité car les individus d'une seu-
le esyZce peuvent auzienter ces dicdts. D'autre part, d'autres agents comme
les Rougeurs, ont contribué 2 1'¢lévation du taux de dépgfts dans certaires

denrées (cas IBaseolus vulgaris),

On peut aussi noter que la diversité a été de 5 infestants pour

Arachis hypogeea soit 29,41%, 2 pour “lycine soya soit 11,76%, 5 pour Phaseo=

lus vulparis soit 29,41% et 7 jour Zen mays soit 52,9%,

ye N

Enfin, le taux de digfits et l'évolution de la diversité comme le
montre le tableau V, ne suivent ves la progression arithmétique ou la pro-

gressiou géométrique.

Adnei, 1l découle de ce tasleau, 4 représentations graphiques

suivantes.
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Les deux courbes : taux de d8cfts et diversitsds (cfr. fig.l a4, pp 19-20 )

ne sout vas comjarables et sont indipenlantes 1'une de l'aitre. La premie-

Dy

re rontre un accroissement de dégfite gui Jevient constant soit faute d'in-
festants, soit que toutes les grzires sont infestées.

La deuxime courbe montre gue le nombre d'infestants récoltés 2 un moment don-
né peut rester soit inférieur, soit dgal, soit supérieur au nombre d'infes-

tants récoltés précédemment,




L'échantillon expérimental Jdurant cette période d'observation

sur 1'4volution du taux d'infestation a 4té constitué de 4 types de den-

rées alimentaires siches d'origine vécétale : Arachig‘éxggﬂggg_(Arachides),

Glyciie soya (Soia), Phaseolus vuliaris (Haricot commun) et Zea mays (Ma¥s).

Ces deunrdes ont ¢té entreposies en “raines de quantités variahles et dans

des cartons ouverts afin de favoriser l'attrait des infestants et l'évolua-

tion des dégite

[=

rn

La récolte des infestants par tzuisage des denrées a pour effet de mettre
en évidence la j(opulation la _lug impovtante et par consdéquent la plus in-
festante. Néanroins, faute d'une documentation bien fournie, beamaoup de cds

infestants : 6 soit 35,29% n'ont &té %ﬂdentifiés qu'au niveau de l'ordre.

Sur 10,000 zraines saines - apparemment - déunombrées 5385 ont &té

infestdes (manifestement) a l'issue de la période expérimentale dont 200 (soit

2%) pour Arachis nypogaea , ¥ (soit 0,5%) pour Glycine soya,2176 (soit 21,76%)

pour Praseolus vulgaris et 3000 (gsoit 30%) pour Zea mays.

Cette dévrdédation de 1'Zclantillon expérimental aurait été due
a 17 infestants dont L'identificetion Hasée entre autres sur la comparaisan
des scliémas contcnus dans les ouvraczs et les vues tinoculaires des spéci-
mens a reviéls !appartenance de ceuwn-ci aux ordres {: Coléort2res (10espéces),
Hyménosntires (2 estces : i fourri - 1 parasite), Dipt2res (1 espece), Lépi-

dopt>res (1 esvice), 2socortires [ 1 espéce), Acariens (1 espces) et Aranéis

des (1 espece..

La conservation de nos éc.antillong dans le local &, non infes-
tant, & permis de vérifier 1l':ypot'.:se sazlon laquelle Et}%xiste toujours une
infestation cachée des graines {BUCOM, 1982),

Nous avous comparé pour ce faire, le période séparant la ronte 4 l'émergente

des adultes chez la Bruche des Haricots ( Acanthoscelides obtectus), et le




%

temps séparant le stockage de denrées et l'apparition des adultes. En effet,
expérimentalement, ILEFEVRE, (1950} a trouvé que cette période - de la ponte

2 l'éuerzence des adultes - est Je 50 jours au minimum et 57 jours au maxi-
mum,

En supposant que nos échantillous stockds le 11.05,1985 avaient été infestés
le méme jour, les adultes auraient émerzé le 1 juillet 1925 au minimum et le
7 juillet 1985 au maximum, Or, novs avons récolté les adultes de cette espe-
ce un Mois aprés, soit 1lé 11,00.1005, Tar ailleurs, le local A est sain
c'est-a-dire constitue un miligo: gui r'a jamais abrité les denrées alimentai-
res. D'od alors proviendraient ces infestants récoltés en ce premier mois

de stocikase ?

Il a'y o pas de «4uération spontanée. Le triage des graines basé
sur l'apparence saine de celles-ci, sous-estimerait l'importance de l'infesta-
tion caciiée. Nos denriées auraient -ien 4té infestées dans toute la chaine de
stockage : différents locaux ol clles auraient été entreposées avant la con-

servetion au local 4,

Le local B par contre renfermerait toutes les sources d'infestae
tion : vieilles graines ceiricées dans des crevasses de murs, petits tas
d'ordures oubliés dans quelques recoius... {U.S.D.A, 1970, DUCOM, 1982).
Notamment, comite tenu de l'infestatior cachée nen percue lors de l'entreposa-

ge de nos échantillons, il serait difficile d'apprécier la durée exacte

pour q1'une denrée soit totalement i .festie.

Il s'ensuit ceyeniant ¢e la jrolifération des insectes ravageurs

dans une denrée dérend entre autres de la température et de l'humidité du mi=-
influences

~

lieu, Mais nos denrécs conservées dans un méme local gibiraient les mémes/
microclimatiques et surtout ne sont vas comparables, car elles sont de na-
ture Jdifférente:, J1'o2 nous nous sommes basé sur l'impact du climat de

la vilie sur la prolifération des ravageurs lesquels seraient issus des




champs (JEFEVRE, 1950, DUeOii, 1732,

Durant la période sxiérinentale, les moyenncs de la températuren
et de L'oumidité 1rélevées a la divielon météorologique de Kisangani, ac-

cusert m minimun (22,7°C) en juillet et un maximum (24,9°C) en Février et

. -

Mars pour la tenpérature ; uvr minimun  'humidité relative en Février (79%
et un maximum de 86% en Juillet et Lofits

En comparant ces valeurs svec 1o Jiversité, il serait possible que la proli-

Y

fération en nombre d'espices 1iffirantes des ravageurs ne soit pas influencée,
par les variations minimes le la tompérature et de 1l'rumidité,

Néanmoins, il est rossible que les ‘enrées entreposées 2 Kisangani ne puis-
sent étre déprédatées par un &chantillon .pmportant, en nombre d'individus,

et en rombre d'esp2ces différentes, des infestants car la tempdrature n'at-

teint pas 28*C, seuil favorable  cette pullulation (FAO, 1961).

Par ailleurs, la seule présence d'un déprédateur Jans une dene
rée est une indication que la tempdrnture et l'humidité sont favorables 2
la survie des infestants. G4insi, selon FAIN (1984), les insectes ravageurs
colonisent une denrée si la teneur en eau de celle-ci est supérieure 2
: ) a plus
13% ce qui correspond?de 65% d'tuni itd relative du milieu,
Or, & Kisangani, cette moyenne est e 02,75%, seuil qui permettrait la sui-

]

vie e ces infestants.

Enfin, 1'infestation 72 Jenrées alimentaires sicl:es entreposées,
dépend 4e beaucoup de facteurs que nous n'avons pas pu élicider. Notons par
exemple : la sensibilité inhérenie lec croines, la prfisence ou absence de
spathes, temps de stockage, la tene v en humidité des graines...(MSCHULTEN,

1973).

L'inégalité en nombrz d'espices infestant une Jenrée ou plusieurs,
la continuité ou la discontinuité e leur apparition, leur tendance a vou-

loir s'sssocier ou non {cfr Tableai IV) seraient dues 2 l'attrait des den-




. g

~ 28 .

rées alinentaires vis-a-vis des ©,.védateurs en présence et surtout de la
fagon “1'infester de chaque insecte ravageur.
: R s étre :
Ceperndant, la discontinuité observieiyourrait aussi /due soit A l'apparition .
la
d'une noutvelle espZce suscitant /concurrence, soit 2 l'apparition des espe-
ces parasites ( la prolifération e fourmis par exemple 2 réduit la popula-

tion de Laemophloeus dans Arachis "yjoraea, pour le mois d'Avril.)

Le taux de dégdts de chiag:ie type de denrée et la fliversité spéci-
fique & celle-ci (Tableau V) airsi gue sa répartition durant la période ex-
périmentale (Tableau IV) permettraient lifficilement de séparer les insectes

ravageurs primaires (cléthro; -ap=s. ‘es secondaires (sitiolies).

En effct, pour Aracils hypogaea, Glycine soya, ot Phaseolus vulga-

ris, le taux de déc8ts, du A5but { Je l'expérimentation) & la fin de l'expéri-~

mentatiou, n'atteint pas 100% por = chague denrée. Cela Jdénote qu'il existe

1

encore des graines intactes s.sceptilles de subir encore l'infestation par

@

des espaces clétrovhages fventyelles. Cela signifie, que l'apparition
d'une espéce > la fin g llexpérimerntation, ne pourrait forcément pas la qua-
lifier 1'infestant sccondairg,

De meme, bien qu'on ait atteint 1007% J'infestation dans Zea mays, des espéces

récoltdes au début de l'expérimentatior, continuent & pulluler dans la den-
.. etre_ ! ok
rée. Une seule espce peut-elle/ clit .rophage et sitiovie ?
Four répondre aux différentaes interrogations que l'on pourrait
bien se voser, il convient 4d'ét:dier o: >lutdt de comparer la nourriture de
a
prédélection de chaque espice Jéjrédstrice 2 la denrée que celle-ci/infes-

e
tée durant l'expérimentation, Le tavleau VI, illustre cette comparaison.




Tablea: VI, Comiaraison entre ..o

oo zritvess de prédilection des insectes rava-

peurs et nourritures o ceun-ci ont été récoltés durant la pé-

riode explrimentale.

e e s s s s e i ) SO ST, |

! ! Nourritures Jde prédilection !Nonrritures expérimentales!

! Insectes ravaceurs ! (U.S.D..,, 1972; FROHLICH, ! (Du 11,05,1985 au 18.05.!
! I 1970) 1 86). !
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! Acauti.oscelides ! Haricots I Horicots.
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! ! (graines infestdes)
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gumirz

D s it i b s o e e s e !
! Stephanoderus I Groire !
S S ok e e !
! Tenei:rofdes ! Graines <'awrncides, Hari- ! Haricots !
! ! cots, plus la Sarine ! !
‘ ______________________ e R e R e T e e e i o s e 4 o
! Tribolium ! Fariues, graines infestées ! Arach.ides, Haricot, Mais
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! Xylaaborus ! Graines de caiédier ! Arachides

! Dipt=zres (probzble- Braines infestdes de

1
!
!
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1
!
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{ !
! ment un parasite) ! diverses Jenrées !
I, I L e sl s, e e - -
! I Fourmi ! Graines -e | Lrachide

droptires _ . i = Y

g By Farasite! tées (lin¥s, | hzachides, Mais !
e e e e e e e e |
| . - X 1 ~ - > » - l |
! Lépidoptares ! Graines les cérales, plantes' !
! I an tas Vaioe). bl i !
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Ingectes ravageurs Jles culi:res et des denrées entrerosées.
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Il lécoule de ce ta-lez: que les insectes ravageurs pourraient

-

“Areats selon leuws _références alimen-

étre recroupds c¢n quatre Srou o

taires.

1. Ingsectes ravazeurs orimaires

Ceux—-ci sont capavles “'infester des graines saires entreposées

et ainsi les perforer. Il s'agit notamment de : Acanthoscelides, Sitophilus,

Laemopi:loeus, Léyidoptires, Hyninopi’zes {(fourmi), Tenebroldes.

Ces infestants ont été récoltiec au~ {reniers mois qui ont suivi la conserva-
tion de motre échantillon ex,érimental.

Ceper.dant, l'espice appartenant & l'crdre de Lépidoptires rourrait bien étre
accidentelle car elle n'a été récoltée qu'une fois. Mais, les conditions du
laboratoire (local A), jourraient entraver la prolifération de cette espece
et par conséquent nous éviterait jareil jugement. Il en est le meme pour

Acantloscelides qui n'a été récolid que deux fois av local i et 2 fois au lo-

cal B, HNous pensons donc que les advltas d'Acanthoxelides re se nourrissent

pas ea:x magasins comme l'ont .réeconisé LEFEVRE (195Q) et DUCOM (1982).

2% Insgptes ravagzeurs secondeires

-

Iis n'ajiaraissent daus les sraines qu'au moment oit celles-ci sont

endommagZas par d'autres insectes

ravaceurs primaires.

i

Les infestants qualififs ainsi gsont : Tribolium, Cryptolestes, Carpophilus, Pso-

coptores, Nous les avions classés dats cette catégorie selon, d'une part leur
nourriture de prédilection et d'autre part selon leur aptarition dans la graine.
Néanmoing, Tribolium a été récoltf av yremier mois qui a suivi le stockage.
Faut-il le considérer comme tel ?

Notong ici qu'l travers toutes les denries, cet infestant est associé aux autres.
11 serait possible que ce soient cenz~12 qui lui ouvrent la vocie.

Les I'socoptires sont secondaires, axce que leur présence dens la denrée n'af-

fecte pas tellement le taux de 4é-3ts (Cas de Glycine soya, par exemple).
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3. Insectes ravagzeurs accidentels

I1 s'agit ici ‘des esiiices trouvées dans une denrée ne correspon-
dant ras & leur menu : Stephanoderes et .:ylaeborus.
Par ailleurs, ces deux spécimens, r'ont été récoltés dans nos denrées qu'une

seule fois et dans une seule denrie.

4. Insectes ravageurs parasites

Cetx qui aperaissent Jors une denrée au moment ol les dépréda-
teurs proliférent. Donc, ce soat les déprédateurs qui constituent leur sour-
ce dlattraction. Dans ce ctravail, ces infestants sont apparus un peu tard

(dans Zea mays avec S = 100%, 3 = 7 <Iiprédateurs) @ Anisopteromalus @alan-

drae et vrobablement les Dipt2res.

Enfin, la diversité variable et l'irrégularité constatée parmi
les insectes ravageurs des denrdes emagasinées seraient larzement influen-

cées par l'appartenance de ceux-ci z2'x &4 groupes énuméris ci-desaus.
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L'4volution du taux A'infostation des insectes ravageurs sur
les dencées alinentaires sbcues d'origine végétale entreposfes en quantités
détermi:ées ¢ permis de constatar que le triage des graineSen vue de sépa-
rer les graines infcestées des rainec saines, sods-estime llimportance de
l'infectation cacide ; et que seul le local (local B) ayant servi i l'en-
treposage des denrdes peut étre cons’dirde comme une souice d'infestation
en ce gsens qu'il est susceptitle de contenir des vieilles graines coincées

dans des crevasses des murs, Jde petits tas d'ordures oubliés dans un goin...’

Par ailleurs, les conditions climatiques de la ville de Kisagggi:
températire et humidité, favorisent la siurvie des insectes rayageurs mais désa-
vantagent leur diversité, laquelle 4pend de l'aliment de préférence de chaque

infestant.

dts certas, ne croit ni ea _rogression géomé-

I

trique, nui ufae on rouression arit.métique. La diversité quant a elle, est
caractérisic 1ar vne ired - Tovitd Jans la manifestation des infestants dansg

une derrde ou dens plusieurs.

La présence des insectes ravageurs dans une denrée non seule-
ment attire leurs ennemis naturels & partir desquels peut @tre envisagée
une luttz bviologigque mais surtout iadique la rupture de contrat ! cette
denrée est irréversiblement souvmise 2 ls déprédation totale par des arthropo-

des et des moisissures.

L'inventaire des insectes ravageurs des denrées et l'étude des con
conséquences résultant de leur déprédntion nécesditentencore des travaux
ultérieirs pour en conclure 1'une manidre exhaustive.
Nous oserions, vu Ll'importance que vevét auiourd'hui la lutte contre les ih=-

sectes ravageurs et son “ut ultime, recommander que la Facul:té des Sciences
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puisse faire de ce travail un [ro et Jde recherches. Un magzasin de stockage
devra 2 cet effet étre envisagé z: lie: gue les chercueurs recourent aux

dépdts privés o7 les responsables, iarorant ce que vaut ure pareille recher-

che, ne les favoriseront pas.

Ce travail donc, se situe daus le cadre d'ianterdisciplinarité
quil fait appel au zooécoloziste, au microbiologiste, 2 l'agronome phyto-

technicien, et voire au midecin,
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