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- RESUME -

Comme le titre 1'indique, ce travail est une con-
tribution & 1'étude systématioue et écologique des llollusques
Gastéropodes dulcicoles vecteurs des schistosomes 4 Kisangani
(Haut-zaire). I1 porte sur 5907 spécimens des Gastéropodes ré-
coltés dans onze biotopes séléctionnés et décrits au niveau des
zones urbaines de Kisangani.

L'analyse des résultats réveéle que la famille
Planorbidae qui comprend les espéces vectrices de schistosomes

est de loin la mieux représentée de notre collection.
Trois espeéces vectrices des schistosomes sont présentes a Kisan-
gani, notamment Biomphalaria camerunensis, Bulinus forskalii et

Bulinus globosus. Ces trois agents préferent des eaux gpeu pro-

fondes, & vélocité faible, au fond vaseux ou sableux et présen-
tent quelques différences quant & la turbidité, le calcium dis-
sout, la dureté carbonatée de 1l'eau et la végétation aquatique.
En outre, Bulinus globosus est la plus répandue, la plus abon-

dani¢ ¢t la plus constante de ces trois espéces. Retenons aussi
que l'activi+téd humaine est importante dans les onzes biotopes
visités.

- ABSTRACT -

This is a contribution to the systematical and éco-
logy of freshwater snails in Kisangani (Haut—Zaire). Eleven habi-
tats have been selected and discribed in Kisangani town, from

which 5907 samples of Gasteropods wrere collected,

The analysis of results show that the family Plo-
norbidae to which belong the snails (intermediate) hosts is the
most represented of our collection. Three species are presente
in Kisangani, namly Biomphalaria camerunensis, Bulinus forskalii
and Bulinus globosus. They commonly prefer shallow water on mud
or sand bottom, slowly flowing or stagnant, but seem to differ

in their choice on turbidity, calcium, bicarbonate and ,aquatic
vegetation. Elsewhere, Bulinus globosus is the wost speead, the
most abondant and the most constant of the three species. We
also notice that human activity is important in the eleven habi-
tat.




1. INTRODUCTION. = -

1.1« Présentation du sujete.

BOISSIERE (1974) signale que la bilharziose est
une affection provoquée par deg vers trématodes du genre Schis-
tosomium (d'ol la sghistosomiase) et contractée & partir d'eaux
polluées par des déjections urinaires ou fécales. Par ailleurs:
"Les Lymnés, les planorbes et les bulinus hébergent les stades
larvaires des dangéreux parasities (Schistosomium et Fasciola)
de 1'homme et des animaux domestiques. La bilharziose, duc a
deux formes de trématodes, Schistosoma mansoni pour la forme

intestinale (connue en Afrique, aux antilles et en Amérique)

et Schistosoma haematobiuwm pour la forme vésieale 4'pfrique,
semble nécessiter le séjour des parasites chez des Bulinus et
chez gquelques Planorbidae notamment Biomphalaria. La douve du
foie, Fasciola hepatica, a pour hdte intermédiaire principal

une hymnée.,." (BREVOST, 1974).

Comme 1'affirme LEWALLE (1975) : "Une eau contaminée par des
gerumes pathogénes peut &tre un facteur directe de transmission de

maladies...".. 4 Kisangani 1la forme & Schistosoma intercalatum

sévit de maniére endémique ; d'aprés les enquétes médicales
récentes, les taux d'infestation, variables par zone, sont
assez 61evés,A7% pur la zone de Kisangani par exemple (MAKeLELE, 5005 P"?f’“) -
Dans son rapport paru en 1985, 1'Organisation iondial de la
Santé (0.i.S.) fait état d'un besoin d'études supplémentaires
enh écologie des hdtes intermédiaires de Schistosomes car le
danger que préseute ces parasites est grand. Le besoin d'in-
tervention s'impose., I1 faut donc chercher des moyens pour
éradiquer ce fléau.

RITCHIE (1973) et Mc MULLEN (1973) proposaient qu'en afrique et
ailleurs les méthodes convenahles de lutte contre les Mollusques
suspectés seraisniclassées en trois catégories dont les méthodes
chimiques, les méthodes environnementales (écologiques) et les
méthodes biologiquese Cependant, pour adopter une méthode, il
faut suffisamment connaftre 1'agent dont il est question et

ses relations avec les individus de son espéce, des cspeces

voisines, et avec son milieu de vie.




C'est dans ce cadre que nous avons initié ce
travail sur les mollusques gastéropodes dulcicoles, vecteurs
de Schistosomes & Kisangani.

1.2« Travaux antérieurs.

Dans le domaine de Malacologie plusieurs travaux
ent déja été entrepris tant sur la systématique que sur 1l'éco-
logie et 1l'infestation des Mollusgues.

DUSSART (1955) propose une classification des Mol-
lusques en 10 familless BEAUMONT et CaSSIER (1983) regroupent
tous les lMollusques en 4 classes parmi lesquelles ilsreconnais-—
sent celle des Gastéropodes. BREVOST (Op.cit.), dans sa taxo-
nomig des Mollusques en 5 classes, reprend les Gastéropodes
dans une importante classe subdivisée en 3 sous-classes dont :
Prosobranches (operculés), Pulmonés (sans opercules) et Opistho-
branches. (gastéropodes marins). BOUE et CHaNTON (1978) repren=-
nant 1°Bibranchement des Mollusques en 7 classes, reconnais-
zent 1'importance de celle des Bastéropodes avec sa division
en 3 sous—-classesSe.-

En Afrique 1'étude des Mollusques est axée sur-
tout sur l'aspect écologique et 1l'infestation des espéces sus—
ceptibles de transmettre des parasites aux humains et aux ani-
maux, en l'occurrence les Schistosomes. En effet, la taxonomie
des Planorbidae de 1'Afrique éthiopienne, transmetteurs de
Schistosomiases humaines et animales a été étudiée par
SCHWETZ (1954). La comchyliologie et 1'écologie des Mollusques
centro-afrieains vecteurs de bilhargjose ent été étudiées par
DARTEVELLE (1952)...

Au niveau du territoire Zafrois nous pouvons ci-

ter DARTEVELLE et SCHWETZ (1937), VANDERBERGHE (1939) et
MANDAHL-BaRTH (1954) qui ont étudié les Mollusques vecteurs
de la bilharziose.

Dans le Haut-ZaTre et précisément dans 1la ville
de Kisangani, nous pouvons aussi mentionner quelques travaux.
CHESTERMEN (1923) et FISHER ’:934) cités par GILLET et WOLFS




{(1960) ont fait des notes sur la bilharziode dans la région de
Stanleyville, puis SCHWETZ (1956) a réalisé des nouvelles re-
cherches sur le Schistosoma intercalatum., Enfin, 1'étude de
1'écoéthologie des Mollusques pulmonés vecteurs de Schistomes
a4 Kisangani a été amorcée par BOMPELA en 1979.

Cepséndant, les connaissances dont on dispose dans
le domaine malacologique, en particulier sur l'écologie des
gastéropodes vecteurs des Schistosomes, sont loin d'8tre com-
pletes éurtout au niveau de la région du HautéZalre et loca-
lement & Kisangani.

1;3. But et lntérét.

Dans ce travail nous iccherchons les Mollusques
Gastéropodes dulcicoles de ¥i=ansani. Nous voulons en connal-

tre les espéces vectrices de Schistosomes, présentes dans des
endroits fréquentés par la population citadine @e¢ Kisangani.
Nous nous sommes assigné aussi le souci de connaltre les réla-
tions qui existent entre ces animaux _

= et les milieux dans les-
quels ils vivent. Nous nous sommes proposé en dernier lieu de
ressortir les types d'activités humaines qui occasionneraient
la transmission du pernicieux parasite (Schistosomes).

Cectte ~onnaigeanra nermgitra la prise de mesures
srephylactigmes dans 1'im@édiat pour prémunir la population du
fléau de la bilharziose. LEWALLE (1975) soulignait que certains
parasites effectuent une partie de leur cycle dans le corps
d'organismes aquatiques ou a larves aquatiques (schistosomes
de la bilharziose, Paludium du paludisme). Tandis que DUSSART
(1966) avait fait savoir que les gastéropodes étant souvent des
h8tes intermédiaires des parasites variés, surtout en pays
chauds, leur importance é€tait grand en parasitologie. Cette
étude - : permettrait de mettre la population de Kisangani
en garde dans le choix d4s espéces de Mollusques qu'ilg aiment
bien mamger et su> 1-2 -vréo-uiione 3 ~rcndre quand ils vont &

Jeur rechecrche,
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En outre elle permettra de mettre la population & 1l'abris
de certaines maladies et & .iaméliorer sa santé, ce qui est
"important dans le développement car les maladies sont aussi
un des facteurs du sous-développement,

1.40 Milieu d'étude.

Etant donné 1'influence de certains
facteurs du milieu sur le développement des mollusques, il
convient, avant d'en venir aux résultats de nos travaux, de
donner un apergu général sur les caractéristiques géographi-
ques et climatiques de Kisangani.

1.4.1. Géographie.

Kisangani est situé dans la région du Haut-Zaire,
prés de 1'Bquateur, en pleine foré&t équatoriale. I1 se trouve
a 25211 de longitude Est et & 0°3*' de latitude Noxrd et a -
396,437 & 424,710 m d'altitude.
(source : Institut Géographique de Kisangani).,

1¢4.2. Climat

Kisangani jouit d'un climat équatorial. Ce cli=-
mat est caractérisé par des précipitations annuelles, avec une
saison séche de moins de deux mois et demi, janvier a mi-fé-
vrier. La température et 1'humidité relative y sont élevées.
(Tableau 1)

Tableau 1 : Données climatiques de la station de Bangoka.

P e e Tp— —— —_

2 iy TPrdcipi-1
! ! Temp#rature ‘en °C ? Humidité relative '+ion(mm)!
! ! Totale ! Moyenne ! Totale ! Moyenne ! Totale !
! ! annuelle! mensuelle! annuelle! mehsuelle !annuelle!
! 1984 I 290,3 24,2 ! 977 ! 81,4 ! 1471,5 !
! 1985 { 290,8 24,2 ! 982 ! 81,8 ! 1536,5 !

! 1986 ! 291,3 24,2 ! g92 ! 82,6 ! 1791,9 !
' 1987 ' 296,9 24,7 ! 980 ! 81,6 ! 1951,4
t 4988 ! 291,8 24,3 ! 1022 !} 85,1 ! 1842,4 !

e —— P
e Pt B g

Smn  gem g s y=e

Source : Service de Météorologie de Kisangani,



Tableau 2 : Variation des données climatiques de septembre
1988 & juillet 1989.

e e e e

! Température ! Humidité ! Précipitation !

! Année ! Mois ! Moyenne ! relative! mensuelle !
! ! ! oC ! moyenne ! (mm) !
! ! Septembre ! 23,4 ! 86 ! 209,0 !
! q98g 1Qctobre | 24,0 ! 85 ! 375,5 !
! ! Novembre ! 23,6 ! 88 ! 209,0 !
! 1 Décembre ! 24,3 ! 84 ! 165, 1 !
! ! Janvier ! 22,5 ! 76 ! 11,4 !
! ! Pévrier ! 24,7 ! ™ ! 80,4 !

! Mars ! 24,7 ! 80 ! 110,2 !
! 1989 ! Avril ! 24,9 ! 83 ! 124,4 !
! ] Mai ! 24,2 ! 84 ! 125, 1 !
! ! Juin ! 24,0 ! 84 ! 101,7 !
! ! Juillet ! 2345 ! 85 ! 51,4 !
Source : Service de Météorologie de Kisangani,.



1+4 3« Hydrographiec.

La ville de Kisghgani est traversée par deux
grands cours d'eau (le fleuve Zaire et la riviére Tshopo) et
donne la source & plusieurs petits cours d'eau dont les plus
importants sodt ¢ les riviéres Djubudjubu et Kabondo qui con-
fluent & la riviére Tshopo, les rivieres Makiso et Kongakonga
qui terminent leurs cours sur la rive droite du fleuve Zaire
et 1la riviere Lubunga qui se déversent dans le fleuve Zalire a
la rive gauche. (fige1 page23 ).

Ce réseau hydrique connalt des variations liées
surtout aux saisons (voir tableau 3 ci-dessous).

Tableau 3 : Donnéecs du niveau d'eau sur le fleuve Zalire de
Septembre 1988 & Juillet 1989 {enm)-

o o S A s it g S O O i S g ST S S S S S S S S S . S Sl S S S ey Sy e e -

!' ANNEE: ! MOIS ! NIVEAU !
! ! Septembre ! 325,28 !
! 1988 I Octobre ! 383,7 !
1 ! Novembre ! 471,3 !
! 1 Décembre I 504 !
! ! Janvier ' 415,1 !
! ! FPévrier ! 419,2 !
! ! Mars I 439,2 !
¢ 1989y Livria ! 508,2 !
! ! Mai ! 501,6 !
! ! Juin ! 388,3 !
! ! Juillet 1 280,11 !

P P -— —— P —
———— e e gy S e o e e e e e e T e e e e e e
Pt~ e RS e e

Source : Port ONATRA, Kisangani,



2. MATERIEL ET METHODES.

2.1. Matériel.

Nos analyses portent sur 5907 spécimens
de Mollusques Gastéropodes appartenant a plusieurs especes,
récoltés “tous & Kisangani.

2.2+ Méthodes.

2¢e2e71e Sur terrain.

Sillonnant les Zones Urbaines de Kisanga-
ni, nous avons recherché les cours d'eau (fleuve, riviéres,
ruisseaux, caniveaux d'adduction d'eau), les étangs et les ma-
rais contenant de 1'eau en permanence, Sur ces piéces d'eau
nous avons localisé les endroits susceptibles de coastituer
des foyers d'infestation@ I1 s'agit de portions de cours d'eau
ou de berges de longueur variable, et trés fréquentées par la
population pour differentes activités ¢ bain, lessive, vais-
selle, péche, traversée & pied, nettoyage des aliments, ex-
traction des matériaux et déféedtion. Nous avons ainsi retenu
ohze biotopes; a savoir : Lofalanga, Kabondo, Wagenia, Abibu,
Makiso I, Makiso II, Tshopo, Djubudjubu, Matete, Lubunga,et
Losoko dont 1la description sera donnée plus loin, Etant donné
le nombre relativement limité des "biotopes" nous avons jugé
inutile de recourir a la méthode statistique mour un éventuel
choix. Nos recherches ont donc porté sur tous ces foyers po-
tentiels. Sighalons que les zones annexes (exemple la Zone de
Lubuya-bera située & la rive droite de la rividre Tshopo)de la
Bags-Région Urbaine n'ont pas été visitées; elles pourront
faire 1'objet d'études ultéricures.

Les biotopes ont été localisés puis décrits
tenant compte de la profondeur, la vélocité et la couleur des
eaux, la nature du fond de 1l'eau et la végetation environnante
tel que proposé par M4RLIER (1953), DUSS4RT (op.cit.) et SYMOENS
(1976). En outre, nous avons étudié quelques parametres physi-—

et chimiques . 3
ques/ayant uhe certaine . action sur le peuplement tels la
température, le taux de calcium dissout et la dureté carbona-

’ R b Y P 4 ’ - r 3
teee)Ces parametres ont é+é estimés au moyen des coffrets



Aquamerck qui pwoposent des méthodes titrimétriques et colo-
rimétriques, rapides sur terrain.

La récolte a été faite & 1l'aide d'un filet
troubleau et/ou a4 la pince, & raison d'un prélévement pan
mois et par biotope. Nous avons réalisé huit mois de récolte
dans 1l'intervalle de temps compris chtre le mois de septem-
bre 1988 et juillet 1989, Le filet entomologique a été chaque
fois immergé dans 1l'eau, puis tralné sur le fond du 1lit ot
sécoué sous les feuilles, tiges et racines des végétaux aqua-
tiques, Tandis que, la pince a été utilisée pour récolter les
Mollusques attachés sur des tiges, branchettes et feuilles
mortes ainsi que pour le vidange de 1l'épuisctte.

2.2.2. AU laboratoire,

La dé¢termination des spécimens  récoltés a
eu lieu au laboratoire. Chaque spécimen. a été observé a _.° -:il
1'oeil nu ou & la loupe pour le cas des mollusqgues de petite
taille.

Pour 1l'identification des espéces, hous nous
sommes servi de la clé de détermination de BROWN (1980).
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3+ RESULTATS.

3.1+ Les "Biotopes" (fig.1 page 23 )

1. Lofalanga.

Le ruisseau Lofalanga est situé dans la zone
de Kabondo. Il prend sa source & la hauteur de la 14e avenue
et 1a 13e transversale. Il rejoint la rivieéere Kabondo au ni-
veau de la 4e avenue et 1la 10e transversale. Notre bictope
comporte le trongon compris entre le croisemcnt de la 6e ave-
nue et la 9e transversale et le confluent de Kabondo ¢t Lofa=
langa. (Soit une longueur d'environ 300 m),

Sur ce trongon la largeur du 1lit n'exceéde pas
2 m, la profondeur moyenne est de 12,25 cmyet la vélocité va-
rie de 0,06 a 0,4 m/s.

L'eau d'apparence roussftre charrie beaucoup
de sables. Ces sables forment des couches épaisses sur le
fond d'ou sa nature sableuse.

La végétation du milieu e#t caractérisée par
les espéces : Ipomoea aquatica (convolvulaceae), Commelina
diffusa (Commelinaceae), Panicum repens (Poaceagc), et Xantho-

soma sagittifolia (Araceac).

La population citadine des environs pratique
2 culture marafchére de part et d'autre du ruisseau. Les tu-
bercules récoltés, rincipalement des Xanthosoma. sagittifolia

y sont nettoyés. iAu croisement du cours d'eau et la 6e avenue
on observe des activités telles la vaisselle, la lessive, le
bain ou la traversée a pied. Plus loin, en aval, aux echvirons
de 150 m on extrait du sable pour la construction. La 10e
transversale est coupée par 1l'eau au confluent de Kabondo et
Lofalanga. On y traverse aussi 4 g@€. Quelques fois on y a

observé aussi des matiéres fécales.-
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2° Kabondo.

Le site est une partie de la riviére Kabondo
comprise entre la 9e avenue et la 6e avenue dans la Zohe de .Ka=

bondo, soit une longueur de 500 m environ.

Sur cette longueur la riviere s'étend sur une
largeur maximale de 1,50 m. La profondeur varie avec la sai-
son autour d'une moyenne de 18,5 cm et 1l'eau coule & une vi-
tesse moyenne de 0,29 m/s.

Le fond du 1it est sableux et la coulcur de
1'cau tire au jaune=roussitre.

Les berges sont couvertes des espéces végéta-
les suivantes : Pennicetum purpureum (Poaceae) et Commelina
diffusa.

Les eaux sont trés pollueées de matiéres féca-
les. Deux types d'activités humaines y ont ¢té notés, notam-—
ment la traversée a pied au niveau de la 9e¢ avenue et 1'ex-—
traction de sable en plusieurs endroitse.

3° Wagenia.

I1 s'agit des berges du fleuve Zafre qui s'éten-
dent de part et d'autre des chutes Wagenia, sur une longpeur de
plus ou moins 100 m, Le biotope est situé dans la Zone de Ki-
sahgani,

La profondeur a été mesurée & 5 m de la rive,
elle connaft une ampkitude saisonni&re allant de 100 a 25 cm
(37,5 cm en moyenne). Vers lcs rives les masses d'eau stagnent
et 1la vitesse s'annule,

Une bonne partie du biotope,en amont des chutes,
est sableuse; le reste,jusqu'au niveau des chutes, est rocheux.
Cependant, sur toute cette portion du fleuve, 1'eau retient
beaucoup de vases entralnées par les vagues. Ces vases s'entas-
sent dans les creuvasses de pierres et sur le sable, et donnent
a 1l'eau une apparence trouble.
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Les -spéces végétales caractéristiques de ce bio-
tope sont : Panicum repens, Vossia cuspidata (Poaceae), Comme-—
lina diffusa, Centrosema pubescens (Fabaceae), et Cyperus dis-
tance (Cyperaceae). Plus souvent les vagues amenent des amas

d'Bichhornia crassipes (Pontederiaceae) vers les rivages.

Le milieu cst tres fréquenté. I1 offre la source
principale d'approvisionnement en eau ménagére a la population
des environs, L'activité humaine y est spectaculaire et variée.
On observe la péche & 1la ligne, & l'épervier et & 1a nasse; le
bainj la lessive; la vaisselle, la défécation, le tourisme;...
Hormis la péche & 1la nasse pratiquée par les hommes adultes,
le reste des activités intéressent toutes les catégories des

riverains.,

4° Lbibu,

Abibu est un canal artificiel forcé par les colons,
I1 fait un détour partant des chutes Wagcnia et retourne sur
le fleuxe Zaire au niveau de 1la mosquée. I1 découpe une partie
de 1la Zone de Kisangani qui constitue ainsi un 1lot sur le fleu-
ve. Celui-ci est un village dont le fils du chef s'appelait
Abibu d'ol le nom du canal.

Le biotope porte sur un trongon d'environ 100 n
qui est en contact permanent avec la population eiverainc. ie
lit s'étend sur une largeur moyenne de 15 m. Il connaft des
grandes variations de profondeur allant de 162 cm & 20 cm des
crues aux étiages. Ses eaux ruissellent assez rapidement,
ainsi 1la vélocité moyenne = 0,36 m/s.

Le fond du 1it est rocheux et surmonté d'une peti-
te couche de vase gui donne a 1'eau une couleur brunitre.

On y trouve commne gspeces végétales caractéris-—
tiques ¢ Vossia cuspidata, Commelina diffusa, Mimosa pigra

(Mimosaceae) et Aechynomene cristata (TFabaceae).

Ce canal sépare une grande population de la Zohe
de Kisangani du reste de 12 ville. Tous les habitants de cet
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3

f1ct sont obligés de traverser 1'eau & pied (en période
d'étiage) ou en pirogue (Perdant les crues)e. Il offre aux ri-
verains des deux c¢8tés un endroit idéal ou faire la vaissellec,
la lessive et le baine. Gua y pratique aussi 1la péche & la 1li-
gne, a l'épervier et méme & la nasse vers l'amont. Les bords
abrupts sont taillés a chaque période d'assechement pour 1'ex-
traction des caillasses. En dépit de toutes ces activités on

¥y rencontre toujours des matieres fécales.

5¢, Makiso I : Beach-bac,

I1 s'agit d'un canal G'adduction d'eau qui collec-
tionne les eaux ménageéres et 1'eau d'une source, située der-
rigre le bAtiment "Lengema", Il traverse la route de Bafwa-
sende et coule dans lc fleuve Zaire au niveau du beach=bac
de 1'0ffice des Routes. Le biotope est situé¢ dans la zone de

Makiso.

Nos recherches ont porté sur une longucur d'envi-
ron 50 m partant de la route au fleuve, Sur ce trpaogon, la
largeuar cu canal n'excéde pas 1 m, tandis que 1a profondeur
trés faible est en moyenne de 24 cnm,

Sous les racines du couvert végétal, s'étale une
épaisse couche de vase. L'eau apparamment staghante tire au
vert clair.

La strate hcerbacée qui couvre lc site est caracté-—

risée par Vossia cuspidata, Ipomoeca aguatica, Panicum rcpens,

et Commelina diffusa.

L'activité humaine y est faible, cependant non
négligeable. La majorité des pécheurs adultes et enfants vont
y chercher les appats (Lumbricus terrestris) & mains nues.
Plus bas, vers le fleuve, quelques citadins ~ttendant la tra-
versée du bac, notamment des femmes et des enfants s'y lavent

les pieds.
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6°, Makiso II : Quartier des musiciecns,

Le biotope ~insi dénommé est une partie du cani-
veau d'adduction d'eau qui longe la bordure de l'avenue Lac
Mukamba partant du quartier des musiciens jusqu'a 1'avenue
du 30 juin, dans 1= zone de la Makiso.

Le trongon sujet a notre étude s'étale sur une
longueur de plus ou moins 60 m et une .largeur de mreés d'un
metre. La profondeur et la vélocité .sont soumises a des va-
riations dépendantes de 1l'action humaine, La profondeur peut
aller de 25 cm & 35 cm pendant que la vélocité est souvent
nule (conséquence des dépdts d'ordures).

Les débrit végétaux et les mollusques soht visi-
bles sur la couche épaisse de vase, au fond dlune eau claire.

Les espéces végétales Ipomoea aguatica, Panicum

repens et Commelina diffusa dominent en bordure et dans le

1it du cours 4d'eau.

En période de sécheresse des enfants et des adul-
tes y pratiquent 1'écopage pour la capure des silures (clas.
rias). De temps & autre, pour faciliter le passage de 1l'eau,
le caniveau est déblayé par lcs agents du service de voirie,
Le * plus souvent, apres une grande pluie, 1'eau déborde et se
répand sur toute la route. Les passants pataugent dans des

flagques d'eau ou les mollusques ont ét¢ quelques fois récoltcs.

70 - TShO EO .

Le biotope "Tshopo" comporte les berges de la ri-
viere Tshopo, situé en aval du pont de 1la Tshopo et allant
jusqu'd la plage qui s'étend derrieére les installations de
1°UNIBRise L2 riviere est bordée de blocs de pierres entassés
sur le trongon allant des chutes jusqu'au niveau des instal-
lations de la SNEL. Le reste des berges est couvert de sable
d'ou 1la plage.

Le site peut atteindre plus de 400 me 4 10 m de 1la

berge, hous avohs relevé une vrofondeur wvariant de RO em & 0
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Vers les rivages l.'eau reste é¢tale cn 1'absence des vagues.

Le fond du 1lit est essenticllement sableax. Cepen—
dant, 1la grande plage recueille les vases organigues provenant
des déchets de 1l'usine de 1'UNIBRi. La couleur de 1'eau restec

brun-claire,

a pla tcédée ad e stra erbaccie carac-
La plage est préceéd 1'un trate herbacée carac

érisée de Vossia cuspidata, Oldenlandia lancifolia (Rubiacese),

et Panicum repens. Tandis que des touffes d'Eichhornia crassi-

pes flottent sur 1'eau.

Sur les berges jonchées de rochers des recoins
sont aménagés pour le bain et 1la lessive. Ccla intéresse prin-
cipalement les manocuvres de 1a S.NeEL. 2t 12 REGIDESO. L'en-
semble du biotope est tres fréquenté et principalement pmar la
population citadine de 1la Zone Tshopo. Oh assiste a diverses
activités : bain, vaisselle; lessive, p8che a 12 ligne et &
1'épervier, senne de rivage. Des porcs s'y rehdent aussi et se
nourrissent dans les vascs canrichies des déchets de houblon,
de mals et de riz issus de l'usine de biérec.

8o, Djubudjubu.

Le biotope que nhous appellons ainsi est situé au
confluent de la riviére Djubudjubu avec 1la rivieére Tshopo, honh
loin de 1l'abattoirc de kMangobo,.

Notre c¢tude a porté sur un trongon d'environ 30 m
de la riviére Djubudjubu, Celle—ci prend ses sources dans la
Zone de la Tshopo et termine son cours sur la riviere Tshopo
avec uhe largeur maximale de plus ou moins 5 m. S22 profondeur
et sa vélocité connaisscnt de grandes amplitudes saisonniéres
(allant de 185 cm & 65 cm ¢t 0,4 m/s & 0,02 m/s).

Le fond du 1lit trés vaseux influe sur la coloration
de 1'eau qui tire au vert-trouble.

Les larges berges vaseuses, inondées pendant les

crues, sont couvertes d'une végétation riveraine composée de :
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Vossia cuspidata, Eichhornia crassipes, BEchinochloa pyramida-

1lis (Poacé), Lemna equinocialis (Lemnacene) et Cyperus distance.

L'activité humaine la plus intense a ¢té observée
dans ce biotope. Il coastitue une grande et importante station
d'embarcation de pirogues entre Kisangani ct Isangi.

Un grand marché y est installé ol 1l'on rencontre toutes sortes
d'articles (des textiles aux denrfes alimentaires). D'autres
activités commergiales sont : le trafic de 1l'huile de palme,
des bananes, de manioc seché, de bois de¢ chauffage... (en pro-
venance d'Isangi); des sacs de sels,; de la farine dec froment,
du sucre, de la biére, des ustinsiles ménagéres... (partant

de Kisangani). Les pirogues sont ¢talées tout au long des
berges ; ainsi la majorité des trafiquants et pécheurs patau-
gent dans 12 boue et dans 1'eau avant de s'embarquer.

Les tubercules, les légumes, les linges sales, les vaisselles
y sonht lavés bien que 1l'eau contienncnt en permanence des ma-—
tieres fécales.

Comme activité humaine on observe cn plus le bain, la péche a
ligne, et & 1'épervier et la traversée A pied (aux étiages).

9°. latetc.

L'étang de Matete peut &tre ¢lassé dans la catégo-
rie des "BEtangs polytrophes" d'apres la clasgsification de
WURTZ repris par DUSSaRT (1966), I1 est situé sur la transver-
sale Bzhemz, au niveau du trongon compris entre les avenues
Lokombe et Loleka dans 1la zohne de liangobo. Les étangs de ce
type sont caractérisés par la form tion d'une grande quantitdé
de vase organique qui entraine 1la dispersion de 1'oxygene cnh
profondeur, une forte - saturation de gaz en surface (pro-
venant de la photosyntheése) et par une flore microscopique a
Volvocales, chlorococales et cyanophycces.

I1 s'é¢tale sur une longueur de 24 m et une largeur
maximale de 7 m. Il est essentiellcment alimenté par les eaux
météorclogiques, d'ou la grande variation de sa profondeur
(147 & 50 cm) et ses eaux démeurent vert-troubles.

% 2%
) - P =
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La végétation qui colonise le biotope est composée
de Vossia cuspidata et Cyelosorus gongylodes (Thelypteridacene),

Ce foyer connait une grande friquentatiocn de la po-
pulation juvénile de liangobo, péchant grcnouilles et silures.
C'est un étang qui appartiendrait aux missionnaires dans les
années antérieures; puis fut abandonné., Depuis février 1489 il
connalt un reaménageme nt par les populations riveraines. Cel-
les-ci soucieuses de reprendre les activités piscicoles ont
entamé le défrichement et le cantonnage de 1%'c¢tang. lizis peu
avant, les habitants des parcelles voisines envieux d'élargir
leurs terrains y deversaient déja ordures, feuillages, piecres
et sol.

10°. Lubunga.

4 deux km du beach-bac, sur la rive gauche du fleu-
ve Zalre, la route d'Opala traverse la riviere Lubunga. Le
trongon de la riviére faisant objet de nos investigations
s*'étend de part et d'autre du pont.

Le biotope est limité sur une longueur d'environ
100 m, tandis que la largeur du cours d'eau varie entre 6 et 7

m, La profondeur de 1l'eau conna?t une trés forte amplitude saison

saisonniere allant de 185 ¢m & 20 cmg La riviere coule dang ane

large vallée 4 la vitesse moyenne de 0,065 m/se

Le fond du 1it est rocheux, cependant le courant
d'eau charrie un mélange de vase et de sable qui s'y dépose
en gouche minCce., Ses eaux gris-sombres ne laissent pas voir le
fond au-delda de 3O cm,

Les berges élevées aplomb a envircn un metre au-
dessus de l'eau sont couvertes d'une végétation aquatique
caractérigée par les especes : Eichhornia crassipes et Vogsia

cuspidata,

Le gtte est fréquemment visité par la population
riveraine pour diverses activités : vaisselle, bain, distrac-
tion pour les enfants, péche & la ligne et a 1l'épervier, netto-

yage des tubercules et méme la défécation.
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11°. Losoko.

Ce biotope se situe & 1a hauteur du km 4 sur la
route d'Opala. 4 Cce niveau i1e ruisseau cruise la roate sous un
pont massif. Il coule dans une vallée aux pentes assez fortes
et comprennant une végétations trés varides. On y rencontre
les strates herbacée, arbustive et arborescente.

Notre c¢tude porte sur un trongon d'environ 100 m
partant de la route d'Opala en aval du ruisseau. Sa largeur
dépasse & peine 1 m tandis que sa profondeur est trés faible
et varie entre 10 et 15 cm. La vélocité est souvent sujette a
1'action humaine (écopage) et varie de 0,04 m/s & 0,09 m/s.

Le fond de 1'eau est treés charzé de vase et de dé-
brits végétaux, pendant que la cculeur de 1'eau tire au brun-

claire.

La végétation qui couvre les bords du cours d'eau
est tres diversific¢ec. Les espéces caractéristiques sont s
Costus lucanusianus (Zingiberaceae), Cycloscrus gongylodes,

Xanthosoma sagittifolia, Cyperus distance, Scleria boivinii

(Cyperaceae), Commelina diffusa, Trachyophrynium braunianum
(liarantaceae), Oldenlandia lancifolia et 3phenoclea zeylanjica
(Cleaceae).

Différentes activités humaines ont été observées
dans ce biotope notamment : bain, vaisselle, lessive, traversée
4 pied, écopage pour la capture des silures, recherche d'eau
pour les activités ménageéres ou pour la fabrique artisanale
d'huile de palme. Malgré toutes ces activités cette allu n'est

pas épargnée de la pollution fecale,

3.2« Les parametrecs physico-chimiques des eaux.

Le tableau 4 (page 24)présenta les variations de p
profondeur, de vélocité, de température de calcium dissout et
de dureté carbonatée du mois d'avril 1988 au mois de juillet

1989.



%)

\1)

’)

_20_

D'une fagon générale, la profondeur diminue dans
tous les biotopes. Sauf quelques biotopes ol elle est plus ou
moins constante ou connal+t des variations trés faibles, en
particulier Lofalanga (16 & 10 cm), Kabondo (26 & 10 cm),
Makiso II (25 a 35 em) et Losoko (13 a 10 cm).

Avec la baisse d'eau de mai a juillet 1989, la vé-
locité de certains cours d'eau diminue, exemple Abibu (4 & 0,06
n/s), Makiso I (0,02 & 0,00 m/s) et Djubudjubu (0,4 & 0,04 m/s);
tandis que celle des autres augmnente, exemple Lofalanga (0,065
& 0,4 m/s), Kabondo (0,03 & 0,4 m/s) et Lubunga (0,06 & 0,4
m/s).

La température des eaux est restée proche de la
température ambiante, Cependant 14 ol elles différent 1'eau est

en général plus chaude gque le milieu ambiant,

Le taux de calcium dissout varie fortement d'un bio-
tope & l'autre. I1 - apparailt des biotopes & taux élevé : Ka-
bondo (moyenne = 24,1 mg/l de Ca**), Makiso I (moyenne = 24,5
mg/1 Ca*tt), et Losoko (moyenne = 29,33); des biotopes & taux
moyennement élevé : Makiso II (moyenne = 12,6 mg/l Ca''), Djubu-
djubu (moyenne = 12 mg/l Ca*t), et Lubunga (moyenne = 21 mg/1
ca**); et des biotopes & taux relativement faible : Lofalanga
(moyenne 8,4 mg/l de Ca*t), Wagenia (moyenne = 9,25 mg/l Ca‘?),
Abibu (moyenne 9,75 mg/l Ca*’) et liatete (moyenne = 6,75 mg/l
catt). Bn outre les taux les plus élevés ont été enregistrés
aux mois de mai et juin 1989.

Concernant la dureté carbonatée il se dégage aussi
trois tendances : les eaux & dureté carbonaté inférieure ou
égale &4 1 mmol/l : Matete et Tshopo ; celles & dureté comprise
entre 1 et 2 mmol/l : Lofalanga, Kabondo, Wagenia, Abibu,

Makiso II et Djubudjubu; et celles & dureté supérieure & 2 mmol/-

mmol/1l : Makiso I, Lubunga et Losocko,.

3.3. Systématigue des Mollusauez récoltés et écologie des espé~

ces vectrices de Schistosomes.

3¢3.1. Inventaire systématique des Mollusgues récoltes.
L'analyse du tableau 5 (page 25) montre les résul-
tats suivants : 5907 mollusques ont été recoltés et appartien-
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nent aux deux scus=classes des gastéronodes duleicoles. La

sous classec des Pulmonés 1l'emporte exCessiveme nt sur celle

des Prosobranches scient 3674 contre 2233 ou 62,19 % contre
? i

37,80 % .

L) -

Noiis avons récolté 10 espéces reparties ainsi

- Six appartiehnent a la sous classe des Prosobranches et &
3 familles. La famille Pilidae comprend LaRistes ellipticus, L.

.o nsendwensis et Pila ovata; la famille Thiaridae comprend

Melanoides tuberculata et Potadoma ponthievillensis et la
famille Hydrobiidae avec une sgule e

spece Hydrobia luvilana.
S

Dans ce gruupe Lanistes nscndwensis sc¢ montre relastivement

le plus fréquent (835 spécimens sur 2233 Prosobranches récol-
tés s0it 38,19 %).
Quatre especes appartien-
nent... & la soug—classe des Pulmonés ¢t a deux familles. La

famille des Lymhaecidae est représentée par une seule espece,

Lymanaea natalensis (1,12 ¢). La famille des 'Planorbidae

est la miecux représentée, elle est subdivisée en deux sous-
familles présentes & Kisangani : Planorbinae et Bulininae. Lé

= sous-famille des Planorbinaec comprend une seule espéce Biompha-
laria camerunensis (549/5907 spécimens soit 9,29 %). La sous-
famille des Bulinihnae est la plus importante 2 Elle comprend 2

especes : Bulimus forskalii (11,39 %) et B. globosus qui 1'em-

porte excessivement sur tous les autres mollusques ct toutes
les especes, elle renferme 40,38 % des spécimens récocltés.

3.3.2. Fréquence d'espeéces vectrices de Schistosomes
(Tableau 6, p. 26).

Les especes vectrices de schistosomes sont @

Biomphalaria camgnunensis, Bulinus forskalii et Bulinus glo-

bosus.

)

Biomphalaria camerunensis se retrouve a 62,66 % a Kabondo soit

344/549 spécimens, On le rencontre rarciment & Lofalanga et &
Matete; tres rarcment & Makiso II, & Djubudjubu, & Lubunga et a
Wagenia.

Bulinus forskalii de m@me se rencontre essentiellement & Kabonde.

298 spécimens sur 673 soit 44 % ont été récoltés dans ce bioto-
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pe. On le trouve aussi a4 Wagenia (& 16,64 %) et & Djubudjubu
(13,37 %). Il est moins fréquent & Lubunga (9,65 %) a Lofa-
langa (8,32) ¢t & abibu mais rare a hkiatete et & Makiso II.
Bulinus globosus est le plus frécucnt & Loscko (793/2386 soit
33,23 %). I1 est aussi abondant & Tshopo (soit 19,27 %), a
Djubudjubu (16,68 %), et & Makiso I (14,13 %). Il se rencontre
aussi & abibu (6,32 %) et moins fréquemment A Lubunga (1,55 %)
et & Wagenia (1,25 %).

3.3.3. Fréquence d'espéces, vectrices de Schistosomes, par

mois. (Tableau 7, page 27).

Biomphalaria camerunensis récolté en grand numbre

en septembre et en décembre 1988, diminue jusqu'au mois de Mai
1989 et augmente encorc at mois de Juillet 1989. I1 a é+té le p
plus abondant au muis de décembre 1988 (165/549 soit 30,05 %),
pendant qu'au mois de juin 1989 aucun speécimen n'a €té rccolté.

Bulinus furskalii a unc¢ fréquence ¢€levée aux mois
de janvier (140/673 scit 20,80 %), avril (161/673 soit 23,92 %)
et mai (177/673 soit 26,30 %). Aux mois de février, juin et
juillet il a été relativement peu fréquent (socient 50/673 ou
9,80 et 55/673 ou 8,17 %).

Bulinus globosus augme nte brusquemcnt de décembre

1988 & janvier 1989 .(345 -315), puis diminue un peu au mois de
février ol 1'on a récolté 260 spécimens. De février a avreil il
augmente dfenviron le double, puis progressivement jusqu'au
mois de juin et retombe & la moitié au meis de juillet. I1 a
été le plus abondant aux mois d'avril 1989 (424/2386 soit
17,77 %), de mai 1989 (481/2386 scit 20,15 %) et juin 1989
(489/2386 soit 20,49 %). I1 n'y a que le mois de septcmbre
1988 ol il a été relativemsAt le plus rare (41/2386 soit

1571 %) .

3.3.4. Constance d'espéces (tableau 8 p.28).

Biomphalaria camerunensis est plus constant sur 1=
rive droite du fleuve Zalre (23,61 %) que sur la rive gauche
(12,5 %), d'une fagon générale la constance de cette espéce
est de 21,59 % ; celle de Bulinus forskalii est de 38,63 % ,
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mais elle présente une constance plus élevée sur la rive droite
(41,66 %) que sur la rive gauche (18,75 %). Contrairecment & ces
deux premieres especes Bulinus globosus se rencontre plus sur
la rive gauche (c = 75,00 %) que sur la rive droite du fleuve
zaire (c = 53,40 %3,

3.3.5. Constance d'especes vectrices de Schistosomes par

biotope. (Tableau 9).

L'analyse du tableau 9 (page 29) montre que Biom-
phalaria camerunensis a été constamment récolté & Kabondo (7

fois sur 8 récoltes soit 87,50 %), il est apparu 5 fois sur 8

4 Lofalanga soit une constance de 62,50 ¢%. Bulinus forskalii
apparait 4 100 % a Kabondo soit 8/8, & 75,00 % & Lofalanga et

4 50,00 % soit 4/8 dans dcux biotopes : Djubudjubu et sbibu.
Bulinus globosus a été observé a 87,50 % & Loscko et a kzkiso II;

[

a 100 % dans trois biotopes : Tshopo, Makiso I et sbibuj; il a

été relativement moins observé & Lubungz (5 fois / 8 récoltés
soit 62,50 %), & Djubudjubu (¢ = 57,14 %) et & Wagenia (c =
60,00 %). ‘
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Tableau 4 : Variations des caractéristigues physiques et chimiques au
cours d'une période de 6 mois dans les biotopes visités.

e T T I L T I s s S I S T S S S I L S L L S T S S S I o S T A I T I S e e e s e

! ! Caractéristiques physieo~-chimigues !
+ Blotopes  {prorondeur !Vélocité !1TOemblT® eaul Ca*t 1 €O,

! 1 (em) ! m/s 1 _©°C1 oC ! mg/l ! mmol/l.

! Février-avril !
! Lofalanga ! 16 ! 0,065 ! 26 ! 25., ! 4 ! G [P !
! Kabondo ! 26 1 0,03 123 1 24,51 24 ! 142 !
! Nagenia ! 100 ' 0,6 INZ2as Mok ! 6 ! 2,6 !
! Abibu ! 16155 1 0,4 [HE2 58 S5 ! 5 ! 2,4 !
! Makiso No1q ! 22 1 0,02 1 297 1 24,5 1 24 ! o !
! Makiso No2 ! 25 1 0,00 32 1 31 A ! 1,6 !
! Tshopo ! 50 1 0,00 1 27 1 26 ! 6 ! 29 !
! Djubudjubu ! 153 1 0,4 195 103 {1 12 1 2.2 1
! latete ! 147 1 0,00 1 25 -y 24 ! 6 ! 192 !
! Lubunga ! 185 1 0,07 2127 124 1 16 1 34 !
! Losoko ! 13 ! 0,09 1 24,51 23,5 1 26 ! 554 !
! Mai !
! Lofalanga ! 10 ! (0,06 1 28 1 25 ! 10 ! 1,8 !
! Kabondo ! 22 ! 0,03 1 26 ! 26 I 36,5 ! T !
! Wagenia ! 85 ! 0,00 1 26 ! 26 ! §) ! 153 !
! Abibu 1 108 ! 0,35 1 26,51 26,5 1} 8 ! 1:4 ]
! Mab ! 20 ' 0,00 25 1 25 1 26 ! 15,9 !
! Maq ! 26 ! 0,00 125 125 1 16 ! 0,8 !
! Tshopo ! 42 ! 0,00 126 1 26 ! 8 ! 0,5 !
! Djubudjubu ! 117 1 0,1 fag cbigg 1 B 1 2,4 !
! latete ! 105 ! 0,00 1 26 1 26 ! 1 ! 153 !
! Lubunga ! 107 ! 0,06 126 ' 26 ! 24 1 253 !
! Losoko ! 10 ! 0,04 125 1 25 ! 40 ! 3,9 !
! Juin !
! Lofalanga ! 12 1 0,14 ! 24,5 24, 1} 8 ! 0,8 !
! Kabondo ! 15 ! 0,11 124 ! 24 ! 24 ! 2,5 !
! Wagenia ! 47 ! 0,00 129 ! 26 ! 10 ! 1,5 !
! Abibu ! 30 I 0,33 122 ! 26 1 14 ! 1,4 !
! Mab ! 12 !' Q,00 1 24,5 25 ! 28 1 a,>5 !
! laq ! 30 ! 0,00 ! 215 26 ! 30,1 1! 153 !
! Tshopo ! 10 ' 0,00 126 ! 29 ! 12 ! 0,7 !
! Djubudjubu ! 85 1 0,02 12T 1 27:5 ! 4 ! Q0,38 !
! liatete ! 67 ' 0,00 i 25 ! 286 ! 6 ! 15 !
! Lubunga ! 8o ! 0,5 ! 24,51 24,5 ! 24 ! 2 !
! Losoko ! 10 ! 0,04 125 1 23;5. 1 24 1 3 !
! Juillet !
! Lofalanga ! 11 1 0,4 123 1 24 ! A2 ! 0,8 !
! Kabondo ! 10 ' 0,4 123 1 24 ! 24,5 ! 353 !
! Wwagenia ! 25 ' 0,00 125 ! 26 1 1 ! 1,7 :
! Abibu 1 a0 ! 0,06 1 255! 2} ! 12 ! 1255 I
! Mab ! 5 ! 0,00 t 25 L 25 i1 20 ! 1,7 :
} Mag ! 35 ! 0,006 ! 24 ! 23 ! 10 ! Q,7 !
! Tshopo ! 0] 1 0,00 ! 25,51 26 ! 6 ! 0,6 !
! Djubudjubu ! 65 ' 0,04 1 30 ! 26 ! 8 1 L !
! latete ! 50 ! 0,00 1 28 ' 28 ! 8 1 i !
! Lubunga ! 20 I 0,5 124 ! 23 1 20 1 2 !
1 Losoko ! 10 005 1 23 % 23 1 38 1 352 !

e e o o T o e e e e T T e e . . s S o= o e T e e e o o e e g e T T T e ot e e —— —— —— —— —




Tableau 5 : Données qualitatives et quantitatives des spécimens récoltés,
?-Eiéééé_'_'_~_?—§53535i£;é55_ IFFamilles ! Sous-familles! Genres ! Especes ! iﬁ ! A;—%T
| ! ! ! ! 'L.ellipticus ! 389! 6,59!
! ! ! ! ! Lanistes :
| | ! 1 | |
3 % ! pilidae ; ! L., nsendwensis ] 8381 14,7131
| ! ! ! ! Pila 'P. ovata ! 180! 3,051
! Gastéropodes ! Prosobranches
! ! ! ! } Melanoses Y. tubeculata ! %pl 1,521
! ! ! Thiaridae !
! 1 ! ! ? Potadoma !P.ponthievillensis 190! 3,22
! ! t L
! ! ! Hydrobiidae ! ! Hydrobia 'H. luvilana ! 549! 9,29!
! !
1 1
5 ; Total sous-classe ; ;2233!37,80§
! !
! ! ! Lymhaeidae ! ! Lymnaea ', natalensis ! 66! 1,121
1 f !
1 ! ! Planorbidae ! Planorbinae !Biemphalaria !B.camerunensis ! 5491 9,29!
! ! Pulmonés ' : N -
! P i 1 ! !B, forskalii ! 673111,39!
! ! ! ! Bulininae lBulfinus ¢
! ! ! ! ! 'B. globosus 12386140,391
' |
' ; Total sous-—classe 13674162, 191
| Total général 159G !
Nb ¢ Nombre des spécimens
Ar % : Abondance relative exprimée en pourcentage
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Tableau 6 : Fréquences par espece et par biotope des

Gastéropodes vecteurs des schistosomes.

o T o o o e e e o e e e e e e e e P . o o o o S T S o e . o e e S B e e . . o e e e S e . e

Biotopes ! T 5 : 5

! Lufalanga I T4 ! 13,47 ! 56! 8,32 ! l !

! Kabondo L 344V 62,65+ 298 1 44,27 ! ! !
! Wagenia ! 11 0,8 ! 112 ! 16,64 ' 30 ' 1,25 1%
! Abibu ! ! ! 371 5,49 1 151 1 6,32 !
' Makiso I ! ! ! ! ! 337 ! 14,12 !
! Makiso II ' 19 ! 3,46 ! 6! 0,80 1! 180 ! 7,54 !
! Tshopo ! ! ! ! ! 460 ! 19,27 !
! Matete ! 15! 2,73 ! 90 ' 13,37 ! 398 ! 16,34 !
! Djubudjubu ! 92 ! 16,75 ! 94 9:33 % ! !
! Lubunga ! 4t 0,72 ! 65! 9,656 ! 37! 1,55 ¢
! Losoko ! ! : ! 1.3 1 33,23 1
! Totaux } 549 { 673 : 2386 !

B.Cc : Biomphalaria camerunensis

Bef ¢ Bulinus forskalii

Bulinus globosus

Nb : Nombre des spécimens récoltés dans le biotope

o

.
o

oo

Fréquence de l'espéce dans le biotope exprimée en pour-
ceghtagee.

Aes]
sy
so

Nombre des spécimens récoltés dans le hiotope
Nombre .total des specimeng de Llespece considérce

F %
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Tableau T ¢ Fréquences par especes et par mois de récolte des

Gastéropodes vecteurs des schistosomes.

! Septembre 1988 ! 128 ! 23,31 ' 14 ! 2,08 ' 41! 1,71 !
! Décembre 1988 ! 165 ! 30,05 ! 10 ! 1,48 1 145 ' 6,07 !
! Janvier 1989 !} 99 ! 18,03 ! 140 ! 20,80 ! 315 ! 13,20 !
! Février 1989 ! 86! 15,66 ' 50 ! 7,43 ! 260 !" 10,89 !

! Zvril 1989 ! 3! 0,54 ! 161 ! 23,92 ! 424 ! 17,77 !
! Hai 1989 ! 5! 0,91 ! 177 ! 26,30 ! 481 ! 20,15 !
! Juin 1989 ! -! - ! 66! 9,80 § 489 ! 20,49 !

! Juillet 1989 ! 63 ! 11,47 ' 55! 8,17 ! 231! 9,68 !

F % = Fréquence en pourcehtage

7 o - Nombre des spécimens récoltés au cours du mois
7 = Nombrec total des spécimens de 1'espece considéreée
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Tableau 8 : Constances des especes récoltéegs.

e e e - e e e e e e e L L N I S N R S I S S o S S T S N S S e T O L L L L S T e S L L L L L S S o S L T O L S o N T S o s s S s N T T s e e N s s e s s e

! ! ! Nombre de fois que l'espéce a été observée : !
! ! ! :
tRives | N deq t L.e ! L.o_ ! Poo ! M.t ! Pep ! H ! An 1 I¥n ! B.c | B,f I Bag 1
| yrecoltes’ — R - S 5, 3 B, 5. R A ;
: : IN! % IN! % NV % IN! % INY % IN! % INV% IN! % IN! % IN! % IN1 % |
Gauche! 16 I 6137,50! 3148,751 7143,75! 6137,50t CL O 1010 -1O0rO !OlO !2192,5 ! 3118,75112175,00!
iDroite! 72 120127,77!25134,72113118,05! 0! 0  L10833,881 212,77! 111,381 618,33117123,61130141,66138152,781
1Total ! 88 126129,54128131,81120127, 77! 616,81 110!111,36! 2!12,22!.111,13! 616,81114121,59134138,63147153,40!

Nb(ou nb) s nombre H.l : Hydrobia luvilana

L.e : Lanistes ellip¥icus An ¢ Ancylidae

Len : Lanistes nsendwensis IL*¥n ¢ Lymnaea natalensis

B0 ¢ Pika ovata B.C : Biomphalaria camerunensis

et : Melanoides tuberculata B.f : Bulinus forskalii

P.D ¢ Potadoma ponthievillensis B.g : Bulinus globosus

Nombre d'observations d'une esp.
Nombre total de récoltes

Constance (C) =



b
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Tableau 9 : Constance d'espeéces vectrices de schistosomes
par biotope.

e e e e e T e T g T e T S e S e T s S T e e o T i T ey S s W o e e S S T s P o e e e e T S o e S S e e e e
et P b, e e et

" Biotopes et L Bel LB ! P, !
! INer ! % INJr! ¢ INer ! ¢ ! !
! Lofalanga 1- 51 62,51 6! 75 ! ! ! 8 !
! Kabondo 1 71875 8 1100 ! ! ! 8 !
! Wwagenia IR E e G (R B Y ) ! 31 ! h 4
! Abibu ! ! 1 4 ! 50 ! 8 1100 ! 8 !
! Makiso I ! ! ! ! ! 8 1100 ! 8 !
! Makiso II ! 11 12,58 3 137,51 Tl BT:5 8 !
! Tshopo ! ! ! ! 18 1100 ! 8 !
! Djubudjubu ! 1 114,28! 4 ! 57,14! 4 ! 57,14! 7 !
! Matete ! 2 140 ! 31! 60 ! ! t 5 &
! Lubunga 1 2125 ! 3L 37,51 51 82,51 8 !
! Losoko ! ! ! ! 1 71 87,56 ! g 1
N?r : Nombre de relevés econtenant 1l'espece,

N.R : Nombre total de relevés.



4. DISCUSSION,

Au niveau des peuplements malacologiques de Kisan-
gani, nos résultats révilent que la svus—classe des Pulmonées

est de loin mieux représentée que celle des Prosobranches.

Lanistes nsendwensis serait le prosobranche le plus frégquent a

Kisangani. Cette espece n'a été signalée que dans le sud-cst du
Zaire par WaNDAHL-B.RTH et al (1968a, 1972, 1974) cité par
BROWN (1981). Contrairement aux affirmations de GILLET et WOLFS
(1960) et WRIGHT (1973), Biomphalaria cameruncnsis (Pulmonde)
est présent & Kisangani, il représcnte 9,29 % des mollusques

récoltés et se rencontre essentiellement a Kabondo., 62,66 % deo
cette espece ont été récoltés dans ce biotope. Par ailleurs,

le Schistosoma mansoni dont il est h8te intermédiaire est accu-

2 3

s€ a Kisangani par des eniu@tes épidémiclogiques récentes.

Si le taux de Schistosoma intercalatum est élevé

dans la population de Kisangani, cela paralt ¢évident. Bulinus
forskalii et B. globosus qui en sont hftes intermédiaires sont
présents dans cette ville. Le genre Bulinus était appelé

Physopsis africanus dans l'ancienne classification. Toutes les

especes connues aujourd'hui dans ce genre étaient confondues.
Aujourd'hui on connatt quatre groupes de Bulihus, hotamment lcs
groupes Reticulatus, sfricanus, Truncatus et Forskalii (D'aprés
BROWN, op.cit.); Tandis que B. Fforskalii était connu sous le

nom de Pyrgophysa.
Bulinus globosus présente la fréquence la plus élevée (40,38 )
pendant que Bulinus forskalii n'a qu'une fréquence de 11,39 %.

L'étude des fréquences d'especes . - par biotope
ffigures 2, 3 et 4 pages 34.et 35) montre que les trois espdces
h8tes des Schistosomes auraient des préférences sur des milieux
différents. Biomphalarias camerunensis et Bulinus forskalii rc-

chercheraient des endroits aux caractéristiques semblables a

ceux de Kabondo. Leurs constances dans ce biokope sont manifes-
tes (87,50 % pour le prcmier et 100 % pour le second). Cependant
Bulinus forskalii se¢ retrouve aussi a Djubudjubu avec une cons-—

tance = 50 % ; il y aurait dans ce biotope des facteurs limi-
tants (exemple le fond) pour Biomphalaria camerunensis. Bulinus
globosus, par contre, présente une grande distribution avec unc




A

prédominance dans gquatrc biotopes : Makiso I, Tshopo, Djubudju-
bu et Losoko. Loscko parait son milieu le plus préféré. Il pré-
sente dans ces biotopes une constance supéricure a 87,50 % .

~y

D'autre part l'accroigsement de l'abondance absolue de Bulinus

forskalii et B. globosus vers les mois de mai et juin (fig. 5 p. 35)
correspondrait & la diminution du niveau d*

eau (Tableau 4 p, 24).

Constatons que : a Kabondo ou 1l'on trouve B. forskéiii; duruﬁt
cette période la profondeur diminue, la vélocité reste faible
(0,03 m/s), de méme que la dureté carbonatéede 1'eau (1,2 mmol/1)
tandis que le taux de Calcium dissout augmcnte jusqgu'a 36,5
mg/l. B. globosus a été le plus abondant & Djubudjubu durant
cette méme période, On remarquec en méme temps que dans ce bic-—
tope i1l y a diminution d'eau, de la rvélocité qui tombe de 0,4
4 0,1 m/s et de dureté carbonatée (de 2,2 4 1,4 mmol/1l); pen-
dant que le taux de calcium dissout augucnte de 12 &4 1e mg/l.
Par contre Biomphalaria camerunensis partageant le méme habitat

avec Bulinus forskalii montre un comportemcnt contraire. C'est

pendant cette péricde qu'il tend & disparaltre.

Nous avons constaté que : Biomphalaria camerunensis

rechercherait des milicux a taux de calcium élevé.telque/ﬂ'aprés
WILBUR (1972); NDUKU et H4RRISON (1976) cités par BROWN (op.
cit.) son semblable B. pfeifferi obtient la majeure partie du
calcium docnt il a besoin par absorption directe dans 1'eau.
Cependant les observations de BROWN (op.cit.) ont montré que
Bulinus globosus supportait des variations de taux de calcium

4

allant de 0 & plus de 40 mg/l avec une préférence optimale de
5 & 40 mg/1,

En effet, & Kisangani nous avons retrouvé cette espece Cans
une large gamme de taux de calcium (5 & 40 mg/l) et surtout
dans le milieu ol le taux wvarie entre 24 et 40 mg/l de cal-
cium dissout (Losoko).

Dans leur test sur la turbidité HARRISON et FaRINa
(1965) cité par BROWN (op.cit.) affirmaient que des eaux trou-
bles étaient défavorables & B. globosus et que cette espéce
était rare dans les eaux semblables & celle de 1'Quest du Kenya.
Cela se confirme dans nos résultats. Car cette espéce est plus
fréquente & lakiso I, &4 Tshopo et Losoko ol les eaux sont claig

res.
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SHIFF (19642, b) cité par BROWN (op.cit) a étudié
la courbe de croissance de B. globosus en comparaison avec cel-
le de température. Dans une gamme de 480 & 27° C, il a remar-
qué que la croissance maximale et la maturité sexuelle des in-
divigus étaient atteintes aux environs d'une température opti-
male égale & 25° C. 4 Kisangani nous venons d'cbserver qu'au
mois de mai 1989 la température deé é%ux n'a éas baissé en
deca de 25° C. au cours du mois suivant B. globosus a atteiat
sa fréquence la plus élevée (489/.386 soit 20,5 %). Cela se-
rait d & la grande productivité de cette population qui est
une consdquence directe de la maturation sexuelle liée proba-
blement & la température du mois précédcent.

Apres analyse Ce ces résultats, nous estimons res-
sortir les milieux recherchés par chacunc de ces trois espé-
ces pernicieuses et donc ues foyers potentiels d'infestation a
Kisangani (Tableau 10 p. 33 ).

Bulinus forskalii préférepait des caux . peu profondes, & vélo-

cité faible, au fond sableuw, au taux clevé de calcium et a
dureté carbonatée moyenne (1 -2 mmol/1). Notons qu'au sujet de
la dureté carbonatée nous avons groupé les eaux en trois caté-
gories : 0 -1 mmol/l 003"‘ : faible; 1-2 mmol/lL 003—_.mpyenne;

2 mmol/l forte. Nous avons remarqué, en outre que cette espe-~
ce . préférerait des eaux troubles ct une végétation
aquatique aux tiges minces telle Commelina diffusa.

Biomphalaria camerunensis aurait les m8mes préférences que

B. forskalii concernant la profondeur, la vélocité, le fond et
la dureté carbonatée. Cecpendant il serait trop exigeant quant
au taux de calcium. s Djubudjubu le taux de calcium est monte
jusqu'a 29 mg/l au mois de mai, mais aucun spécimen de B. came-
runensis n'y a été récolité.

Bulinus globosus enfin, recherche les eaux peu profondes, calme
jusqu'a 0,00 m/s, claires,aux fond vaseux : Il s'emble suporter

des grandes variations de calcium dissout (5 a4 40 mg/l) avec
une préférence optimale de 24 4 40 mg/l. Il supporterait aussi
des variations de durété carbonatée -(de O & plus de 2 mmol/1l).
I1 semble se retrouver dans les miliecux ol prédomine Vossia
cuspidata (espéce de Poaceae), cependant il présente une indif-
férence a4 la végétation dans les milieux tres riches en vase
organique (notamment Tshopo):




Tableau 10 : Milieux recherchés par les especes vectrices de

Schistosomes.
! ! Caractéristiques du milieux !
1 1 1
: acteurs ' .
! Bat e ! B. , 13 ! B. cameru-! B. globo-!
! ! forska¥Yii™~" ! nensis ! sus !
-1 . Commelina * ! ! Vossia !
I Végétation 8 e . - ; ; i
8 diffuga ! ! cuspidata!
! Profondeur ! Faible ! FPaible ! Faible * !
! Vélocité ! Paible * ! Faible * ! Paible * !
! Fond ! Sableux ou ! ! !
! ! vaseux ! Sabl eux ) Vaseux * 1
! Turbidité ! Trouble * ! - ! Claire * !
Calcium (mg/1) ! Elové ' Blevé * ! Indiffé- !
! ! ! rent !

Durété carbonatée !
(rmol/1) !

S e e o e e S e i S S g S S T T e s s e e S S e i St e S S e e S S S . S St S e s S e S S S e e e S S e T e S e e e s

. : 3! . !
Moyenne Moyenne y Blevee "

* : marque les facteurs dont les especes sont les plus exigeant,
Remarque : 2 catégories des eaux calciques ont €té groupces :
- 0 a 24 mg/l de calcium dissout : faible

~ » 3 24 mg/l de calcium dissout : élevé.
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5. CONCLUSION ET SUGGESTIONS.

Bn derniére analyse nous pouvons dégager des conclu-
sions suivantes : I1 existe & Kisangani des foyers potentiels
de transmission de Dbilharziose. Dans cecs foyers se trouve aa

moins une des espeéces hltes de schistosomes.

Parmi les especes de hiollusques gastéropodes dulci-
coles vecteurs de Schistosomes, trois sont présentes a Kisanga-

ni, il s'agit de Biomphalaria camerunchsis, Bulinus globobus et

B. forskalii.-B, camerunensis et B. forskalii sont plus frié-. -

quents et constants sur la rive droite que sur la rive gauche
du fleuve ZaIre, principalement 4 Kabondo. B. globosus par cun-
tre est plus fréquent et constant sur la rive gauche, notammcnt

a Losoko, dans la zone de Lubunga.

Ces mollusques nuisibles recherchent les eaux peu
profondes et a vélocité faible. Cependant ils préscntent cer-
taines divergences pour d'autres facteurs du milieu.

B. camerunensis préfere un fond de naturec sableuse, un taux
élevé de calcium dissout (% 24 mg/l) et une dureté carbonaté
moyenne (1 & 2 mmol/l). Il semble &tre exigeant quant a la na-
ture du fond et sensible aux variations de taux de calcium.

B. forskalii recherche de préference les eaux au taux élevé de
calcium dissout (3 24 mg/l), il tolére aussi bien les fonds
vaseux que les fonds sableux, il préfere les eaux troubles a

Jureté (carbonaté) mowyenne.

B. globosus recherche essentiellement les fonds vaseux, lcs
caux claires & dureté (carbonatée) élevée, Il reste indiffé-
rent aux variations du taux de calcium.

Toutes ces especes se rencontrent dans les milieux
plus ou moins riches en végé®adx e+t en débrits végétaux, Cepen-
dant B. forskalii .. aurait des préférences sur 1l'espeéce végé-
tale ¢Commelina diffusa et B. globosus en aurait pour l'espeéce
Vossia cuspitata..

A cet effet nous sommes persuadés que, si les ins-
tances supérieures ne preten pas attention a ce fléau (la bilhar-
ziose), le cycle vicieux de son agent pathogéne (Schistosomum)




restera continu 4 Kisangani, étant donné ¢u'une grande partie
de la population locale est en contact avec des foyers poten-
tiels dépistés actuellement dans cette ville. En outre, si
d'une part aucune méthode de lutte contre les mollusgues vec-
teurs et réservoirs de schistosomes n'est entreprise et si
d'autre part une prophylaxie n'est pas préconisée chez la popu-
lation de cette ville ; nous estimons sans nous tromper que la
thérapeutique de la Schistosomiase démeurera une lutte sans

succes.

Une étule postérieure axée sur leur sensibilite aux
differentes conditions du milieu et sur la recherche de leurs
prédgteurs naturcls permettrait de dégager des méthodes environ-
neméntales et biologiques de lutte contre ces especes nuigibles
a l'homme et & son bétail.

NE, 5775 o
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