(f welion

UNIVERSITE DE KISANGANI

FACULTE D25 SCIENCES Départamens d’Ecologie &
Conservation de la Nature

BIiBLIOTHEQUE
DES PROFESSEURS

LES MALVACEAE DE KiSANGAN! ET LEURS
POLLINISATEURS
COADAPTATION QU COEVOLUTION ¢

L4

Par
MUTOMBO ILUNGA MANGA

MEMOIRE

Presentz”en vue de Vobtention du grads

de Licencic en Sciences.

Option : BIOLOGIE

Orientation : Phytosociolegie et
Taxonomie Vegetals

Directeur : P, O NYAKABWA
MUTAKANA

Codirecteur ; Dr NTAHOBAVUKA
HABIMANA

Année Academigque 1996 - 1997



i

DEDICACE

A 1'Eternel des Armées pour tant dc miracles cutil opire pour
nous et pour avoir fait de nous ce que nous sommes dewenus;

A notre feu papa ILUNGA FITONG\ ADOLPHE qui 2 semé sams rdécolters
feu Papa, ta mort précoge mous a autamt marqué . et & cu assez de rdéper=

cissiom sur mous, Cue Dieu te rccompensce pour tamt de services, sacri-
fices que tu a consenti A motre 4gard sans

er tirer profit,
A notre mere IHUKAYA MALOBA ADOLPHINE pour toutes les Peimes que
tu as endurée afinm de faire de mous cc que mous sommes Cever.

A mes gramds frérces ILUNGA wa NALWA, BANZA MSENGA, NUMB, TLUNGA,
NGOY KABUNGYE, KA\TONDO TLULGAS

A ma pgramde socur KAYAIIBI ROSE et 2 mes petites soeurs BANZA

MARCELLINE, KISHIKO JENEVIEVE, HGALULA HENRIETTE ot ![USHE la cadette
bour wos sacrifices a motre ‘

Grard;

A tous ceux qui ont participd i notre formatiom scolaire et
acaddmigue;

Je dédic ce travail, fruit ‘e notre savoir

MUTOMBO ILUNGA

Fils cadet de la famille ILUNGA



. e

AVANT - PROPOS

Nous sommes rédevable au prefesseur ordimairce NYAKABWA MUTABANA
bowr awoir accpté la gircction de ce travail;

Nous tenoms a exprimer sincirement nmotre reconnaissamce particu-
litre au Dr NTAHOBAVUKA pour sa collaboratiom cfficace, ses remarcues
pertimamtes, ses comscils, corrcctions et som emcadrement — sams
faille a l'aboutissement du prdsent travail,

Il est de motre devoir de remercicr les C,T. JUAKALY, KANKONDE,
WETST et les (Qrwifyy, DANADU, KASUERA pour mous avoir guidd 2 la
capture, détermimation et & la comservation des pollinisateurs,

Cue le techmicien de 1‘'herbarium Papa B.LANGA trouve & travers
ces lignes nos sinceres remerciements.

Clest de tout coeur que nous tenoms 4 remercicr. mos colldpgucs
BIKUMBU, BUJO, BOLUTA, JAVWOTHO, KAMBALE, IASONGO, MADIDI, MA GILU,
MOKBONDO et em particulier OMARI SADIXI avec qui mous awvoms traversé
la période de disette de co pays;

Cutil nous soit digme et incomtestable de remercisr mos amis
de Jeumesse SAO, PIBOS, Wi KUMWENYTI, SOY.S, NDAKIS, LUNUS, KIBALE,
KAMUTETE, petit SOMi, KADITA, CHRISTOPHE, NULARIRINE, JERDOS, DIYQMEO,
ZORO, ¥~ KASONGO, MUSEMA, KIKAS ;;..

Nos remerciements les plus distinsuds s'adressent aux amis de.
lutte NYEMBO ASTOUMA, MUSAO CELESTIN, NDALL, LOKUINDO, YAIS KITAMBA;
KYULU WA UMBELA, DIEUDQ IMBiINGA, DIEUDO NTENDE, MEZOS MBAYO, wicux

" JOHN MITONGA, FAUSTING MANYA ot em particulier & mom cousin NSHIMBA

SEYA WA MALALE HYPPOS avec qui mous avoms avalé la cure amdre,

~ue les familles NGOY MBAYO JOHMN, NYEMDO MUTABALL, KABAMBA
trouvennt & trawers ces ligmes mos profonds remerciements.,

Pour famt de soutien matdéricl et moral dont nous me cessons
détre bénéficiaire, nos remercicments s'adressent 3 tous les fréres
et soeurs en CHRIST et en particulicr au feu pdére ROBERT IL et au
pére STEPHANE de la paroisse (Saimte Famille de Kabomdo) pour leurs
oeuvres : innubliables;

Ve

Nous terminons par remercier le préiet.de 1tInstitut Chololo
Technigue pour nous avoir losé au sein de son Imstitut; NUC MeS Camle
rades étudiants (Manoiristes) trouvent leurs remercicmenrt dams ces
lignes., .
M. ILUNGh, i, " Fils cedet de la famille ILUNGA®



L}

RESUME

Lt'étude des Melvaceae et de leurs pollinmisateurs stest réalisde
a Kisangani, awec pour but a'é?ﬁaa&ﬂgles relations plantes-pellinisa-
toeurs et em déduire la eodvolution ou la coadaptation.

Nous avons recensé 3 genres (Abelmoschus,  Abutilon, Gossypium,
Hibiseus, Malvaviscus, Sida, Urere et ilissadule) et 18 espéces y 5% .
végétales dont 16 fertiles et 2 stériles(Abutilom et Iissadula),

Les 18 espéces sont groupdes err 3 tribus (Hibisceae, Halwoae et Ure-
meac). La tribu des Hibisccae est la plus déwolude suivie de celle
des Malveag

7 ordres dont six des imscctes (GLéoptéres, Dipteéres, Lépidoe-
ptéres, Hémiptires, Hymémoptires et Odometes). Um ordre des oiseaux
(Passériformes)et 14 familles des pollimisateurs ont été rétemus,
L¢éwolution des pollimtsateurs sc présente de la maniére. suivamte:

COLEOPTERES w=== ODONATES wmwme HEHIPTERES wae--~ HYTLHOPTERES
DIPTERES e=w~-« LEPIDOPTERES

~ Les Hyménoptéres sont des excellemts pollinisateurs de Halvae
cecae,

De la relation plamtee-pollinisateur, il ressort gqu'il existe
une (yadaptation au sein: de la famille entidre et exceptionnellememt
une coé¢wolution au sens de FLINSIIIGER dams les espéecs Malvaviscus

arboreus, Hibiscus rosaw-sinensis et H, schizopetalus .




SUMMARY.

Malwvaceae study emd their pollimisation has beem realised im
Kisangani with for object to study the comectiom pollinaisatipm-
plants aml to dedwit between them coevolutiom or coadaptation,

We have picked up 8 gemus (Abelmoschus, Abutilom, Gossypium,
Hibiscus, Malvawiscus, Sicda, Urcena aml y_issad’u_;l;a) ard 18 plamts
species whom 16 are fertils amc 2 berrcms (Abutilom amd Wissadula) .
Those 18 species are grouped in 3 tribes (Hibisceae, Malveae amd
Ureneae); Hibisccae is am evoluate tribe, he's followed by Uremeae
and lalweae .'

7 ordgzvé im which 6 insects Orcl:bqo: (COLEOPTERA, DIPTERA, HEMI-
PTERA, HYMENOPTERA , LEPIDQPTERA, ODONATA), ome orc}ff(o’ of birds (:PASSE-
RIFORMES) amd 14 families of pollimlsators have been recognized,
Pollimisators ewolutiom is presemted im the followimg . . order:

COLEQPTERA w~—=~ ODONATA wwm=e HEHIPTERA weeee HYMENOPTERA we=n-
DIPTERA wmeeee LEPIDOPTERA

Hymenoptera are excellent pollinisators for Malvaceae .

Be/blleexm the comnectionm pollimisator - plants, it stands out that
exist coadaptatiom im the emture family and exceptiomally coewolutiom
in the sems of FLINSINGER in the species: HMalvaviscus erboreus,
Hibiscus rosa-sinsnsis and Il“g_schizo_petalusi




- ] -

Chapitre 1 : INTRQDUCTION

1.1 Présentation du sujet

Selom JACNUES(1987) cité par KAPINGA(1994), la reconnaissance
de la relation entre le resne végdtal et animal ouvre un immense
champs de réflexion sur 1l'évelution de la vie;

Les relations écologigues existent entre ces deux mondes; les plus
privilégées sont celles qui aboutissent a la sauvegarde et au main-
tien de la biodiversitd.

. Ia polllnuuatlon est le Transport de pollen de l'anthere au
;r,i-na/@(awusm et al,, 1932). Ce transport peut &tre facilitd
dlffgfenﬁs asents: andimaux, vent, eau qui sont appelés "pol~
linisateurs®,

A chaque espece viégdétale correspond ume ou plusicurs espices
animales pollinisatrices bien ddfimics qui confirment 1ll'existence
d'une adaptation rdiciprogue trés précise entre la fleur et le =+ .
pollinisateur(GORENFLOL, 1986),

Cette relation rdéciprogue cst dite "coadaptation#, Par contre, lec
Terme imdiguant la présence d'influencos dvolutives réciproqued
entre les plantes et les animaux qui vivent a leurs ddpenms est

la codévolutiom (LODREAU-CALIEN, 1986), Ce terme est désignd pounﬁh.
premieére fois en 1964 par EHRLICH ct RAVEN(citds par LOBREAACAL-
LEN, op. cit.).

Ia définitiom de la codvolution est relativement larse si bien

que plusieurs interpréﬁations de cec terime sont apparucs seclon

les domaines abordds,

Dans le cadre de la pollinisatiom, LOERBALCALLEN(1989)
signale ques: FUTUYIA et SLATKIN(1983) parlent de la codwolution
diffuse, qui est ume dvolution gui s'lopére dans tous les senms
(de deux cbtés, pollinisateurs et fleurs) mais sans base défimie;
GILLON(1986) opte pour la codvolution cunwulative gul est ume
série des transformations successives des stades prinitifs au
stade évolué¢ par association des plusicurs caractdres; THOMPSON
(1982) préfare le terme cospicialisation (X la place de codévo-
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lution) qui est ume spécialisatiom réciprogque entre les espéces
interactives; FLINSINGER(1983) parle de 1t¢volution paralldle
qui est ume évolution qui s'opére & des mémes niveaux, de la
méme maniére pour les espeéces interactives,

1.2 But et intdrdt du travail

Ce travail a pour but: :
- de contribuer & la connaissance des Halvaccae de Kisansami et
de:. leurs pollinisateuns;
~ d'établir les types de relations qui lient les Malvaceae et
leurs pollinisateurs et voir s'il s'azit d'une coadaptation ou
dfume codvolutiom ,

Son intérét riside a expliquer la(,;?m/&%/zxentari’cé des régnes
animal et vépétal, le réle de la pollinigation;pour les plantes
supéricures, par conséguent la base de la fdcondation des Angio-
spermes,

Notons que la pollinisation est le stade préliminaire de la repro -
duction scxude et de la crdation de nouvelles espécqs véadtales

,

,?wm,ﬁz mocanisme de l'échance du matériel néndtique.,

1.3 Travaux antdérieurs

Peu de travaux sont enresgistrés dans ce domaine;.Nous sigma -
loms quelques travaux rdéalisés a la Facultd des Sciences de 1t
Umiversité de Kisancani, KAPTICA(1994) s Cowtaslution & 1'Stude des
plantes entomogames de Kisangani; LIENGOLA(1990): Conribution &
1*étude morphologique des grains de pollem des NalVa;Qa au Zafre;
MAYIFTILWA(1994): Contribution & 1'étude du rdésime alimentaire: de
Mgaqlqg&ggqggﬂggg;mgggi_RAGENSTECHER,1885, mammalia chiroptera de
iasako basé sur l'amelyse des grains de pollerw, NTAHODAVUKA (1 997)
¢ Etude palynologique des Malvales de la République Dénocratique.
du Congo;

S
Em dehors des travaux de la Falalle ceos Sciences, notons aussi
ceux de JggﬂUES(1989): Des insectes et des fleurs; LOBREAU-CALLEN
(1989): M&pishiaceae et lours pollinisateurs, coadaptation ou



coévolutiorms LOBREAU-CALLEN (1983): Imsectes pollinisateurs et pol-

lerns des fleurs a jﬂ&ubﬁ&nun

1.4 Généralités
1.4,1 Malvaceae

La famille des Malvaceae appartient & l'ordre des lMalvales,
Classe des Dillemidae, Sous-embranchement des Hegnoliophytine et &

1 'Embranchement des ‘_p.c_armq[g(f}ﬁjm

Les plantes de cette famille(jialvaceae) sont des herbes,
suffrutex ou sous-arbustes, parfois arbustes a tige fibreuses.
Leurs feuilles sont alternes, simples, a poils étoilés généralement
dentées et stipulées. La fleur est actinomorphe, hermaphrodite gé-
néralement 5-mére, a calice souvent doublé par un involucre de bra-
ctéoles(épicalice) appelé aussi calicule gui se trouve a la base B
de la fleur et donnamt l'aspect d'um autre verticille dans la fleur,
Le calice a 5 sépales soudés & préfloraisom yalvaire et la corolle
a 5 pétales a gvmiton tordue ou imbrigude,

Ltandrocée est formé de nombreuses dtamines (méristémomie),

monadelphe: Les étamines sont réunies en colonne: stamimale: gui
emmtoure le style(Androsynophore) NYAKABWA(1983),
Les antheres sont umiloculaires & polleinis sphériques, échimulés,
polyporés(LIENGOLA,1993; NTAHCBAVUKA, 1997), Le gymécde est su-
pére, a 5 carpelles formant um ovaire 9~loculaires: La placewmta-
tiorr est axile et & plusieurs ovules par logé.

I1 ressort des plusieurs coupes florales réaliscées sur le
terraim que les Malvaceae répondent & la formule suivante:

X § Ki51Cs Ag)6(5)2,

/ - N . ~
Bienzque<@?£maxtl plusieurs caracteres communs, les Malvaceae
se subdivisent en petits groupes a?'agwt'ﬂ chacun des particula-
rités propres.
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Ces particularités aménent les taxomomistes & établir ume classifie
cation a l'intérieur de cette Fam11le. Ia systématique des lalva-
Eigg_est discutée, A ce sujet, plusieurs classificatiomont été
propasées, Nous signalons les classifications suivantes:

D
% Classificatiom de HEYWOD in NYAKABWA(1983)
HEYWOD régroupe les Malvaceae en Cing tribus¢ Malopeae, Hibisceae
Malveae, Abutileae et Ureneae;

* Classification de HOOKER(1875) im NAIR ’1“’”
HOOKER subdivise les lMalvaceae em quatre {ribuss Malveae, Uremeae,
Hibisceae et Dombacaceae;

* Classification de SCHUNAIN, ENGLER et PRANTL(1890) in MAFR(146%),
Ces auteurs subdivisent la famille des lMalvaceae en trois tribus:
Malveae, Ureneae et Iibisceae.

* NTAHOBAVUKA(1997) établit ume classification similaire & celle de
SCHUMANN et al,(op. cit.).

De ces classifications, nous optons pour eelle de NTAHOBAVUKA(1997),
pour des raisons suivantess: elle est la plus rdécenteg elle regcrou=-
pe en tribus tous les genres récoltés a Kisansani en fonctiom de
leurs caracteres morphologiques;

. % p
Dtaprés NTAHOBAVUKA(op, cit.), les gﬁ_glvac_g_gé ok lrdinngeed
trois tribus gui contiennent respectivement les genres suivantss
Iribu ialveae
« genre Abutilon
. Zenre Sida
. genre Vissadula
Tribu Hibisceae
i ——
. genre Abelmoschus
. genre Gossypium
« Zernre Hibiscus
Tribu Ureneae
e
« genre Malvaviscus
. Fenre Urena

Signalons que les genres présentés c¢i-haut, sont uniquement ceux
récoltés a Kisangani,
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1.4,.,2 Pollinisateurs .

lious re~roupons les pollinisateurs des Melfffi en deux grou-
pes: les insectes et les oiseaux,
Dtaprés DEVOS(1930), les oiseaux sont des vertébrés homéothermes
(& température dlevie) dont la ncau est couverte de plumes et dont
les membres antérieurs sont transformés en ailes qui leur permetdent
de voler; Les mAchoires enveloupdes dtun dtui formant le bec exce=
pté certaines espices fossiles. Come tout autre vertdiirsd, le scuee
lette d'un oiseau est interne et est constitud de calcium, de pr:

protéine et de punosphore

Contrairement aux oiseaux, lesinsectes omt un squelette consti-
tué de sclérotine ou de chitine., Ltinsecte est constitué de troi/
varties essentielles: la t&te, le thorax et l'abdomen,

Chaque insecte est pourvu oblisatoirement de six paties; clest
pourquoi tous les insectes appartien, 2 la Classe de jjexapodes
HOSTE, 1979). '

Selon FITTER(1933), attirds par le signal des fleurs, les poli
linisateurs visitent les fleurs tout en visant leurs propres inté.-
réts, soit qu'ils y partent pour stalimenter de nectar et ~rain
de pollen gui somt des aliments par excellence pour la majdrité’de
pollinisateurs pour s'y rdéfugier ou encore pour se ddtendre.
wteutres insectes construisent leurs niis dans les fleurs ou soit
se serveant des certaines pidces florales pour la construction de
leurs nids,

CAMEFORT et DOUE{1930) confirment cue dans le cadre de ltali-
mentation {cas plus fréquent) les nectaires sont situds profonde~
ment dans la fleur, oblisgeant le pollinisateuwr 'y véndtrer plus
ou moins profondement, ce qui favorise toujours la récolte ou le
dép8t. de pollen sur son corps.,

QUiliiFLOT(1935) ajoute que cueloue gue soit llobjet de leur
visite (Valimenmtation, refuce, détente ., ..) les pollinisateurs
\ - -
somt soupoudrdés des ~rains de pollem -ui s'accrochenmt & leurs poils

ou & leurs plumes.(vuh,ﬁzvnigwjf/
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Cette fixation est assurde srfice aux ornementationjde llexine ou
& l'induit viscueux gui la recouvre,

Le pollinisateur guitte la premicre fleur pour visiter une
seconde {leur dtuire plante de la méme espiee; dus son arrivie,
guelgues pollens tombent sur le stirmate de la fleur visitde! Cést
la pollinisation).

Si les cellules cde papilles acceptent ces pollens, il peut y avoir
la fdcondation., Nans 1- cas conitraire, il v a incompatibilité et
la ficondation ne peut pas evoir lieu, bien gue la pollinisation
ait eu lieu,

Les relations qui existent entre la pPlante et ses pollinisateurs
expliguent la complémentaritd du monde aninal et vénétal,

1443 Conditions exizeant nicessairement la présence des pollini-

sateurs

Contrairement aux plantes % fleurs clédisto-~ames fqui ne
stouvrent jamais) dont la pollinisation staccomplit obliratoire-
ment dams chaque bouton Iloral et aux plantes 2 fleurs chasmogames
‘celles admetiant la pollinisation soit dans la méme Fleur ou en=-
% les fleurs portdes par w: m@me individu ou par les espices mo-
nmofgues enre fleurs de sexes difZdrents) oui rdéalisent l'autopollini-
sation ou la pollinisation cirecte,

Les Malvaceac et 2 4 . »nlusicurs autres fanilles des Angio
e’ 2

Spcermes ne péalisent pas ltautopollinisation pour des raisons mule
tiples entre autres:

~ S0it que les stirmates sont rdceptifs alors que les pollens ne; ~ “Youf
pas encore mirs {ce mécanisme est appeld protosymie);

-~ soit que les pollens sont libdrds alors Jue le stigmate ntest pas
encore rdiceptif clest la protan&rie)g

-~ soit gue le stirsmate est plus haut gue les anthbres,egmpte tenu
de l'incoinectddence de la maturrts de nollen et de stirsmate, les
Halvaceae rialisent la pollint «s+ian ~roisée,Cette pollinisation
(EESEEEES"est assurée par les arents pollinisateurs,
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Diune manitre géndrale, malsrd le srand nombre de. plamrrtes monoi=-
agues, ltautopollinisation est exceptionnelle alors que la pollini-
satlon croiscée est .le rile pou#plus ‘e 30 % des plantes {}MARCIILi-
HARCIAD, 1955). ¥, )

Par son mdécanisme de brassage e mabdricl géndtique, la
fécondation croisée expligue la erdation des nouvelles espaces
vésitales. La pollinisation croisde est incontrsflde, donc il est
difficile de prdédire awvce précision le nombre exdct (es espéces
vésétales du nonde entier.

C&u»ﬁ403~ pollinisa{aoz a ses préifrences, céci stexplicue du fait
ofur pollinisateur peut préfirer visiter les fleurs d'une plante
non visitde par les autres poliinisateurs,

1.5 Milieu dtétude

Hos investisations ont dtd efrectudes dans la ville de isanga=-
ni, gui est le chjﬁlieu de la province Orientale, Cette ville est
adninistrativenent divisée en six ecommuncs: ialidso, ilansobo, Kabone
do, Lubun/a et Xisancani,
nNous avons prospecté toutes leos comumes pour la rdéalisation de ce
travail, La ville de Kisansani ost situde au ilord-ilst du fleuve

Conzo, elle a &té construite s leosg doux rives du fleuve Conso
? A
7

s& superficic y compris ses environs sewrai’: lo NO im2 JYARAGVA,

1952),

Kisantani béndficie d'une ahondanta précipitation et cst loca.-
lisée 7dans la cuvetiie centrale pris de lL'éguateur,
Ia vindtation de cevte ville ect orbement anthrqpb@%) elle est
ggﬁgfiﬁuéé des chan
>y g ¢l

rocrus! forestiers,

3, des jachores, des foréts secondaires, des
G i . ol pyo o
LARAIRIA Sp,cit, ) ltalrait aussi conrirmé, .
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2.1 latériel

I1 est constitud de matiriel biclegiocue et technique. Les i -
plantes de la famille ;ialvaceas ct leos Ailfdrents pollisateurs
recensds constituznt le matérizl biologisue.

Le matériel technizue conprend l'iquipement cui nous & aidé i effece
tuer la rdcolte, l'étude Ilorale, la conservation, le séchage des
échantillons, la capture des inscctes ot la “itecrmination tand bQ%?ﬂﬁZﬂ
animales cue végditales, Il s'ajit: “
o filet entomolosique utiliszé pour capturer les inseotess
« le sécateur est utilissd pour sectionner les branches fertiles

afin de nous permetire de faire llexanen floral;
. e lame de rasoir pournealiser les coupes {transversales et lon-
sithdinales) de la fleurs
. cartons, Jjournaux et presse pour la conservation etk&ransport

des feuilles ou des parcies des plantesnitglides.
Le séchare des nlantes se faizaits & l'dtuve, ilous avons utilisé
une seringue pour vider le contenu en cau des insectes, ltouate, N
la naphtalene et le flacon pour la conservation des pollinisateurs.
Les aiguilles nous ont ailé pour {ixer les papillons.

2.2 HMéthode

2.2.,1 Bur le terrain

Ia méthole se faisait par observation des lialvaceae invento-
rides dans la ville de Visangani, Yout au loar de l'ohservation,
nous notions les caractire: sulvants: la localisation de ll'espice”
commune, gquartieret le numéro de la parcelle;, le coiporteoment de la
fleur en fonction du climat ‘voir amnexe), le biotop2 et le type
morpitolosicue de chacue plante aiit édud diterminds,

Pour les déchantillons fe2:%iles, nous repassions rérulidrenert
pour récolter les pollinisateurs. Pour beaucoups -ie nlantes, la
détermination se faisait immdéiiatement, Hous notions lecs facteurs
climatiques influengant la vie des pnollinisateurs,
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A ltexception des Lépidopteres (papillons) qui omt ¢té fixds sur un
carton en fonction des . . espéces vézdtales, ® les insectes se trou-
vant sur ume méme cspéce végdtale ont &té captﬁréﬁet mis dans un méme
flacon contenant l'ouvate.

Nous tenions au remplacement de naphtalene et de l'ouate dans chague
boite aprés chague deux semaines,

les insectes de grande taille ont &té vidés de leur contenu enm eau
avant de les introduire dans le Alacon(la majorité de ces insectes
appartenait & llordre des Hyméncontires).

Nous nous somnes référés aux planches de ILLIAAS(1 0635) et de MACKWORT
~PRAED et GRANT(1963) pour ddéterminer lecs ois&duty .

5.2.2 Au laboratoirc

ILa détermination des plantes a été réalisée a l'herbarium de la
er celle qui a été faite

r‘-’ N
i
Jd=
H
=+

Faculté des Sciences dans le but de v

sur le terrain et de déterminer les déchantillons qui ntont pas été
identifiés.

Le catalogue de LEJOLY et 21,(1983), nous a servi pour la véri-
fication des caracteércs biologicues et Scologigues ot de l'orthogra-
phe des noms scientificues.,

Le systeéme de DRAUKTAER modifid et adapté pour les régioms tro-
picales par LEPRUM(1960) cité par LUBL JL\ 982 ) et les travaux de
NYAKABWA(1982) ont ¢été utilisés pour la déternimation de type biolo-
giqgue.

Em ce qui concerne le type morphologiguc, les catégories suivantes

=

Py

ont été retenues:
1. Plantes ligneuses
- arbuste (a)
—~ sous arbuste (s.a)
-~ liane (lian,)
2. Plante herbacde
- herbe annuelle (II, an,)
Le type d'habitat a ¢té déterminé immédiatement sur le terrain ct V=
rifié gréce au catalosue de LEJOLY ot al.(op. cit.); a la thése de
TYAKABWA(1932) et & HAUMAN (1963). Les types suivants ont été rdé-
tenus:
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cultivé (cult,)
jachares arbustives (Ja arb,)
jachéres herbacées (ja.herb, )
ruddéral (rua.)

Les distributions phytogéographiques des cspéces étudides dans le
présent travail ont &été tirdes de NDJELE (1988), NYAKABWA (1982) et
IEJOLY et al.(1983).
Ilous y avons distingud:
« les espéces & large distributions:
. cosmopolites{cosn,)
. pantropicales (pan,)
- les esoecog¥ﬁg?gucnent en Afrigue
. afro-malgaches (afro-ma)
. afro-tropicales{afro~tr.)

1a détermination des pollinisatecurs stétait rdalisde au lMusée de la
Faculté des Sclances, puis vérifide au laboratoire de biongde de la
méme Faculté, ‘

Ces échantillons sont déterminds dtabord par comparaison par rapport
aw: spécimens types conservés au lusée cn suite vérifiés dans les
ouvragess SCHOLTZ ct HOLII(1¢35); ROTH(1980) ot WILLIAMS(19ZQ).
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Chepitre 3 t RESULTA TS

BIBLIDT“"’UE
DES PRC  3SEUR

Huit genres et 18 espéces des Malwaceae, 7 ordres, 14

familles des =" . pollinisatecurs omb &td rétenus.,
La liste de ccs plantes et pollinisateurs est donnée dans le tableau 1.
Pour chaque espéce recensée, nous notons scs agerts pol7inusatcurs.
Le type morphologlque,ﬂz-type d'hablbat»Ctila distribution phytogdéo-
graphique de chague espéce sont aentionnds, lLa - fapille et l'or-
dre de chaque pollinisateur sont ¢galement. signalés dans cc ménme
tableau, Afaly wite /L—M&m@&wudmwdé(wfww/w

Aunelra Lo

B.ﬁ Etude des Malvaccae recensdes

34141 Composition floristique

18 cspeces wigdtales répartics en hult genres et oen trois tri-
bus appartenant & la famille des iHalwaceac pwl ¢té inventorides au
cours de nos investigations & Kisan<ani,
Les tableaux ci-dessous domment los informations sur les caractéres
bioécologigues des espéces rdépertorides. Le tableau 2 priésente la ré-
partition des espéces dans les senrcs,

Tableau 2: Répartition des espdces doms los genrcs

Taux(;)

Genrc Hombre
e AA8SRECES
Abelmoschus 3 15,6
Abutilon g 5,6
Gossypium 2 1141
Hibiscus 7 33,8
Malvaviscus 1 546
Sida 2 17 41
Uremna 1 5,6
Wissadula 1 5,0
Total 18 100,00

BT YA A LS LY RS TR ATIE AN NS W AP e At b Pt ey« Sty e e e e

Il ressort de ce tableau que le genrce Hibiscus cst le plus
réprésemté avec 38,8 & du total, soit 7 espices; il est suivi du
genre Abelmoschus qui représente 16,6 $5y soit 3 esplces sur 18,
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Tableau 13 Liste des espéces végétales et des pollinisateurs recw

PLANTES INVENTORIEELS

\sl
A"ENTS TOLLINISATEURS

ISPECES TYI'E/ MORPIO~ TYPE D HADI- %%‘Pﬂﬁ'o ORZRES FLAMITLE § H0MIRE DY
i et ok CEOGLTHIQ 1¥DIVITUS
Abelmosclus esculentus He ane Cult, "Lipap, Coléoptéres  Chrysomelidae 2
(Le)oench, Lépidoptéres x 1
. Héninoptéres MKenbracicdae 1
Lbelmoschus manihot(L.) H, an. Cult, Tane Diptéres Muscidae 2
Iedic, Lépidoptéres x 1
Héniptires Hembracidae 2
Hyménoptéres [pidae 4
Akdmorchuy moachatig H.on, Culd. . Vespidao 2
L e, ~ fan. LELE & iR
Lbutilon nauritiamn Se & jae herb, Pane. Hymeopterng == “norPretrou-
-(Jaq.) Medic, vé en flour
Cossgpiun barbadense Qe Cult. Tane Lépidoptires x 1
Coléptéres Chrysonelidae 3
H&ipieros | Nabidac 3
Hynénoptéres Apidac 3
Vespidae 1
L) ]
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Tablean 1t (suite)

—_ //5..

PLAYTES INVEXRTORILIEES

AGENTS

POLL1YI1ISATEURS

IBTHCTS

OTTE IORPIO- TYFR DUIAD1- DISTRITU- ORIREBS PAMIIIES BI"RE Dt
ICGIQUD TAT T10S DEYTO~ - TIVITUS
CGEOGRATTI~
Gosoyiun h:‘zrsitun Bele cult, Tan, Léoidowtizon i 2
Falle E&dptires  Imbidae 2
Trénostres Apidae 2
iHtiscus asper e &la Culi, Pane Coléoptires  Cuonsonclidae L
Tméoptinres Veopidae 6
Diptimwes Mugeidae 1
g Te Ccaixadinus Le T, a-., Culsi, Yan Lépidontiree z 1
Fruéoontires Vespidae 1
lgthiaeunonidas 1
Coléoptires  Clxysonmelidae T
Héniotéres Ilemoracidaec 1
I. Tosa~neasis L, ae Cilt. Cosx, Diptives Iscidae 5
Coléortires  Curculionidae 1
Chrisouelidno T
Hénipiiros Apiadas 2
Vespidae T
Lépidoptizes Tapilionidae 4
Odonates Livellulidae 2
Pazsérifornes Nectarinidae 4
e 1 ) 4
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Hiliscus rodlllatue Tis-.

uill.e et Ferr.

Tie Sabdariffa L.

:“'. . a::.’l.

L. schizovetalus(inzt) a.

f00ize T

Joe 8TDe

Cult.

Cult.

Alrelre  Coléoyiéres
Hméaont ires
Tae Coléontires

Ié&uistones

Hgncnoptires
iire tre Coléontivesn
réniyelves

(PN ot
..T‘.JT: o peyisadolc]

Lépidontiren

Curculionidae
Clyrysonalideae
Vespidas
Curculionidae
Tatidac
Foruicidae
Chrysonelidae
ffatidac
Aridae
Vespidae
Tapilionidae

Tasserifornes ljectarinidse

N W

-

w

;\)—41\)—\\)1(,)-:“.—\.—\\;}[\).,’3_;_\[\31\).;

He surattcisis L. Ze an, ine hert, Tan? Enignoptares Lodidae
) Formicidae
Coldontixes Chrisonelidae
lMalvaviscus arbo- S Cult. Tan. Dintires Muscidae
reua (o, Lénidopiires Fapilioridae
Cléontires  Clmwysonmelidae
Dérdntares  Imbidoe
Iynénoptires Apidae
Vespidae
Tasserifories Jectarinideae
90
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Celle jE‘.. Nerve Lire D2
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Zénintves

Tuéwontres

Lépidovslaon

Hyménoptires

 —————

Iuscidoe

x
Dervelan
Acraeidae
leitsrecidae
Anican
Tesgnidae
Imscidac
Lersoidse
lerixracidac
Acracidae
Asmidae
lchneunonidae
Sphecoidae

Vesnidae
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Les genres Abutilom, Urena et Wissadula sont monospécifiques et me
représentent que 5,6 % chacun,

Analyse des caractéres bioécologiques

Nous présentons dans les tableaux ci~dessous les types morpho-
logiques, les types dthabitats et la distribution phytogéographigue.
des especes recensdes.

Iablegtt 3: Différents types morphologiques des plantes

Inventorides.
Types morphologigues Nombre Taux (%)
dtespéces

Plantes ligneuses 11 61,1
Arbuete” 4 22,2
Sous-arbustes 6 3343
Liane 1 5,6
Plantes herbacdes 7 38,9
Herbe annuelle 7 38,9
Total 18 100,00
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Ltexamen du *tableau 3 monire?w%s heribes annuelles sont les plus
reprégentées (38,9 %) soit 7 espéeces sur le total, Les lianes sont
fulblement.representees, soit 5,6 %. Les nlantes ligneuses dominent
sur les plantes herbacées,

Tableau 4: Répartiton des plantes dlanrds leur type dthabitat

Ladad ol o Dl R L L R N A R Y R VO U L Ly Ry T X Yoy -

Type d'habitat Nombre Taux (%)
d'espéces

Rudéral 1 546

Culture M 61, ’

Jachére herbacdée 5 27,7

Jachére arbustive 1 546

Total 18 100,00

RSN N T EA T I EP SR SR M AR e ¢ BN WY~ e s w0 e S m e . S 0

Il découle dAL tﬂbleau%ﬂue les espices de culture sont ma-
Joritaires avec 11 espéces, soit 61,1 % du total, Les espéces rudéra-
les et de Jjachéressont faiblement repréntdes cvee 'm taux de 5,6 &
par groupe,
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Tableau 5 ¢ Analyse des plantes étudides selom
leur distribution phytogdograpnique

Dlsﬂrlbutlon.phyto— Nombre Taux ( % )
géographigue d‘espdces

Y G D & G P D CH AR P SR S TS B FTE BF G S S B A G NS STD D S .3 D TS TS SRD PAS A8 S L 8 SFe BT SV B YD S S S BFS BB PSS

Espéces a larpe dis-

tributiom 15 83,53
Pamtropicales 14 77,7
Cosmopolites 1 5,6
Especes commuics wii-
quenment en Afrique 3 15,7
Afro-malgaches 1 546
Afro-tropicales 2 11,1
Total 18 100,00

S W Y SN P 2GS W D YD G A IS BV Y S S G R S U S S TY S VU 5@ STR M B0 LS GES A BT GG B 2 GPE AP BT B S LD MNP SW SR WIS .8 10

.

Le tableau ci-haut montre que les espéces a large distribution
sont les plus abondantes, elles représentent 83,3 %: dans ce grou-
pe les especes pantropicales dominent sur les autres gul somt faible-

ment repedésemntdes’ |,

3;2 Malvageae, pollimisateur et facteurs climatiques

Les facteurs climatiques inilucncent® considérabiement 1a pollimi-
sation des plantes; Selom FITTER(1988), lecs plamtes dépendemt des
conditions d'humidité, de fempérature, < - - : . du sol et des
animaux qui les c&toyent.

Du climat dépend ltactivitd desﬁiﬁdjvivanms..L'adaptation,des &tres
vivants aux conditions climaticues différent d'un grcupe & l'autre,
ou d'un individu a l'autre; car dans un méme groupe des plantes ayant
le mé&me biotope, les conditions climatiques peuvent &tre optimales
pour um imdividu x et minimales pour " y ¥ de 1o méme espéce:

CAPON (1947) cité por MAYIFILUA (1994), ltaurait constaté en disamts
guflil a déja été constaté que dans une phytocénose ddéterminde, um
imdividu porte des fleurs pendamt que ¥om voisim de la méme espéce
est en fruit, qu'un troisidme perd des fruits nars .

Toutefois, il existe a certain momewt ou a certaines périodes des
conditions du milieu quil favorisent les activitdés d'um zroupe des
8tres vivants donnds.
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Tout au long de nos recherches, nous avons récolté nos échantil-
lons a des heures et comditions climatiques différentes (la journde
et la nuit),

Les COnstdiﬂs suivants ont 3té tirds:

* le matin de 5 & 7 h les pétales de beaucoup dlespéces somt fermds,
Cceci constitue un obstacle & la pollinisation, ensuite, les pollini-
sateurs semblemt étre immobiles pendant ces ! * heures.

* & l'exception de certains Lépidoptires, 90 5 des pollimisateurs
dormert. pendanmt la nuit et sont en activité pendant la journdes

* llobservation sur le terraim, nous amdine & conclure: qulil existe
certaings heurcs privilégdes pour la pollimisation. Sous cette
rubrique, mous notons deux nmoments de pollimisation meximale.

De 8 B 30 & 10h 30 et de 14 h & 17 h 00 , les jlalvaceae offremt
aux pollinisateurs toutes les possibiltés d'@tre visitées. Ces
dermiers a leur tour somt plus en mouvencnt A cet imtervalle des
heures(wvoir anncxe): Les récoltes les plus remtablcs omt été réali-
sées a ces ménmes iniorvalles:

3,3 Etude des pollimisateurs

Nous avons déja signalé que les plantes de cette femille sont
pollimisées par les insectes el par les oiscaux. Les llalveccae ne
sont pas pollinisées par le vent ni par de l'eau, la raisom est
que leurs grains de pollen omt de grandes dimersions si bien qutils
‘ne . peuvent pas &tre emportds par le vent,

Leur habitat confirme que les Malvaccae sont des plantes de terre
ferme, cesi diminue la possibilité d'&tre pollimisdes par l'eau;

Tenant compte de la mobilitd des pollinisateurs, un seul pollimi-
sateur peut visiter plusieurs plantes & des momemts différents,
Alors le nombre de pollinisateur sera toujours plus élivé que celuil
des cspeces vésdétales.,
(./, 2
En outre, ume méme plante peut &tro vmwliEd A gt ard - = nollinisa-
teurs; cette raison renforce l'argument qul soutiemt le nombre des

e
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pollinisateurs est toujours plus élevé que celui des plamtes.

Nous awons inventorié¢ 15 familles de pollimisateurs regroupées
em 7 o;dres..Les inmsectes repsésentent 13 familles appartemant a 6
ordres, Les oiseaux sont reprisentdés par wr scul ordre, ure seule
famille, 2 genres et 4 espéces ( iectarime vertcalis, N, cholybea, N,
choropyria et Agthreptes collaris).

Tableau 6s Liste des pollinisateurs des Ialvaceae

. Y e SR 8 D S I P T P CPW P TS S D T N Y Y TRY Yy

I N I C TLE S
Ordres Familles Nombre d'espces
o e em o s st ee et e ¥CEE RIS Dollindsdes
Coléopteres Chrysamelidae 10
Curculiomidae 3
Dipteres Muscidac 5
Lépidoptéres Acraecidac 3
Papilliomidae 3
Pieridae 1
Indeterninde 7
Odonate Libellulidae 1
Hémiptires Membracidac 5
Mebidae 5
Hymérmopteres Apidce 9
Formicicee 2
ophécoidae 1
Vespid 9
;9 pl( 2
OISE
Passcrifornes Nectannidae 3
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Ce tableau 6 momtre que l'ordre des Hymenopt eres domlne I1 est repré~
senté par 5 familles sur um total de 15. Les familles Apidae et
Vespidae avec 9 especes végdtales visitdées par chacune, occupent la
deuxiéme position (em temant compte de nombre dlespéces, des plantes
visitées, Les HOymémoptercs sorrt suivis los Lénidoptéres avee 4 famil-
les dont 3 sowt détermindes et 7. ume fanmille inﬂétcrminée? Les fami-
lles Pieridae ct des Sphecoidae semblemt 8tre des familles des polli-
nisateurs occassionnels.
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Biem que les Coléoptéres présentemrt une faible diversité, la famflle
Chrysomelidae est exdellemte em cc gqui concerme les mombres d'espéces
végétales visi%ées; L'ordre des Odometes est lec moins représnté, la
famille de P}Eﬁ}lEliQéﬂ nﬂestfww%bMngnue.sur'une seule espece végé'
le. Elle est aussi ume femtlle des pollinisateurs occassionnels.,

L'ordre des Passcriformes est reprdésentd par une seule famille
(Nectarinidae), 1a complexitd du nonde des imsectes nous améme a pré-
(ﬁ’——-J
senter cle-dessous les traits caract crlthﬁucs de chague ordrc recemsé,

Traits caractéristiques des ordres reecemsds

La classc des imsectes appartient & lEmbranchement des Arthmopodes «
et compte des ordres bien différemcids LHOSTE['1979) mous suggere les
descriptioms suivantes,

1° Ordre des Coldéoptéres |
-~ ce somt des insectes terrestres ou equatiques;
- présence des pléces buccales du type broyeurs
-« ailes antérieures transformdes en dlytre:
- ailes postérieures membraneusqsdcuﬂdﬂflréduites ou absentess
- mymphe morz ertouré d'un cocom. »
Ex,.: Scarabée,ganﬂkﬂog... planches I,1

2° Ordre des Diptéres
- existerce d'une paire uwnigue d'ailes, la secomde étant tran§f0r~
mée en balanciers jouant le rdle d'¢quilibre duramt son wolj
- piéces buccales broyeuses ou sucdeusess
- errtennes assez courtes: cx.: mouche, moustigue; planche I,2

3° Ordre des Ldépidoptéres
Ce sont les papilloms.,
~ les larves sont nommées chenilles;
- présence de 4 ailds couvertes d'écailles qui leur donnent par-
fois des couleurs trés vivess
- piéces buccales modifides en une trompe succeuse;
- EXo.3 papillon: planche I.35

4o erdre des Hdémiptéres

Il regroupe 2 sous ordres:

% les Homoptéres A deux paires dlailes semblables;

¢ les Hétéropteres & deux paires dlailes dissemblables, les su-
périures détant superficiel: “encnt opaques:
wwWMMW )
fes Heberopdinee. gowk ols fumacses, famoise Arorie ol Lreak
Pumaise rouge et noire du bois, la purmise du lit fait partie
du groupe biemn gyayamm.perdue ses ailes,
Les Homoptéres ntont pas &té rdcoltds ecomrie pollinisateuras mnlome



-~ les pi2dces buccales somt succeuses;

¥ les Hétdéroptiéres sont des punaises: puraises vertes de cérdéa-
lex, pumeise rouge et noire du bois, La pumaise du 1lit fait par-
tie du groupe bien gutayant perdue scs ailes.
¥* les Homoptéres mlont pas &té rdcoltés comme pollinisateurs,

- planche I !+

5° Ordre des Hymdémoptéres

- piéces buccales broyeuses lécheuses;
- 2 paires dtailes membraneuscs, les postérieures 2 fois plus peti-
tes gue les antéricures;
-~ nymphe entourdé dlunr: olor -
- 1& et 2& segnmermrtyabdoninaux sdpards par um étranglement plus ou
moins accemtud,
| Ex,.: abeille, guépe, .... planche I:5

6° Ordre des Odonates

| ~ pidces buccales broyeuses;

| ~ antennes réduites et filiformes;

| ~ pattes failles intervemant dans la capture des proies;
L ~ 2 paires d'ailes membraneuses presque semblebles;

% Ex,s Libellules: planche I:fb

1]
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Chapitre 4 : DI SCUSSIQN

Nous avomrs invermtorid 18 especes viégdtales appartpmanm:é la famil~
le des Malvaceae, domt 16 sont fertiles et 2 stériles. Ces especes
sont répartics en 3 tribus(lialveae, Urencac et Hibisceac).
Poug les 16 espeéces fertiles, nous avons eussi repertorié les pollimi-
sateurs, Ces derniers sont classés en deux groupes, les insectes et
les oiseaux.

Dans sa thése NYAKABWA (1962) didewtifie 19 espéces de Malvaceze
y le catalogue informatisé de LEJOLY et al. signale 25 cspeces de Mal-
vaccae au niveau de district de Kisangani et de la Tshopo, LIENGOLA
(1991) a invemtorié 22 espéces des [alvaceae comestibles -
dans la Républicue Démocratique du:Congo.

Le nombre rdduit dtespéces vépgdtales inventorides dans le présemf?ﬁw
e
s'expligue du fait que nos investigations ne sc¢ sont linitdes qu'en
ville,

Ces 18 especes rdécoltdes sont regroupdes en 3 genres Abutilom,
Lbelmoschus, Gossypium, Hibiscus, lMalvewiscus, Sida, Urema et Wissadula

Lz tableau 2 momtre que le genre Hibiscus est le mieux représemté
avec 7 espéces , soilt 3642 % , ik est suivi du gemre Abelmoschus awvec

3 esptces, soit 16,6 ¥.

Ce résultat trouve ume explicatiom dams co sems gue les especes appar-
tenamt au gemre Hibiscus préscmtent un intérét non négligeable pour
la population de Kisangani dams cc sers gue certaimes cspéces somt
comestibles (Hiliscus cammabinus, Hibiscus asper ot [ibiscus sabderif-
£a) dlautrew somt ormentales (Hihiscus rosa-sinensis, liiscus schizo-

petalus. Les deux motivations stimulent la:.population a4 s'occuper de

la eculture de ces i&$f@IﬁH

Parlant du type morphologicue en considdérant les plantes ligmeu~

ses et les plamtes herhbacdées, les plamtes lignceuses sont représentées
par 3 types morphologicues ( sous-arbuste, arbuste et liane) alors
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que les plamtes herbecdes me somt représemtdes gue par les herbes anmuel-
les, Cette représentation domimewte des plantes ligneuses est la consée
quence méme du hiotope forestier dans lequel cst situde la ville de
Kisangami}.Cependamm, si l'on tiemt compte de ltimportemce de chague
type morphologique, les herbes annueclles sount comimantes, car les deux
gemres riches en espéces Hibiscus et Abelmoschus présentent respective-
ment 57 % et 100 % des herbes annuelles.,

Les especes dé culture dominent Sy d'autres types dthabitats,Les
raisons somt déja sigmaldées ci-haut: l'importance alimermtaire et ornp-
mentale que la population de Kisangani attribuc aux 2 genres Abelmoss
chus et Hibiscus .

Les espéces pantropicales sont. doninantes avee wn taux de 77,7 %4
nous osons croire que les tropicues réunissent les conditions favora-
bles au diéveloppement et & la prolifération des Halvaceae, ou soit

encore les populations des trapiques sec domnent % la culturc des Mal-
vaceae,

Les heures de pollinisation maximale sont fixées de 8 h 30 &
10 h 30 et de 14 h 30 & 17 k 00, & ces imtervalles de tenps, mous
osons croire que le climaifuésenme le plus souvent les conditioms
optimales pour plusicurs facteurs du milicu,

Les Malvaccac:omtpollinisées en sramnde partie par les inmsectes.
A ce sujet, 6 6rdres dl'inscctes pollinisataursxont'été'souligmés, il
s'agit des ordres suivants: Coldoptires, Diptires, Lépidoptires, Odo-
mates, Héniptores et Hyménoptires . Les oiscaux pollimisent faible-
memt, avec ur seul ordre (Passeriformes). La premidre positiom occu-
pée par les imsccies dans la pollimisation est facilermemt Justifiable
car lcg insectes comptent & cux seuls cing fois plus dlespéces que
tous les autres snimaux de la créatiom réunis (VILLIERS, 1977).

Plusieurs chercheurs ne sirmalent que quatre ordres de pollimi-
sateurss FITTER ot al,(1983) rdpertoriz’ dans co méme: cadre. les ordres
suivants: Coldoptéres, Diptires, Lépidopteres, Hyménoptéres; KAPINGA
(1994) invemtorie les pollimisateurs des ordres suivamtss Diptires,
Lépidopteres, Orthoptires et liyndmoptéres.
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Aux ordres les plusfriquents, mous allongeoms la liste des pollindsa-
teurs en ajoutant l'ordre des Hémiptéres et celui des Odomates qui ap-
paraissemrt pour la premicre fais sur la liste des pollinisateurs des
lialvaceaeca Kisangani: Nous - - ) comstatoms pour la peemiére fois que
les Malvaceae sont pollimisdés par 4+ espéces d'oisecaux Nectarimia
chloropygie, M. verkicelis, N cholybes ot Anthreptes colleris .

la capacité’de pollinisation différe d'um ordre a lteutre et mé-
me d'un pollinisataur. a ltautre.
Comparativement aux autres ordres, les Hymdémopteres somt les pollirmi-
sateurs les plus importamts., Parmi eux, les aheilles sont des wérita-
bles championnes; Les Diptéres jouent um réfle beaucoup plus actif par B
mi les espéces de petite taille, om remcomtre beaucoup de nmectariwores.
Les Coldopteres sont fort peu spécialisés, leurs picces buccales étamt
broyeuses, ils mamgemt plus les pitces florales(LHOSTE, 1979).

Les Lépidoptéres constituent l'unique ordre qui pollinise la
jourmée: et la muit, Ils visitent presque 1la totalité des tribus de
HMavaceqi -parcequtils se mourissent plus de mectar que des autres ali-
memms.'Alors ils somt obligdés de visiter beaucoup de fleurs & 1a reche~
rche du nectar.

Du climat dépend la vie tant animale que vigatale, les facteurs
climatiques réglemtt la pollimisation en offramt aux pollimisateurs des
seuils mimimum, optimum ou meximum, si hiem qu'il est difficile de
prédire le taux de la pollimisatiom sans ume idde sur le: climat. Les
heures maximales 8 o 30 & 10 & 30 et 14 B & 17 BOO pour la pollimisa~ B
tiom se justificmt par des raisoms purement iy Limaltigques des plamtes.
GORENFLOT (1989) imdigque gue le sigmal. optigue repose sur llaffichege
vivemerrt: coloré rdéalisé par les fleurs,., Ce sicmal réléve de L'émission
des produits wolatils odorants: Pour que les fleurs brillemt ou dépa-~
gernt l'odeur, il faut que la température, lumiére et rayon solaire
puissert atteimdre um certain:seuil;

Dans .= . l'obscuritdé les fleurs me bribhlemt pas,liﬁﬂl%efest
réglé - par les rayons solaires;'A es heures de pollinisations naxi-
males) les facteurs climatigues présemtent des scuils optimals aux
Malvaceae gu'laux pollimisateurs. Donc ue récolte mocturne & peu de
chamce d'@tre remtable par rapport & wme récolte rdalisde pemdant la
Jjourndée ,
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Critéres prinitifs et critéres g;olués

Concernemt les c#itires primitifs et les critéres dvoluds, les
Amgiiospermes omt brusquement apparu &u Crétacé par um grand mombre des
formes variéés em méme temps que les imscctes, Dams son cours systéma-
que des Ampiospermes NYAKABWA dit oue les Coléoptéres furent les pre~
nlers insectes a apparaftre., Jusqu'd maintemamt les Haspolitceae ancl-
tre des ilagnoliophytina) restemt pollimisdés par les Coldoptires (NYA-
KABWA op.cit.).

Pour affirmer qu'tum caractice est primitis ou norn, on utilise plu-
sieurs critéres tirds de l'examen de végétaux fossiles cul vécuremt
evant les plantes & fleurs et ceux de toutes premidres plamtes a fleurs
(FITTER, 1988).

Toutes les plamtes me montrent pas les m&mes critdres d'évolutiaa
Nous présentonms dams le tablecau 7 les criteres primitifs et évoluds
chez les Amgiospermes(NYAKABWA, 1988),

Tableau 7 : Caractéres primitifs et éwoluds chez
les Ampiosperaes,

e e 2 an e et e e e e e
by . . . Sy AT 4 ”' p
Caractéres primitifs Cona chenc iy
ligrmeux herbacle

lomgue wvie vie brove

présernce des vaisceaux
Présernce de chlorophylle
sempervirerrt

piece florale mombreuscs

grains <c pollen nonocol..

pés(monopords)
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ahsenes Aes vAdigceaux.
absenca o chlorophylle
celucilolid

pidce florale en nombre
réluit

grain de pollen tricolpd
(tripord)
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D'aprés le caractére morphologinue et em particulier les greims de pol-

lem, NTAHOBAVUXA (1997) morrtre

gue les llalvaceae proviendraiewmt de

Sterculiaceac plus préeisement du germre Gola oqui dommerait maissance
au gemre Abutilom. Celui-ci condluirait au senre side et ilissadula qui,

~

a - ' leur tour amemeraicui aw. Hesmws Mafvavigcggﬁet:§3359 qul fima-

lemerrt aboutirait aux genres Gossypium et Hibiscus.

Partamt de cette - idée nous

d&duire que la tribu lMalveae

avec ses genres Abutilom, Sifa ct Yissalula serait la plus primitive

[ = S0

et ces trois genres seraiemt plus prinitifs cue les senres Urema et

lHalvawiscus de la tribu Uremeae oul

[ R e T

scraicmt aussi moims évoluéds gque
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les genres JOSSXElUm et Hibiscus de la ~ » tribu Hibisccae qui seralt

BV A )

la plus ¢éwoluée des Malvaceac,

Ceci est en accord avec le tablecau 7 ci-haut car les plantes herbacées
sont plus évoluées gue les plantes ligneuses,. Deans la tribu Hibisceae,
la majorité d'espéces sont herbacdes, Le rmenre. Abelmoschus présente.
100 3 des herbes,

Dams la tribu des Urencae, il n'y a pag <de plamrtes herbacdes sauf des
sous-arbustes et des arbusdy cui sont moins Svoluds gue les herbes car
ils possclemt des vaisceaux et sont sempervirents par rapnort aux
herbes, Enfin, viert la tribu deo Melveas cul est 1la moins évolude de .
toute ;'La totalité des espéces sont des sous-arbustes sempervirents.

Dams le momde amimal, il existe des caratdtéres prinitifs et des
caractéres dévoluds, D'aprés la ligne dvolutive , les oiseaux sont plus
évolués que les insectes, Toutefois, il n'est pas si facile d'établir
Mne ligne évolutive des imscctes. Plusicurs autcurs ont déja établi
des llﬂnes évolutived des insectes mais leurs classifications ne coine

demt pas.jOus prisentons dans le tablecau 01~ﬂcssouo les diffdérentes
classifications ~ul dmanent des diffdérents autecurs,
Tableau 8: Apparition des 1nscﬂtcs en fonction des périodes
T historigues{in FROSL, 1959).
Période sccm(ww) FOI_. 01(19 34) CAR Pw" *)(10 o) cmpurfﬂ{l 91'
ruatermaire
Tertiaire Balance des Lépidopteres
inscctes
Jurassicue Diptares Diptires Hymdénoptares Dipteres
Lipidoptores Hymenoptoeres
Hymémopteéres
Trias Coléopteres Coldoptires
Hyménoptires
Permien Ocdomates Coliopteres
Cléoptares Odonates
Dinteres Hémipteres
Carhonifaire
Dévond e Cdonates
Silurien
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Le tableau 8 momtre deux périodes historiques olt il y a eu plus d'im-
ventiondtinsectes, il stagit du Premiem et du Jurassique. De ces
classements, mous optoms pour celui qui est le plus récent, Selon
CARPENTER(1941) cité par IFROST(1959), l'éwolutiom des imsectes se
présente de la maniére suiventes

COLEOPTERES wmw~ ODONATES amwmws HEHIPTERES o--e YHENCPTERES
DIPTERES =m==~ LEPIDOPTERES,

Partont des comparaisons des caractéres éwolués tamt des plantes que
des insectes, mous remarcuoms gu'il y a coadaptatiom, clest-a-dire
qu'il existe ume aaaptatlon.reciorOruo tros précise entre la fleur
et le pollinisateur.
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Chapitre 5 t CONCLUSION

Si; les mécamismes de ltéwolution ¢ Jut .. régme anirmal et du
regne végétal sont éclaircis au moins en partie, il m'en est pas de
méme pour ceux de la codvolutiorn pour lagueclle il m'y & pas ¢té four-
mi ume explication walable, car la notion de lladaptatiomr fleur~anie
mal est dtune extraordinaire prdécisiom ct dtune extréme:complexité;

Partamt des relations et de 1l'dévolution des caractiores morpho-
logiques tamt des ilalvaceae que des pollimisateurs, & la lumieére de
1ltensemble des données actuclles sur les pollindisateurs et sur les
Halvaceae,.npus pouvons ¢omclure qu'il y a eoadaptation au seim de
la famille.toute entieére et exceptiommellement ume coévolutiom au
sens de FLINSINGER(1983) danms les espdces Malvaviscus arhoreus,
Hibiscus rosa-sinensis ct H. schizopetalus.

Em effet, ces 3 espéces wigditales posscdemt wie corolle avec un
long tubke (en emtonnoir) et sont pollimisdes par les oiscawtc de *
ltordre des Passeriformes et de la famille des Nectarinidae (Nectari-
nma chloropygia, N, chobgbea, N, verticalis et Anthreptes collaris
qui possédertt un long;bec; Dom¢ il stagit dture éwolutiom paralléle
qui est une dévolution s'opérant & des mémes niveaux, de la méme manié~

re pour les especes interactives.
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- FLANCHE T

LEGENDE. 7,1. Coléoptérem <2, Diptéres - 3., Lépidoptéres
4, Hémiptéres 5. Hyminoptereg 6. Odomates

7 et 8 Passeriformes (Nectarimidae).
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Il EXISTE UNE COMPLEMENTARITE ENTRE

francue 7

LES POLLINISATEUR ET L'ESPECE VEGETALE
VISITEE,

MW/WAW*ET

UN INSECTE POLLINISATEUR.,

QUELQUE SOIT L'OBJET DE LEUR VISITE (ALIMENTATION
REFUGE, DETENTE ... ) LES POLLINISATEURS SONT SOUPOUDRES
DES GRAINS DE POLLEN (GORENFLOT 1986).



ATTTED 8
Ssploes vénétalas, pollinisateurs (biotope, clinntd)
Isplocs Lieu de Niotone OClinat Ordre Panille Norr.re Cservations
Trccolie avtindividus
(cor
Zheloschug ese- Halliso  Parcelle sans soleil — Coléontlres Cihryeonelidae 2 11 5 a troy dc mol~
ulenius Lubus: a ardert lizisatevrs qrand le solei
1217000 soleil ardent Lépidont rcc x 1 1z poleil eut modded
soleil wmodérd Hdaniptires Herlumacidoe i
rméwontires  Telnewonidee 1
L. Danihod Maiiso  Parcelle soleil ardent uvintires ihscidne 2 ‘ f\pe&/)mw
Kaboxdo Jon /z.aco«etaa T A0 A5 o
la :uid Héhivtlires foddoe 4
sesidae 2
he Hozchatu Lakiso lareelle soleil ardent Coldontires Clxrmonelidoe [ nothre des pollinisam
acondo tevrs réduits
goleil couvert Imdipptives Apidac 3
Tédntires io racidee 1
Anbilon awri~ iZlidiso Tarcelle 101 rencontre on
Timn fleur
Goss,miw: har- Lebondo TFarcelle soleil srdend Léuidont ires : 1 ntire 11 h et {50y il
Dadens et ,’-i 7 a beaucoup de polli-
! aisateurs
Coléoytiras Chxyrionelidae 3
rong solel)  leudptires Tacidae 3 ‘.,
Trménoptires  Asmidse 3 Mgﬂ/wwfc” Aot foley ot
Vespidae 1 M&M ,We ?ﬁ—/f/hﬁo-o el
Gosgrniwa hir- vrursa  Farcelle coleil ardent Liépidoptiroes x 2 e 45t SN,
situn sans soleil  E&aiptivers Tooidae 2
soleil non ar-liéniinovicres  Apidae 2
as - dent
Tibiscus asper Kotondo *
Kangsobo TParcelle soleil ardont Coldoptires Chrysonelidae 4
sas soleil Iménoptizes  Vespidae 6 hon rendeuent de 9 h
it Dlp‘tﬁl‘es Muscidae 1 2 12 he
P v‘?' D
Q) L4 L




s (suite) 7

Lppeéces Lieu de JSiotowe Cliiaat Ordre TFamille Sowre
récolie d¥individus Observations
(corzmme)
Tibiscus con~ lBiZono Parcelle soleil ardent Lépidoptires x 1
nablims Xa'>ondo sanc soleil yménoptires Vespidae
Tslopo lchmeuninidae 1 bon rendenent de DAl
Coléontérer Chrysonelidae 7 linisaveurs avant nidi
Hémipsliren  lewbracidae 0 quand il - a soleil ax—
A B 1
e TOSE- Jickiso Parcclle soleil ardent Coléoptires OCuwrculionidae 1 aems
sinensis Kisaagani Cirysonelidae T Nowd Lo rvemate
Dintires luscidee 5 2
sons soleil — Témintires  Apidac 2 mmamfo corval qoun Aol
Vesgnidae 7 andunt eutne G- b
Lénidoptires Fapilionicdae 4
Odomates Libellulidae 2
Pasceriformes Fectariidae &
e rogtellatus Kubondo dawi:x sous soleil Coldéonteres Curculionidae 3 il 7 a »lus des pHpllini-
T Chrrrsonelidae 2 sateurs cxtre 10 % -~
Yo sandoriffa Inkiso  Parcelle Boleil a:t-dont Coléontlires Curculionidac 1 15 2.
Xahoxndo "la nuit dé&xintires Falidoe 1
Tisansaxni sous la pluie yméroptires Fornicidae
I, sclipopeta~ Fisansani Farcelle sous coleil  Coleopntires Claynonelidae 2 il 2 Theauvcoup de poliind-
ik ardant Toniptives  Mihidae 1 satours sous soleil andant
us gscne solell Poogeriforme lectarinidoe 3
Ialvavisous  lalkiso Tarcelle soleil ordnnt Diptires Muscidae 1
ar. orew: Kisansaci sang soleil Lépidoptires Papilionidae 3 de 9%~ 11h
Halondo Cléonsdras  Cihrgsouelidae 5 et de 13 h~-17T 12
Téniptires Tolidae 1 il ;2 beauvcoun de wollini-
Imnénoptires Apidae 2 sateurs
Vegypidae T
Passerifornes wectarinidze 2
Sida acuta. lzkiso Parcelle sous soleil  Liptiwes Ihscida 2 i’ = beaucouy de pollinisa-
ardent _;epz.doptéres < 1 teurs quand le soleil est nodér
gcus soleil Pieridae 3 scbout de 9 b~ 11 h et 15 h =
moddré Leracidae 5
sous soleil Iéudptlires  lembracidao 2
T=ménopiires Lpidae 4
Tespidac 2

g\{ )
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ATET 3 (suite)
" Daploes Lieu de
réeolte Ohsexrvations
(carrrme}  Pardello Climps Ondzo Fanblle Fomre
- m.mu.wwm_.l
Sida rhonvi~ Ialkico rarcelle soleil ardent Diptires Mugeidne 2 3L - 40 h, il
folia Iabo:do saus soleil - Liéeidoptires hcracidae 3 T a .L.mm_,cooﬁ.v de
HES P S Hniptires  Merfracicae 3 pollinicateurs
Jrema lodata Kisanmd  Parcelle soleil ard :h H.mdwmo.ém..mmm Acraeidac 2 Do & he 11 b la »écol-
Malzizo Zradnontires Luidse 2 %c st rentable
Kabo:.do lscneuwrionidas Z
Sphecoidne 2
Vespida A
Wicoadnla *akiso Parcelle non trouvé en
rosuate flour
® a3



