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1 PRESENTATION DU TRAVAIL .-

Ltaction anthropique, directe agu indirecte, sur la nature

se manifeste surtout par la destruction du;;paysage botanique primitif et de son
support, le sol.

L'homme recourt a cette destruction, généralement, pour
satisfaire ses multiples besoins: cultures, extraction miniére, etc.... Dans
notre cas il s'agit d'extraction du sable, servant a la briqueterie, A la cons-

truction des bAtiments, etc,., Unefois ses besoins satisfaits, il abandonne le

terrain,

Sur le terrain ainsi abandonné, un tapis végétal, souvent
rudéral et herbacé, s'installe dans un premier temps/ Ensuite pqt%e végétation
evoluera progressivement vers la reconstitution du manteau végétal. Paraklélewma

cette évolution correspond A une restructuration du sol.

Ainsi, les carriéres abandonnées de Kisamgani nous offrent
un champ d'investigation trés intéressant, nous permettant d'observer et d'ana-
lyser cette réinstallation végétale. En effet, dans les pages suivantes, nous

nous proposons d'étudier la flore et la végétation pionnidres de ces carriires,

Cette étude n'aurait pas été possible sans d'importants et
intéressants ouvrages consultés. Nous mentionnerons plus particuliérement :
D'HOORE et FRIPTAT (1948), KEVERS (1950) PORTERES (19%9) ainsi que : LEBRUN
(1947), MULLENDERS (1954) et SCHMITZ (19?1),Nous avons eu également 1'occasion
de consulter de nombreuses études sur la flore et la végétation de Kisangani,
Nous citerons entre autres celle de CARRINGTON (1974), de LEJOLY et LISOWSKT
(19783), de NYAKABWA (1981), de LUBINI (1981) et d ' APEMA (1981.)

Nous ne pouvons pas oublier ici le concours trés précieux
du Professeur BOREK STEFAN dont les directives nous ont permis A mener & bien

ce travail,
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( Remarquons que les études floristiques sur Kisangani ont con-

nu un essor suite d l'installation de la Faculté des Sciences a Kisangani. Dés
lors des travsux se multiplient et le présent travail constitue 1'un des pre-

miers pas dans ce sens.

2. BUT DU TRAVATL

A

lfous envisageons, dans notre travail, étudier la flore et la
végétation pionniéres des carriéres abandonnées de Kisangani, en relation avec

leur milieu édaphique,

I1 s'agit d'effectuer, sous 1l'angle floristique, un inven-
taire et une analyse détaillée des especes qui colonisent ces carriéres. Ceci
nous permettra de connaltre la composition spécifique et les particularités

de cette flore.

_ L'étude de la végétation nous ménera 3 effectuer des relevés
pPhytosociologiques. Ceux-ci nous aideroné’a mettre en relie® 1'identité des

groupements végétaux de notre dition.

In ce qui concerne 1l'étude du milieu édaphique, nous tengerons
de dégager les traits pédologiques essentiels du substrat - sur lequel s'instal-

lent les végétaux.

3. INTERETS DU TRAVAIL

Notre travail revét un double intéré&t : un intérét purement
scientifique ainsi que des applications pratiques. Il constitue, croyons-nous,
un apport a la connaissance de la flore et de la végétation locales. Kt en es-
seyant de connaltre quels sont les espices et les groupements végétaux qui
s'installent a ce Mtade pionnier sur ces carridres, il peut, nous 1'a@spérons,
fournir des indications non négligeables sur 1'état du sol et de 1l'environnement
Ceci est vrai étant donné que les plantes se révilent des meilleures expressions

des conditions d'un milieu donné (EMBERGER in SCHNELL, 1952).
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CHAPITRE I - CARACTERISTIQUES DU MILIEU

I. 1.- LE CADRE PHYSIQUL

Ts 1.1, SITUATICN GEOGRAPHIQUE ET ADMINISTRATIVE

La ville de Kisangani, le Chef-lieu de la Région du Haut—
Zaire, est située entre 0° 31 de latitude Nord et 25°19!' de lonzgitude Est

(NYAKABWA, 1681). Elle recouvre une superficie de 1.910 Km2 et compte 6 Zones:

1. Zone de Mangobo au Nord-Ouest ( 460 ha )
2. Zone de la Tshopo au Nord (.329'ha )
3. Zone de Kabondo au Nord-Est ( 720 ha )
i, Zone de Kisangani a 1'Est ( 16C ha )
5. Zone de Lubunga au Sud ( 468 ha )
6. Zone de la lakiso au Centre ( 860 ha ) lofok ]

Elle est située A une altitude moyenne de 396 m. On y

compte 3 principales plaines et 3 plateaux ( NYAKABWA, 1981 ).

Kt les carriéres inventoriées se situent (Fi§.1):
-~ au nord, prés dm pont Tshopo et entre 8 et 11 Km sur l'anciennc

route Buta,(carriéresn® 8,1%,15,19,20)

- 4 1'Est, sur la route Ituri, entre 3 et 1% Km & 1'Ouest {carriires
n% a 7

- & 1'0Ouest, sur la route Yangambi, Aa %@i-Simi et entre Simi-Simi
et Matete-iiangobo (Carriéres n°9 A 13)

- au Sud.sur la route Ubundu (carridres n°23 i 26)

I, 1.2.- LE CLIMAT

Par 1l'absence des mois totalement secs(tableau 1) la
ville de Kisangani se rattache au climat équatorial. Selon la classification de
KOPPEN in TROUPIN (1966), nous pouvons la rattacher dans la classe " Af " (cli-
mat humide .. tropical de la forét équatoriale). >

I'n effet, comme 1l'indique le tableau 13

les précipitations annuelles sont abondantes, de 1'ordre de 1691,0 mm en moyen-

4
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ne. Le maximum pluviométriqu%?e%lgﬁse at?aetobre - novembre,tandis que les
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périodes moins pluvieuses se situent entre décembre et février et en juillet.

—- les températures sont élevées (25,569 en moyenne). L'optimum thermique se

e

situe gﬁ’février (26,4°€) et le minimum en aofit (24,6°6). L'amplitude ther-

mique est donc faible ( + 2°¢)

- L'humidité relative est élevée (88,96% en moyenne annuelle). Le mois de fé-

vrier se révéle comme le moins humide (88,6%) tandis que le mois de juillet

le plus humide(?&ﬂ,EW)o

Tableau 1: Moyennes annucelles et mensuelles des températures (7), des précipi-
tations (P) et de 1'humidité relative (Hr) de Kisangani entre 1966

a 1984 (MPOY, 1978 et station climisique de la Faculté des Sciences)
------------------------------------------------------- o i “w"ﬁg\;gnre
Annucjle
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Ensuite, faut-il l'ajouter, le climat de Xisangani est éga-
lement caractérisé par :

- un régime des vents conditionné par 3 courants t le courant égyptien du Nord,

1'aligé du Sud-Est de 1'océan Indien et le courant de Bengwela du Sud-Ouest
(NYAKABWE, 1981)

- un rayonnement toujours vigoureux, 443,5 Calories/cmzjmois (KAMABU, 1977),
variant cependant avec le relief, l'exposition, la sébulosité et les varia_t

tions saisonniéres.

Ise1e36~ LE SOL ET LE S0US-S0IL

Qualifié de ferralitique, le sol de Kisangani est pauvre
en ¢léments biogénes et riche en éléments fins. Il est profond et lessivé par

les eaux de pluies ( NYAKABYA, 1981).

e
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Quant au sous-sol, qui fait particdu groupe “ihndien LIRS Tl
est formé de roches sédimentaires dont 1l'ensemble est en pente douce vers
1'Cuest. D'2prés SLUYS et LE PERSONRE in VERBEEK (1970), ces roches sont cons-
tituées par une altennance de calcshistes et de schistes rouges et micacés.

VERBEEK (op.cite.) donne & ces roches un fge mésozoiques

Hormis les rapides de la Tshopo et de Wagenia, ot elles
~affleurent la surface, ces roches sont entiérement cachées en profondeur

(KAMABU, 1977).

1.2, = LE MILIEU BIOTIQUE

Avec des témpératures élevées, une humidité relative et
une pluviosité élevées, la végétation naturelle de Kisangani est luxuriante.
Mais, avec l'implantation de 1la ville, elle est devenue'profondément anthropi.-
sée. La végétation primitive laisse de plus en plus place aux cultures, aux ja-
chéres et aux recrufs forestidrgs.

Phytogéographiquement et selon ROBYNS (1950! et LEBRUN (1947),
Kisangani fait partifdu District Nord-oriental du secteur forestier central qui

fait suite Fﬁ Bassin Congolais de la Région Guinéenne.

A LA



FIQURE A4 : Les LIMITES DE KiSA NGANI ( Lusini, 4984
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CHAPITRE ITI - MATERIEL ET METHODES

IT.7. MALTERIEL

Lors de nos multiples excursions sur les carriéres, nous

/
nous sommes mis a recolter et i collectionner tous les spécimens végétaux ren-
contrés. Ceux-ci nous ont servi de matériel de référence (voir herbier déposé

4 la Faculté des Sciences).

Ces taxa ont été ensuite déterminés au laboratoire & 1'aide
.de flores du Congo et du Ruwanda-Urundi (ROBYNS, 1954 et TROUPIN, 1956), du :r-
Gabon (KOECHLIN, 1962) et de Sénégal (BERHAUT, 1967). Une autre partie d'espé-

ces a été déterminée A 1'herbarium de 1'INERA a Yangambi. o

En vue d'étudier le substrat, nous avons, par les mémes oc-

casions, prélevé quelques échantillons de sol de ces carridres. Ces &chantil-

lons ont été ensuite analysésau laboratoire.

\]

La période de nos inveamtigations sur le terrain s'étale du

-~

Décembre 1981 au Mai 1982.
II.2. - METHODES

II.2.1. ETUDE: DU SOL

Dans cette étude, nous avons déterminé :

- la granulométrie d'aprés la méthode de KUHN in SYS (1961) 7

Pour la séparation des particules, nous avons employé 1l'échel-~
le internationale d'ATTERBERG in DE LEENHEER (1953)

- Gravier 2 mm

- Sable grossier : 2 - 0,2 mm

- Sable fin ¢ 0,2 - 0 1 mm

- Sable trés fin : 0,1-0,02 mm

- Limon ¢ 0,02 - 0,002 mm

- Argile 3 0,002 mm

Et les classes texturales sont déterminées selon le systéme

proposé par SYS ( 1961 ).
o-o/ ceo
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- 1l'humidité actuelle (Ha), 1la densité apparente (Da), la densité réelle (Dr)

et la porosité (Pt et Pa): selon les méthodes proposées dans DUCHAUFOUR}

(1970),
- le PH : 4 1'aide de 1a méthode électrométrique in SCHNELL (1952)

- le carbone : d'aprés 1la méthode de WAKEY et BLACK in SYS (1961). Ensuite la
teneur en matiéres organiques est calculée suivant la formule ¢

% M.0 = % carbone x 1,724,

Il.2.2. ETUDE DE LA FLORE

ITe242e1.~ INVENTAIRE FLORISTIGUE

Btudier la flore d'une contrée, c'est énumérer, décrire et
déterminer toutes les espices végétales qui y croissent (THURMANN in SCHIELL,
1952). Mais, pour notre travail, nous nous limitons seulement A les ditermi-
ner et a les énumérer.
A cet effet, nous avons procédé par ¢
- Collectionner, lors de nos sorties sur le terrain, tous les spécimens ren-
contrése Et ceci en ayant soin d'accompagner dhague taxon des indications rela-
tives au lieu et a 1la date de récolte.
- établir ensuite leur systématigue
- dresser, en fin, une liste floristique de ces taxa.
B
En plus, pour compléter cet inventaire, nous avons jugé
bon de mettre en relief les formes biologiques, les #léments phytogBographiques
et les types morphologiques de la flore étudiée. Ceci nous permettra de mettre
en évidence ses particularités.
Ensuite, suivant l'ordre chronologique d‘'installation des
plantes dans les carridres, nous les avons classer en trois catégoriess
- les plantes pionniéres : A
- les plantes relictuelles: B

~ les plantes s'installant avec les temps dans les carriéres & C

I
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IT. 2.2.2.~ LTUDE DES FORMES BIQLQGIQUES..

Les plantes, pour vivre et se développer, ont besoin
dﬂun assez grand nombre de conditions. Dés que:celles—ci tendent a mettre en

danger leur existence, elles s'organisent de maniére A& surmonter ces difficul-

téSn

Une des plus remarquables organisations végétales est
celle leur permgttant de traverser les périodes critiques. Et ce@i fonde la
célébre classification biologique de RAUNKIAER in TROUPIN (1966).

Mais pour notre étude, nous avons adopté la version pro-

posée par LEBRUN (1955) et adaptée aux plantes tropicales.
Nous avons reconnu :

-~ les phanérophytes

13

~ les mésophanérophytes ( & a 30 m.)) ; Ehéh.
- les microphanérophytes (2 & 8 m ) : mph,
- les nanophanérophytes ( 0,5 a 2m ) s mph
- les lianes ¢ Lph,
~ les chaméphytes @ ¢ O
- deesgiés. : Chd.
— grimpants ou volubiles : Chge
- prostrés ¢ Chp.
- rampants ¢ Chr.
-~ les hémicryptophytes.: ¢ He
- cespiteux : HC. \
- subrosettés : #r.
- les géophytes - : Go
- rhizomateux :Gra
- les thérophytes L
- cespiteux s Tow
- dressés ¢ Td.
- grimpante ou volubiles s Tp.
- prostrés : Tp.
- rampants : Tr.

cos//eae
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IT.2.2.3.- ETUDE PHYTOGEOGRAPHIQUE

Les végétaux ont une étroite relation avec leur miliecu et

ne peuvent pas vivre n'importe ol et non plus dans n'importe quelle condition,

Ceci explique 1'importance d'un aper¢u chorologique des

espéces de notre dition.

En fait, nous avons, selon CHARLES (1963) et GERMAIN (1952)

les éléments phytogéogravhiques ci-aprés:

- les espices Guinés -B@ongolaises ¢ Gae

- les espéces Soudano-Zambeziénnes H -
- les especes Paptrépienles : Pan

- les espéces paléotropicales : Pal

~ les espéces cosmopolites : Cos

- les espéces afro-tropicales : At

- les espéces afro-américaines : Aa

II.2.2.4,~ ETUDE DES TYPES MORPHOLOGIQUES
" '
Le terme type morphologique " a trait au port de la plante.

Nous avons reconnu @

- les arbres : ar

- les arbustes : arb

- les sous-arbustes ! Bo.arb
~ les herbes annuelles ¢ Ha

~ les herbes vivaces ¢ Uy

- les herbes grimpantes : Hg

- les lianes HER P

IT.2.3.~ ETUDE DE LA VEGETATION

Pour notre étude, nous avons utilisé, autant que possible,
la méthode phytosociologique de 1'école Buricho-Montpellierainne de BRAUN-BLAN-

JUET in TROUPIN (1966). Celle-ci a comme concept fondamental: 1'assooiation.

Nous avons donc procédé par les étapes suivantes @

coo//eee
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a)- La détermination de l'aire minimale 13 ol nous voulons effectuer les rele-

vés phytosociologiques. L'aire minimale est la plus petite surface dans
laguelle on peut rencontrer leg/plus d'espéces possibles. Elle doit 8tre
/

homogéne sur le plan conditions écologiques.

b)- Dans l'aire ainsi choisie, on note toutes les espéces rencontrées., Et cha-
rgue espéce est accompagnée

1°/~ Pour les caractéres analytiques, d’'un coeﬁicient de 2 ZF

- abondanse- dominance
- sociabilité

L'abondance (appréciation relative au nombre d'individus d'une

méme espéce) et la dominance (étendue couverte par les individus d'uWe* méme es—

péce) sont appréciées globalement suivant 1'échelle ci-aprés :

~ 5 : espéce recouvrant 75 & 100 4 de surface

t espéce qui occupe 50 & 75 % de 1'étendue

(1]

espéce recouvrant 25 & 50 % de la surface
espéce occupant 5a 25 % de la surface

espéce occupant moins de 5 % de 1'étendue

*

t
+ o« N W o=
(1]

espéce rare et a faible recouvrement.

Tandisque la sociabilité, qui indique la fagon dont sont
disposé%s les individus d'une m&me espéce les uns par rapport aux autres, estap-
préciée par les valeurs suivantes :

~ 5 ¢ espéce en peuplement continu

: espéce en masses plus ou moins isolées

L
~ 3 ¢ 2ndividus en colonies
2 : individus rencontrés par petits groupes
1

. ¢ espéce & individus isolés.

2°/~ Pour les caractéres synthétiques, d'un coe{icient de !‘
- présence (®)
- recouvrement moyen (R)

Le premier exprime la proportion des relevés ou l'espéco est

représentée. Elle est obtenue par la formule :

»

7
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P =—x 100, n

N nombre de relevés

1

N
N

Chaque pourcentage correspond

- classe I:1a
-~ classe II :29 a
- classe III :h1 A
< @lasse IV 3161 a
- classe Vv :81 a
Et le second s'‘obtient par 1la
Q = i“; Rn =

présente.

ol l'espéce est présente

nombre total de relevés.

aux classes suivantes ¢
20 %
Lo %
60 %
80 ¢
100 ¥

formule :

recouvrement de tous les relevés ol l'espéce sst

N = nombre total de relevés.

Mais avant de le calculer on remplace les valeurs indivi-

duelles d'abondance ~ dominance (AD) par les chiffres ci-dessous (GUINOCHE?}q973)

)

AD R
+ 0,5
1 3,0
2 15,0
3 3745
b 625
5 87,5

c)- L'établissement d'un tableau phytosociologique sur leguel nous mentionnons

tous les relevés,

Pour chaque relevé, il convient de préciser la hauteur des

plantes, le: pourcentagende recouvrement du tapis végétal et les <¢oordon-—

nées relatives au lieu d'observations.

Ce tableau nous servira A grouper ces relevés au point de

vue leurs similfttudes.

oooo
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CHAPITRE TII - RESULTATS

IIT. 1.~ ANALYSE DU SOL

IIT. 1.1~ CERTAINES PROPRIETES PHYSIQUES DU SOL DES CARRIERES.-

Les résultats concernant l'analyse de ces propriétés sont

présentés dans les tableaux 2 et 3.
Tableau 23~ Densité apparente (DA), densité réelle (Dr), porosité totale (Pt)

humidité actuelle (Ha) et porosité gazeuse (Pa).

e e Sk o S o S o o S S S S o S S S . o o S e S e S S S T T S o — — . o o T T . P

y N° | Temps ¢ Y Profondeur de

: i ! ! ! >
carr. d'abandon prélévement _-_gg__i___?fn___ﬁlgi _________ gﬁ____l__iﬁ__l
Lyl (mois) ! (Cm) ! g/Cm3 ! 9% volume !
: ’ Je 0 S8 bish Ve qs L gne e s e
i 1 | 10 é ,18 ] f,39 1 2,08 1 33,? 1 1[+,1 1 1(},1 ¥
Lo e it HECRS o ot R Dt ot | R g ST e S b e s s 1
1 i 1? 1 0 a 20 ! ’1120 1 2119 ! }‘1'512 ] 6)? 1 3815 1
oo b Bl A 26, o o058 | 2adp s s BPyE ul T
1 i 1 1 1 i

2 0 a 10 Fgan ! 2oy 39,7 R

! i % ! ! 1 ! ! i
1. 2,29 1,50 " 2385 . BOh3. -k 9agk e

P R D s o P e Canie e Ee e 12 ! ! !

= Q-8 20 1,29 " 2,44 46,5 10,9 3546
1 | 4 f 1 1 ] 1 i ! S !
B i 21RO hE AR P e
! ! i O ) 8 TS e T 36,5 ) R
1 1 l ~ ] 1 1 3 | ] i
25 16, &, 22 14k el 2, 12 19,8

l 1' ““““““““““ e e b 'f"-'i-g—T——l-———‘r—“"—é“‘lz"—‘[ “““““ 12""’1 ------ ']‘
; ! T ) a 20 ¢ s e 39,8 | 12,9 -2t |
] ! 21 a2 28 p JyhD na8eSs 5 BB 1556 o Coa

i e T T T . o S

L'examen de @e tablgau nous;révéle que 3

- la densité apparente et 1'humidité actuelle angmenten’
légivement.en profondeur. Ainsi le sol est dense et retient par conséquent un
peu plus d'eau en profondeur,

- la densité réelle ne change presque pas avec la profon
deur. Ceci résulte de la faible et presque méme quantité en matiéres organigu

An PR



Tableau 3 : Analyse granulométrique .

T e e - s o b l.l'-ll'l.l'l..i'||I.l|..lcll||||e...-l|||-||l-l-|l..1|l.l|I—l.-..I.I-l..ll-l-lll.llul'.l'l.!-ll.'l..l.nl-l.ll-l.'ll.

e Temps d'4Profondeur! ¢ DES FRACTTONS GRANULOMETRIQUE EXPRIMEES EN MMjCLASSE TEXa:

ICarr.! abandon _de ﬁwmwmdmnﬁtunn||:|||filunlrllnuulunlc;nuu:;rnlnluslnnnrllﬂnﬁmhbmn .

# | 1N 1 muo W _Oum a 1 O.-AO mO¢ON a 0O . ~
,_rl--,_r-mmmwmm-hmmmm-mmmw-f\w,.mum:-- 22 e 0,10. 3 0,02 'aloca '4010021(8Y8,1961) 1
! e ! ! _.

! ! 1

, ! !
; 0a § 15412 55,20 14,20 15,60 * 5,00 10,00 Sablonneux
! ! ! A ! ! ! ! ! ! ! !
b 10 a4 16 26 42 52,60 16,80 ° 10,60 ° 5,00 10,00 = [ 2
! b TR NI SO U SO e e e e e
! 1 1 0a20 4 12,77 | 39,00 , 15,40 1 15,60 4 10,00 y 10,00, Sablonno- 1
17 argileux
muuunsmn||::uuu:mmmnm:mmn||mnmmpmmn:mrmmpmm;uwuumwmmlm1nmpwm|mnmm mmuw:um»mmw::ulnmuaullnnm
! ! Yoa1o !as,44 ! 50,50 ! 15,20 ! 14,30 ! 10,00 ! 10,00! Sablonno- !
! § 2 11320 !29,69 ! 55,30 ! 14 40 ! 4,30 ! 15,00 ! 10, 00! puwwwwcx '
R s e SR I S St Sttt St DL SRR
_ . _ 0a 20 q 13,17 _ 52,70 12,70 19,60 5,00 Ao.oo* Sablonneux _
! ! ! ! ! ! o ! ! ! !
24 21 a 4o 33,98 64,60 11,60 8,40 5,00 10, 00 -
L Rt Sttt S R A PR S SIS, s i -
0a 15 13,89 k1,50 16,50 11,60 15,00 ~ 15,00 Sablonno-
16 a 22 33,33 57,40 15,40 2,20 10,00 15,00 =r2
! LT ICRRNIN | FESSR Se aee s e | S L F—— S ST RSP |
25
! ! ! . ! ! ! o — ! ! Sablonno~ !
_ “ 16 : 04a 20 _ 12,62 ; 47,00 , 17,40 ; Jo_go_ 1€, 00 _ Am_oo_ Avgd e \
21 3 28 33,88 53,10 17,00 5,90 15,00 dm_oo, ~a

1 1 { 1 1 ! 1 ! !

I.l.l'Il...l."llo..ll'l.l.nll-.l'..l'.|lI..l'll-....l..l-'l.ll.ll.'lulnlllull.llul.I.lonl:.'llnl.ll.-l."nlllnl..l-l-l'll.l'.l.llnl-.l.lllll.-.llllllll.l-l



de 04§ sols. (Tabl. 4). En outre ces sables sont de méme origine géologique.

~ la pogosité totale et la porosité gazeuse augmentent cn

surface. et avec le temps,
Et en examinant le tableau 3, il en découle que

- le 80l des carriéres étudiées est soit sablonfeux moit

sablonno-argileux,
- la proportion des fractions supérieures a4 2 mm est élevée

(12,8 & 33,9 %),
" = le sable grossier est en forte proportion (39,0 & 64,8 %),
-~ Ces deux derniéres fractions sont en proportion éleﬁﬁf en
profondeur, tandis que c'est l'inverse pour celles comprises entre 0,10 & 0,02mm
(12,2 & 25,6 %). On peut attribuer ce fait au poids de ces fractions.

En effet, plus Jeur poids augmente plus elles sont entrainées en profondeur.
Soulignons que avec le temps,(qui est ici trés court) nous
ne notons pas un changement significatif de la granulométrie. '

IIT. 4.2, ~ CERTAINES PROPRIETES CHIMIQUES DU SOL DES CARRIERES

Les résultats de l'analyse de ces propriétés sont indiqués

dans le tableau ci-dessous.

Tableau 4 3 PH , teneur en carbone (C) et mn matiéres organiques (m20.)

{ N° 1Temps d'a-! Profondeur de | pH en !} 1 c 1 R.00 !
!Carr.!bandon) ! préldvement ! ! ! 1l
] 1 (mois ! (Cm) 1777 [T T N
[ l--gag__ ; 1NKCL ] % !
Lol y O & 8 y &6 y k2 o 0,0k 1 0,07
0 -~
! - +J-3L3L*+“%%ﬂ~{FL — 22 - =202 g
0 a 20 1 0,09 0,16
'] ] ? 9 1
l !--_-Z--- !__31 a__26 ’ _-&z§,-1_-_412--__ 0,06 -1-__9119___i
) i | N ! 0 a 10 i 5 1 §)7 1 0,05 1 0,00 1
S i y 11 a2, 51, %8 - 0,0 o 90
! ! 24 ! o a 20 ! ko V44 ! 0,14 ! o,2k 1
N ) y 21 a4 ho y 5 4,6 ;0,07 ;011
! bk t'oa 15 ! &1 1 39 ! 0,05 v 0,09 1
1 25 3 116 & 22 y b3y b1 \ 0,08 | 0,03 _

eve/looe
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v 1 0 a 20 ! 3,8 ! 3,6 1 0,08 ! 0,13 !
!

A la lumiére de ce tableauy, nous constatons que :- le
PpH des sols étudiés est nettement acide (pH en 1 NKCL : 3,6 & 4,8) et cette
acidité augmente légérement avec le temps et connaft une légére diminmtion
en profemdeur. Cettc acidité élevée résulte, peut 8tre, de la composition

minéralogique de ces sables qui renferment surtout du quartz.

~ la teneur en carbone et en matidres organiques est tiés
f:ivle. Elle est élevée en surface et augmente, bien que faiblement mais

dé fagon significative, avec le temps d'abandon des carriéres prospectées.

I1I. 2.~ ANALYSE FLORISTIQUE,-

ITIT., 2.%1.- SYNTHESE DE LA FLORE .

Nous avons, en annexe (N°1), confectionné une liste

compléete de la flore des carridres inventoriées. Sur cette liste nous avons

. indiqué la famille et le nom des espéces; Et chacune d'elles est accomna-

gnée des indications relatives a

- son type morphologinue + T.M
- son type biologique ¢ T.B.
- sa®distribution géographique } D.Ge

- son ordre chronologique de l'installation sur les carriéreg
¢ CH, o
Dans les tableaux 5 et 6 se trouve consignée la syn-
thése de cette liste.
| En fait, pour l'ensemble des carricres prospectées,
21 au total, nous~a§ons pd recenser 131 espéces végétales, rébarfiesien ‘
103 genres, 42 femilles et 25 ordres ‘

3

Ensuite, nous remarquons que les DicotyléQoqes (par-~
#icuiiérement les Dialypétales) constituent le groupe le mieux regrésenté,
71. espéces, soit 54,20 ¥ de l'ensemble de la flore. LegMonocotylédones

’obG//cki
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viennent en seconde wosition avec 52 représentants, soit 39,69 % et les

ygénagophyteg se placent en dernier lieu avec 8 espices, soit 6,11

o

,
/o0

-7

[

{~

Quant aux familles (Tableau 5), les Poaceme se placent

au premier plan avec 33 espéces, ce qui représente 25,19 % de l'ensemble

de la flore. Elles sont suivies successivement par les cyperaceae, 11,45 %,

les Fabaceae, 9,16 %&

Tableau 5 :~ .Statistique de la flore

| Fmbranchement, S/Em-1

{branchement, class

(L)

Ptéridophytes :

- Filicinées

-~ Lycopodiinées

Angiospermes:.

e !

!
.

!

- Monocotylédones,

- Dicotylédones
- Apétales

1

~ Dialypétales I11

y

1
!

1

—

! - | Nombre
orRpRE ! FAMILLE g0
asse_ "V ool genres le
! !
Filipalee {1 Adiantaceae } 2
* ¢ .2 , Davalliaceae 1
" Gleicheniaceae 1
! Pteridacene 1 1
) Schizaeaceae 1
Lycopodiales ° Lycopodiaceae 1
{ Selaginellaceae 1
H !
Arecales Arecaceae 1
Commelinales ! Cohmelinaceae ! 2
Glumiflores 1 Cyperaceae 1 8
Poaceae 9
Zingiberales ! Zingiberaceae ! 1
! !
Miohorbiales ; Eupherbiaceae 6
Urticales Moraceae 1
! Ulmaceae ! 1
Caryophy%gles | Amaranthaceae ! 1
, Nyctaginaceae 1
Celastrales * Dichapetaleceae’ 1
Fabales ! Caesalpiniaceael 1
' Fabaceae ' 19
. Mimosaceae 1
(Geraniales) ! Balsaminaceae 1
Malvales 1 Malvaceae 1 3
Tiliaceae 1
Myrtales ! Melastomataceae! A
| MyFrtaceae 1 1
Onagraceae o1
oec//ooe
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JNombre!
tar !t %
le@péced ____
! !
t 2 ! 1,53
A 0,7€
1 = 0,7¢
t 1 10,76
N
L 0,76
{1 10,76
! ! R
1 0,76
' 2 tq,53
1 15 !11,45
33 25,19
' "1 Yo,7%
! !
1 7 5,3h
1 0,76
! 1 10,76
! 1 10,76
; 1T 0,76
1 70,7
{1 1G,76
, 2y 9,16
1 0,76
! g Y,
1 3 12,39
1 c,76
! 5t 3:82
! 1 Oa76
2 1,53

tro
LA
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! l Passiflorales , Passifloraceae 2 ! 2 ! 1,53 !
! ! Rhoaedales ! Cappariﬁ%ceae tld 4 I 1 ! 0,76 144
1 ; Rheales 1 Hypericaceae i 1 g y 0,76
;- Sympétales j Apocynales | Apocynaceae 17 2 ;] 2 1 1,53
Asclepiadaceae ~ 1 1 0,76
! ! Asterales ! Asteraccae I g ' g ! 6,11 !
! ’ ! Cucurbitales ! Cucurbitaceae 1!+ 2 ! 2 1 1,53 1
; : Lamiales ; Lamiageae !? 1 g 1 ‘ 0,76 |
Verbgnaceae o 1 1 0,76
! - | Polemoniales ! Convolvulaceae !. 1t a 11,531
I ! ' Hydrophyllaceaelv 1 y 1 1 0,76 )
g 1 Rubiales N Solanaceae 7 1 L , 0,76 1
. Rubiaceae - 5 5 3,82
: ! Serophularialeé Acanthaceae L 2 ! 2 ! 1,53 !
LA ! ! Serophulariaceat- 1 ! 2 ! 1,53 !
------------------------------------------ Tahl 134 33,9¢

les Asteraceae, 6,11 ¢ et les Euphorbiaceae, 5,34 %. Les autres familles, tel-
les que : Adiantaceae, Zingiberaceae et Capariadaceae, sont trés mal repré-
2 203 Ps S - 9w
sentées spécifiquement. ' o PN QRN
AN f/" ahen o5

Tableau 6 :- Récapitulation

| 5/Embranchencat classs, 1 Orire) FamillefGemre [Bpice | % |
LV T G S S S S S
! Ptéridophytes 1 3 1 7 1 8 ! 8 ! 6,11 !
! Angiospermes 122 1 35 195 | 123 ! 93,89 1
! Monocotylédones 1 4 ¢ 5 13 1 52 ! 39,69 1
! Dicotylédones 118 1 30 16k v 71 { 54,20 1
! ion Apétales 1 2 1 3 1 8 ! 9 ! 6,88 !
! Dialypétales 1 9 1 15 130 1 34 1 25,95 1
! Sympétales 1 7 ! 12 1 26 1 28 1 21,3 !
T T ] 1 T YT
y TOTAL y 25, k2 183 131 y 100 !
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III. 2.2.~ ANALYSE DES TYPES BIOLOGIQUES

A la Iumiére du tableau 7, nous remarquons une répartition
des taxa rencontrés en
- 32,06 % de thérophytes
- 23,66 9 de phanérophytes
- 16,03 % de géophytes
-~ 14,50 % de chaméphytes .

- 13,7h % de hémicryptophytes Talaf 38 2

/
Le spectre biologique est donc dominé par les thérophytes
(surtout les thérophytes dressés : 12,21 %) et on note une faible propor-
tion des hémicryptophytes.
Nous avons également , suivant l'ordre chronologique de cette
reconquéte végétale, recensé :
~ pour les plantes pionniéres (A)
- 31 thérophytes, soit 24,43 % du spectre biologique
~ 6 chaméphytes, soit 4,58 %
- 5 géophytes, soit 3,82 %
- 4 hémicryp¥ophytes, soit 3,05 %
Nous constatons donc que ce sont surtout les thérophytes qui

amorcent la reconqudte de ces carriéres.

- pour les egpices relictuelles (B)

- 17 phanérophytes, soit 12,99 % du spectre biologique
- 1 hémicryptophyte, soit 0,76 %

Cette catégorice est donc dominée paf les phanérophytes. Leur
présence constitue une preuve de la pertébation du paysage botanique primi-
tif (TROUPIN, 1966).

~ pour les espéces s'installant progressivement et avec le temps
dans les carriéres (C) :
~ 14 phanérophytes, soit 10,69 % Adu spectre biologique
- 16 géophytes, soit 12,21 %

- 13 chaméphytes, soit 9,92 %
Q..//ooo
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13 hémlcoyptophytos, soit 9,92 %
11 thérophytes, soit 8,39 %

On note donc une prépondérance des géophytes et des phanérophy-

tes, les thérophytes étant relégués au dernier plan .

Tableau 7 :

Types biologiques

- e oo o

! CATEGORIES ! VALEURS ABSOLUES 1 % 1 _NOMBRE D'ESPECES 1
! ! ! I A ! B ! 1
} PHANEROPHYTES, .. 31 !”’23,66 ! - i 17 i 11 1
___________________ .L__.._...__....__.._,_...._...].__..._ kN - o o — —
] : :
1 bl mPha e o ! 3 ! 2’29 ! - ! 3 ! - l
! hand mphooo 13 9,92 - 1 11 ! 2 1/
! - p@hooo ! 10 ! 7,63 ! L 2 ' 8 l n
l -~ Lphoao ! 5 ' 3’82 1 - l 1 ¢ h
T I e e T et et et e e e o s 225 e e s e . e e S A e e e o ot S 2 om0 2 o 900 ? ..... -
! CHAMEPHYTES.... ! 19 - 1k, 50 6. - : 13 ;
) ittt T S e P e e T e e e e P e e R e -
- chd... ! 5 3,82 -, - , 5 ,
..dmt. 6 4,58 ' 3 - 3 !
! - Chpooa l 1 O, 76 * b ! - ! 1
1280 T 153 3 b - L
y HEMICRYPRoPHYTES , 18 17 13,74 4 1 13 )
"--"-"-"--""‘.‘"’—"""T ——————————————————————— --; ————— - - hd
- Hc2.., T 16 ! 12,21 " 4 Y Py b
! ol Hro cee ! 2 ! 1’53 ! - 1 - ! 2 ) !
E | et B T ) ’ T
GEOPHYTES. ... 21 > 16403 5 - 16
Y e Yy L 4
1 Grecos 1 21 1 16,03 15 ! - 1 16 !
L b A ; """"" 1==""" ;"T“‘";‘“T ””””””””” T“"‘”’;;"""T
THEROPHYTES.. .. 2 32 231 ~-
i - ___-_1-__-__--_______-__1__3_1-2-1__ 1 1 1
! - Tconoeo ! 13 . \l 10,70 ! 12 ! - ! 1 !
!. - Tdo-ooo .l 16 {ﬂ¥i~ I' 12,21 ! 42 x hd i 4 !
- Tgooooa 3 " %’L i' 2,29 - - ! 3 !
! - TPecocos ! 7 L Pose bos b o 2
! - Traoouc l 3 k! 2,29 ! 2 ! - 1 1 !
! ] ! ! ! R S |
; ——————————————————————— *
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ITTs 2.3.~ ANALYSE DES TYPES MORPHOLOGIQUES

Les résultats de cette analyse sont indiqués dans le tableau
ci-aprés |

Tableau 8 :~ Types morphologiques

b CATEGORIES b vaLEuRs aBsoLums | ¢ L__ NOMBRE D!ESPLCES :

! ; | i 5 g )
P - d ey

1 Ar ! 10 1 7,63 1 - 1 10 1 - 1
7" I R E— T :
[ e g 6 -y 8k !

1 1

; Searb. 11 Pgwo ' 10 o1 g :
_________________ S R o SO .

: p Thoe 1L T T 1
e __ N SN SR NI 1
1 Hg ! 6 ! 4,58 1 2 1~ 1 4 !
'.:'.---*-_-_--_--——"'T--"'-"'"'"-"'"'"""--—"-—-_——-"--T----""{ -------------------- T
Ly 46 35,12 11 - 1 o3 !
1 ! ! ' ! ! !
___________________________________________________________________________ -
! Ha ! ko ! 30,53 1 28 1 - 1 12 |

S G B e . D T e = S — S " G D W s S Pu S S P S G . G G G G D S S e S WS S - - - o - - - emay

IL'examen de ce tableau nous montre une importance numé-
rique des herbes vivaces, Hv (35,12 %). Par contre, les arbres (Ar), les
lianes (L), les arbustes (Arb), les sous-arbustes (S.arb) et les herbes grim-

pantes (Hg) sont peu représentés,

Bt selon l'ordre chronologique de leur installation
dans les carriéres, nous avons(d'aprés le tableau 8) obtenu :

- pour les espéces pionnidres (A):

1

28 plantes herbacées annuelles, soit 21,37 % du apectee morphologi-
que.,

- 11 plantes herbacées vivaces, soit 8,40%

2 plantes herbacées grimpantes, soit 1,53%
1 sous-arbuste., soit 0,76 ¥

Nous remarquons que ce sont les herbes annuelles surtout

et les herbes vivaces qui déclenchent la recolonisation de ces carriéreé/

tandis qu'il n'y a pas, dans cette catégorie, des plantes ligneuses.

eoe//eea
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les espéces relictuelles (B):
- 10 arbres, soit 7,63 % du spectre morphologique

- 8 arbustes, soit 6,11 %

- 1 liane, soit 0,76 %

Les plantes ligmeuses dominent donc dans cette catégorie.
les espéces s'installant avec le temps dans les carriéres (C):
- 35 plantes herbacées vivaces, soit 26,70 % du spectre morpho-

logique.
- 12 plantes herbacées annuelles, soit 9,92 %
- 10 sous-arbustes, soit 7,63 i@
- 5 lianes, soit 3,82 ¢
- L plantes herbacfes grimpantes, soit 3,05 %

- L arbustes, soit 3,05 &

I1 y a donc prépondérance des herbes vivaces, mais les

plantes ligBeuses manifestent leur présence,

IIT. 2.4.- ANALYSE CHOROLOGIQUE

Dans le tableau 9, nous pouvons constater 1l'influence

prépondérante de 1'élément pantropical (Pan), 38 espices, soit 30,16 ¢ de
l'ensemble de la flore.

Ltélément guinéen —(Gc) se place en second plan avec 31 représentants, soit
24,60 %o Ensuite vient 1'élément agro-tropical (At) avec 17 espéces, soit

151“‘9 %o Par

contre les autres éléments sont trés peu représentés.

T
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C e mmemem tamo el Tableau § ¢- Chorologie
1 camoommss | arospsces’ % ,.
} Elément de base @ ! 1 !
! GCo o o o o o o o o § o 31 1 24,60
1 Elément étranger I } | !
! SZo o o o o o o o o e ol 5 ! 3,97 !
t Elément] plurirégionaux ! ! ! s
| Pan « o o o o § o o o of 38 1 30,16 1
1 Pal « o o o o 5 o o o o} 13 1 10,32 |
1 COB o o o o o« o o o o of 3 1 2,38
! At 6 o o o o o § 0o o ol 17 v 13,49 1
! (Am)e o o v oo o oo aal 8 ! 6,35 ! Dvoin puto
! Ao o o o o § o o o o ofr 11 v 8,73 !

III. 3.~ LA VEGETAYION

Pour 1'ensemble des carriéres prospectées, nous avons réa-

1isé 26 relevés (voir tableau/ phytosociologiques en annexes 2, 3 et Ly, { x

Afin?eaynthétiggr-nos observations et grouper ces rclevés,
nous avons adopté des critéres de distinction d!ordre floristique et pédo-
logique. Nous avons également et surtout tenu compte de 1'&ge d‘abandon des
carriéres.

Ainsi, au point de vue{leurs similitudes, nous les avons [AL‘
réunis en 2 groupes. Le premier comprend les relevés relatifs aux carriéres
récemment abandonnées ( O & 7 mois). Nous y avons reconnu 3

- une association : celle de Leersia hexandra (SCHITZ, 1971).
- un groupement: celui de CYPERUS haspan ( APEMA, 1981). //giﬁilll

Le second réunit les relevés faits sur les carriéres long-

temps abandonnées. Ici, nous avons mis en &vidence un groupement: celui de
- ?
Lycopodium Gernuum. : /L

cos//oes
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TITo 3e1.- ASSOCIATION A LEERSIA HEXANDRA

Ctest une végétation herbacée, basse, se présentant sous
forme d'une prairie semi-aquatique. Elle est dans notre cas monostrate et

atteint son optimum écologique pendant la période pluvieuse.

Pour la premicére fois, elle a été décrite dans la plaine
de Lubumbashi par SCHMITZ (1971), A Kisangani, elle a été signalée le long

des étangs, dans les mares temporaires ou permanentes (APEMA, 1981) .-

Clest une association, comme le montre le tableau phyto-
sociologique en annexe (N°2), pauvre spécifiquement et plus ou moins homo-
gene. Leersia hevandra

Ltespéce qui la caractérise est LEERSIA HEXANDRA. C'est

une Poaceae, un géophyte rhizomateux, s'enracinamt dans la vase par de nom—
breuses racines fasciculées, émises au niveau de noeuds inférieurs. C'est
une espéce pantropicale, envahissante et préférant des stations humides.

Les caractéristiques relatives au sol de cette association

sont données aux pages 13, 14 et 15 (carriére n°25 et 13.}

III. 3.1.1.~ ETUDE DES TYBES BIOLOGIQUES

Elle est synth&tiagg dans le tableau 10, sous forme du
spectre rut et du spectre pondéré. Ce dernier se base sur les valeurs indi-
viduelles d'abandonce-domlnance de chgque espéce présente dans un releve,é
en tenant compte du facteur de pondération de TUXEN et ELLENSERG in GOUNOT
(1969),»

Tableau 10 : Spectre biologique

————-——————-..-——————-...-.—_———---.——-.—-——-—-—-—————-————a————

-
-
-

' .- . - ! .
Spectre brut(yt) 8,33 25,00 20, 83 16, 67 25, 16
§ | SR B | S, | RN V.

-
o
O
<
-
o)
-~
a
i
‘O
(o)
o
)
[9)
N
o

! Spectre pondérég! 2,70
! () ! ! ! ! !

o e, i e S - S —— - o — - 0 . S e S S B S G S W S e
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I1 en ressort qu'il existe une dominance des thérophytes
(25,16 %) au point de vue spectre brut; ce qui explique leur importance
numérique. Tandis que le spectre pondéré met en relief le r8le prépondérant

joué par les géophytes (40,66 %) au sein de cette association.

IIT. 3.1.2.~ ANALYSE PHYTOGEOGRAPHIQUE -«

Tableau 11 3=~ Spectre phytogéographique

1 CATEGORIES | Ge& ! SZ ! Pan ! Pal 1 Cos | At 1 Am ! Aal
! Nombre d'espéces ! 4 ! 1 ! 13 ! 1 1 o0 1z g 12!
L _— | S . } S i | S 1.1
! Spectre brut (%) ! 12,50! 4,17 ! 54,17 } k17 t o tar Mh,1718,33
| S ) . | S | B | D 1 | S B |
I Spectre pondérd (%)! 11,78! 1,91 ! 76,13 1 0,96 ! o 16,19 '1,88'9,3%

! : ! ! ! ! ! ! ! ! !

— v - o o S G $? P e P M S e St s e T e S (4 B A S S e o S A - - . - w - —

I1 c4zoule clairement de ce tableau qu'il s'agit d'une végéta~
tion & cachet pantropical, L'élément pantropical y est représenté avec

76,13 % du spectrc pondéré et avec 54,17 % du spectre brut.

TII. 301.3.— DYNAMIGUE DE L'ASSOCIATION

Suite & la longue durée de la période séche de cette année,
’
cette végétation manifeste une évolution regressive, crayons-nous, Vers

Panicion maximi (LEBRUN, 1947). Elle peut également évoluer progressivement

vers Alchorneetum (APEMA, 1981) ou accidentairement vers le groupement a ?

Lycopodium cermuum. C'est ce qui justifie la présence, A son sein, des es-

péces telles que Néphrelepis bhisserata.

IIT. 3.2.~ GROUPEMENT A CYPERUS HASPAN

C'est une végétation herbacée, décrite et signalée a Kisangani
par APEMA (1981). Elle est trés pauvre en espéces et a un recouvrement assez
eleve. Les espeéces qui la caractérisent sont :

- Cyperus haspan (Cyperaceae): c'est un hémicryptophyte cespiteux,

s'enrfcinant dans la vase des stations humides par des racines fasciculfsa, i

C'est une espéce pantropicale, édificatrice de cette association.

IETT
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- Lipocarpha chinensis (Cyperaceae): c'est un gébphyte rhizoma~

teux, paléotropical, préférant des stations humides.,

-~ Cyperus difformis (Cyperaceae): c'est un thérophyte dressé,

rencontré dans les milieux humides.

Les caractéristiques du sol de ce groupement sont données

aux pages 13, 14 et 15 (carriére N°4 , abandonnée il y a 1 mois) e«

IIT. 3.2.1. -~ ETUDE DES TYPES BIOLOGIQUES

Comme l'indiﬁue le tableau 12, le spectre brut nous révéle
la dorinance des thérophytes (31,03 %). Tandis que le spectre pondéré met
en évidence l'importance que jouelles hémicryptophytes (51,32 %) dans le /“t

recouvrement de ce groupement,

Tableau 12 : Spectre biologique

- — o o s G = -

1" CATEGORIES 1 DPh 1 cCh 1 H 1.G  jo=geuege—— =7

T e e e g T B Sttt
Nombre d‘'espéces L 6 5 5 9

L SISV SEURIVT WIS JEVEIPIY VIV DU |

!. §pectpe brut (§) 1 13,801 20,69 t 17,241 17,241 31,03}

B """ T """ """ | A 77T

. Spectre pondéré (%) 5,22 8,87 , 51h32 a7k 17,22

!

W G e - G G e D e = e e A 4 et e e e s e s G e A G . g Sy e St P e W PR G e e 4 S A e T TR G S ST NS P S e B Sty e S

TITI. 3.2.2.~ ANALYSE PHYTOGEOGRAPHIQUE

“ableau 13 : Spectre phytogéographique

| GATEGORIES {Ge } 82 | Pan | Pal | Cos | At | Am |} Aa |
! Nombre d'espéces ! 6 o lt12 1 3 1 1 3 1 4 1 3z !
ToTTTT T | | A T L LA | S | S 7T T

, Spectre brut ¢ 120,69, 0 41,38 10,34, 3,45 10,3k | 3,45 10,34 ,

D S s . S G W T S Pl G G S D WO ) e D G Gan G S N = S G CU S S S W -~ - - R T S G T WY S T G Sy S Sk W S Soun 48

! Spectre pondérée ! 4,261 0 162,03 : 7,71! 5,59 :
! (%) ! ! ! ! ! !

. > e T W T . - e - - G ——— D " B S S . S G T S S - G- S S S et - S o - - —— o v o - -

h 7 ‘ -
A la lumiére de ce tableau, nous notons une nette domi-

nance de 1'élément pantropical, qui est favorisé par fécologie des biotopes

ooo//-o.
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sur lesquels il s'est installé.

IIT. 3.2.3. - DYNAMIQUE RU GROUPEMENT,-

Ce groupement manifeste une tendance éwolutive vers Ma-
gnocyperion (APEMA, 1581) et accidentairement vers le groupement & Lycopo~
dium cernuum. C'est ce qui explique la présence A son sein des espéces tel-

less Lycopodium cernvum ot Nephrolepis bisserata.

III. 3.3.- LE GROUPEMENT A LYCOPODIUM CERNUUM

Cﬁ‘ci(‘un\'a linvariy

Lycoped ium  cerns Une: végitation semblable, celle a GLIICHENIA LINEARIS et
$ ™ ernyy e
LYCOPODIUM CERNUCM ~ &t? roconnu[é Mukunda (Shaba) par MULLENDERS (195M4). Zz

/
I1 la définit comme uvn groupement pionnier des falaises, de deblais a sol
/
rableux ou gresfeux, dominé par 1les foﬁgéresoA Kisangani, elle n'est pas

encore, a notre connaissance, signalée.

lLes espéces qui la caractérisent sont ¢

- Lycopodium cernuum (Lycopodiaceae): un géophyte rhizomateux
~ I [ 87
trés envahissant. C'est une herbe volubile qui/enracine dans la vase par
3es racines adventives, émises au niveau ol la tige est coeuchée sur le sub-

strat. Clest une espéce pantropicale.

- Selgginella myosurus (Selaginellaceae): un thérophyte grim-
[4 7 v

pant a distribution ;guinéo-congolaise°

~ Nephrolepis bisserata (Davaliaceae): un géophyte rhizomateux,
v 77

7

préférant les stations humides, espéce trés répandue dans les régions pantro-

picales.

~ Dicranopteris linéaris (Gleighepiggeag): un géophyte rhizomaw

teux, a distribution pantropicale. C'est une herbe volubile, envahissantc,

rencontrée dans les stations humides et sablonneuses.

Les caractéristiques relatives au sol sur lequel s'est
installé ce groupement sont indiquées aux pages 13, 14 et 15 (carriére n°k,

13 et 25: les parties longtemps abandonnées).

ooo//-oe
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sur lesquels il s'est installé.

III. 3.2.3, - DYNAMIQUE AU GROUPEMENT.-

Ce groupement manifeste une tendance évolutive vers Ma-
gnocyperion (APEMA, 1981) et accidentairement vers le groupement 3 Lycopo-
dium cernuum. C'est ce qui explique la présence A son sein des espéces tel-

les. Lycopodium cernuum et Nephrolepis bisserata.

III. 3.3.,~ LE GROUPEMENT A LICOPODIUM CERNUUM
Une végétation semblable, celle a GLEICHENIA LINEARIS et
LYCOPODIUM CERNUUM a été reconnu & Mukunda (Shaba) par MULLENDERS (1954).

{1 la définit comme un groupement pionnier des falaises, de deblais & sol
rableux ou gresseux, dominé par les fongdres.A Kisangani, elle n'est pas

encore, a notre connaissance, sigralée.

Les espéces qui la caractérisent sont :

- Lycopodium cernuum (Lycopodiaceae): un géophyte rhizomateux
T

> . . (3 8 .
tres envahissant. C'est une herbe volubile qui/ enracine dans la vase par
ses racines adventives, émises au niveau ol la tige est couchée sur le sub-

strat. C'est une espice pantropicale.

~ Selaginella myosurus (Selaginellaceae): un thérophyte grim-

pant a distribution guinéi-congolaise.

-~ Nephrolepis bisserata (Davaliaceae): un géophyte rhizomateux,

préférant les statiocns humides, espéce trés répandue dans les régions pantrow
picales.

~ Dicranopteris linéaris (Gleicheniaceae): un géophyte rhizomaw

teux, A distribution pantropicale. C'est une herbe volubile, «envahissante,

rencontrée dans les stations humides et sablonneuses,

Les caractéristiques relatives au sol sur lequel s'est
inst211é ce groupement sont indiquées aux pages 13, 14 et 15 (carriére n°lk,

13 et 25: les parties longtemps abandonnées).
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IITw 3e3¢1. - ANALYSE DES TYPES BIOLOGIQUES

Les résultats de cette analyse sont donnés dans le tableau

ci-npreés

e
.

Tableau 1 - Spectre biologique

-.—--._.__—.__.-.-____.__._.___._._.._—._—_—-.__._.-..-.__——..._...—-._-.-...——..-.-..___——___._.—_._

L...ChfEooRIES L Fh M Gh % B 4 @ f T j
Nombre dtespios ! 11 ' 9 ! g ! g0 1 5 !
' Spectre brut (%) 225,58 ; 20,93 :18,So; 23,26 : 11,63 :
[ T S
Spectre pondéré (%) ! 9450 : 6,20 !15,0A! 51,01 : 17,05

Aprés examen de ce tableau, nous notons une dominance
des phanérophytes gui représentent 25,58 9 du spectre ‘brut; ce ‘qui montre
leur importance numérigue dans ce groupement. Tandis que le spectre pondéré
nous révile la nette prépondérance des géophytes (51,01 %); traduisant ainsei

leur rdle déterminant dans le recouvrement de ce groupement.

I1Ils 303420~ ANALYSE PHYTOGECGRAPHIQUE. -

Le tableau ci-aprés nous montre la prépoddérance de
1'élément pantropical, représentant 43,14 ¢ du spectre pondéré. Cette pro-
portion est influencée par LycoPOdium cernuum, espéce édificatrice de ce
groupement. Le spectre brut traduit 1'importance numérique des espices
guinéo-cohgélaises (30,23 %) au sein du groupement,

Tab'eau 15 : Spectre phytogéographique

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————— e T

H CATEGORIES !' Ge ! 82 ! Pan i Pal '} Cos | At+ | Am ! hLa |
1 )

! Nombre d'espéces a2 ! 0 - b s Py toe

pom e ———— e e g pmmmen pomieen g g s R 4

t Spectre brut (%) 1 30,23 0 118,601 11,631 2,23 1 11,6319,30116,28

-.._._...-.—..—.-.-____—_......_._---..-____......_..._._....._..._.-.-_-.-._.-.-_..-..._._.._...._—.———..-.-—-..__......-_.....—_.__.__..-._.

! ! !
Spectre pondéré () 18,40{ 0 !us,qul 10,86' 4,97 8,37,3,49I 9,80,
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TITe 3.3.3.~ DYNAMIQUE DU GROUPEMENT

Vu con écologie et sa composition floristique, ce groupement

L4 - - / 3
peut évoluer vers Alchorneetum. Il peut aussi évoluer regressivement vers

F&uig&ggo C'est ainsi que nous avons rencortré dans ce groupement des espé-
P

olystachyon et Alchornen

P Y

ces telles que : Panicum maximum, Pennisoetum

i

sordifolia..

0000
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CHAPITRE IV .~ DI SCUSSION

IV, 1 ~ LA FLORE

L'tanalyse floristique de notre dition nous révéle qu'il
s'agit d'une flore 3 diversité spécifique relativement médiocre et riche en

genres.

Nous avons également noté une nette dominance des Dico-
tylédones et une faible représentation des ptéridophytes. Ceci peut &tte
justifié par la présence des facteurs écologiques qui ne sont pas pour fa-

voriser l'installation de ces derniéres dans les carriéres étudiées.

Tandis que la prépondérance des Poaceae, a¥ec 25,19 %
de l'ensemble de la flore (tableau 5) et des Cyperaceae (11,45 %) parailt
constituer un indice de la dégradation du milieu édaphique des carriéres
prospectées ( PORTERES, 1549 ).

Par ailleurs, l'analyse des formes biologiques, des
types morphologiques et des éléments phytogéographiques des espéces met en -
relief la dominance des thérophytes (32,06 %), des herbes vivaces (35,12 %)
et des herbes annuelles (30,53 %), et la présence trés remarquable des

espéces d large distribution géographique.

Ceci peut avoir pour cause la rudéralisation de ces
biotopes, dle 4 l'influence anthropique. On peut également l'imputer aux
conditions écologiques particuliéres de ces biotopes: éclairement &levé,
inondation alternant saisonniérement & l'exondal@on. Et ce sont ces espéces
héliophiles & cycle vital court et a plasticité écologique élevée, qui y

sont les plus adaptéege

Quant A l'analyse chronologique des formes biologiques

et des types morphologiques effectuée, nous avons constaté que les phanéro-
phytes et les plantes ligweuses prennent de plus en plus de 1l'importance
dans les carriéres prospectées. Par contre les thérophytes et les herbes an-
nuelles, au départ prépondérants, perdent progreassivement et avec le temps

leur importance.

.ao//...
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En effet, dans ces sols sablonneux, sablonno-argileux et
nus des carriéres étudiées, la minéralisation est intense . Il s'en sui*
qu'il y a libération des ions assimilables tels : Pory s So; T et surtout
Naé et Nog (DUCHAUFOUR, 1970). Ainsi 1l'installation des thérophytes ct des

herbes annuelles, qui sont surtout des nitrophiles, est facilité#. [e

Et dés que ces derniers bouclent leur cycle vital, i%jdis— 5
paraissent en répandant leurs nombreuses graines au sol. L'espace inoccupé#
est progressivement conquisg. par les phanérophytes et les plantes ligneu-
ses. Leorsque les graines des thérophytes germédront, l'espace faisant défauf/
la présence de 1l'ombre et 1l'acidité qui augmente avec le temps (or ils pré-
férent une faible acidité), leur développement sera entravé. Ainsi progres-
sivement ils laisseront leur place aux phanérophytes et aux plantes ligneu-
568

Lt'installation de ces derniers est également favorisée par

l'enrichissement, =elon nos résultats, des sols de carriéres étudiées en

matiéres organiques et par l'amélioration de leur porosité totale.

¥n somme, nous pouvons dire gue nous sommes 1la en présence

du phénoméne de compétion, observé aussi par CHARLES JULES (1963).

IV. 2.~ SYNTHESE DI LA VEGETATION

Cette végétation, selon nos résultats, compte deux groupe-
ments et une assaciation. C'est une végétation pauvre en espéces, renfermant
surtout des espéces hygro-héliophiles et herbacées. Les phanérophytes qui
y sont rencontrég sont , en principe, relictuelf. leur présence pourafit
constituer une greuve de la perturbation de l'évolution naturelle de cectte

¢égétation (TROUPIN, 1966).

IV.~ 2.1.— POSITION SYSTEMATIQUL

I'n raison de leur composition floristique, de leur appar-
tenance phytogéographique et de leurs biotopes, nous pouvons classer 3
~ le groupement & Cyperus haspan dans l'alliance 3 Magnocyperion africanum
£LEBRUN, 1947).

- l'association A Leersia hexandra @ans 1l'alliance: Bghinochloion tropicale

(LEONARD, 1950 in GERMAIN, 1952)4/ .
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Ces deux formations sont rattachées dans :

- 1'ordre : Papyretalia (LEONARD,.1950 in GERMAIN, 1952)

~ la classe: Phragmitetea (TUXEN et PREISING, 1942 in GERMAIN,
1952).

Et le groupement a& Lycopodium cernuum est classé dans H

- 1l'alliance : Dicrapegterion’ 2 linearis (LEONARD, 1950 in
MULLENDZRS, 1954).

= l'ordre : Lycopodietalia cernni (LEBRUN, 1947)

- la clasce: Lycopodietea tropicalia (SCHMITZ, 1971).

IV, 2.2, RELATIONS SYNGENETIQUES

. Une fois les carriéres abandonnées, nous observons
aprés quelque temps, les Jjeunes pousses qui se pointent. Et progressive-
ment les espaces nués sont occupé#s par un tapis végétal instable et
transitoire. |

Ce sont surtout les géophytes et les thérophytes
qui sont les mieux adaptés 3 cette re@onquéte, comme le montrent nos
résultats. Les premiers 1e# sont gréce i leur, rhizomes et les seconds Is
grfices 4 leurs nombreuses graines répandues sur le sol avant d'8tre dé-

truits ou amenées 1a par le ruisseyément des eaux de pluie. 11

Et suite aux facteurs écologiques présents dans
ces carriéres, ce manteau vég&tal connait une tendance évolutive dont

voici, selon nom résultats, le schéma possible :

.

/ Jachére arbustive /

f

_=w/Alchorneetum /.

P d \\‘
/ Pamicion [/ {]\

€---. .../ Groupement a / \

/ ’_,27 Lycopodium cery /é Magnocyperign,//
/ _ - /___nuum VAL
/ e [ . Ce ..“‘ ...
VA ' / Groupement a Cyperus /
haspan

// Association a /
Leersia hexandra /

ooo//oa.
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Légendes $~——3Fvolution progressive

- 4 -
- = —-3Fvolution regressive

~eocee.m BEyolution accidentaire

Cette évolution pouq@it, d'aprés RO8 données :pédologi~ [*

ques, &tre en correlaticn avec celle du sol.

En foit, il ressorf de ces résultats que: la porosité
l'acidité ainsi que la teneur en matiéres organiques augmentent en sur-
face et avec le temps. Ceci reut &tre attribué au phénoméne de "rhizo-
sphére " de HILTHLR (in D'HOORE et FRIPIAT, 1948).

En effet, au niveau de la couche superficielle du sol
il ¥ a beaucoup de racines fasciculées et leur suite microbienne qui‘
sécrétent du Co,e Or nous sommes en présence du sol trop humide (Co >+Ho,
+Hcoo™ H'); 1'acidité va augmenter en surface (SEKERA in D'HOORE et

FRIPTAT, 1948). Elle aupgmentera également avec le temps car le nombre de
rlantes (et ainsi de racines) et celui des microorganismes sera élevé.

Ensuite, avec le temps, le nombre microbien et de débris
- végiétaux va augmenter plus en surface qu'en profondeur, en plus il y

9

.

aura un apport de matiéres crganiques par l'écoulement des eaux de pluie,
- Ainsi on assistera a cette tendance de substances orpganiques et par con5e~‘
quert ceci justifie celle de 1la porosité du scl. ‘

SIS S

Remarquons que ces résultats concordent plus ou moine

bien avec ceux obtenus par{D'HOORE et)|LAUDELOUT (1949) sur le sol de la

région de Yangambi.

0000
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CONC:LUSIONSES,

Au terme de ce travail, il nous importe de tirer

quelques conclusicns :

1/- La flore des carriéres prospectées. compte surtout des genres monos-

2/=-

A

pécifiques. Elle est dominée par lesPoacene et les Fyperaceaee /C
Ltanalyse de 1la végétation ncus a permy/de reconnalitre ¢ 15

a)- pour les carriéres récemment abandonnéess

by

- l'association d Leersia hexandra

-~ le groupement a %yperus haspan //C

b)- pour les carriéres longtemps abandonnées.le groupement a

Lycopodium . cernuum qui serait une suite accidentaire de deux pre-

miéres formations.

/
Nous avons mis en évidence une possible correlation entre la tendance
évolutive de la végétation (voir page 33)et de 1la flore (voir pages
1% et 21), et celle du sol.

D'aprés les analyses du milieu édaphique on constate que les carriéres
étudiées possédent presque les mBmes propriétés physiques et chimi-

ques, lesquelles changent trés légérement avec le temps.-

00GCO00
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RESUME:

Le présent travail est une étude floristique et végétative
des plantes pionnicres des carriéres abandonnées de Kisangani au terme duquel

V4
nous avons recensé 131 espéces (reparties en 103 genres, 42 familles et 25 or-

dres) et reconnu 2 groupements et 1 association.

/
Nous avons également dans cette étude, mis en relief la cogre-

lation existant entre la tendance évolutive de la flore, de la végétation et’

celle des sols de ces carriéres,
SUMMARY .

This work is a vegetative and floristic study of pioneers

plants from left quarpyrof Kisangani. During this work we identified 131 spe-
cies represnting 103 genera, 42 families and 25 orders. We recognized 2 grours

4

and 1 association of plants.

{
We also faund that there exisg{a correlation between evolu-~ A4S

tive tendéncy of flora, vegetation and that of quarry soil. : fe
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ANNEXE 1

INVENTAIRE FLORISTIQUE

! N°l FAMILLE ! ESPECE ! T.M,! TuBo ! D.G. ! CH, !
P T ! FE
: 1 , Acanthaceae : 1. Asystasia gangetica (L.)T. andres ' Hv 1 Chr ' Pan I c !
/. 2. Thomandersia hensii De Wild{ P.D. _ Arb  nph Ge c
: 2 ! Adiantaceae | : 1. Pityrogramma calomelanos (L,) Link : Hv ! Gr ! Pal : C !
: : ; 2. Pteris atrovirens Willd ; Hv : Gr : At ; C z
1 3 | Amaranthaceae 1 Cyathula prostrata (L.) BL. y Ha ; T4 ; Pan ; ¢
1 4 y Apocynaceae 1 1. Funtumia elastica (Preuss.) Stapf ! Ar tmph ! G t B |
P “w /.y 2. Rawyolfia vomitaria ifa 1 Arb tmph t Ge t B |
1 5 | Arecaceae ! Flaoeis pguineensis Jacq. ! Ar  t mph t Gec ! B |
1 6  Asclepiadaceae 1 _Periploca nigrescens » ! L t1Lph ! Ge 1 C 1
1 7 | Asteraceae 1 1o Ageratum conyzoides L. tHa 1 T4 1 Pan 1 C
1 1 2. Bidens pilosa L. tHa 1T t Pan t A 1
1 1 3« Conyza sumatrensis (Retz.) ChoWelt { Ha ! Td@ ! Pan ! C !
1 ! 1 b Crassocephalum crepidicides 1 Ha 1t T4 ¢ Rm ! 4o )
! ! ! 5. Emilia coccineta (Sims.)G.Dcn !t Ha ! T4 ! Pan ! A !
! ! ! 6. Synedrella nodiflcra Gaertn l1Ha ' T4 ! Pan ! 4 !
' 9 ! 7. Triplotaxis stellurifera (Benth.)Hut-! ! ! ! !
roo .y Hutch. Ty Ty G 4
' : | ' 8. Vermonia amygdalina Del. y Ar. y mph , At B )
' 8 ; Balsaminaceae : Impatiens irvingii Hook. f. 1 Ha 1 Chd y G ,C

-———-—-—g-——————--—-n———---————-———----——---—-.———-----—————-—————----—----—-——————-——-u.—————--n--—-
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! 9 | Caesalpiniaceae

e dm

110 ! Capparidd@eac °
111 | Commelinaceae
! !

112 ! Convolvulncene
! !

113 ! Cucurbitaceae

! |

114 1 Cyperaceae

— — .
— - —

-
[

——
—

- — - a— e
— " — P, —

!15 ! DaMalliaceae

9 D R S e s i e S G S e S S S S O W Sy S e S S i . i s e e e e e e s ot T e e e e e e - — . - — — — -

-

! Cassia alata L.

! Cleome ciliata Schum et Thomn.
!11« Aneilema yMbresum (vahl) Kunthe.
12. Commelina diffusa Br.f.

1. Ipomcea Caerica €T ‘Bive
mm.ﬁwwqowsodmwm F. Beauve.

!1« Citrullus lanatus (Thumb.) Mansf.
!12, Momordica fcetida Schum

!1. Cyperus alternifolius L.

12. Co difformis L.

{13. C. distans var. densiflorus (H.) Kiik
t4. C. distans var.distans L.f.

!5 Cs haspan L.

16 Co sphacelatus wowdd_

17« Fimbristylis dichctoma (L.) Vahl
18, Fo hispidula (Vahl.) Kunth.

!19. Fuirena umbellata Rottb
110.Killinga bulbosa P. Beauv.
111.K. erecta mesa

i12.Lipocarpha chinensis (osb.)Kerne
113.Mariscus alternifolius mwww
!14.Pycreus fallaciosus cherm.

!115. Scleria racemosa I'oir.

! Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott

— " -

b

- -

Hv
Hv
Hy
Hg
Heg
Hv
Ha
Hv
Hv
Hy
Hvy
Hv
Ha
Hv ~
Hvy
He

— .-

—

-

- — —— -

Chr
Chr
Chg
Chg
2
Gr
Gr
Tc
He

He

He

- e - — e - nos — -— - —

a—

— -

N

B b
&+ P
¥
»

J Q=
O
9]

o]
B

el
£
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e — — e —

- v - e — —— o - " e - — —
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_ Dichapetalaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

— — b b

—

a—

i
!

! ;
, Hydrophyllaceae

, Hypericaceae

Gleicheniaceae

———— e e, et B e et e

!
Dichapetalum mombuttense Engl.

A. Alchornea cordifolia Miill. Arg.
mo Euphorbia hirta 1.

.w. Macaranga spinosfa Miill. Arg.
i Maesobotrys floribunda Benth,

mmo Manihot mmoswmnwﬁWMHDSdm

'6. Phyllanthus wiruri L.

Mﬂo Pe urinaria L.

"1. Abrus pulchellus Wall.

2o Calcpogonium mucuncides Desv.
wwo Centrosema pubescens Benth. F
Lo Desmodium ramosissimum G.Den,
‘5« De setigerum (E.Mey) Benth

"6+ De velutinum (Willd.) D.C.

7. Iricsema glomeratum Hook. f.

8. Indigofera hirsuta L.

.@u Milletin laurentii De VWila
Ao.yﬂmHprm phasecloides (Roxb) Denth.
_Am.mdwwompmwwmm mucronata Willd.
_Amo Rornia latf§folia Sm.

Dicranspteris linearis (Burm.) Und.

=

-—

Hydrolea glabra Schum et Thonn

: Harungana madagascariensis Lam.

e — —

-

- —

-

o s — -

Se.arb
8.arb
Ha

X .

AT

-

—

m.m&u~
Searb

— —

—

mph
Ta
Td
Lph
Chg

He

Chp
aph
uph

mph
Chr

— - — P — - - — - —

~—

— —

Ge B
! !

At B
o f !

Pan A
Ge ! B _
! !

Ge B
! !

Pan B
Pal ! A !

1

Pan I A !
Pan ! g 4
ran _ A _
Ha b g
g o Yhg
1 1
ha X C 1
. ' 1
Eal 4 Cc 3
! !

Ge C
! !

Pan 8
!
Ge : BE -
1 1
Pal PR
= ! !

al c
! !

»_yrp G
! !

Pal C
! !
3 I, N

b.a U
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1
i 22: Lamiaceae Bolenostemon monostachyus

o B ! (v.Beauv) Drig ey R e, R
| 23! Lyccpodiaceae ' Lycopodium cernuum L. : Hv { Gr 1 Tan | c |
. 24, Malvaceae , 1. Hibiscus rostellatus Guill : . : :
. ¥ et Fer. - * mph © At c
L ' 2. Sida acauta Burm b guerl’ Ongt pant o
i ' 3. Urena lobata L. et CRE T mm T G
!25 ! Melastomataceae ! 1. Bellucia aubletii seem ! Ar ! mih : - B !
' : ' 2e Dichaetanthera corymbosa Jac,! Arb ! mph ! Ge ' C '
! ! ' 3. Dissotis decumbengé%ﬁnBeauv) : ! ‘ :
! ! ! Trian ! Hv 1 Ghe I Taepl C {
! ! 1 4. D. hensii Cogn ! g.arb ! mph ¢ Ge C !
i I. 5. Tristemma mauritianum £ Siprb | Chdh ¥ Ge ! G }
126 1 Mimosaceae ! Mimosa invisa Mart Il Scarb | Chr { Aag ! A !
127 1 Moraceae ! Mu. sanga cecropieides R. Br. ! Ar ! mph ! Gc ! B !
128 1 Myrtaceae ! Psidium guajava L. y A & mpht Aa ! B 4
129 1 Nyctaginaceae I Beoerhaavia diffusa L. ! Iy ! Chr ! Pal! @ i
130 1 Onagraceae ! 1. Ludwigia abyssinica A.Rich. ! S.aorb! Chd ! Am ! C !
It 1 2. L. leptocarpa (Ntt.)Hara V- Searb! imph b Aoy C !
131 ! Passifloraceae ! 1. Cissampelos mucronata ! T S R ale 6 7 R ol C !
! ! ! 2. Passiflora foetida L. ! Hegl Chp Y Ra b !
132 1 TFoaceae ! 1. Axoncpus ccompressus I’ Beauve! Hy 4 Chr 4 Pan ! C !
! ! ! 2. Bamﬁusa vulgaris schrad. exe ! ! ! ! !
! | ) Wend ! Arb , He , Pan ' B |
: ! 0 3. Drachinria leersiocides ] Ha | Tc | =" 5 A !

A S T o AR e S S St S S S e e e S . S S S e e S S e e e S S S o S s S A o o o S
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! = !

" ! ' L. Chloris pilosa schum et Thonn Ha P At A

! ; ! ! !

5. C. pycncthrix Tr. Ha Te : Pan A !

! !
6. Cyncdon pliectcstachyus (N.Sch)
!

! Filg B Ge f Oom 10 A 4
e ' 7. Digitaria, hackelii (Pilger) ! ! ! : !
! ! i Stapf. A Ha + Ip y  Ge ! A .
! ! t 8. D= polybotrya Stapf po By Tow g lBe L oo ;
! ! ! Yo Eleusina indica (L.) Gaertn , Ha T¢ Tc , Pan T :
! ! 110. Erapgrostis gangetica (Roxb) | | | ! '
! ! ! Steud | Hgy ; Te g At ) A y
! ! t11. E. paniciformis (A.Br) Steud ; Hv , He ¢ 82, ;
! ! 112. E. Patens cliv. ! Ha y Te 1 S2 i C !
g 113. E. Tenuifolia (Rich.) Hochst y Ha , Tc , 82 , & :
! ! 114, E. Tremula (Lam.) Hochst i Ha: g I  Pal, A
! ! 115. Hyparrhenia diplandra (Hook) | | ! | ;
! ! ! Staps L mp 8 He ol &R ) !
! ! 116. H. familiaris (Steud) Stapf ! Hy 4 He- L g% 1 !
! ! !117. Imperata cylindrica (L.) P. ! ! ! ! !
| i i Beauv | Hv g Ge y Amo, C |
o 1 18. Leersia hexandra Sw foo R Gel . Panmel o O
| | y19- Panicum brevifolium L. | Ha . Ip y Fan C !
] ' !20. P. maximum Jacq. | Hv ) He ! Pan 1 C )
' i !21. Y. repens L. . Hv ] Ge g Pan ' A 1

22. Paspalum cordugatum Berge. ! Hy | GChe . /Pan ' "

_—.....—-._—q-.-.—-_._—_—.——-——--..._--.._——-.-___——--—-.___.-...—.-....--
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33 Pteridaceae

34 Rubiaceae

5 ! Schizaeaceae

6 ! Scrophulariaceae

!

o = - - - G — -

-—

- - —

—

—

!

25.

32e
33

P. notatum Flueg

I« Orbiculare Forsk

F. paniculatum I.

Pe. virgatum steud
Pennisetum polystachyan (L.)
Schult

Perotis patens, Gand
Schyzachyrium brevifoljym
(Sw.) Nees

S. Yangambiense Germain
Sporchojyg pyramidalis (Ste-
d) Deauw ,

Setaria barbata (Kam) Kunth.

Scrghum arundincceum stapf

—

!

!

Pteridium aguilinum Aﬁauxﬁws_

Craterispermum brachynematum
Hiernp

Diodia scandens Sw
Oldenlandia Corymbasa L.
Otomeria guineensis Benth
Sabicea gapitellata Benth
Spepmaeoee latifolia Dubl
Lyceopodium macrophyllum

Lindernia nummulariifolia

—

Hy
He
Hy
Hv

He
Ha

Ha
Ha

Hv

Hv
Hv

Arb

—

a— b — — —

—

—

HC
Hc
He

He

He
Pe

He
Ha
Td
Gr

mph
Tp
Tp
Td
Lph

1 Pan i C i
' Fal ' C '
y he ¢ @ t
; Aa | C 1
! ! !
' Fam | C _
i !
! ! !
y At : c i
| SZ H C =
! ! !
g !
W 1
L R S
, Cos : C ;
Pos. 88 o !
! Aa ! A {
: Pan :
! Ge ! C !
! Ge ! C !
! Aa A !
! Ge ! C !
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Selaginellaceae
Solanaceae

Tiliaceae

Ulmaceae

Verbenaceae

Zingiberaccae

—

= - - — b A — e

-

i
.

e S ———— — ———— -

2. L. Senegalensis (“enth) Benth

Seleginella mysurus Alston

Solamum torvum Sw

Triumfetta cordifolia A. Rich

Trema puineensis (Sch et Th).

Fic

Lantana camara L.

Costus lucanusianus J.3r.

P,

—

Ha
Hg
arb

S«arb

——oa—op

!
!

- - — — — "~

—————p—

T

Te
nph

nph

mph

5@&

Gr

L1}

!

-

!

Am
Ge
._.LU.S.

Ge

Aa

Pan

Gc

= ol

e - - - -

!

A
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ANNEXE 2

ASSOGIATION A LEERSIA HEXANDRA ( SCHMITZ, 19?1)

- . — - . S S A S A S g S S S S . S = e Ve s GSS A T S TS S TR S W W M S S S o ey T St e e e et S o s e s e St red

! ! !Numéro des relevés 8T qeet 17 1 6 XAl B 19t 20 1F 25 1 1} 11
! ! !Superficie (m"') ! 4o 1 SHE L Lo 1 LFS ! L|-5 ! 60 ¢ =5 ! 50 ! ! 1
' : HHauteur (m) 50,1530,1050,2550,20 ‘!0,10 50,20 fo,zo 10,15 ¢ : '
! . : é . E‘l . é . é . é, H é é_ é . I
rs 1pe jRecouvrement @) - -l oI o Sl R B RN 8 B B G o
178 1% fnombre atespices ! 71131151713 1 5 1 8 1 B rta1 1 "1 °}
! l Caractéristique de l'as- ' ' : ! ! ' : ‘ ! ' !
! ! y sociation : ! ! ! ! ! ! ! ! i ! !
1Gr 1Pan; Leersia hexandra 130 13.3 1 2.3) 1.2 | 3l ) 3.3 0 3.3 1 2.2y V128,44
! 1 ! Espéces du Papyretalia ! ! ! ! ! i ! ! ! ! !
1Tr 1 Pap Panicum brevifolium i $12:28 J1s2 5 et 8160 Il 2a2 -1 IV 5,641
§Chr1FPany Commelina diffusa 1t s R TR S R )= [ 112 SR [ S A TR 1,28!
1Td 1Gc 1 Fimbristylis dichotoma 1= (2e3 122 I = 1a1 {4 = R | =4 I 5 !
1Chd1Am | Ludwigia abyssimica f+ad 1 = 11211 = § = 192 | = p 4ely TE 1,200
tnphtfAa | 1. leptocarpa I = 1.& Pladell Ted l = 1~ 1 +.1 ! = Jabs i 1,261
1Td 1Gc 1 Hydrolea glabra e R o T Be@ e Io- I (R L 32,2 1
|Tc 1Pan} Cyperus difformis P ThEa e e oy = ! = 1 o=t -1 It 0,64t
1Tc 1Pany Panicum repens Wm0 e (Rl et IR 3 i VATl R s e s I 1 O,6h!
1Gr tPaly Cype¥us alternifolius Fuis PR loadiede e e e e o R E g nDeE
1tHe 1Gec 3 C. distans var.distans A I i [ (e iy T 1o |G | -1 T 1 @631
1Chd1Gc 1 Impatiens irvingii ] - I+l §J = 1 = 1§ = 1 - 1 =i -1 bR EO (0 (O [
1 ] i kspeces du Bidentclalia pi-t ] ! 1 ! 1 ! 1 ! ! 1
! ! EESaG: 1 1 1 1 ! 1 ! 1 ! 1 !
i”h;g”hri Calopogoninn pucunoides ) 2n2;1.2 i +o 1, 2ig i PR B R e Vo Tels



——t

|_.. ! | ] 1 1 | T TRt I .);l.m.lll.i.ldkllrf.:l.—. lllll ._\l.l.lll-

yTp (G Digitaria polybotrya i gred et 2e3 y = gt g el el TIT (Ead e
,Te Pan, Fimbtistylis hispidula b _A.N._ B e T R R S 1.2, 2.2 , II _w.r: |
umo Hbﬂ | Cyperus sphacelatus i Mg +04_ ] e p R T +o1 i T _n“mm |
fa- Fan, dgeratun- canyfoides e e o N S T @505
_mu _wwn_ Mariscus alternifolius i g gl o e : +o T +el I _o,ow _
_s@w_mmsm Cassia alata - e e +.m_ Sl | e S S I HO_OA |
éce R T -
m m : Espéces du Ruderali h;@rﬂw | ¥ | | _ : | _ _ | )
bietalia
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
M.M M.. 1 1 i = © © — — - - o T
: oN :J mwouowof&sm pyramidalis _ : + AU 2 : _ _ | M : 2l : TET : o_wm_
: mw_ mm_ Schyzachyrium %msmmadwmnm<u.é.m Ll = +e1 2 L Te2 , +e gHHH ; A,Nm_
) owm Pan Ipomoea caerica AERT e R T il 5 PR CT T R SN . oqmm.
R e ! ! ! ! ! ! ! ! 1 ! !
Gr - AL Killinga creta - +a - +.1 - - +.1 - LT o,o:.
! ! 1 ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! !
Espéces du lMusangetalia

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! i ! !
Chd Aa Urema lobata +.7 - - 4. - - - - 1 (15

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! 1 HMHVWOQM. du HQ.OD.UQMm.wm.HHm. 1 1 1 1 1 1 ! 1 ] ! 1
TAPRE (AT ] ! ! ! ! _ _ ! ! ! ! !
Gr Pan’ Nephrolepis bisserata S - s 11 = +o - Ih 0,65



ANNEXE 3 =

GROUPEMENT A CYPERUS HASPAN,.-

! ! ! Numéro des relevés I' SR s el e e e qan WeEe el - v Towe ! !

: q | Superficie ( m) y 23 e 20 | R (O 520 ¢ 2 ) 25 ; -
* Hauteur  (m) "0p2070,30 0,200, 20 0,40 ‘0,55 "0,25 10,20 :

! ! ! AR e R TR R 15 S ! !

! ! | Recouvrement ( % ) !1‘0010’8011’0011’20 !1’0O 10390 !1’30 10’80 ! ! !

T.B,D.G, Nombre d'espéces 96 96 "%95." 98 9% 40 Lo ko

et ety i 1 188 131 98 13 ) a4k 194 il ' o 4 P Al Q !

_...._..._——._—..-_-._-.__-—.———.__q....-—_—__—__....—.—...-.—..___---....-_...———___.——.-.._-.-.—.___—...._.....___-—..........-.-——...—_—-—-.--....--._..-..-.—

! ! ! Espéces caractéristiques: ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

!He !Pan! Cyperus haspan b 3a2l 3.002,3 24,3 1353 10 3.4 0 2.3 V.08 v 134560
!Gr !'Pal! Lipocarpha chinensis Fated #aql = "0l T qeq Vand g o Lyl I 989!
!Tc !Pan! Cyperus difformis e 10l =Mt 2 b 12 & 1 s Ba 8 oz3E | 281
! ! ! Espéces du Papyretalia ! ! ! ! ! ! ! ! : ! !
!Tr !Pan! Panicum brevifolium [l e R e P S8 RSP i (i S G (R L O S O - 2,251
He 1Gc ! Cyperts distans var.distemt +.18 ¢TI 2.7 L2071 8 = @ 2494 < 1 T0 1 1,3 ¢
!Chd!Am ! Ludwigia abyssimica bl e T2 1 2557114 F & < 19,1 | TFPsh 5,65]
!Gr !Pal! Cyperus alternif@lius el = 80l 13,830 n b F '8 w8 378 b7l
'He !Cos! TFimbristylis dichotoma Pl e lazlsegt s b ol S0l IT 04 300
'nph!Aa ! Iudwigia leptocarpa b Ml o RERHE L B et L N o s i TR e el
!Gr !Pan! Panicum repens betbe s 0 o s Lsht o 8 o 0 & 0469
Lph!At ! Hibiscus rostellatus % R P O R T DT SR P T R
! | ! Espécesdu Bidentelia pilo-! ! ! l ! ! ! ! ! ! !
[ e EEC ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
yHe (Fan, Fanicum maximum prmget ey e e o R R0t BaE T Y B, 3l
!Chg!At ; Ipomoea involucrata prhe et Te1) = Tt SR M 2 T y IV 0760:
ETp 1ha Diodia scandens v Bely =0 8.3 13 4 - R0 Ly - ¢ - p £ET 4 5,07,



O i o - S i o S . S — A T T —— o —— S " . Pt o s

1
‘lChg!Pan‘ Calopogonium mucunoides

!

+.a71 - -
fmg ban ! PhyBanthus niruri Yo ot e Ty
‘ra 'Pa1! P. Urinaria et Y g 2
YHe ‘at ! Cyperus sphacelatus =i U B
lTp ch ! Digitaria polybotrya Ll o 1 g
ITd IPanl Ageratum conyzoides b= !2.2 T
!Chd!Gc Aneilema umbrosum !1.1 i !+.1
!Td #Pan! Bidens pilosa !+.1 : - !1.1
!Tc !Pan! Fimbristylis hispidula S -
: I : Espéces du Alchorneetalia : :
! ! ! Cordifoliae ! ! !
Inph!At ! Alchornea cordifolia ERE R e R T
’ : : Espéces du Lycopodietalia : : :
'Gr !Pan’ Lycopodium cernuum ! - : - : +a1
:Gr :Pan: Nephrolepis bisserata : - :1.2 : T
. ; | Espéces du Mumengetalia ' 1 '
!1Chd!Grn ! Tristemma mauritiana Pidatl +.10 +.1
InphiGe ! TrimPetta cordifolia s Ao I
IChd!Aa ! Uréha lobata R S L
' . ! Espéces subspontannées : ; ‘
nph!Gc ! Flaeis guineensis ! o el !1.1

S S e s S e e e et e St St ot e e S S e =t = e e - S A S b

+a

1.1

T e e ot o T e e et et e, e o o S B i e .

——

-—

|

!+.1

!+.1

(=

- — —

!
!
!

— —

—

11T ‘0,66
ITT ‘0,66
11T to,05
TE 2,85
I3 0,00
T !2,81
I !0,61+
o NGl
T ‘0,01
!
!
I 10,01
1
1
IL 665
I :1,25
!
Iv 10,06
III 10,66
T 11,25

!
!
!
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{ ! 1
Il

1Gr Pany
1 Tg _Ge 1
1 Gr | Pan;
3 Gy 1 Paly
{0 a1
tHe | Pany
tHe yPany
1nphy Ge
A o
tHe 1Paly
1Hoe yth g
1Tc 1Pani
1Chpyha

ANNEXE 4 ¢

GROUPEMENT A LYCOPODIUM

Numéro des relevés iy o
Superficie (m2) 160
Hauteur € m ) 0,30
! a
mg,mo
Recouvrement ( ¢ ) 96
Meombre dlespeoes . .. R
!
Espéces GBaractéristiques : 1
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J"LNNEXE 5:‘

LOCALISATION ®ES RELEVES ( Fige. 1 )

Relevé 1 2=

Relevé 2 :-
Rélevé 3 s
Ralevé 4 :-
Relevé 16:-
Relevé 13:~
Relevé 17:-

Relevé 6:-

ReleVé 1 8 [ 2o

Relevé 7i=~

Relevé, 8:-

Sowlidre dans une mare, endroit découvert, dans la Zone de
Kisangani, au Km 3 sur la route Ituri.

Abandcnnée il y a + 3 semaines. le 26 décembre 1981.

Sahlidre abandonnée il y a + 1,5 ans, endroit découvert, dons

la Zeoue de Kabondo, au Km 3, route Iturij le 23 Janvier 1982,

Sabl-ére récemment abandonnée, endroit exondé, découvert, dans

la Zone de Kisangani, prés de l‘I.S.P.} le 23 jonvier 1982.

Carriére abondonnée il y a 1 mois, endroit trés humide, au
bord d'une mare, au 1 Km & partir du 3 Kd?bur la route Ituri.

Zone de Kisanganis le 19 décembre 1981.
Idem, mais la partie abandonnée il y a 17 mois,.

Carriére abandonnée il y a 2 mois, endroit marécageux, décou~

vert; Zone de Kisangani, & 5 Km sur la route Tturi. le 30/1/82-
Idem, mais la partie abandonnée il y & 18 mois.

Carridre obandonnée il y a + 2 mois, endroit exondé, décou-
vert, Zene de Kisangani, & 5,5 Km sur la route Ituri} le 30/~
janvier 1082 (carridre ABIAKA).

Tdeud, nais la partie abandonnée il y a longtemps.

Corrisre sbandonnée récemment, légérement inondée, prés du
Petit Séminaire MANDOMBE, & 14 Km sur la route Iturij le /-
Février 1982,

Carridre abandonnée il y a + 1 mcis, au bord de la riviére

Tshopc, Immotshopo,-Zone de la Makisoj le 19 février 1982.
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Relevé it~ Carriére gbandonnée il y a + 1,5 ans au bord d'un ruisseau

-

a4 SIMI-SIMI, Zone Makisc, endroit découvert; le 29/12/81

Relevé 10:- Carriére " MOTO na MOTO ABONGISA ", abandonnée il y a + % mois

SIMI-SIMI Zene Makisc. Endroit découvert, + sec; le 29/12/81

Relevé 22:- Idem; mais la partie abandonnée il y a 18 moise

Relevé 11:- Carriére trés récemment abandonnée; endroit découvert prés
d'un morécage, a 4 Km, SIMI-SIMI sur la route Yangambi; Zone
de la Makiso: le 16 janvier 1982,

Relevé 1p.Carriére réc;mment abandonnée, endroit découwvert, prés d'un
ruisseau, au Km 4, entre SIMI-SINI et MATETE (Mangobo)
le 16 janvier 1982,

Relevé 21:~ Idem, mais la partie longtemps abandonnée

Relevé D5:- Carriére abandonnée il y a plus d'un an, endroit découvert
prés d'un manécage, au Em 5 (SIMI-SIMI) route Yangambi: Zoge

Makisoj le 26 février 1982,

Relevé 1h:~ Carridre abandonnée il y a + 2 mois, sur une vaste plaine
bordée par des ruissecux et des marécages: au Km 11, surn

l'ancienne route Butaj; le 14/mars 1982.

Relevé 15:~ Carridre abandonnée il y a + 4 semaines, prés d'une mare,
au Km 3, sur 1l'anpienne route Buta, le 21 mars 1982.

Relevé 19:- Carriére récemment abandonnée, endroit découvert, caillouteux

LY

a * 200 m wu barrage Tshopo: le 11 avril 1982,

Relevé 20:- Carriére abandonnée il y a + 5 mois, endroit découvert: a sol

trés humide, au Km 7, sur l'ancienne route Buta: le 21/03/82

Relevé 23:- Carriére abandonnée il y a longtemps, sur le chemin de fer
d'Ubundu, au 2,5 Km dans une mare desechée; Zone de Lubunga.
le 14 mai 1982.
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Relevé 24 :- Carrilre abandonnée il y a + 4 semaines, au bord d'une mare
au Km 1,5 sur la route Lula: Zone de Lubunga; le 14 mai 1982
Relevé 25:= Carriére abandonnée il y a 1_4 mois, endroit @ecouvert, ré-
cerment exondé, au Km 3, route Lula‘( Zone Lubunga: le 14/~

05/82

Relevé 26 :~ Idem, mnis la partie abandonnée il vy a 18 mois,

.



