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RESUME

Etude de la dynamique de Julbernardia seretii (De Wild.) Troupin dans la parcelle
permanente du bloc nord de la réserve foresti¢re de Yoko (Ubundu, Province Orientale, R.D.

Congo).

L’objectif général poursuivi dans le cadre de ce travail est de connaitre la
structure, I’accroissement diamétrique et la quantité de la biomasse produite 5 ans apres la
premiére campagne de mensuration effectuée en 2008 ainsi que le taux de reconstitution de

I’espéce 25 ans aprés la premicre exploitatioil.

L’inventaire a été faite dans une parcelle permanente de 9 ha située dans le bloc
nord du dispositif permanent de Yoko, & Dintérieur de laquelle tous les individus de
Julbernardia seretii 2 dhp > 10 cm ont été mesurés a 1,30 m du sol ou au dessus de
contreforts matérialisée par deux bandes peintes en rouge durant la premiére campagne en
2008 et positionnés par les coordonnés jlc, y et la deuxiéme campagne faite en 2013, consiste &

remesurer les mémes individus et aux mémes endroits.

Le bilan démographique montre que le taux de recrutement (0,38 %) est inférieur
a celui de mortalité (1,79 %), ce qui conduit 4 une réduction du nombre d’individus dans le

peuplement, passant de 104 4 95 individus en 5 ans.

Les accroissements diamétriques moyens sont de 0,38 & 0,07 cm/an avec la valeur

maximale de 1,07 cm/an et la minimale de 0,08 cm/an.

La surface terriére totale est passée de 0,9879 m*ha en 2008 a 1,0844 m*ha en
2013.

La biomasse totale produite est passée de 14,5897 t/ha en 2008 a 16,2036 t/ha en
2013, soit un gain annuel de 0,4403 t/ha. La quantité de carbone séquestrée est passée de
7.2949 t/ha en 2008 & 8,1018 t/ha en 2013, soit un gain annuel de 0,2202 t/ha.

Aprés une rotation de 25 ans, I’espéce se reconstitue bien quelque soit le taux de

prélévement utilisé.

Mots clés : Dynamique, reconstitution et évolution du stock de Carbone, Julbern ardia seretii,

parcelle permanente, bloc Nord, Yoko.



SUMMARY

Study of the dynamics of Julbernardia seretii (De Wild.) Troupin in the permanent plot in the
North of Yoko Forest Reserve (Ubundu, Oriental Province, DR Congo)

The general objective of this work is to know the structure, the diametric growth,
and the quantity of biomass produced 5 years after the first campain of measurement made in

2008, and the regeneration rate of the species after the first exploitation.

The inventory was made in a 9 ha permanent plot, located in the northern bloc of
the permanent apparatus of Yoko, within which all the Julbernardia seretii individuals with
dhp > 10 cm were measured at 1.30 cm from the ground or above buttresses illustrated by two
strips painted in red during the first campaign in 2008 and positioned by two coordinates x, y,
and the second campaign, made in 2013, consists in measuring the same individuals at the

same locations.

The geographic assessment shows that the recruitment rate (0.38%) is inferior to
the mortality rate (1.79%), which leads to reduction of the number of individuals in the

population, shifting from 104 to 95 individuals in 5 years.

The avereage diametric growth is of 0.38+ 0.07 cm/year with a maximal value of

1.07 cm/year and a minimal value of 0.08 cm/year.

The total ground surface shifted from 0.9879 m?%ha in 2008 to 1.0844 m*ha in
2013.

The total biomass produced shifted from 14.5897 t/ha in 2008 to 16.2036 t/ha in
2013, that is an annual profit of 0.4403 t/ha. The quantity of carbon sequestered shifted from
7.2949 t/ha in 2008 to 8.1018 t/ha in 2013, that is an annual profit of 0.2202 t/ha.

After a rotation of 25 years, the species regenerates regardless of the exploitation

rate.,

Key words : Dynamics, regeneration and evolution of the carbon stock, Julbernardia seretii,

permanent plot, North block, Yoko.
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CHAPITRE PREMIER : INTRODUCTION
I.1.  Cadre scientifique du travail

Les foréts constituent 1’un des grands trésors biologiques a cause de multiples
espeéces animales et végétales qu’elles regorgent. Elles occupent une place capitale dans la
vie de I'homme en général tant sur le plan local quinternational. Les foréts tropicales
présentent environs 47% de la superficie forestidre mondiale, soit 1.8 milliards d’hectares
reparties inégalement sur les trois continents : 28% en Afrique, 18% en Asie et 53% en
Ameérique (FAO, 2001).

La forét congolaise représente une importance a la fois du point de vue de la
biodiversité et de la lutte contre le changement climatique, qui regorge des nombreuses
espéces végétales et animales avec un taux élevé d’endémisme (Boyemba, 2006). Elle est

également sollicitée sur le plan local a travers les nombreuses fonctions vitales pour I’homme.

Elle fournit de la nourriture, fruits, noix et viande pour les populations qui vivent
a proximité. Elle fournit également des matériaux de construction et des produits médicaux
utilisés localement ainsi que du bois pour I'exportation. Une forét intacte stabilise le sol.
réduit I’érosion et produit de I’eau potable. La beauté, la diversité et rarement les especes
vivant dans cette forét attirent les touristes et scientifiques du monde entier, et sont a ’origine

des traductions culturelles uniques des peuplés du bloc forestier (Mbumba, 1998).

Le Congo recele donc une richesse extraordinaire a préserver dans I’intérét de
I’humanité tout entiére ; d’ou. la nécessite d’une gestion durable des écosystémes forestiers, la
connaissance des essences qui les constituent est d’une importance capitale pour une
utilisation rationnelle des ressources naturelles renouvelables en vue d’un développement
¢conomique et social de I’homme. En effet, les problémes forestiers et environnementaux

exigent d’étre traités désormais en tenant compte des besoins humains, en les intégrant aux

problémes du monde rural. (Mbumba, 1998).
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1.2. Problématique

Dans un contexte de changements globaux ou les foréts tropicales humides sont
au cceur de Dattention (role dans le cycle du carbone, réservoir de biodiversité...), les
stratégies de gestion a long-terme des foréts nécessitent de mieux comprendre les différents
processus de la dynamique forestiére. La détermination et la caractérisation des processus
fondamentaux de la dynamique forestiére (mortalité, recrutement, croissance) sont cruciales
pour la modélisation et la gestion des peuplements forestiers. En particulier, il est primordial
de caractériser et de modéliser la croissance au niveau des arbres et du peuplement.
(Madelaine, 2009).

En République Démocratique du Congo (RDC), les foréts sont menacées par des
exploitations illégales qui ne se soumettent pas au respect des normes d’exploitation a impact
réduit (NEIR) qui portent sur 1’environnement forestier ainsi que sur les diametres minimum
d’exploitation (DME) fixés par I’administration forestiére. Or, la connaissance de la
dynamique forestiére est nécessaire pour le maintien de la ressource, et passe par la
compréhension des mécanismes de son renouvellement (Nyembo, 2012).

En République démocratique du Congo, la connaissance en maticre de la
dynamique des populations d’arbres est peu connue, alors que le pays vient de s’engager sur
la voie de valorisation de ses ressources forestieres ; d’ou, le plan d’aménagement forestier
s’avére trés important. La gestion des peuplements en cause exige de pouvoir prédire a long
terme le renouvellement et la qualité du stock exploitable. Pour cela, il est nécessaire de
mieux cerner les processus écologiques qui déterminent la dynamique de la régénération des
espéces (Shaumba, 2009).

L’installation en 2007 du dispositif permanent a Yoko par le programme de
relance de la rechercher agricole et forestitre en République Démocratique du Congo
(REAFOR) s’inscrit dans cette démarche de compréhension des processus des structures,
accroissements diamétriques et 1’évolution de stock de carbone par les différentes espéces des

foréts tropicales hétérogenes.

En effet une estimation de I’accroissement moyen a pour conséquence, une sous
estimation du temps de passage réel, est donc une augmentation exagérée du pourcentage de
reconstitution mais aussi une sous estimation de 1’accroissement induirait également une sous

estimation du taux de reconstitution (Isetcha, 2013).
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1.3.  Hypothéses
En tenant compte de I’accroissement diamétrique moyen en fonction des classes

de diametre, des hypothéses suivantes ont été €mises, entre autres :

* La surface terriére occupée par les individus de Julbernardia seretii en 2008 est

significativement différente de celle occupée par les mémes individus en 2013:

* La quantité¢ de la biomasse produite et celle de carbone s€équestré a la premiere

mensuration (2008) sont différentes de celles de la seconde mensuration (2013) ;

* Daprés I’administration forestiére de la RDC fixant le diamétre minimum
d’exploitabilit¢ (DME) a 60 cm et le temps de rotation a 25 ans, on suppose que

I"espece se reconstitue bien pendant le temps imparti aprés la premiére exploitation

1.4. Objectifs

1.4.1. Objectif général

L objectif général poursuivi dans le cadre de ce travail est de connaitre la
structure, I’accroissement diamétrique et la quantité de la biomasse produite 5 ans apres la
premicre campagne de mensuration effectuée en 2008 ainsi que le taux de reconstitution de

I’espéce 25 ans aprés la premiére exploitation.
1.4.2. Objectifs spécifiques

Les objectifs spécifiques suivants ont été poursuivis :

* Evaluer la variation de la surface terriere entre 7, - 1> dans la parcelle permanente du
bloc nord de Yoko ;

* Evaluer la variation de carbone et de la biomasse ¢, - 1, :
® Taux de reconstitution de 'espéce 25 ans apres la premiére exploitation dans un

biotope ot cette espéce serait exploitable,

e e AR o . . e -, e
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L.5. Intérét du travail

Le présent travail contribue 4 la connaissance de I’accroissement diamétrique
de Julbernardia seretii, de la quantité de la biomasse produite, I'estimation du stock de

carbone séquestrée ainsi que la reconstitution de ladite espéce.

1.6. Généralités sur Pespéce Julbernardia seretii (Tailfer, 1989)

Nom botanique : Julbernardia seretii
Dénomination commerciale : Mubangu, (Andoung)

Les noms vernaculaires : en RDC : Alumbi (Swahili), Boito (Likete), Lilowe (Turumbu),
Bokoko (Bambesa), Bomanga Wangombo (Basankusu), Eko, Womango (Mobwasa), Kua
(Zande), Mookoro (Kisongola), Mubangu mufike (Luba), Musoke (Kirega), O’mbile
(Kikusu), Owaego (Kitetela), Ongowa (Kitetela), Ongowa (Kibudu)

Au Cameroun : Ekop blanc, man ekop
Au Gabon : Andoung, Ebiaraminkoul, Mbangandourgou
Caractéres distinctifs

Arbre de premiere grandeur a fit droit et cylindrique atteignant 1,70 m de
diametre, 20 m de longueur : pied muni de puissants accotements dressés jusqu’a 3 m. Cime
ombelliforme largement étalée, a couvert réguliérement réparti ; écorce gris-clair, d’apparence
lisse, dure se desquament tardivement : le tronc 2 tranche ocre virant au rouge vineux, épaisse
(2 cm) et fibreuse (figure 1.1) : bois brun rouge-claire, a cernes noiratres, trés dur. utilisé en

¢bénisterie, menuiserie, décoration et déroulage.

Feuilles composées paripennées de deux a quatre paires des folioles elliptiques de
6 4 20 cm de long, marqués des ponctuations translucides ; Fleurs petites, parfumées, de type

cing, a pétales médians blanc de 1,5 cm réunies en panicules ;

Fruit : gousse plate, oblongue de 12 4 20 cm de long, obtuse au sommet et

déhiscente en deux en valves.
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2013412126 05:46348

Figure 1.1 : Tranche sur le tronc de Julbernardia seretii
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CHAPITRE DEUXIEME : MATERIEL ET METHODES

2.1. Milieu d’étude

2.1.1. Situation administrative et géographique

Le présent travail a été effectué dans la réserve forestiére de Yoko, un site se
trouvant dans le massif forestier du bassin du Congo, et plus particuliérement en République
Démocratique du Congo a une trentaine de kilométres de la ville Kisangani située a I’Est du
bassin du Congo (Figure 2.1). Elle se trouve dans le groupement Kisesa, collectivité de
Bakumu-Mangongo, territoire d’Ubundu, district de la Tshopo dans la province Orientale
(Lomba et Ndjele, 1998)

Elle est baignée par la riviere Yoko qui la subdivise en deux parties, bloc Nord
avec une superficie de 3370 ha et bloc Sud avee 3605 ha ; soit une superficie totale de 6975
ha. Elle est une propriété privée de I'Institut Congolais pour la Conservation de la Nature
conformément a 1’ordonnance-loi n°75-023 de juillet 1975 portant création d’une entreprise
publique de I’Etat chargée de gerer certaines institutions publiques environnementales telle

que modifiée et complétée par I’ordonnance-loi n°78-190 du 5 mai 1988 (Lomba, 2007).

Ce site a été mis en place dans le cadre de deux projets, REAFOR et DYNAFOR,
portant sur la dynamique des foréts naturelles. Un centre scientifique a été construit non loin

du site d’étude dans le village de PK32 sur la route Ubundu.

La réserve forestiere de Yoko est délimitée au nord par la ville de Kisangani et les
foréts perturbées, au Sud et a I’Est par la riviére Biaro qui forme une boucle en suivant cette
direction, a I'Ouest par la voie ferrée et la route reliant Kisangani a Ubundu le long de

laquelle s’étend des points kilométriques 21 a 38, elle se situe a 0° 17° latitude N et 25° 17

longitude Est. L altitude de la zone oscille autour de 400 m (Boyemba, 2006 : Katusi, 2009).
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LOCALISATION DU MILIEU D' ETUDE
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Figure 2.1 : la localisation de la réserve forestiére de Yoko
(Source : Laboratoire d’Ecologie et Aménagement Forestier « LECAFOR », 2014).

2.1.2. Facteurs Abiotiques

2.1.2.1. Facteur climatique

Etant a la périphérie de Kisangani, elle jouit globalement du climat équatorial de
la ville de Kisangani de type Af de la classification de K&ppen (Bultot, 1977 cité par Ifuta,

1993) ou il pleut pratiquement tous les mois de I'année.

La moyenne des précipitations est élevée toute I’année, mais leur répartition n’est
nullement uniforme : 1728.4 mm (minimum : 1417,5 mm et maximum : 19154 mm. La
moyenne des précipitations du mois le plus sec oscille autour de 60 mm ; I’humidité relative
moyenne annuelle est également élevée, (soit 82 %) (Nshimba, 2008). Du point de vue
thermique, les températures moyennes oscillent entre 23,5 °C et 25,3 °C, soit une amplitude
thermique annuelle faible de 1,8 °C (Upoki, 2001) et la moyenne des températures du niois le

plus froid est supérieure a 18 °C.

2.1.2.2. Sol

Les sols de la Réserve Forestiere de Yoko sont de types ferralitiques rouge-ocre

(Kombele, 2004 ; Boyemba, 2007), ou encore appelés ferralsols (classification de la FAO)
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soit Oxisols (classification de 'USDA) et sont caractérisés par leur épaisseur considérable et

une coloration rouge a jaune, le pH acide (pH < 6) (Sys. 1960).

2.2. Facteurs biotiques

2.2.1. Végétation

La végétation de la zone du dispositif permanent de 400 ha est essentiellement
constituée de deux ensembles : un ensemble regroupant les foréts a
Fabaceae/Caesalpinioideae, comprenant des foréts a Gilbertiodendron dewevrei qui forme un
peuplement plus ou moins pur ; et un autre ensemble des foréts a Scorodophloeus zenkeri
également constitué d’essences héliophiles ou semi-héliophiles issues probablement de
Ianthropisation de la zone ; on y rencontre en général les essences telles
qu’Entandrophragma spp, Guarea spp, Pericopsis elata, Strombosia grandifolia, etc.
(Batsielili, 2008).

2.2.2. Activités anthropiques

La Réserve Forestiére de Yoko a connu une forte dégradation de sa biodiversité
suite a une forte pression anthropique et la guerre qui a sévi dans le pays depuis 1996, ayant
empéché les activités de conservation, amplifié le braconnage et I’exploitation illégale de bois

d’ceuvre ainsi que la pratique de 1’agriculture itinérante sur brilis.

2.3. Matériel et méthodes

2.3.1. Plan du dispositif

Le dispositif de Yoko comprend un dispositif permanent de 400 ha divisé en deux
blocs formant un « L». Le premier bloc, dénommé « bloc nord », constitue la barre verticale
de « L », qui est un rectangle orienté au nord-sud avec une superficie de I’ordre de 2000 m x
1000 m et le deuxieme bloc, dit « bloc sud », constitue la partie horizontale de « L » qui a une

superficie de I’ordre de 1000 m x 2000 m.

Dans ce dispositif, sont installées deux parcelles permanentes de 9 ha chacune,
I’une dans le bloc nord et I’autre dans le bloc sud. La récolte de données a été faite sur la

parcelle permanente du bloc nord (Figure 2.2).
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Figure 2.2 : Schéma de la zone d’étude avec des layons existants et la position de la parcelle

permanente de 9 ha du bloc nord en rouge (Source Pica_rd et Gourlet-Fleury, 2008)

La parcelle permanente comprend 9 carrés d’un hectare subdivisés chacun en 100
placettes de 10 m x 10 m. (Lomba, 2011 ; Nyembo, 2012). Dans chaque carré, I’inventaire se

faisait en directions est-ouest suivant 1’axe x et nord-sud suivant 1’axe d’y. (Figure 2.3)
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Figure2.3 : Parcelle de 1 ha subdivisé en 100 placettes de 10 m x 10 m.




2.3.2. Protocole de prise des données

Campagne et la seconde compagne faite en 2013, consistajt a remesurer |a circonférence au
méme endroit et A Ja méme hauteur, [es tiges non retrouvées ont ét¢ considérées comme

mortes.

2.3.3. Analyse des données

2.3.3.1. Le taux recrutement

Gourlet-F leury, 2008).

Le taux de recrutement (TR) est le rapport entre le nombre d’arbres recrutés entre
I'année ¢, et £, et Je nombre total d’arbres vivants au temps  dont le diameétre est supérieur 3
celui de recrutement (dc), (Bedel & al., 1998, SPIAF ., 2007). 11 est calculé par la formule:

Nt1,¢2
Taux de recrutement annuel (%) = 100 x ( Nel )/ At

Ou Nt;, 12 - effectifs des recrutés entre les années t] et t2 : Nty : effectifs a I’année t, et
At = 2-11

2.3.3.2. Le taux de mortalité

Taux de mortalité annuel (%) = 100 5 [1- (5™

Avec ¢ : durée de la période de calcul, Ng - effectif de départ, My - effectif des survivants de la
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2.3.3.3. Taux de prélévement

Le taux de prélévement est le rapport entre la somme des arbres exploités sur le

total des arbres initialement présent avant I’exploitation (SPIAF, 2007).

Arbres exploités

T 8]e t (%) = 100 7
auxseprilcrement () * Total des arbres a dhp = 60 cm avant exploitation

2.3.3.4 Accroissement annuel moyen (Ad)

Les circonférences mesurées en 2008 et 2013 sont utilisées pour le calcul des
accroissements. Le dbh (diameter at breast height, diametre a 1,30 m) est calculé a partir de la
circonférence. Ainsi, I’Accroissement diamétrique entre deux inventaires est la différence
entre le diamétre de I’année 1, et le diameétre ’'année #; d’un arbre donné (Favrichon et

Gourlet-Fleury, 1998).
Ad (annuel) = M
t —

Ou d = diametre a la hauteur de poitrine et t = année, avec /; et f; respectivement 1’année
initiale et I’année finale de prise des mesures.

En surface terriére, 1’accroissement est la différence entre la surface terriére de
I’année 1, et la surface terriére de I’année ¢; pour un peuplement (valeur ramenée a l'hectare).
Dans les deux cas, ces accroissements sont représentés par la moyenne et I’écart-type des

accroissements calculés par classe de diametre et/ou par statut social.

2.3.3.5. Surface terriére

La surface terriére est la section de 1’arbre mesurée a la hauteur de la poitrine,
c’est-a-dire a 1,30 m au-dessus du sol. Elle a comme unité, métre carré par ha (m*ha) et est
calculée par la formule suivante :

ST = x (DHP %)/4 (Gounot, 1989)

2.3.3.6. Biomasse aérienne et équations allométriques

Elle correspond a la masse de matiere végétale ligneuse séche par unité de
surface. La biomasse aérienne totale en bois se répartit en biomasse aérienne du tronc et

biomasse aérienne du houppier (branches). L'estimation de la biomasse aérienne des arbres
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s'est faite a partir des équations allométriques en intégrant les paramétres dendrométriques
issus de I'inventaire forestier comme indiqué :
1. d*exp (-1,499+2,148* LN(DHP)+0,207*(LN(DHP))"2-0,0281*(LN(DHP))"3); domaine de
validité : 5 cm < dhp < 156 (Chave et al., 2005).
. Exp (-2,289+2,649*LN(DHP)-0,021*LN ((DHP)"2)) ; Domaine de validité : pour les
foréts humides (1500 — 4000 mm de pluie) et un diamétre maximum de 148 ¢cm (Timothy
et Brown, 2005).
Ou d : densité de I’arbre et DHP: Diametre a la hauteur de la poitrine. En ce qui

concerne 1’espece Julbernardia seretii, la densité (d) est égale a 0.69 g/cm3 (Louppe et al.,
2008)

2.3.3.7. Le calcul du Stock de carbone (C)

Le calcul du stock de carbone forestier se fait en multipliant la matiére séche de la
biomasse aérienne par un facteur de conversion (CF) qui est égal a 0,5. (Thimoty et Brown,
2005).

C = Biomasse x 0,5 ou C = Biomasse/2

2.3.3.8. Indices de reconstitution

La reconstitution des peuplements forestiers et de leur potentiel exploitable est
appréciée, pour chaque essence, par I’indice de reconstitution. Cet indice doit étre calculé sur
des effectifs prélevés. Ils constituent les rapports entre les effectifs exploitables en deuxiéme
exploitation et ceux exploités en premiére exploitation. On fait alors dans ce cas I’hypothése

qu’une premiére exploitation a eue lieu immédiatement aprés I’inventaire.

Les indices de reconstitution obtenu ne chiffrent pas la reconstitution réelle entre
la derniére et la prochaine, mais donne une idée du renouvellement de la ressource entre une
exploitation qui a eu lieu a la date d’inventaire d’aménagement et une exploitation effectuée,

une rotation plus tard.

Le calcul de I'indice de reconstitution se base sur les résultats de I’inventaire
d’aménagement (distribution des effectifs par classe de diamétre et par essence de la série de
production de la matiére ligneuse) et sur une modélisation de 1I’évolution des peuplements

forestiers. Elle est calculée a partir de la formule suivante (SPIAF, 2007) :
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No(1-0)(1- a)tx

% Re(t) = Np

100

Avec % Re(t) = pourcentage de reconstitution du nombre de tiges initialement exploitables

(= DME) au temps ¢ ; NO = effectifs qui aura dépassé 60 cm de diamétre (ou diamétre
considéré) en 25 ans (arbres d’avenir) ; Np = nombre de tiges de diameétre supérieur a 60 cm:
o= taux de mortalité¢ annuelle; a= taux de dégits dus a I’exploitation (10%) : et = temps de

passage, soit 25 ans.

2.3.4. Traitements statistiques

Les données ont été saisies sur Microsoft Excel et ce dernier, nous a permis
d’¢tablir les histogrammes ainsi que les différents tableaux et de calculer la surface terriére,

les moyennes et les écart-types de notre échantillon.

Le logiciel R nous a permis d’établir certaines figures et de faire les tests +-Student
pour comparer la surface terriére, la biomasse produite et le carbone séquestré entre les deux
années (2008 et 2013), d’ANOVA pour comparer la biomasse produite et le carbone séquestré
en fonction du statut des arbres (dominant, co-dominant et dominés). non paramétriques de

Kruskal-Wallis pour comparer les accroissement diamétriques en fonction des classes de

diametre et de Khi-carré (y?) pour comparer la structure diamétrique entre les deux années

(2008 et 2013).




CHAPITRE TROISIEME : RESULTATS

Au total, 104 individus ont été mesurés pendant la campagne de 2008 tandis qu’en

2013, 95 individus survivants seulement ont été mesurés pendant la deuxiéme campagne.

3.1. Taux de recrutement

Le tableau 3.1 montre qu’aprés 5 ans, 2 individus ont été recrutés, soit un taux de

recrutement de 0.38 %.

Tableau 3.1 : Taux de recrutement des individus de Julbernardia seretii

Espece Effectif initial Recruté (Sans)  Taux de recrutement annuel (%)
Julbernardia seretii 104 2 0.38

3.2. Taux de mortalité naturelle

Apres 5 ans, le tableau 3.2 montre que, 9 individus sont morts sur un total de 104

individus inventoriés en 2008, soit un taux de mortalité naturelle de 1,79 % en 2013

Tableau 3.2 : Taux de mortalité naturelle des individus de Julbernardia serelii

Espéece Effectif initial Morts (Sans) ~ Taux de mortalité naturelle (%)
Julbernardia seretii 104 .9 1,79

3.3. Accroissement annuel moyen (AAM)

Apres 5 ans, le tableau 3.3 montre que, les accroissements annuels moyens des
individus de Julbernardia seretii sont de 0,38 + 0,07 cm/an avec un maximum de 1.01 cm/an

et un minimum de 0,08 cm/an.

Tableau 3.3 : Accroissement annuel moyen des individus de Julbernardia seretii

Espéce AAM (cm/an) Maximum  Minimum
Julbernardia seretii 0,38+ 0,07 1,01 0,08

aei4
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3.3.1 Accroissement annuel moyen en fonction des classes de diametre

La figure 3.1 montre que, la clasée allant de [50-60[cm présente un accroissement
annuel moyen le plus €élevé, suivie de celle a dhp = 10 cm tandis que la classe allant de [10-
20[em, présente un accroissemnt annuel moyen le moins élevé. En utilisant le test de Kruskal-
wallis pour comparer les accroissements annuels moyens en fonction des classes de diametre.,
on constate qu’il n’y a pas de différence significative (x> = 8,7; dl =5 et p-value = 0,12 >

0,05)

0,50 4
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20 -
0,15
0,10
0,05
0,00 -

AAM (cm/an)

[10-20[ [20-30[ [30-40[  [40-50[  [50-60[ =60

Classes de diamétre (cm)
Figure 3.1 : Accroissements annuels moyens en fonction des classses de diametre

3.3.2. Accroissement annuel moyen en fonction du statut (dominés, co-dominants et

dominants)

Le tableau 3.4 montre que, les accroissements annuels moyens €levés sont
observés chez les dominants avec 0,46 + 0,18 cm/an suivis des co-dominants avec 0,39 + 0,22
cm/an et enfin. les dominés avec 0,33 + 0,18 cm/an. En utilisant le test de Kruskal-Wallis
pour comparer les accroissemnts annuels moyens en fonction du statut, on constate qu’il y a

une différence trés significative (¢ = 10,55; dl =5 et p-value = 0,032 < 0.01).

W@_w‘*’ﬂm‘ﬂ*“wuﬁﬂhyfﬂ*ﬂ ——
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Tableau 3.4 : Accroissements annuels moyens en fonction du statut

Accroissement annuel moyen (cm/an)

Statut Moyenne Ecart-type Maximum Minimum
Dominés 0,33 - 0:18 1,01 0,08
Co-domonants 0,39 0,22 0,98 0,10
Dominants 0,46 0.18 0.76 0,29

3.4. Structure diamétrique

Figure 3.2 montre que, les deux structures diamétriques sont en « J» inversé,

¢’est-a-dire que le nombre d’individus diminue avec I’augmentation des classes de diamétre.

Pour répondre aux exigences du test de Khi-carré, les deux structures

diamétriques ont été regroupées en 5 classes de diametre, ¢’est-a-dire a celles a dhp > 50 cm.

la classe allant de [10-20[cm présente un effectif le plus élevé, suivie de la 2 [20-
30[ , de la classe 3 [30-40[ tandis que les classe 4 [40-50]. 5 [50-60] et la classe 6 [>60[
présentent un effectif le moins élevé. En comparant les deux structures diamétriques, on

constate qu’il n’y a pas de différence significative (> = 0.5: dl = 4 et p-value = 0,97 > 0,05)

35
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30 1 27
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20 1

Effectifs

5 4

10 7

[10-20[ [20-30] [30-40[ [40-50[ [50-60] > 60

5

Classes de diamétre (cm)

OAnnée 2008  ~ Année 2013

Figure 3.2 : Structure diamétrique des individus entre 2008 et 2013
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3.5. Surface terriere

En 2008. la surface terriére totale était de 0,9879 m*ha (0,1647 m*ha = 0,0672
m?ha) tandis qu’en 2013, elle est de 1,0844 m*ha (0,1807 = 0,0768 m*/ha).

La figure 3.3 montre que, 50 % des individus de différentes classes de diametre
ont des surfaces terriéres comprises entre 0,12 a 0,22 m*ha pour I’année 2008 tandis qu’elles

sont de 0,13 2 0,24 m¥ha pour I’année 2013.

En utilisant le test de 7-Student pour comparer les deux valeurs de la surface
terriére, on constate qu’il y a de différence significative (r =21,5; dl = 1 et p-value = 0,03 <
0.05). C’est-a-dire que, les individus de Julbernardia seretii occupent plus le sol en 2013

qu’en 2008.

& :
o™ 1
o
o
o 4
=]
©
==
Eo
- o |
W
=4
o
w
o
cS I T
Année 2008 Année 2013

Années

Figure 3.3 : Dispersion des valeurs des surfaces terriéres des individus de Julbernardia
seretii pour les années 2008 et 2013. La boite représente l'intervalle dans
lequel sont regroupés 50 % des surfaces terriéres et la barre épaisse a
lintérieur de la boite indique la surface terriére moyenne | la barre basse
indique la surface terriére minimale, la barre haute indique la surface terriére
maximale.




3.6. Quantité de la biomasse produite et celle du carbone séquestré entre 2008-2013

Le tableau 3.5 montre que, la biomasse totale produite en 2008 était de 14,5897
t/ha (2.4316 = 1,4459 t/ha) tandis qu’en 2013, elle est de 16.2036 t/ha (2,7006 + 1,5887 t/ha),
soit un gain annuel de I’ordre de 0,4403 t/ha. La quantité de carbone séquestré en 2008 était
7.2949 t/ha (1,2158 + 0.7229 t/ha) tandis qu’en 2013, elle est de 8,1018 t/ha (1,3503 £+ 0,7943
t/ha), soit un gain annuel de I’ordre de 0,2202 t/ha.

En utilisant le test de ¢-Student pour comparer la biomasse et la quantité de
carbone séquestré entre 1’année 2008 et 2013, on constate qu’il y a une différence

significative (t = 19,1 ; d1=1 et p-value = 0,033 < 0,05)

Tableau 3.5 : Evolution de la biomasse et séquestration de carbone entre 2008 et 2013

Année Biomasse (t/ha) A Biomasse (t/ha)  Carbone (t/ha) Carbone (A t/ha)

2008 14,5897 2.4316x1.4459 7.2949 1,2158+0,7229
2013 16.2036 2,7006+1,5887 8,1018 1,3503£0,7943
Gain annuel 0.4403 0,2202

3.6.1. Biomasse produite et carbone séquestré en fonction des classes de diamétre

La figure 3.4 montre que, la classe a dhp > 60 cm produit et séquestre plus la
biomasse et le carbone, suivie de celle de [40-50[cm tandis que celle de [10-20[cm produit et

séquestre moins la biomasse et le carbone.

En utilisant le test de Kruskal-Wallis pour comparer la biomasse produite et le
carbone séquestré en fonction des classes de diametre, on constate qu’il y a une différence

hautement significativemt (x*> = 89.3; dl=5 et p-value p-value < 2.2e-16).
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Figure 3.4 : Biomasse produite et carbone séquestré en fonction des classes de diametre [(a) :
production de la biomasse et (b) : séquestration du carbone].

3.6.2. Biomasse produite et carbone séquestré en fonction du statut

Le tableau 3.6 montre que, les Co-dominants produisent et séquestrent plus la
biomasse et le carbone tandis que les dominants et les dominés produisent et séquestrent

moins la biomasse et le carbone.
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En utilisant le test I’ ANOVA pour comparer la quantité de biomasse produite et
celle du carbone séquestré en fonction du statut, on constate qu’il y a une différence tres
significative (F= 134.9; dl= 2 et p-value = 0,001153*). C’est-a-dire que, les Co-dominants

produisent et séquestrent plus la biomasse et le carbone que les autres catégories.

Tableau 3.6 : Biomasse produite et carbone séquestré en fonction du statut

Années Statuts Biomasse (t/ha)  Carbone (t/ha)
2008 Dominés 1.2215 0,6107
Co-dominants 8.4434 42217
Dominants 4.9249 2.4624
2013 Dominés 1,4685 0,73425
Co-dominants 9,5147 4.75735
Dominants 5,2205 2,6102

3.7. Taux de reconstitution

Avec diamétre minimun d’exploitabilité (DME) de 60 cm, le tableau 3.6 montre
que, le nombre des tiges exploitables au temps initial (A0) est de 3 tiges.

Lorsqu’on préléve successivement 50 % (tableau 3.7 a) ; 75 % (tableau 3.7 b) et
100 % (tableau 3.7 c) des tiges exploitables au temps initial ( to), apres 25 ans, le taux de

reconstition serait successivement de 163 % ; 164 % et 164.7 %.

(a) 50 % de pélévement ; % Re = =x 100 = 163 %
(b) 75 % de prélévement ; % Re = %x 100 = 164%

(¢) 100 % de prélévement ; % Re = if—“x 100 = 164,7 %
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S s = i e eaba S

Tableau 3.7 : Les différents pourcentages du taux de reconstition 25ans aprés la premiére
exploitation [ (a) : 50 % (b) : 75 % et (¢) : 100 % de prélévement ; AAM :
accroissement annuel moyen ; An0 : temps initial ; An 25 ans : 25ans aprés
’exploitation ;: NV : nouvel).

Classes de diamétre 1 2 3 4 S 6 (a)
Effectifs An 0 27 22 21 15 T 3
AAM 0,31 0,36 038 0,35 0,49 0,42
Passage (%) 0,77 090 095 088 123 1,05
Maintien (%) 0,23 0,10 005 0,12 -0,23 -0.05
Tiges exploitées 0,00 0,00 0,00 000 000 1,5
Tiges endommagées 2.0 220 210 1,50 0,70 0,30
NV effectifs 24,30 19,80 1890 13,50 6,30 1.20
Tiges vivantes An 25ans 15,47 12,60 12,03 8.59 401 0,76
Mortalité naturelle 883 720 687 4091 229 044
Maintien An 25 ans 3,56 1,26 0,60 1,03 -0,92 -0.04
Passage An 25 ans 1191 11,34 1143 7,56 493 0,80
Effectifs An 25 ans 2ih 132 119 125 6.6 4,89
Classes de diameétre 1 2. 3 4 5 6 (b)
Effectifs An 0 < S L | 15 7 3
AAM 0,31 036 038 035 0.49 042
Passage (%) 0,77 0,90 095 0,88 123 105
Maintien (%) 0,23 0,10 0,05 0,12 -0.23  -0,05
Tiges exploitées 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,25
Tiges endommagées 294: 2900 210 1,50 0,70 0,30
NV effectifs 243 198 189 135 6.3 0.5
Tiges vivantes An25ans 15,5 12,6 120 8.6 4.0 0,3
Mortalité naturelle 88 72 69 49 2.3 0,2
Maintien An 25 ans 3,56 1,26 0,60 1,03 -0.92  -0,01
Passage An 25 ans 1191 11,34 11,43 7,56 493 030
Effectifs An 25 ans 27,00 13,17 11,95 1246 6,64 4,92
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Classes de diamétre 1 2 3 4 5 6 (c)
Effectifs An 0 27 2 21 15 7 3
AAM 031 036 038 0,35 0.49 042
Passage (%) 0,77 090 095 0.88 1,23 1,05
Maintien (%) 0,23 0,10 0,05 0,12 -0,23  -0,05
Tiges exploitées 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 3
Tiges endommagées 2.1 2.2 2.1 1.5 0.7 0.3
NV effectifs 243 198 189 13.5 6.3 -0.3
Tiges vivantes An 25

ans 1547 1260 1203 859 4,01 -0.19
Mortalité naturelle 8.83 7,20 6,87 491 2,29  -0.11

Maintien An 25 ans 3.56 126 ° 0,60 1,03  -0,92 0,01
Passage An 25 ans 11,91 11.34 1143 7.56 493 -0.20
Effectifs An 25 ans 27.00 13,17 1195 1246 6,64 494
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Nous nous sommes intéressés a I’étude de la  dynamique forestiére, de
I’évolution de stock de carbone ainsi que le taux de reconstitution dans une forét semi-
caducifoliée de la réserve forestiere de la. Yoko. L’inventaire complet des individus de
Julbernardia seretii a dhp > 10 cm dans le milieu d’étude indique un taux de mortalité¢ de
1.79%, ce taux est proche par rapport aux valeurs de 1-2% généralement signalées (Lejoly,
2000), notamment 1,3%, estimée dans différentes foréts tropicales, précisément en Cote-

d’Ivoire et en République centrafricaine (Durrieu de Madron et al., 1998 a).

Le taux de recrutement pour notre espece est de 0,38% ; ce taux est inférieur au
taux observé dans le dispositif de 5 carrés (3,5%) signalé par (Nyembo, 2012) et est aussi
relativement faible par rapport aux résultats obtenus en République centrafricaine dans la
forét de Ngoto et de Dja, respectivement de 1,2 et 1,04% (Lejoly, 2000). Néanmoins, dans la
région du lac Mai-Ndombe, des valeurs plus élevées (8.62% et 3,91%) sont également

enregistrées dans le groupement a Picralima nitida et M. laurentii (Menga, 2012).

Le bilan démographique montre que le taux de recrutement est inferieur a celui de
mortalité, ce qui conduit a une réduction du nombre d’individus dans le peuplement passant
de 104 a 95 individus en cinq ans (avec un taux de mortalité¢ de 1,79 %), nous permettant
ainsi d’affirmer que le peuplement dans notre milieu d’étude n'est pas en équilibre sur la
période de temps considérée. Le taux de mortalité a une tendance a augmenter au cours de la
période de suivi, c’est ce qu’aussi avait constaté Madelaine (2009) dans son étude réalisée

dans la forét dense humide sempervirente, dans les Ghats occidentaux de 1'Inde.

Les accroissements diameétriques moyens des individus de Julberrnardia seretii
sont de 0.38 £ 0.07 Cm. L’accroissementl maximum est de 1,07 cm et 1’accroissement
minimum annuel étant de 0,08 cm. Isetcha, (2013) quant a lui, a obtenu 0,32 £ 0,29 cm/an
pour ’espéce Prioria oxyphylla. En comparant la valeur d’accroissement de Julbernardia
seretii avec deux espéces exploitées en RDC, en I’occurrence, Millettia laurentii et Pericopsis
elata, nous constatons que l’accroissement annuel moyen de Pericopsis elata dans les

plantations de I'LLN.E.RA.-Yangambi varie entre 0,64 et 0,69 cm/an (Assumani, 2009).

o
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Chapitre quatriéme . Discussion

La surface terriére de Julbernardia seretii est passée de 0,9879 m?/ha en 2008 2
1,0844 m*ha en 2013, soit un accroissement de 0,0965 m*ha. En se référant au point 4.2 et
figure 4.2, on constate qu’il y a une différence significative en ce qui concerne la surface
terricre entre 2008 et 2013 (t = 21.5 et p-value < 0,05). D’ou, 1’acceptation de I’hypothése
selon laquelle « la surface terriere occupée par les individus de Julbernardia seretii en

2008 est significativement différente de celle occupée par les mémes individus en 2013 »

La biomasse totale produite en 2008 était de 14,5897 t/ha (2.4316 + 1.4459 t/ha)
tandis qu’en 2013, elle est de I’ordre de 16,2036 t/ha (2,7006 + 1,5887 t/ha), soit un gain
annuel de 'ordre de 0,4403 t/ha par rapport en 2008. La quantité de carbone séquestrée en
2008 était 7,2949 t/ha (1,2158 + 0,7229 t/ha) tandis qu’en 2013 est de 8,1018 t/ha (1,3503 +
0,7943 t/ha), soit un gain annuel de I’ordre de 0,2202 t/ha. En comparant la biomasse produite
et le carbone séquestré entre 2008 et 2013, on a constaté qu’il y a une différence significative
(Cfr point 3.6 et tableau 4.4) (t = 19,1 et p-value < 0,05). D’ou, I’hypothése selon laquelle « la
quantit¢ de la biomasse produite et celle de carbone séquestré en 2013 sont significativement

différentes de celles de 2008 », est acceptée.

Nyembo (2012) a observé, la quantité de la biomasse des arbres a dhp > 10 cm
estimée a 379 t/ha pour I’année 2008 et a 414 t/ha pour I’année 2012. La quantité de la
biomasse est €levée chez Nyembo (2012) par rapport a la notre ; cela est lié au nombre élevé

d’espéces prises en compte par cet auteur,

La biomasse totale produite par les dominants était de 4,9249 t/ha en 2008 et de
5.2205 t/ha en 2013 tandis que celle des dominés, était de ’ordre de 1,2215 t/ha en 2008 et de
1,4685 t/ha en 2013 et celle produite par les Co-dominants en 2008 était de 8.4434 t/ha et de
9,5147 t/ha en 2013. De méme, la quantité de carbone séquestré par les dominants était de
2,4624 t/ha en 2008 et de 2,6102 t/ha en 2013 tandis que pour les dominés, elle était de
0,6107 t/ha en 2008 et de 4,7573 t/ha en 2013. La séquestration de carbone de différents
individus dominants varie entre 2,4624 t/ha en 2008 et de 2.6102 t/ha en 2013 ; entre 0.6107
t/ha en 2008 et de 4,7573 t/ha en 2013 pour les dominés et enfin, celle de Co-dominants est de
4.2217 t/ha en 2008 et 1,8332 t/ha en 2013. Cela montre que les Co-dominants produisent
plus la biomasse et séquestrent aussi plus le carbone que les autres catégories d’arbres, a

savoir les dominants et les dominés (Cfi tableau 3.3)




Chapitre quatriéme : Discussion
. b ;

Selon I'évolution des peuplemeﬁts avec 3 tiges exploitables au temps initial, si
I’on préleve 50% des tiges exploitables au temps initial, 25 ans aprés exploitation, on aura
4,87 tiges, soit un taux de reconstitution de 162,5 %; 75% des tiges exploitables, on aura 4,92
tiges exploitables, soit un taux de reconstitution de 164 % et enfin, 100% des tiges
exploitables, on aura 4,94 tiges exploitables, soit un taux de reconstitution de 164,7%. Do,
I"acceptation de I’hypothése selon laquelle « d’aprés 1’administration forestiére de la RDC
fixant le diamétre minimum d’exploitabilité (DME) a 60 cm et le temps de rotation a 25 ans,
on suppose que l'espece se reconstitue bien pendant le temps imparti aprés la premiére
exploitation » car pour toutes les possibilités du taux de prélévement qu’on peut utiliser,

I’espéce se reconstitue a plus de 100 % aprés 25 ans.




CHAPITRE CINQUIEME : CONCLUSION ET SUGGESTIONS

La croissance individuelle des arbres est un processus majeur de la dynamique
forestire. Sa compréhension est indispensable a la modélisation de la dynamique des
populations d’arbres et des foréts.

Les objectifs spécifiques poursuivis dans ce travail étaient de (d’) : (i) évaluer la
surface terriere occupée par les individus de Julbernardia seretii 5 ans aprés la premiére
mensuration effectuée en 2008 dans la pai‘ceﬁe permanente du bloc nord de Yoko; (ii)
¢valuer la quantité de la biomasse produite et celle du carbone séquestrée deux ans aprés la
premicre campagne des mensurations et enfin, calculer le taux de reconstitution de I’espéce

25 ans apres la premiére exploitation.

Apres I'analyse, les résultats suivants ont été obtenus :

e Le bilan démographique montre que le taux de recrutement (0,38 %) est inférieur a
celui de mortalité (1,79 %), ce qui conduit a une réduction du nombre d’individus dans
le peuplement, passant de 104 4 95 individus en 5 ans.

¢ Les accroissements diametriques moyens sont de 0,38 + 0,07 cm/an avec la valeur
maximale de 1,07 cm/an et la minimale de 0,08 cm/an.

¢ Lasurface terriere totale est passée de 0,9879 m#¥ha en 2008 a 1.0844 m?/ha en 2013.

e La biomasse totale produite est passée de 14,5897 t/ha en 2008 a 16.2036 t/ha en
2013, soit un gain annuel de 0.4403 t/ha. La quantité de carbone séquestrée est passée
de 7,2949 t/ha en 2008 &4 8,1018 t/ha en 2013, soit un gain annuel de 0,2202 t/ha.

* Apres une rotation de 25 ans, I’espéce se reconstitue bien quelque soit le taux de

prélevement utilisé.

De tout ce qui précéde, nous suggérons que des études similaires soient répandues
dans toutes les foréts de la République Démocratique du Congo afin de nous permettre
d’avoir une idée sur les accroissements diamétriques des différentes essences , la potentialité
de chaque espéce dans la production de la biomasse ainsi que la quantité de carbone séquestré
: car disposant de ces banques des données, 1’évaluation de taux de puits de carbone de nos
foréts pour un développement social et économique futur de la RDC sera conséquente du fait

que, les enjeux de réchauffement de la terre sont a la une dans les différents colloques et

conférences internationaux sur le changement climatique.
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