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RESUME

Une étude a été conduite a la réserve forestiére de la Yoko située a 32 km de Kisangani sur
1’espece Petersianthus.macrocarpus (ESSIA) en vue de [’élaboration du tarif de cubage et de

biomasse.

I’échantillon était constitué de 35 arbres non abattus de plus de 10 cm de dhp et appartenant

a I’espéce Petersianthusmacrocarpus.

Le volume a été calculé selon la méthode de cubage par billon successif & I’aide de la formule
de SL et la biomasse s’en était suivie par la multiplication de ce dernier par la densité du bois

et le BEF (facteur de conversion de la biomasse).

. . ' Iy ’
L’équation suivante a été obtenue :

»  Volume fiit =0.000081378 D*¢"3¢

La biomasse fiit et la biomasse totale des arbres s’expriment par les équations suivantes :

»  B.fit =0,0510962 x 20601857
*  B. Totale =0,1737271 x D'

Les tarifs ont été comparés avec ceux des autres provinces de la RD. Congo établis par DIAF
(Direction d’Inventaire d’Aménagement Forestier) en analysant leurs paramétres et leurs

résidus sur le volume prédit par les équations. correspondantes.

Mots clés: Petersianthusmacrocarpus, équations de volume et de biomasse, Réserve

forestiére de Yoko.
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SUMMARY

A survey has b‘een driven to the forest reserve of the Yoko situated to 34 km of Kisangani on
the species Petersianthusmacrocarpus (ESSIA) in view of the development of the tariff of

cubage and biomass.

The sample was constituted of 35 trees not dejected of more than 10 cm of dhp and belonging
to the species Petersianthusmacrocarpus.The volume has been calculated according 10 the
method of cubage by successive billon with Fhe help of the formula of Huber and the biomass
had followed itself of it by thé multiplication of this last by the density of wood and the BEF

(factor of conversion of the biomass).
The following equation has been gotten:
*  Volume was =0.000081378D*¢"¢

The biomass was and the total biomass of the trees expresses themselves by the following

equations:

e B.was=0,0510962 xD 2,6601857
e B. Total =0,1737271 x D 9601857

The tariffs have been compared with those of the other provinces of the RD. Congo
workbenches by DIAF (Direction of Forest planning inventory) as analyzing their parameters

and their residues on the volume predicts by the corresponding equations.

'
Key words: Petersiathusmacrocarpus, equations of volume and biomass, forest Reserve of

Yoko.
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0. INTRODUCTION

0.1. Problématique

La gestion des foréts nécessite la collecte des données sur les peuplements a gérer. Quelles que
soient les modalités, cette collecte d’informations repose toujours sur la mesure des
caractéristiques des arbres (Picard e al, 2012). Il s’agit la des informations et des outils
indispensables qui permettent au gestionnaire forestier de connaitre le capital ligneux sur pied.
Ces outils sont les tarifs de cubage donnant le volume total du peuplement ou les volumes

individuels d’arbres formant ce peuplement (Louppeet al. 1992).

Certes, si les tarifs de cubage trouvent un écho important dans I’opinion (exploitants
forestiers, aménagistes et chercheurs), c’est a cause du fait que I'on peut, non seulement, les
relier aux transactions commerciales du bois (Rondeux, 1999 ; Gaudin, 1996) mais
également ils constituent 1’un des outils indispensables pouvant permettre au gestionnaire
forestier de connaitre le capital ligneux sur pied aménageable ou exploitable. C’est cela qui

justifie la conduite de cette étude.

]
Les tarifs de cubage permettent de convertir les données dendrométriques collectées lors des

inventaires forestiers (principalement le diametre et |’essence, parfois la hauteur) en estimation

des volumes de la grume commerciale.

Pour des -usages industriels ou pour la gestion courante des foréts, on ne mesure généralement
pa§ le volume total d’un arbre. Le plus souvent, on cherche a cuber une partic de Farbre
cdmprisev entre deux limites appelées découpes, en fonction de I’usage qui‘doit étre fait du bois
(bois d’ceuvre, bois de feu...). Cette mesure commence a devenir importante pour ’estimation
de la séquestration du carbone (établissement d’équations allométriques) ou pour la production

de bois-énergie si on s’intéresse a I’ensemble des parties ligneuses de "arbre.
p g

Et dans l’opt‘ique de I’atténuation du changement climatique et de la possible valorisation du
carbone stocké dans les foréts, les tarifs de Biomasse ont également pris une place
prépondérante. Comme les tarifs de cubage, ce sont des modéles mathématiques des tableaux
ou des courbes qui permettent de prédire le volume a partir de variables dendrométriques, les
tarifs de biomasse en prédisent également la biomasse aérienne; qui est autre grandeur d’intérét

(Picard, 2015).
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Dans notre pays, la RD Congo est & ses premiéres phases de 'inventaire national, le service
permanent d’inventaire et d’aménagement forestiers (SPIAF) avait établis- plusieurs ‘tarifs de
cubage par espéce ou groupe d’espéces et par zone géographiquement trés limitée (Mabiala,

1989). Cependant, il n'y en a pas autant en ce qui concerne la biomasse aérienne.

L’élaboration des tarifs de cubage et de biomasse revét un caractére impératif. Eu égard aux
emplois locaux dont I'espéce Petersianthus macrocarpus (Essia) est A la base (bois d’ceuvre,
bois énergie, PFNL) cette étude, menée dans la réserve forestiére de Yoko, cherche a élaborer
le tarif de cubage et de biomasse, ¢’est-3-dire mettre a la disposition des utilisateurs un.outil

de base pouvant leur permettre d’estimer approximativement la ressource sur pied.

0.2. Hypotheses

Pour bien mener cette étude, nous avons formulons les hypothéses suivantes:

4 Le tarif de cubage et de biomasse de Petersianthus macrocarpus (Essia) dans la réserve
forestiére de Yoko suit également le model puissance comme ceux établis dans d’autres
provinces par la DIAF (Direction Inventaire et Aménagement Forestiers).

< [l existe une fortc corrélation entre les variables prédicteurs (le diameétre, la hauteur, la

densité du bois) et la variable prédite (volume ou la biomasse aérienne du fiit de I’arbre)

0.3. Objectifs
0.3.1. Objectif général

Cette étude a généralement pour objet I'élaboration de tarif de cubage spécifique et de

biomasse de P.macrocarpus en fonction du dhp dans la réserve forestiére de Yoko.
0.3.2. Objectifs spécifiques

Pour bien élaborer ce tarif nous nous sommes fixés les objectifs spécifiques ci-apres :

4 décrire les caractéristiques et les paramétres des tarifs qui seront obtenus en vue d’une
bonne comparaison,
4 tester la relation entre le dhp et le volume ou la biomasse fit de I’espéce et comparer le

tarif de cubage obtenu au cours de I’étude avec ceux établis par la DIAF dans les cas.

des autres provinces.
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0.4. Intérét

Sur le plan scientifique cette étude contribueraa I’élaboration d’un outil technique en vue des
estimations de la ressource ligneuse sur pied de I’espéce P.macrocarpus.

Sur le plan pratique, cette étude trouvera son application et son intérét auprés des utilisateurs
qui sont les exploitants forestiers, les gestionnaires, les sylviculteurs qui auront a leurs
disposition un outil pratique et approprié pour prédire les volumes individuels des ar bles en
fonction de dhp.

0.5. Subdivision du travail

Outre I’introduction et la conclusion, ce travail s articule autour de quatre chapitres. Le premier
chapitre parle des généralités sur le milieu d’étude et sur I’espéce. Le deuxiéme chapitre est
consacré a l’approché méthodologique. Le troisiéme chapitre se rapporte aux résultats du

travail et enfin, le quatriéme chapitre concerne la discussion des résultats.
0.6. Travaux antérieurs

Bien que I’exploitation forestiére classique (bois d’ceuvre)date de longtemps, cependant peu
d’études se sont intéressés a savoir et & déterminer de fagon spécifique le tarif de cubage de

toutes les essences forestiéres respectives

La littérature en matiére de tarif de cubage est relativement abondante. Quant a la biomasse.
c’est encore un réel défi. Toutefois, la mesure de la biomasse commence a devenir importante
pour I’estimdtion de la séquestration du carbone (établissement d’équations allométriques) ou
pour la production de bois-énergie si on s’intéresse a I’ensemble des parties ligneuses de I’arbre

(Picard et al. 2012) .

En RDC, parmi les publications les plus récentes, il est nécessaire de signaler le grand travail
réalisé par SPIAF au niveau national (Mabialaes a/, 1981 cités par Mbale ,2014) ont établi le
tarif de cubage national afin @ avoir une idée aussi éxacte que possible du volume de quelques
essences exploitables dans le cadre de grands inventaires nationaux pour quelques régions du
pays. 1l s’en est suivi de la publication des guides opérationnels en 2007 par le SPIAF et en

2009 avec la DIAF.

Dans la région de Kisangani, plusieurs travaux sur le taris de cubages ont déja été menes. a
savoir : Biguma(2006) sur I’espéceStaudtiakamerunensis dans la réserve de Loweo (Yangambi,

RDC). 1l a utilisé un échantillon de 40 tiges ayant le diamétre > 10cm. il est dérivé de équations
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’ . § . . . Iy . . . ,
de régressions pour maintenir le model puissance comme modéle qui lui a permis d’élaborer

son baréme de cubage.

Kambale, (2006),a établi un tarif de cubage de Gilletiodendronkisantuensedans la
réserveforestiere de Yoko (Bloc nord) sur un échantillon de 68 tiges adhp > 10cm et a testé 6
équations de régression jusqu’a maintenir la régression exponentielle comme modéle de

‘ cubage.

Otomabongea (2007) aélaboré un tarif de cubage de Petersianthusmacrocapus, dans la
réserveforestiére de Masakoou il a utilisé un échantillon de 53tiges ayant les Dhp > 10cm et a

proposé 6 équations de régression pour maintenir la régression puissance.

1
Malongola (2008), a ¢labor¢ un tarif de cubage de Scorodopheuszenkeridans la
réserveforestiére de Yoko au bloc sud et a proposé 6 équations de régression pour maintenir la

régression puissance.

Kahindo (2009) a produit des tarifs de cubage et de biomasse pour les especes
Scorodophloeuszenkeri, Gilbertiodendrondewevreiet Guareathompsoniidans la
réserveforestiére de Yoko.Le modéle, puissance a été retenue pour toutes ces especes. Il faut
préciser que tous ces tarifs cités ci-haut ont été élaborés par la méthode indirecte ¢ est-a-dire
sur base des arbres sur pied. De ce qui précéde, en cequi concerne le tarif de cubage et de
biomasse, nous pouvons également citer Matondo (2013), Kadetwa (2014), Kahambu (2014)
ontétabliresplectivement les tarifs de cubagedes espéces  Brachystegialaurentii.

Terminaliasuperbaet Millettialaurentii, etc.

De maniére générale, les études sur P.macrocarpus n’ont pas suffisamment été développées
alors que 1’espéce est en train d’étre exploitéelocalement pour son bois d’ceuvre dans diverses
constructions et bois de feu mais également comme espéce parmi les principales qui hébergent

les chenilles comestibles. .«

S’il existe des tarifs de I’espéce de notre étude (Petersianthusmacrocapus), nombreux sont
presque dépourvus d’informations sur la zone géographique, I’effectif de I’échantillon. la
gamme de diamétre comme entrée de tarif, la qualité¢ d ajustement et erreur résiduelle des

modeles, donc leur validité est a élucider.
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‘ CHAPITRE I : LES GENERALITES
1.1. MILIEU D’ETUDE.
1.1.1. Situation administrative et géographique

La zone d’étude est située dans la région de Kisangani dans la Province de la Tshopo en
république démocratique du Congo (RDC). La réserve forestiére de Yoko est située entre 0°
15’ et 0° 20’ N, 25° 14’ et 25° 20’ a I’Est a 32 km au Sud-Est de la ville de Kisangani dans le

territoire d’ Ubundu.

La réserve forestidre de Yoko est délimitée au Nord par la ville de Kisangani et les foréts
perturbées, au Sud et & I'Est par la riviére Biaro qui forme une demi-boucle en suivant cette
direction, & 1'Quest par la voie ferrée et la route le long de laquelle elle se prolonge aux points

kilométriques 21 i 38 (Lomba et Ndjele, 1998).

Cette réserve est une propriété privée de I'Institut Congolais pour la Conservation de la Nature
conformément i 1'ordonnance — loi n°® 75-023 de juillet 1975 portant création d’une entrei)rise
publique de I'Ltat dans le-but de gérer certaines institutions publiques environnementales telle
que modifiée et complétée par I’ordonnance — loi n°® 78-190 du 5 mai 1988. Elle a comme
coordonnées géographiques : latitude Nord : 00° 29’ 40,2"°, longitude Est : 25° 28’ 90,6’ et
altitude : 435 m (Lomba, 2007). '

Elle régit par I’ordonnance loi n° 52/104 du ministére de ’environnement st tourisme (rapport

provincial de |'environnement).

La figure | illustre la localisation de la réserve forestiére de Yoko par rapport a la ville de

Kisangani en RD Congo.
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LOCALISATION DU MILIEU D' ETUDE
25°20'0"E T ] 'I'."é"g'e nde
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Sources i
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0°20°0"N

*10'0"E

Figure 1 : Localisation de la réserve forestiére de Yoko par rapport a la Ville de Kisangani.
1.1.2. Facteurs abiotiques

1.1.2.1. Le climat

Ne disposant pas de données climatiques propres a la réserve et départ sa position a la
périphérie dé Kisangani, la réserve de Yoko bénéficie globalement du climat régional de la
ville de Kisangani du type Af, selon la classification de Kdppen (Nyakabwa. 1982et [futa,
1993).

La température du mois le plus froid est supérieure a 18°C et la hauteur mensuelle des pluies du
mois le plus sec oscille autour de 60 mm et la température moyenne autour de 25°C. I.es
précipitations moyennes annuelles sont de I’ordre de 1750 mm avec deux maxima ¢quinoxiaux
autour des mois d’octobre et"d’avril, et deux minima solsticiaux autour de janvier et juillet. La
moyenne annuelle du nombre de jour de pluies se situe autour de 155 et la moyenne des
précipitations du mois le plus sec oscillant autour de 60 mm L humidité relative de 1air esl
élevée avec une moyenne mensuelle oscille autour de 85% (Lomba, 2007). L"insolation relative
de la région,oscille entre 42 et 45% dans l;atmosphére surmontant les foréts de I'Est de la
République Démocratique du Congo.

W
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1.1.2.2. Les sols

La réserve forestiére de Yoko dont fait partie notre site de recherche a un sol présentant les

mémes caractéristiques reconnues aux sols de la Cuvette Centrale congolaise.

La zone d’étude est constituée de terrains de couverture, d’allure horizontale a subhorizontale,
le substrat géologique de profondeur est composé d’un mélange de grés et d’argiles rouges, de
marnes et de calcaires. Ce substrat fut déposé par des apports fluviaux torrentiels et sables
éoliens sous un climat aride & semi-aride du Néogéne (Tertiaire supérieur), du Pléistocéne et de

Holocéne (Quartenaire) (Van Wambeke & Evrad, 1954).

Généralement, ce sont des sols sablo-argileux, acide, renferment des combinaisons a base de
sable pauvre en humus et en éléments assimilables par pldntes A cause du lessivage di aux
plu1es abondantes. Ils ont une fertilité moyenne et conviennent a la culture des plantes

ligneuses et associations légumineuses-graminées (Nyakabwa 1982 ; Lomba, 2007).
1.1.2.3. Végétation

Les foréts sont réparties sur-l’ensemble du territoire de la R.D.Congo. Elles englobent divers
faciés écologiques : forél dense sempervirente et semi décidue (surtout sur la cuvette centrale) ;
foréts édaphiques ; foréts de montagne (surtout a I’Est), forét claire et savane arborées (surtout

dans le Sud) (Nshimba, 2008).

Les études menées par Lebrun & Gilbert (1954) définissent deux types de foréts dans la
province orientale et précisément dans la région de Kisangani. Il s’agit des foréts denses sur
sols hydromorphes généralement le long du réseau hydrographique et les foréts denses de terre
ferme. La forét de la province orientale démembrée renferme de nombreuses espéces
caractéristiques et endemlques vu sa position de part et d’ autre de I’équateur, a l’avantage

d’occuper une position stratégique du point de vue de la biodiversité.

.8

1.2. Description de¢ Pespéce
1.2.1. Identification

L’espéce Petersianthus macrocarpus appartient a la famille de Lecythidaceae, genre

Petersianthus.  En  Afrique tropicale, il est représenté par la seule espeéce

Petersianthusmacrocarpus du genre Petersianthius et dix espéces du genre Napoleonaea

(Liben, 1971).
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Le Petersianthus macrocarpus (syn. Combretodendron macrocarpits) est un arbre .de taille
moyenne & grande atteignant 45 m de haut, caducifolié ; fiit dépourvu de branches sur 25 m,
normalement droit et ¢ yhndnque, jusqu’a 130 cm de diametre, épaissi et légerement cannele a
la base ou pourvu de petits contreforts ; surface de I’écorce fissurée longltudmalement et
devenant écailleuse, brun moyen a brun foncé, écorce interne fibreuse, de couleur créme a
j'a‘une—orangé ou rose-brun, dégageant une odeur désagréable ; cime arrondie, assez dense ;
Feuilles disposées en spirale, groupées prés de ’extrémité des rameaux, simples ; stipules
absentes ; limbe elliptique ou obovale, cunexforme i la base, aigu 4 acuminé a I’apex, & -bord
entier 4 légérement ondulé ou falblement denté, papyracé, presque glabre, pennatinervé a 6-12

paires de nervures latérales. Inflorescence : grappe ou panicule terminale.

Fleurs bisexu€es. lcoulmes 4-meéres ; sépales largement ovales, pétales largement elliptiques,
blancs a vert pale, rapidement caducs ; étamines nombreuses, soudées a la base, précocement

caduques ; ovaire infére, 2-loculaire et style droit.

Fruit : nucule fusiforme, pourvue de 4 ailes papyracées, indéhiscente, contenant une seule

graine fusiformes.
1.2.2. Répartitions géographique

Cette espéce se rencontre en République Démocratique du Congo, en République du Congo, en
Angola, au Gabon, au Cameroun, en Républiqué Centre Africaine, au Nigeria, au Ghana et en

Cote d’Ivoiye.
1.2.3. Usage

Le bois de Petersianthus macrocarpus est employé en construction, €n menuiserie, pour la
confection des moblhels des pirogues, des mortiers, des manches d’outils, de placages tranchés
et de contreplaqué. 1l convient pour la parqueterie, les étais de mines, la charronnerie, les
traverses de chemin de fer, les articles de sport, les jouets et les articles de fantaisie, les

ustensiles agricoles et les égouttoxrs. 11 est apprécié comme bois de feu et pour la productlon de

charbon de bois.

En Céte d Ivoire, I"écorce sert de purgatif et de laxatif et a la réputation d’étre abortive. Au
Ghana, la décoction décorce se prend comme expectorant, et en R.D. du Congo comme
cholagogue et pour traiter les douleurs d’estomac, la pneumonie et la Jaumsse En Guinée

équatoriale, I"écorce est administrée comme anthelminthique et comme antntussxf La décoction
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d’écorce est fréquemment employée pour nettoyer les plaies et favoriser leur cicatrisation. On

applique |’ écorce chaude sur la peau en cas de douleurs musculaires.

Au Gabon, la décoction de feuille est administrée par voie orale et en lavement pour traiter les
hémorroides. la constipation, la paralysie et les plaies ulcéreuses. Au Cameroun, les feuilles
font office de médicament contre la dysenterie. On ramasse les chenilles comestibles qui se

nourrissent des feuilles, et oq les consomme aprés les avoir fait rotir ou bouillir.
1.3. Géne’fglités sur les tarifs de cubage et de biomasse

1.3.1. Tarif de cubage

1.3.2.1. l)él'initidni

Un tarif de cubage est définit comme ‘d’un tableau chiffré, un graphique ou une équation
fournissant le volume d’un arbre (ou d’un peuplement) en fonction d’une ou plusieurs

caractéristiques directement mesurables sur le terrain (Van Laar- & Akca, 2007 ; Rondeux,
1999)

1.3.1.2. Types de tarifs de cubage-

10 existe différents types de tarifs de cubage en fonction du nombre d’entrée qu’ils comportent,
i savoir, les caractéristiques dendrométriques de I’arbre en fonction desquelles ils fournissent
un volume. Les principales entrées sont les grosseurs A hauteur d’homme (tarifs & une entrée)

pouvant &lre associées A des hauteurs totales ou partielles (tarifs a deux entrées).

En forét tropicale, les tarifs de cubages sont principalement utilisés dans le cas d’inventaires

(Lanly, 1965a). .
1 3.1.3. bsa;,u) du tarif de cubage

Les tarifs de cubage sont couramment utilisés en aménagement forestier et pour la
commercialisation des produits forestiers a partir des données d’inventaire. Cependant, ces
équations ne permeltent pas d’estimer directement le diamétre de V’ arbre a une hauteur fixée ou
la hauteur 3 un diamétre donné. Ces estimations sont de plus en plus souvent demandées dans
le commerce du bois el pour 1’aménagement des foréts (Rondeux, 1999 ;- Van Laar & Akca,

2007).
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1.3.2. Taril de biomasse

Selon Kahindo, (2009); un tarif de biomasse est une équation (ou tableau, graphique)
permettant de prédire la’ biomasse d’un arbre 2 partir des caractéristiques dendrométriques

facilement mesurables telles que le diamétre & hauteur de la poitrine ou la hauteur.

La biomasse ¢’est 1 quantité totale de matiére. organique aérienne présente dans des arbres
.exprimée, soit en-tonne par hectare (t/ha) dans le cas d’une densité de la biomasse; soit tout
simplement en tonne pour I’estimation totale de la biomasse F.A.O0.(1991). Selon Guitett,
(2007) et Kahindo (2009), la biomasse épigée .est définie comme étant la masse de la partie
ligneuse (Tronc, écorce, branche, brindilles, feuilles, etc) des arbres vivants ou morts, les

arbustes et des buissons i I’exclusion de la souche ¢t des racines.
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CHAPITRE II MATERIEL ET METHODES
2.1. Matérlelutlllse

L’etude a été menée sur I’espéce Peterszanthusmacrocarpus (Essia) dans la réserve forestiére
' de Yoko sur des arbres non abattus (dhp10 cm). Les matériels qui nous ont été indispensables a
la récolte de données étaient : le relascope de Bitterlich a bandes étroites pour la mesure des
diametres (dhp, dfbou hauteur du fit), un décamétre pour mesurer les distances horizontales
entre les points de prise de mesure et 1’arbre a mesurer, un gabarit de 1,30 m pour matérialiser
sur chaque arbre le niveau du dhp. Les arbres qui. constituaient notre échantillon avaient été
marqués (numérote's) et leur dhp ou leur circonférence a 1,30 m était par la suite calculée sur

* base des unités relascopiques prélevées.

2.2. Méthodes du travail
2.2.1. Echantillonnage

Aprés un pré inventaire, le choix et la repartltlon des arbres par classe de diamétre étaient dictés

' par les résultats de ce dernier.

En effet, & plus du dhp, pour chaque pied retenu pour sa classe de diamétre, nous subdivisions
le fat en billons fictifs de longueur minimale de 2 m et 5 m au maximum. Nous prélevions sur
ces derniers noyénnant le relascope de Bitterlich, le dhp, le diamétre a la souche (ds) en défaut
du dhp, les diamétres intermédiaires (tous les 2 2 5 m le long du fiit soit au bout de chaque
. billon) & partir soit du dlametre a la souche ou du dhp (1,30 m) jusqu’a la nalssance de la plus
- grosse blanche ou I’ appantlon du plus grand défaut de forme du fit. C’est ainsi qu’a Iissu des
mesures directes sur chaque pied, I’on retenait : le dhp (ou le diamétre a la souche ou encore

diametre inférieur selon le cas), les diamétres intermédiaires (di) et la hauteur totale du tut.

2.2.1.1. La taille de ’échantillon
Dans le cadre de cette étude, nous avons retenu 40 arbres dont le dhp était > 10 cm. Ils étaient
répartis en 7 classes de diamétre soit 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm, 50-60 c¢m, 60-

70 cm, et > 70 cm.
¢

En effet, le nombre d’arbres sur lequel porte un tarif varie d’une étude 4 I'autre. Il faut de 30 &
100 arbres pour établir un tarif de cubage et de biomasse d’un unique pcuplemc,nt (Pardé ct
Bouchon, 1988 ; CTFT, 1989).
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CHAPITRE Il : MATERIEL ET METHODES
2.1. Matérlelutlhse

L’étude a été menée sur I’ espéce Peterszanthusmacrocarpus (Essia) dans la réserve forestiére
de Yoko sur des arbres non abattus (dhp10 cm). Les matériels qui nous ont été indispensables 2
" la récolte de données étaient : le relascope de Bitterlich a bandes étroites pour la mesure des
diamétres (dhp, dfbou hauteur du fiit), un décamétre pour mesurer les distances horizontales
entre les points de prise de mesure et 1’arbre a mesurer, un gabarit de 1,30 m pour matérialiser
sur chaque arbre le niveau du dhp. Les arbres qui. constituaient notre échantillon avaient été
marqués (numérotés) et leur dhp ou leur circonférence a 1,30 m était par la suite calculée sur

base des unités relascopiques prélevées.

2.2. Méthodes du travail
2.2.1. Echantillonnage

Aprés un pré inventaire, le choix et la repartmon des arbres par classe de diamétre étaient dictés

par les résultats de ce dernier.

En effet, a plus du dhp, i)our chaque pied retenu pour sa classe de diamétre, nous subdivisions
le fit en billons fictifs de longueur miniméle de 2 m et 5 m au maximum. Nous prélevions sur
ces derniers fnoyennant le relascope de Bitterlich, le dhp, le diamétre a la souche (ds) en défaut
du dhp, les diamétres intermédiaires (tous les 2 2 5 m le long du fiit soit au bout de chaque
- billon) & partir soit du dlamétre a la souche ou du dhp (1,30 m) jusqu’a la naissance de la plus
. grosse blanche ou I’ apparmon du plus grand défaut de forme du fit. C’est ainsi qu’a I'issu des
mesures directes sur chaque pied, I’on retenait : le dhp (ou le diamétre & la souche ou encore

diamétre inférieur selon le cas), les diamétres intermédiaires (di) et la hauteur totale du fut.

2.2.1.1. La taille de I’échantillon
Dans le cadre de cette étude, nous avons retenu 40 arbres dont le dhp était > 10 cm. lls étaient
répartis en 7 classes de diameétre soit 10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm, 40-50 cm, 50-60 cm, 60-

70 cm, et > 70 cm.
]

“ Eneffet, le nombre d’arbres sur lequel porte un tarif varie d’une étude & I’autre. 11 faut de 30 a
100 arbres pour établir un tarif de cubage et de biomasse d’un unique peuplemént (Pardé ct
Bouchon, 1988 ; CTFT, 1989).
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En ce qui concerne le tarif de cubage, les paramétres qui nous ont servi au calcul du volume
étaient : le dhp, le diamétre a la souche et les diamétres ‘intermédiaires, le diamétre au fin bout
et la hauteur fiit. Comme pour le vélume, la biomasse duant a elle était estimée par la méthode.
indirecte (méthode non destructivé sur les pieds non aEattus) en y incluant la densité de bois en
plus des pargmétres tels que le dhp, le diamétre a la souche et les diamétres intermédiaires, le
diamétre au fin bout et la hauteur fiit cdnformément & la formule de base reprise au point 2.6 ci-
dgssogs. Cela parce qu’elle devrait étre tirée du volume fit respectif, les classes de diamétres
" ou de hauteur des fiits doivent restées également les mémes que pour le tarif” de cubage (le

volume) soit 8 classes au total (Kahindo, 2009 ; Kadetwa. 2015).

2.2.2. Traitement des données
2.2.2.1, Préparation des données

Il est trés important d’organiser et de prétraiter les données récoltées sur le térrain (données

brutes) en vue de la phase de construction de tarif proprement dit.

Dans le cadrg de notre étude, les données prises au relascope ont préalablement nécessité une
transformation des unités relascopiques en unités réelles de diamétre (en cm). Pour cela, nous
avons utilisé la formule ci-aprés : D = 2 D h (Nbl + Nbe/4) ou D= diameétre, Dh = distance
. horizdntale, Nbl= nombre de bandes larges et Nbe = nombre de bandes étroites vues et

comptées au relascope.

2.2.2.2. Construction des tarifs de cubage

Les différentes étapes du traitement de données d’un tarif concernent le calcul des volumes
individuels des arbres & partir de résultat de répartition des tiges par classe de DHP, la se¢lection
des équations de régression, ajustemént des équations par les tests statistiques et la construction

de table de cubage.

]
A. Calcul de volume .

L’estimation du volume d’un arbre sur pied est plus délicate. Elle dépend également des usages
ﬁnaui de la ressource ligneuse et nécessite la connaissance de diverses caractéristiques
dendrométriques, mesurées ou estimées. Elle est donc sujette 4 plus d’erreurs (Picard er al.
2012). Les volumes des arbres ont été calculés selon la méthode de cubage par billons
successifs en assimilant le tronc des billons a des cylindres par la formule de Smalian(Rondeux
1998 ; Massenet, 2006). |

W
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L =
V——(d12+dzz+ Vdo2) = —4—2 d;:

n=1

Ou L de'signe la hauteur du billon ; d; le diamétre inférieur a la base du fiit
]
- et enfin dy,..., d, sont rcspectlvement les diamétres au-bout du premier billon.a partir de la

base d3 au 2¢,.., d, au fin bout (hauteur totale du fit) soit au bout de n- 1™ billon.

B. Estimation du volume

A partir des volumes fiits (ou volume observé = yobs) et des dhp (x) nous sommes parvenus a
estimer facilement par analyse exploratoire quelques équations de régression, leurs paramétres

.(a et b) et les coefficients de corrélation (r) en testant respectivement le :

» modele de régression puissance : y = aX®
¢ modéle de régression exponentiel :'y = ae*®

e moddle de régression linéaire : y = a + bx

* modéle de régression logarithmique : y = a + b Inx
» . modéle de régression quadratique : Y=a+bx + cx?

* modele de régression inverse : Y= a +b/x

C. Equations de régression

Les cinq premieres équations de régressions ont été testées sur base de leurs caractéristiques de:
coefﬁment de correlatlon "1 " ou coefficient de détermination "R" (R = r2 x 100) ou le carré du

coefficient r exprimé en pourcentage

En principe selon Mabiala (1981) etKahindo (2006) un coefficient de corrélation d"une valeur
2 0,80 dénote une bonne régression sinon celle qui aurait un coefficient r inférieur doit étre
rejetée tout comme celle dont, faisant ressortir des valeurs des volumes négatives car les

volumes d’arbres sont naturellement positifs (Kahindo, 2006).

D. Ajustement des données aux équations de.régression et analyse résiduelle

11 convient de rappeler que les estimations se rapportent aux arbres non abattus. Conformément
aux tarif§ les plus fréquemment rencontrés dans la littérature et qui traduisent des contraintes

biologiques dans le développement architectural des arbres, nous avons opté également pour un

b

modéle de la forme puissance :(1) V = aD”; ou v = volume, D le dhp, et a et b sont les

coefficients du modéle. Ce modéle étant non linéaire, et ses données présentant habituellement

e ———— e -
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de I’hétéroscédasticité (c’est-d-dire une augmentauon de la vanancc du volume avec
’accroissement des diamétres), v‘la transformation ‘log-log permet de se ramener a une
régression linéaire : Log (v) = a* + v* log (D) avec «log» désigne le logarithme népénen
(Kahindo, 2009)..

Apres la Imnslormanon log-log, . les autrc‘; parameétres statistiques nous ont également permis
de tester la qualité du modéle dont I’ écart-type résiduel (ECTR) intervalle de confiance (10),

etc.

Aprés le test sur le coefficient de détermination R?, le test sur le volume résiduel nous a
ég'demem servi a prédire la qualité de nos tarifs. En effet, 1’analyse résiduelle est basee sur la

comparaison des résidus des modgles & un seull de confiance donnée.
On cherche A avoir une variance qui tend & minimiser la somme de carré des écarts.
La variance résiduelle Var) est calculée par la relation suivante :
1 ' .
Var=== no (Vobs .—Vpred) 2.

Variance résiduelle (Var) avec Vobs = volume calculé pour un arbre donné de diameétre connu
Det Vprédlt = volume estimé par le modele (soit vol= aD®. Aprés ajustement le modéle prédit

est :'vol = as + bsDi + £
L’écart type résiduel (ECTR)

ECTR = ﬂ .e(Yobs — Yc.)2
. Avec: Yo volume observé de smahan, Yc: volume calculé (estiméj par

équaiions de régression, n: I’ échantillon ;
Le coefficient de. variation résiduel (CVR): il correspond & I’écart type résiduel exprimé en
pourcentage de la moyenne (Rondetix, 1998) ’

CVR= EEIE avec Yc = moyenne des volumes calculés, ECTR = écart type

résiduel ;
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_L’intervalle de confiance (IC)

Y .
IC= c::{sl?" - Avec SCE sommes des carrés des écarts (Yo-Yc) o N: effectif de

I’échantillon
2.2.2.3. Elaboration de tarifs de biomasse

Les différentes étapes du traitement de tarif de biomasse sont presque. Jes mémes pour celles’

d’un tarif de cubage

e calcul de la biomasse individuelle des arbres en fonction de leurs Dhp.

o établissement des équations de biomasse ’

e la biomasse de fiit, peut &tre obtenue en multipliant 1e volume du fat par la densité des
bois. A

e la biomasse totale quant & elle était calculée par le produit de la biomassé de fiit par le
BEF ou « un facteur d’expansion de biomasse » (Timbthy et al, 2005, Kahindo, 2009).

Le BEF a également été pris comme une constante.

La valeur moyenne du BEF pour les foréts tropicales humides est généralement de 3.4
(Eggleston, 2006) '

e Biomasse (fit) = volume X p
o Biomasse totale= volume du tronc x p x BEF Oup désigne la densité et BEFB le

facteur d’expansion de la biomasse.

1 est donc important de signaler que, ‘nous avons dfi construire des tarifs de cubage et de
biomasse i une entree Les tarifs de cubage utilisés en aménagement de forét naturelle sont des
tarifs & une entrée qui permettent de déterminer les volumes bruts d’un arbre,
conventionnellement compris entre le diameétre de ‘référence et la naissance de la premiére

grosse'brzmche ou du plus gros défaut (ATBIT, 2006 cité par Kahindo, 2009).
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CHAPITRE III : PRESENTATION DES RESULTATS
3.1. Distribution des tiges en fonction des classes de dhp

. Le tableau l‘ci-dessous présente la distribution des arbres par cvlasse de dhp. Il convient de
rappeler qu’au départ de notre étude nous avions choisi 40 arbres de plus de 10 cm de dhp.
Cependant, dans le souci de garder le méme nombre d’arbres par classe de grandeurcomme
recommandé bon nombre d’études sur le tarif, nous en avions retenu 5 par classe de dhp (¢/.
tableau 4 en annexe). C’est ce qui constitue I’échantillon sur lequel I’étude a porté le calcul du

volume pour I’élaboration du tarif de cubage et de biomasse.

Tableau 1. Distribution des pieds par classe de dhp

) 1
Ne . Cli(cm) Ch(em) Cls(em) Cliem) Cls(em) Clo(em) ::7:)(?:3

1 13,2 21,0 32,0, 43,5 56,2 612 73,0
2 15,0 23,8 35,2 44.0 56,3 62,0 75,0
3¢ 17,0 24.5 36,7 46,5 56,3 62,0 78.7
4 18,5 26,2 37,3 47,0 57,0 62,5 78.8
5 19,5 28,5 39,5 48.8 59.1 65.8
Nb.total/class S S 5 5 5 5 5
Nb. Total 35

1l ressort du ce tableau 1 que de 35arbres de P. macrocarpus (dhp> 10 cm) ont été répartis

- dans 7 classes de dhp raison de Sarbres par classe de dhp.

En dépit de.ce nombre et des difficultés d’observation, la plupart de ces pieds présélectionnes
pour I’étude présentaient un fut droit, + cylindrique et bien visible sur toute la hauteur a des
distances de 20 & 30 m par rapport aux arbres de mesure échantillonnés. Les arbres ont fait
' l’é)bjet de cat'égorisatiqn_en deux catégories, a savoir : la qualité A et la qualite B (cf figure 2

ci-dessous).
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3.2 Qualité des fits

La figure 2 est relative a la catégorisation des fats des arbres mesurés. Elle indique la forme et

les défauts de conformation des filits des arbres échantillonnés soit les courbures ou les

méplats sur le fat.

Figure 2 : Qualité des futs A: [flt droit et cylindrique], B [1courbure légére, forme conique,
[ méplats sur toute la hauteur du fut, 2 ou 3 meplats au-dessus des contreforts].

1l ressort de cette figure 2 que, les ‘arbres sur lesquels a porté |’étude, présentaient quelques
défauts, mais, la qualité A prédomine avec 95 % et la qualité B ne represente que 5 %.
3.3. Distribution des arbres par classe de diathétre au fin bout (dfb)

La figure 3 ci-dessous présente la distribution des arbres par classe de dfb.

B
i
] \l

,i |

Fréquence observee
(2]

O L0 % D

S S* 9 o

AP @ S G A
Classe de dfb (cm)

e i . e e ——————

ligure 3 : Nombre des pieds par classe de diamétre au fin bout (dfb)
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1 ressort de cette figure que le nombre d’arbres par classe de dfb varie d’une classe a 1’autre.
Toutefois, le plus grand nombre est observé dans les 2 premiéres classes entre 7 cm et environ
30,08 cm. Le  minimum observé est de 7 cm et le maximum est de 78,50 cm. La courbe a

globaleiment la forme de "J renversé ".

3.4. Distribution des arbres par classe de hauteur fut (Hf)

La figure 4 ci-dessous présente la distribution des arbres par classe d'Hf.

o3 [¥o]
\ )

.

Fréquence observee
o » N oW s o o N

1

Figure 4.Distribution des pieds par classe de hauteur flt

11 ressort de cette figure 4, que le nombre des pieds par classe de hf a également variée d’une
classe i une autre. Pour le cas de notre échantillon sur P.macrocarpus, nous avons noté que
les arbrés possédent des futs relativement élancés. Le plus grand'nombre d’arbres enregistrés
a été observé entre 1 196 met 18,48 m. La longueur minimale observée est de 8 m.La courbe

alaformede " S étiré ".

3.5. Volume Fiit en fonction du dhp

D’aprés plusieurs auteurs, les contraintes biologiques se traduisent le plus souvent et lé mieux
par un mocdele de régression de type de puissance ou exponentielle croissante C'est le cas de
nos trois variables retenues dans le cadre de cette étude, 3 savoir le volume flt, biomasse fae
ainsi qu

e 14 biomasse totale des arbres.
P - . . .
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Lc graphique de la ﬁgure 5 ci-dessous présente le volume fat en m’ en
fonction du dhp

V. smalian (m3)

O Observad
. ————Power

12,5000 -

10,00500

750000 =

1 | "
200 400 - 800 80,0 1000

. Dhp (cm)
K igure 5. Graphique de cubage (volume en fonction du dhp)

Cette courbe de cubage est donc I’expression du volume en fonction de dhp. Elle laisse voir
réellement que l augmentation des volumes n "est pas propomonnelle 3 1’augmentation du
dhp On obsei‘ve une forte, hétéroscédast1c1te (variance de éroissance) pour les arbres 3 partir
de 45 ¢cm du dhp. La courbe présente P’allure d’'un modéle de puissance. Uhe transformation
log (¢ 2.3.2) peut non seulement réduire cette hétéroscédasticité mais aussi tenter de
stabiliser la relation entre 1e volume (la variable expliquée) et le dhp (variable explicative)'par

la linéarisation de la courbe.

3.6. Bivmasse fut et biomasse totale en fonctlon du dhp

Comme nous I’avions exprimé au chapitre 2 paragraphe 2.3, la biomasse fut a été obtenue en
multipliant le volume des fats par densité des bois (g.cm’ 3. La biomasse totale quant 3 elle

était calculée par produit de la biomasse de fut par le BEF ou un facteur d’expansion ‘de
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biomasse. La valeur moyenne du BEF pour les

approxumuvement a 3,4. Et comme pour le volume fat, les

fonction du dhp sont comparables,

mieux par le modéle puiss

et de lu biomasse totale en fonction du dhp.

foréts tropicales humides est estimée

présentent I’ hétéroscedastlmte leurs relations se traduisent

ance. La figure 6 ci-dessous présente 1’évolution de la bio

2015-2016

courbes de biomasse totale.en

Biom.fitt.kq. Biom.tot:kg.
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Figure 6: Graphiélues de biomasse fit (4 gauche) et de biomasse totale (kg) (@ droite) en
fonction du dhp‘(cm).

Au régand de ces deux courbes de biomasse fut et biomasse totalé qui r_ésultent toutes du
volume tout en multipliant les deux constantes (densité de bois et BEF), nous remarquons
directement qu’elles sont semblables entre elles (mémes allures) et ce ne sont que les
_quantités en ordonnées (échelles) qui marquent la différence de 1'une vis-a- -vis de I'autre. La

biomasse totale est supérieure 3 la biomasse fut en termes de unités.
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3,7. Présentation des modeles de régression
3.7.1 Caractéristique des modeles des régressions

La relation entre le volume et le dhp, nous a permis de calculer et d’examiner quelques
paramétres statistiques (leurs coefficients de régression a et b et les coefficients de corrélation

p? el de détermination 'R’ en vue de retenir celle qui présentera les bonnes caractéristiques

Tableau 2 : Caractéristique des modéles de régression

Cocfficients de régressi'on Coeff. de  Coeff. de

Modtic : corrélation détermination
| a b : r R |
Lincure  [092494126 [0,15367224 08947  [80,04 m
Logarithmique_|-18,6070956 |5,89859858 07477 55,90 i /
Tnverse 808361117 |-172,197665 05537  |30,65 £
Quadratique _|0,14620061 |-0,14600 0.0618216 |0,9564  |91.47 £ S T
Puissance | 0,000081379 |2,6732643 09801 9605 i
@\,nL-1n”i'él'l'é'”0'?0@%6"4867 0,06182163 0,9249 85,54 \\}

3 7 2. Choix des modeles de régression

Le choix de la meilleure équation parrm les 6 modéles s’est respectlvement basé sur la
compariison des caractéristiques de chacune d’ elles. En effet, celle dont les coefficients de
détermination R sont les plus élevés et dont I’écart type résiduel du volume est le plus bas
devrail étre retenue pour le tarif de cubage spécifique. Le tableau ci-dessous presente 1’ écart-

type résiduel et le coefficient de détermination (R) en vue du choix de la meilleure.

Tableau 3.Comparaison des parametres de choix des équations : coefficient de détermination
(R) et I’écart-type résiduelle (ECTR).

Modele dufr::gresqmn " | Ecart-type résiduelle Coefficient de déte'rminatio?l_]
, - (ECTR) (R2) en %

Linéaire ‘ ' 2310 80,04
Logarithmique 308 5590 ]
Toverse o 17,64 30,65
CQuadratique 4,35 91,47

Puis \—1_1'15:". o 1,24 ) 96,05 |
Exponentiel 11,05 85,54 J
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Eu égard aux résultats du tableau, le modéle puissance est retenu a faveur des autres (linéaire,
logarithmique, inverse, quadratique et exponentiel) car il présente le coefficient * R" le plus

&levé soit 96,05 mais avec une écart-type résiduelle la plus faible ou résidus (soit 1,24).

3 7 3. Ikquation de cubage et de biomasse

Le tableau ci-dessous présente les caractéristiques, la forme et les différents parameétres
(coefficients des régressions, de corrélation r et de détermination R) des équations retenues
pour les préparations du volume fut, la biomasse fiit et la biomasse totale des arbres en

fonction du dhp.

Tableau 4. Paramétres des équations de régression des 3 variables prédites.

Varia>b le a b - R Forme de ’équation

Volume fat (m®)  0,000081378 26732643 96,05 VE= 0,000081378 x D*72%%
Biom. fit (kg)  0,0510962  2,6601857 96,26 BF= 0,0510962 x D5
Biom. totale (kg) 0, 1737271 2,6601857 96,26 BT= 01737271 x D508

- ——

Au regard de ce tableau, les variables prédites, & savoir: le volume, la biomasse et la
biomasse totale des arbres se sont bien traduit en un méme type d’équation,' le modéle du type

" puissunce .

3.7.4. Courbe ajustée

L’ajusteinent des données A une courbe linéaire lmeansée consistant 2 l’mtroductxon des logarithmes
de maniére cherche & réduire la dispersion (I hétéroscedasicite) de points autour de la courbe
d’équation du volume en fonction de dhp et de stabiliser la variance résiduelle. La figure 5 ci-dessous

montre nuage de point de courbe de volume fiit ajustée ou llnéansée

Aprés wansformation des paramétres, sa forme linéarisée devient : logy = log a + logD+@ (ou

représente fe résidu 4 minimiser = 23,15) (cf 3.7.20u3.62 cx-dessus)
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3.7.5. Baréme de cubage

Ce baréme de cubage permet d’estimer directement le volume fit en fonction du &.ﬁ suivant la validité du tarif, soit partir du dhp minimum ou
dhp maximum par rapport 3 I’échantillon de départ. Les lignes du tableau correspondent aux classes du dhp tandis que les colonnes correspondent

dans chacune des classes aux intervalles de classe au sein (tableau 5).

Tableaus : Baréme de cubage

Essence: wmRw.wS:S:%Snxogﬁﬁamwmg

Réserve forestiére de Yoko :

Caractéristiques de I'équation:Vol = 0,000081378 x A28

dhp (cm| 0 1 12 3 4 5 6 7 8 : 9
1 10,0384 ]0,0495 0,0624 0,0773 0,0943 0,1134 0,1347 0,1584 0,1846 0,2133
2 |02446 [0,2787 0,3156 0,3554 10,3983 0,4442 0,4933 0,5457 0,6014 0,6605
3 (0,7232 |0,7894 0,8594 0,9330 1,0106 1,0920 1,1774 1,2669 1,36035 1,4583
a4 |1,5604 1,6669 1,7778 1,8932 2,0132 2,1379 2,2673 2,4014 2,5405 2,6844
5 [2.8334 |2,9874 3,1466 3,3110 3,4806 3,6556 3,8360 4,0219 42133  [44103
6 |4,6130 |48214 5,0356 52556 . |5,4816 5,7136 5,9516 6,1957 6,4460 6,7026
7 16,9654 |7,2346 7,5102 7,7923 8.0810 8,3762 83,6781 38,9867 9,3021




_—
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CHAPITRE IV : DISCUSSION DES RESULTATS

4.1. Compargison des tarifs

L’objectif de notre trav@il était d’élaborer un tarif de cubage et de biomasse spécifique a |’espece
P. macrocarpus 4 Yoko (2016), de décrire ses caractéristiques et de comparer ces derniéres avec celles

des tarifs de cubage établi par la SPIAF dans plusieursprovinces pour la méme espéce.

1l convient donc de rappeler en ce qui concerne la forme comme pour les tarifs de la SPIAF, nous avons

obtenu un tarif de cubage  une entrée, pour un modéle puissance (Y= ax®).

D’autre part, quant aux caractéristiques des tarifs, la différence entre ces derniers reléve numériquement

de leurs paramétres, & savoir les coefficients a et b.

Le tableau 6 ci-dessous présente les paramétres de notre tarif comparé avec ceux établis par la DIAF

dans 4 Provinc‘;es a savoir ; ExOrientale, Ex Bandundu, Ex Bas-congo et Ex Equateur

Coefficients de régression

Province " b

Yoko 2016 0,000081379 2,673264
Ex Bas-Congo 0,00061453 1,975452
Ex Bandundu 0,00018242 2,275050
Ex Equateur 0,00061458 1,975452
Ex Prov. Orientale 0,00002643 2,275605

Le contrat fait de ce tableau est que les paramétres de chacun des tarifs différent d’une province
3 Pautre d’un site & 1’autre. au sein d’une méme province. Allusion faite 4 notre tarif en

province Oriéntale démembrée.

Ceéi reléverait exactement de la validité de chacun de Starifs. I convient de rappeler que les
résultats de plusieurs études convergent et ont abouti & la conclusion selon laquelle la plupart
de contraintes biologiques se traduisent le plus sous le modele puissance DIAF(2009), Kahindo
et al., (2010) et Picard (2005), ceci répondant a la premiére hypothése de notre étude selon
laquelle le tarif de cubage et de biomasse de P .macrocarpus dans la réserveforestiére de Yoko
suis égalementle modéle puissance comme ceux établis dans d’autres provinées par la DIAF
(2009) (Figure 8)

M
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Figure 8 : Illustration I’évolution de volume généré par le paramétre a el_'b en fonction du Dhp |

1l ressort de cette figure, c{u’en remplagant les paramétres a et b par leurs valeurs dans chacun
des turils .comparativement a ceux du tarif de référence (de Yoko), on distingue nettement deux
grandes catégories : d’un c6té qui surestiméraient le volume quelques soient les classes de dhp
respectivement ceux des ex-provinces de Bandundu,'d’Equateur et d’ex brovince Orientale et
un seul tarif qui sous estimerait relativement le volume de I'autre. Cette derniére catégorie

conceriie le tarif de I’ex province du Bas Congo.

Au regard ces tarifs des cubages et dans le cas échéant, on peut estimer qu’ils ne peuvent pas se
substituer les uns par les autres en ce qui concerne 1’estimation du volume. Leur application est
limitée par leur validité respectivement.-

4.2, Tarifs de biomasse

La plunart de travaux sur la biomasse, les équations allométriques partent de la méthode
destructive. (Ebuy 2009 ; Picard, 2005).
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Cependant, la grande partie de ceux & notre possession, quant a I’élaboration des tarifs de

biomasse relévent de la méthode indirecte (Cfr revue de la littérature, travaux antérieurs).

Néann:oins, nos résultats démontrent qu’a la limite des méthodes d’études modernes, telles que
la coupe de bois (méthode directe), la télédétection, le SIG, les mesures sur. des arbres non
aboutis cohstituept, dans le contexte de notre pays, la méthode la plus accessible (Kadetwa,

2014) dans la mesure de la biomasse aérienne.
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' CONLUSION ET SUGGESTION

Cette dtude avait pour objectif, 1’élaboration de tarif de cubage et de biomasse

P.macrocarpus en fonction du dhp dans la réserve forestiére de Yoko.

Au cours de celle-ci, nous avons obtenu des tarifs des cubages et des biomasses 3 une

entrée : le diamétre 4 hauteur de poitrine (dhp).

Pour iu construction de cet tarif, notre échantillon était constitué de 35 pieds de
P.macrocarpus non abattus (volume d’arbre sur pied) reparti en 7classe de dhp et ayant un

diametre (dhp) supérieure ou égal a 10 cm.
Le caicul du volume sur pieds s’est fait Selon la méthode de cubage par billons successifs

en utilisant la formule de Smalian :V = NT"' (dyzy dyzy.. dp2) = 7{;—['-22=1 dis .

Pour le prélévement des données sur les diametres et les hauteurs fits ; nous avons utilisé le

relascope de Bitterlich A bande étroite et large.

La biomausse fiit quant  elle, était estimée & partir du produit des volumes fut par la densité

et la bioinasse ( BEF) par la densité de bois et le volume du tronc.

Au -cours de cette étude, nous sommes arrivés & un modéle de cubage dont 1'équation est la
suivante :VF = 0,000081378 x '02’6732643(une équation de régression du puissance) a été

développée.

de

Et le wrif de biomasse respectivement pour la biomasse fut.et les biomasses totales des arbres

§ont .

BF = 0,0510962 x D* *%'%7

BT = 0,1737271 x D™ 5601857

Nous suggérons que les études sur les tarifs de cubage etvdé biomase soient multipliée sur
différent réserves et sur 'espéce P. macrocarpus pour mettre en place des bases de
données applicables a plusieurs endroits non seulemeﬁ't pour I’intérét des recherct
scientifiques mais également pour I’intérét économique"ét autre, tels que estimation d¢
bois énergie, production des PFNL (chenilles) .et bois ,dg;construction ‘consomme sur |

marché localement.

S —_——
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Annexe

Tableau 4 : Distribution des pieds par

classe de dib

Classe Fréq. obg Fréq. rel = |Fréq. Cum
| 75002187911 - 27,50 27,50 :
| 18,792 30,048 20,00 47,50
30,08 241,347 17,50 165,00
| 41,38252,675 12,50 77,50
| 52,67263,945 12,50 90,00
| 63,96275263 7,50 97,50
T 75,26278,50 1 2,50 100,00
Total — 35
Classe Fréq. obg Fréq. rel | Fréq. Cum
8,704 11,96 15,00 115,00
11,964 15,22 20,00 35,00
1522241844 22,50 57,50
| 18,48421,74 12,50 70,00
21,74 225,00 12,50 82,50
25,00 228,26 15,00 97,50
| 2826231,57 2,50 100,00
Total 35
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