@@' 6658580865858 6856868885868586855685888

UNIVERSITE DE KISANGANI

FACULTE DES SCIENCES AGRONOMIQUES
(FSA)
B.P.2012
KISANGAN!

CONTRIBUTION A L’ETUDE-'I‘ Ci:Ro:sssm'ENTs-'DE
Autranella Congolens:s (D'__,W,‘ . A.chey, DANS LES
£ PLANTATIONS FORESTIERES DE YANGAMB]

(PROVINCE ORIENTALE /RDC)

Hoerve ATIBU - KIMIPANGL

G s e B

Viemoire

Presenté =t défendu en vie de Vabtention
Ju Grzde d’ingénieur Agronome 5
Option : caux et Foréss

e i

Jdirecteur : Prof. Dr. fr. LOKOMBZ DivGAND A

Encadreur @ Assistant jsréme ERUY

T R e

ANNEE ACADEMIQUE 2008 - 200%




53

DEDICACE

A toi pere Céleste, notre seigneur Jésus - Christ lauteur de“mon
soutien ; car il est &crit dans -ecclésiaste 7:8 « Mieux vaut la fin d'une chose
|

que‘ son commencement ; mieux vaut un esprit .patient qu'un esprit hautain ».

A mon pére Gaston SALUMU - MIYANGA -

Amamére Pétronille TANGA - LUKINDA ;

~ Ames fréres, soeurs :
|
|

C’es’ta votre honneur que je dédie ce travail

4

Hervé ATIBU - KIMPANGA
——=AlbY - KIMPANGA

Candidat Ingénieur




4]

REMERCIEMENTS

Au terme de notre long parcours d’études Universitaires ala faculté
des sciences agronomiques de I'Université de Kisangani , nous saisissons
Iopportunité pour adresser nos remerciements aux autorités académiques ,

- professeurs , chefs de travaux et assistants de la Faculté des - Sciences

Agronomiques .

Nous pensons plus particuliérement au professeur Dr. Ir. LOKOMBE,
initiateur et directeur de ce travail, ses remarques et suggestions nous ont servi d'un
guide indispensable.

Nous adressons profondément notre’ reconnaissance a l'assistant

Jéréme EBUY, pour son encadrement par ses corrections et ses remarques.

Nos remerciements s'adressent a notre: maman Honorine

WANATILOMOQY pour ses conseils combien louable,

Nos remerciements s'adressent a nos connaissances, amis et

collégues :

Ir. Peter LUMINGU, Dr. David KAVUNGU, Colette LOONYA, Henriette TAMBWE,
Marie-Louise MBEMBE, Patrick MBAYO, Ir. KASE, Dr. Davidson BOKONGOLE,
Samy KALOKOLA, Ir. Jean LOTIKA, Ir. Ben — Isra8l BOHOLA, Ir. Papy
MBANDANO. ' '

Nous remercions égatement tous les conipagnons de terrain :

Didon ELOMBO, Chadrack KYANGA-BULAMBO, Albert | ANKWANDA, Bienvenu
BAWA LIKILO ; '

A mes neveux , niéces , cousins et cousines: Esther SALUMU, Sara
SALUMU OMBA |, Dorcas SHAKO, Joséphine ANDJELANI , HARLETTE |
JEANINE , BERNARD , RUTH , Serge ATIBU, Prudent SALUMU, JULIE , Arthur
BOKUWA, JONATHAN, MERVEILLE, JEREMIE , EXAUCE , PLAMEDI .

A mes fréres et -soeurs consanguins : Serge SALUMU, Catherine
ANDJELANI, MULONGOY, Eric MUDIANGOMBE , Jean-Claude MAFUTALA,



(1-4

»

e e e ——

- George SALUMU LOKANGU, Fiston SALUMU - ASSANI, Christian SALUMU,

Junior SALUMU WEMBONYAMA, Zabibu FATUMA TEMBELE, Solange SALUMU,
Gracia NGALULA, Elysée MWAVUA, Mimi SALUMU-KIBAYA, Bibiche KASANDJE

" —OMOY , Blandine SALUMU — MBOYE.

A tous ceux dontles noms ne sont pas cités trouvent I'expressioh de
notre gratitude. '

- Hervé' ATIBU - KIMPANGA
Candidat Ingénieur



RESUME

Une é&tude d'accroissement d’Autranella  Congolensis en
trois méthodes notamment Martineau, placeaux dense et Blanc étoc a été
menée a 'INERA Yangambi.

Un inventaire systématique a été réalisé a cette fin et les
| paramétres dendrométriques suivants ont été mesurés a savoir: Diamétre a
hauteur de poitrine, Diamétre fin bout, hauteur fat, hauteur totale, surface

terriére et volume.

De connaitre les accroissements de cette espéce dans les
differerites méthodes de plantation (hauteur fat et hauteur totale), diametre
a hauteur de poitrine, surface terriére, coefficient de forme,...

Connaitre la quantité de la matiére ligneuse disponible dans
ces plantations { INERA / Yangambi).

Aprés analyse, les résultats révélent que :

- Les accroissements annuels de diamétre sont de 0,55 cm pour les
plantations agées de 70 & 72 ans suivant la méthode Martineau et pour les
plantations &gées de 60 ans suivant la méthode Placeaux dense (bloc 1).
Les plantations agées de 60 ans suivant la méthode Placeaux dense (bloc 2)
& un accroissement annuel moyen.de 0,46 cm et la plantation a4gée de 68
ans suivant |la méthode de blanc étoc a un accroissement moyen annuel
de 0,53 cm. . ¢

- Les coefficients de forme des arbres de Autranella congolesis varient de -~

0,66 a 0,70 pour la méthode de Martineau, 0,72 a 0,87 pour placeaux dans
denses et 0, 74 pour blanc étoc.

- - Lasurface terriére varie de 19,07 & 28,98 m?/ha pour martineau et elle est

de 26,99 pour placeaux denses et 39,97 pour blanc etoc.
- Le volume a I'hectare varie de 225 4 298 m® pour martineau, 275 & 404 m?
pour placeaux denses etil est de 5§53 m® pour blanc étoc.

I —



SUMMARY

|
A study of growth Autranella three methods including Martineau, dense plots and
Whi'te etoc was.conducted INERA Yangambi.

A systematic inventory was completed for this purpose and dendrometric following
parameters were measured as follows: diameter at breast height, diameter tip end,
was high, total height, basal area and volume. -

To know the increments of this species in the various planting methods: (and height
was height), diameter at breast height, basal area, form factor, ...

Knowing the amount.of timber available in these plantations (INERA / Yangambi).

Afte{ analysis, the results show that: -

. The annual increments in diameter is 0.55 cm for plantations aged 70 to 72
years following the method Martineau and plantations older than 60 years after the
dense plots method (Block 1). Plantations older than 60 years after the dense plots
method (Block 2) at an average annual increase of 0.46 cm and the plantation age
68 following the method of White etoc has an average annual increase of 0.53 cm.

o \ Coefficients of shape trees Autranella congolese range of 0.66 to 0.70 for the
mefhod of Martineau, 0.72 to 0.87 for plots in dense and white and 0.74 etoc.

. The basal area varies from 19.07 to 28.98 sq m / ha martineau and it is 26.99
to 39.97 and dense plots for white etoc.

e  The volume per hectare varies from 225 to 298 m3 Martineau, 275 to 404 m3
dense plots and is 553 m3 white etoc.

I
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0. INTRODUCTION

0.1. PROBLEMATIQUE

La  forét en République Démocratique du Congo couvre une superficie
d’'environs 1.280.000 Km? représentant 52% de létendue nationale ( SPIAF, 2002)
etde ce fait , elle contribue ala Ilutte contre les érosions, elle joue le réle de
brise - vent elle fertilise le sol par lapport des grandes quantités de matiéres
organiques .

La république démocrataque du Congo est un pays a vocation
.orestlére .Elle dlspose d’nmmenses étendues des forets , une riche diversité
blologuque avec plus de 11.000 espéces vegétales dont 1/3 serait endemlque (
!UCN 1989) et elle dispose également d'un réseau important d’aires protégées (
Journal officiel , 2002)

La forét naturelle de plus en plus sollicitée ne peut a elle toute seule
satlsfalre les multlples demandes .

Le fait est - ia, il faut assurer la perennité de la forét , faciliter la
régéneratlon naturelle par la réglementation des coupes, maintenir sur pied un

‘naténe! permanem en quantité et en qualité appréciable. C'est pourquoi de
nos jours , on se tourne vers les foréts artificielles , issues des boisements ou

re!qo:sements .

Dans beaucoup de pays , les introductions sur grande echelle des
essences exotiques ont dans une large mesure resolu le crucial probléme
posé par la déforestation : manque de matiére lrgneuse érosion , poliution (
Ipakala , 1977)

La superficie totale couverte par des foréts artificielles dans le monde
aété estimée a 35 millions d'hectares se trouvait dans les pays tropicaux qui
créalent de nouvelles plantations au rythme d'environ 1,1 million d’hectares par
an ( Lanly, 1982, FAO, 1988)



Les ressources naturelles abondantes dont dispose notre pays
constituent un atout indéniable pour son développement socio-économique.
L’abpndance des ressources forestieres et la grande étendue du pays
conétituent la base d'un développement durable tant au niveau national
qu’international ( Kasai , 2007 )

Cest pour cette raison que I'on envisage de nos jours la création
des foréts artificielle sous - formes des plantations forestiéres , boisements et
reboisements pris en compte par ailleurs par le protocole de Kyoto qui prévoit
de les monnayer pour le compte de stockage et séquestration de carbone
(Vande WEGHE , 2004)

Si la forét congolaise doit d’abord é&tre sauvée pour elle — méme et
parce quelle constitue I'un des deriers poumons naturels de la planéte, elle
est aussi pour les populations locales , une source de richesse qu'il faut
protéger et développer pour répondre a ces enjeux et assurer demain sa
gestion durable et réfléchie , une mosaique d'usages se dessine ( Loore ( op.cit) in
CTB).

Cest dans cette méme optique que la division forestiere de I'INERA (
INEAC) , avait entrepris plusieurs types de plantations afin de mieux connaitre
dans les conditions de Yangambi la croissance des essences précieuses locales
et importées .

De notre part, nous tenterons dapporter une modeste contribution
en étudiant les accroissements de « Autranella congolensis » planté sur trois
méthodes : en Martineau , en placeaux denses et en blanc étoc dans
Farboretum de 'INERA a Yangambi .



0.2. OBJECTIFS
Les objectifs poursuivis par cette etude sont:

- De connaitre les accroissements de cefte espéce dans les différentes
méthodes de plantation : Hauteurs ( Hauteur fit et Hauteur totale ), diametre a
hauteur de poitrine , Surface terriere, coefficient de forme, ...

- Connaitre la quantité dela matiére ligneuse disponible dans ces plantations
(INERA/Yangambi)

0.3. HYPOTHESES

Les hypotheses de cette étude peuvent étre formulées de la maniére suivante :

"
- \9 - - -
- Les accroissements d’Autranella congolensis seraient fonction de la

méthode de plantation
- Le coefficient moyen de forme dAutranella congolensis varierait

elon les—

S
P

méthodes de plantations.

0.4. BUT DE L’ETUDE

Le but poursuivi par cette etude est de comparer les accrois
Autranella congolensis dans les plantations dINERA — Yangambi, par la

de Martineau , des placeaux dense et par celle de blanc étoc. .

0.5. INTERET DU TRAVAIL

Ce travail constitue non seulement notre contribution ala connaissance
approfondie détude des accroissements de «Autranella congolensis» en

plantation dINERA Yangambi, mais servira de bases des données aux études

ultérieures .

Sur le plan pratique , ce travail donne aux utilisateurs qui sont les
exploitants forestiers , les industriels, les gestionnaires des foréts, les sylviculteurs
et les aménagistes , un guide pratique avec directive et recommandation pour

une gestion rationnelle et durable de foréts plantées.



0.6. SUBDIVISION DU TRAVAIL
Le présent travail se divise en quatre chapitres :

- Le premier chapitre présente la généralité ;

- Le deuxiéme chapitre se rapporte aux matériels et aux méthodes d'études
faites & 'INERA Yangambi :

- Le troisiéme chapitre présente les résultats :

- Le quantiéme chapitre discute les résultats obtenus, enfin , une conclusion et

quelgues recommandations .

4



Chapitre Premier : GENERALITES

1.1. MILIEU D’ETUDE

1.1.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE ET ADMINISTRATIVE

Le site de notre étude est la région de Yangambi , situé & 100 Km a
Fouest de laville de Kisangani, dans la Province Orientale . Ses coordonnées
géographiques sont: 0°48' latitude Nord et 24°28' longitude Est a une altitude
moyenne de 469m. : ™

1.1.2. CLIMAT

Le climat de Yangambi est du type Afde Koppen et ala classe B de
celle de Thornthwaite ( Vandenput,1981) '

A: Climats tropicaux humides dont la température moyenne du mois le plus
froid est supérieure a 18°C.

f: La hauteur mensuelle des pluies du mois e plus sec est supérieur a 60mm.
|

L'annexe 1 reprend les données climatiques de 5 ans, soit 2005 &4 2008 . Ces
données sont fournies par la station climatologique de FINERA Yangambi. Elles
montrent la variation mensuelle de certains éléments tels que la température ,
la precipitation et humidite .

1.1.2.1. TEMPERATURE

La température de Yangambi varie fort peu au cours de l'année avec
une moyenne annuelle se situant entre 24,6 et 26,5°C. La période la plus
chaude de [l'année s'étend de Février a mai avec une température moyenne
mensuelle variant entre 25,5 et 26,5°C ( INERA , 2008) .



1.1.2.2. PRECIPITATION

Le régime moyen de precnpltatlon reproduit bien la double périodicité
propre aux régions equatonales Le grand maximum est atteint en Octobre—-
~avec une moyenne de 271,7mm. La grande saison de pluie se produit d’Octobre

en décembre. D'aprés e reglme moyen, les pluies: semblent bien reparties sur
toute 'année une lame d'eéau annuelle de 1766,3.mm se distribue mensuellement
entre 78,2 mm en Février et 271 ,/mm en Octobre

1.1.2.3. HUMIDITE RELA;'IVE ~

L'humidité relative au cours de Pannée est trés prononcée,
| caractéris?ique de climat équatorial . La moyenne mensuelle calculée entre 2000 et
2007 étant de 77, 98% (Alongo , 2007 ) . - . S S,

La figure ;1 donne les moyennes , mensuelles des precupltatlons (en mm) et des
températures (en °C) dans la reglon de Yangambu de 2005 a 2007.

1.1.3. RELIEF

Le relief de Yangémbi est un plateau disséqué ( plateau Lumumba ,
Likango, Yangambi, et isalowe par des vallées & plats et Iarges Ces fonds sont
occupés par des cours d'eau dont les principaux ( Imgmdo Lotoko , Bokokondo,
Lilanda , Bohonde, Lusambila, Isalowe,Lobilo, Lttulilande,Loile, Lokwaye) sont
 tributaires du fleuve Congo et s'écoulent vers le Sud ( Mikombi, 1974).

Le paysage général présente un relief trés faiblement accidenté de~————
large plateau entrecoupe des nombreuse rivieres et rmsseaux aux vallées peu
profondes ( Kombele 2004). ‘ ‘

1.1.4. SOL

Les études de van Wambeke ( 1956) témoignent que le sol de

Yangambi dérive du sablé éolien daté du pliocéne inferigur.

D'une fagon générale , Yangambi est constitué de quatre priricipales

séries de sols a savoir: La série Yangambi (Yy) occupant le plateau,la série
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Yakonde(Yg)dans le haut du versant, la série Isalowe ( Y3 ) occupant le versant
et le complexe Bohonde — Boto (AT ) dans le bas fonds de vallée.

Notre bloc d'étude fait partie intégrante de la série Yakonde
caractérisée par la pente du terrain dépassant 3% .

Les sols de la série Yakonde ( Y2) sont des sols .de haut de versant ,
développés sur deés sédiments éoliens fort . ‘altérés et remanie/s par les
alluvionnements de texture sablo argileuse (20 & 30% d'élément fin ) et présente
en géqéral une structure 'pulvérulen_te en surface, finement granuleuse en
: profondéur . La fraction argileuse est constituée essentiellement de la Kaolinite.

- Le sol est eA général pauvre e?I matiere organique ( 1% ) et sa
capacité: cationique effective est inférieure a 10 még/100gr de sol . Il en résulte
que les‘sols de la série sont acide , l]a teneur en cation basique étant trés faible
( Mambani, 1982 ) .

- Kombele (Op cit ) ajoute que la couche humifere y est plus développée et
linfiltration de la matiére qrganique y est plus profonde, la pente Y varie entre 3
. et7%; les termitiéres y sont développés et plus fréquentes .

1.1.5 VEGETATION

La végétation de Yangafnbi est dominée par les faciés suivants (Gilson et
VAN Wambeke, 1956).

- Les forets semi-caducifoliées caractérisées par une physionomie encombrée et
laineuse a proximité des fiviéres , plus lourde avec un sous bois fort éclairci
sur le ‘plateau . Leur composition floristique - est trés  valable, dominée
principalement  par le scorodophloeurs zenkeri, cynometra hankei et Dialium

corbisieris ; , .

Les foréts ombrophiles sempervirentes a Gilbertiodendron déweivrei dans
les pentes sableuses des abords des riviéres ou les substrat jouit d'une

bonne économie eneau,;
Les forets climaciques & Brachystegia laurentii dont la strate arborescente

est domine par le brachystegia laurentii, accompagnée par le cola ,

Gancinia sp, Dyospiros .sp et /solona bruneeli.
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~téguments trés épais et dur, & cicatrice rectangulaire n'occupant qu'une partie

1.2 AUTRANELLA CONGOLENSIS

- 1.241 Déscription botanique de I'espéce

Espéce : Autranella congolensis

" Famille ; Sapotaceae

‘Caractéres dendrologiques

Base : C)}/Iindrique ; épaissie chez les vieux arbres ;

Fat : droit, cylindrique, longueur : 30m, diamétre : 3m -

Houppieri: Cime large trés aplate & grosses branches horizontales ; feuillage
groupe a l'extrémité des rameaux;

Ecorce ( Photo couleur p.530.) : brune , profondément crevassée longitudinalement ;

tranche dure, épaisse (3 cm),lie—de-vin, exsudat un latex blanc poisseux ;

Aubier : différencie, mince (2-3 cm), brun trés clair; pas nettement délimité avec .le--

bois; |

Bois : rouge orange fongant ala lumiére ; contenant de la silice.

Feuilles : caduques , alternes , simples ( 10 -14 -5 cm ) , a pétiolé gréle
(3-4cm) a limbe coriace glabre brillant en dessus.,.a 15 paires de nervures

secondaires peu visibles ;

" Fruits : ba;\ies ovoides (7 x 5 cm) ‘vert'jaunétre a surface rugueuse a pulpe jaune,

Graines: 14 3 par fruit (4—5x3~4) brun clair luisantes , ovoides aplaties a

de la face ventrale .



-1.2.2 Dénominations

Commerclales

Bouanga (Répubilque centre Afncalne RCA)

Elanzok ou Elang au cameroun;

Kungulu ow MFUA (Congo Brazza) (Richter et Daliwitz 2006)

Akola, Mukulungu (GABON)

Synonymes Scnenhﬁques

: Autranel\a congolensns ( gapotaceae )

Mimusops boonei de wild

Mimusops congolensis de wild

‘Mimusops le — testui le comte:

Locales : République centrafricaine ( Bouanga )
Congo Brazzavﬂle (Mfua)
GABON (Akola Muku!ungu)

- Nom con?mun : Mukulungu

Langues vernaculaires :

En Mongo = Likoso -

En Kiyombe = Kungulu

En Turumbu = YOli

En Lolia= Bonianga
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1.2.3 Classe et habitat

a) Classe: 2,
b) Habitat

Autranella congolénsis est une espéce hémi-héliophile des foréts

~ denses primaires du type sempervirent ou semi décidue ( Tailfer.op.cit)

1.2.4 Provenance et aire de distribution.

Cette espéce pousse en: Afrique équ_atoriale occidentale. Elle  vit au
Cameroun, au Congo, En République démocratique du Congo , au Gabon au
Nigéria ( Anonyme , s.d). -

1.2.5 Ecologie et exigences écologiques
L'espece est liée a la foret ombrophile hétérogéne et semi - décidue,
hémi — hélophytes respectivement en Afrique équatoriale et occidentale , sur

de la terre ferme ( Anonyme , op cit)
1.2.6. Propriétés physique, mécanique et technologique

- le bois d'Autranella est- dur , lourd., trés fort , nerveux dont
Ihygroscopicité 3 Pair normale et dont:le point de saturation a lair
est également normal.

- Lebois aune dureté norrhale ,une résistance ala compression par
Cm? moyenne a élevée une tenue a humidité , une cote statique assez
élevée , une cote spécifique faible , une résistance 3 la flexion par Cm?
moyenne a glevée et une bonne tenue 4 #I'numidité ; c’est un bois
moyennement  tenace , moyennement élastique , moyennement résilient,
de cote dynamiqtje faible , trés adhérent et peu fissile.

. Le bois aun grain fin, a veine droite , présentant peu de contre - fil;
se sciant bien, mais lentement, par suite de la présence dans le bois
d’'une certaine Jquan‘ltité g:ié silice ; se ipolissant avec facilit¢ , offrant
une grahde résistance 'é la pénétfatidn des clans , mais ne sé

fendant pas et les retenant avec force (_Aubréville, 1964)
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 1.2.7. USAGES

- Le bois de Autranella congolensis est utilisé en menuiserie
construction , traverses hydrauliques eten tranchage ( Vivien et Faure ,
1985) ; ' '

- Lebois de Autranella congolensis est utilisé en ' placage sur quartier ,
platelages, parquets et ponts; -

- Bois de terrasse : la durabilit¢ du bois utilis¢ dans la construction de
terrasse se maitrise en identifiant les sollicitations extérieures et
d’humifications que subira l'ouvrage . o

?

~

1.2.8. Plantation d’AﬁtranQila corigolensis

1.2.8.1. Historique

La plantation ayant falt l'objet de . cette étude se localise sur le
plateau de Lusambila entre les rivieres Lusamblla et Isalowe a "une altitude
d’environ 450 m , a Yangambi . Avant I'établissement de ces plantation , le plateau

atait couvert d'une vieille forét .secondaire sur un sol sablo - argileux ..

Les parcelles de~ Autranelld congolensis ayant été soumises a cette

étude avaient été mises “en placé . . en 1949 par plantation dense apres
coupe a blanc étoc , en 1937 et en 1939 par plantation de Martineau, et en 1949 par

plantation de placeaux dense.. -
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1282, Méthodes. de plantations - e

A. METHODE DE MARTINEAU ET DELIMITATION DES UNITES
D’ECHANTILLONNAGE

I C'est une méthode visant a enrichir' la foré&t dense en -*éspéce .

. économiquement précieuse . sans perturber le milieu économique naturel , en
détruisant le moins possible le sous bois .

1\ But :

Le but de cette méthode mise au pomt par Martineau Chef de service

forestier en cote. d'lvoire - en 1930 vise & remplacer les peuplements

~ hétérogénes par un peuplement régulier par plantation semée sous le couvert
naturel

2;. Techniques :

- Destruction de sous. bois de diamétre inferieur 3 10 Cm;

- - Mise en place de plants a hectare

- Elimination progressive et " totale du couvert par empoisonnement
effectué 1 an, 2 ans et 5ans aprés plantation

3 Entretien

.

Eclaircie tout les.5 ans a partir dela- dixiéme année.

La méthode assure une bonne reprise de plants , une grande
© régularité , un contrdle plus aisé de recrus et les avantages d'une plantation
dense. '

| Toutefois la croissance dans le jeune &ge est plus lente , les frais

- d'installation , sont .élevés les jeunes plantes’ sont endommagées pendant la

démolition de la foret natuelle ( Sindani, 2006 )

S U O
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4° Supetficie

Les parcelles dont il est question dans cette étude couvrent Pétendue
évaluer a 0,25 hectare pour Martineau 1, soit 50 x50 m et 0,25 hectare pour
Martineau 3, soit 50 x50 m .

B. La méthode des placeaux derse
. .

Cette méthode représente une adé_aptatiOn aux conditions particulieres
des foréts- denses tropicales de la - technique utilisée par Anderson pour reboiser

les andes d’Ecosse.
1° but

Le but de cette méthode est d'enrichir le forét dense en espéces, “:1:

économiquement précieuses' sans perturber le milieu écologique naturel en
détruisant le- moins possible le sous—bois dela forét & enrichir

2° technique

. Dans cette méthode , les placeaux permettent de penétrer dans le
massif forestier etde localiser avec exactitide les unités d'échantillonnage d'ol il
.y a plantation de Autranella congo'lensis & lintérieur du carré § létatplus serré
possible . | -
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3° la_superficie

Les parcelles dont.il est question dans cette étude couvre une

étendue évaluer a 1ha, pour placeaux dense (bloc 1) et 1 ha pour placeaux
dense (bloc2).
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C. Méthode d’enrichissenient 'su’r- blanc étoc

1.Le but

Cette méthode est uhe méthode intensive de modification radicale du
peuplement -hétérogéne en peuplement pur. Ce but est atteint par des
plantations denses aprés [I'élimination corrip‘léte du peuplementl hétérogéne .

-2 Technigue

Elle commernce par une coupe rase de la forét initiale et Vintroduction
" des essences precneuses par plantatlon a peu d’écartement . La plantation
installée nécessite : plus loin de soins culturaux : dégagements, nettoiements et
'-Ies éclaircies. Le prix de revient est plus éléve'v II' peut attelndre 300 - 320 Hij/

hay compris I'exploitation de la forét initiale pour qu'elle revienne plus de moitie
du frais .

3. La_méthode sylvicole

- La méthode utilisée peur la. h1ise en place de Autranella congolensis
~ dans cette parcelle consiste & la plantation dense aprés coupe a blanc étoc, ou
méthode d’ennchlssement sur blanc etoc Cette, méthode consiste , aprés
.éhmmatlon compléte de la forét pnmltlve a une incinération partiale , puis & un
Iabour du sol suivi enfin de la plantation -ou Ia .mise "en place définitive .

. ‘4. Sdgerﬁcie |

La parcelle dont il est question dans cette etude (denommee 4B)
couvre ['‘étendue évaluer a0, 36 hectares soit. 60 x 60 m.




.1.2.9. Travaux' antérieures
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- Un certain nombre des travaux ont déja été réalisés par la méthode de

blanc étoc, de Martineau et de placeaux dense avec certaines essences : Il s’agit

+ entre. autre|de :

.

v 7.

Hombeﬁ (1958) qui a contribué létude de I'accroissement d’éssence foréstiére eﬁ
mllleu naturel au Mayumbe Bulietin agncole du Congo belge

Vangu 1974 qui a contnbué a létude d’accroissement en cnrconference de
l’Afromorsua elata Harms (syn : Pericopsis elata HARMS) dans la forét naturelle de
Yangam‘bl (Mémoire) , .
Manala, 2008 ; a contribué a I'étude de comportement de Autranella congolensis (De
WILD). A. chev. planté en blanc étoc dans Parboretum de Yangambi (RDC)

Shiso, 1‘994 a étudié la productlwté de Gllbenflodendron dewevrei (DE WILD) J.

Léonard en plantation & Yangambi.

Tshotsho, 1975, contribuait a I'étude g'accroissement de ['‘Afrormosia elata- en

plantation a Yangambi
Peternoya 1977 contribuait & T'étude d'accroissement de Cle/stopholls glauca en

plantatlon 4 Yangambi *
Shongo 1977 a contribué a létude d’accroissement de symphonia globulifera en

plantatlon a Yangambi.
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Chapitre deuxiéme : MATERIELS ET ME‘I"HbDES

|
- 24. Matériels

Deux types de matériels nous ont servi a Iexécutlon des travaux sur
terrain . Il s’agit des matenels biologiques et des matenels techmques

|
2.1.1. Matériel biologique

Le matériel blologlque est, constltué de «.Autranella congolensrs ».

Lechqntlllon de 689 tlges 220Cm

2.1.2. Matériel techmques .

. Pour bien recueillir les données nécessaires a Ia réalisation de notre
nous a servi de matériel non biologique ou technique . Il s’agit de :

travail |

- Deux relascopes de Bitterlich : pour la mesure de diametre a hauteur
de poitrine (DHP™), la hauteur fit (.HF) et la hauteur totale(Ht)-;

- Deux griffes pour -le marquage des arbres comptés ;

- Une perche de 1,30m pour indiquer le niveau de DHP ;

- Les machettes: pour codper les lianes et les ‘arbustes: - _ e

- Un galon en taille de 50m pour le chainage des layons ;

- Un coutedu marqueur : ou craie pour numeroter les arbres mesurés ;

- Un ruban de 20m pour les mesurages des dlstances horizontales
lors de la prise de mesures des hauteurs
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2.2. METHODES
|

2.2.1. Méthode d’inventaire
| ’ .

La méthodologie de ce travail a consistt a un inventaire total (a

100% ) de Autranella congolensis.

| Pour y parvenir ,on a prélevé les données’ dans trois types de
plantations cest - a- dire avoir les données de méthode de Martineau , de

A | ”
placeaux denses et de blanc etoc.

| Nous avons aussi procédé a un inventaire systématique dont ces

plantatlons et les mesures dendrométriquesdes tiges seront faites c'est - a-—dire
avoir connaissance de DHP, de hauteur fit, de hauteur totale et de diametre

fin bout.

. Nous avons enfin, réussi a faire la revue documentaire , le sondage

des reconnaissance du terrain . les unités de sondage sont les pieds de Autranella

|
congolensis .

2.2.2. Equipe de travail

| Notre équipe comptait deux personnes dont un mesureur et un

preneur des notes.

2.2.3. Paramétres dendrométriques

— apres .

Les mesures dendrométriques se sont effectuées sur les paramétres Ci

- Diamétre a hauteur de la poitrine (DHP) ;
- La hauteur fat (HF)

- La hauteur totale (HT)

- Levolume ....

Tous ces différents paramétres ont été réalisés apres I'inventaire ou

. le dénombrement dans les parcelles quiont été choisies pour notre étude.
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2.3. TRAITEMENT DE DONNEES - .. R

Les donné iliés n : sélecti iges

nr:ees recuelllles' nous ont pgrmns de sélectionner les tiges par
~leur classe de DHP et de hauteur en vue de caleul de coefficient moyen de
forme, de la surface terriere . ' |

. En effet |, nous avons utiisé  Ia formule de".. Sturge
( Dagnelie, 1985) ; K =1+3,3 log N o1 K estle nombre de classes et N est I'effectif
. L'intervalle de classe est déterminé par la formule ci— apres :

| = Ls—-Li

K : . e

Ou:

| = intervalle de classe
| Li = limite inferieure
Ls = limite supérieure

Les différentes étapes du traitement concerne le calcul volume
individuel des arbres & partir de diamétre a hauteur de poitrine .

2.3.1. Transformation de données brutes

-
. D —

Les transformations de ‘mesures brutes dé_ ‘relascope de Bltterlich
seffectuent dela maniére suivante: ¢
1. Pour le diamétre, la relation utilisée est DHP = 2ua ol
D = diamétre (cm) '
U= Unité relascopiqué
é= Distance horizontale (m) séparant'l'arbre de I’opérateur.

2. Pour la hauteur, la relation utilisée est Ht'=Ls — Li ol
Ls : lecture supérieure ;

Li : lecture inférieure o e

La hauteur totdle s’obtient par rapport & I'échelle de mesure.
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2.3.2. Calcul des accroissements

| Les accroissements mettent en évidence Iévolution dans le temps,
mais  surtout de peuplements d'arbres auy sein d'une | station donnée. Ces
peuplements peuvent &tre (;onstitue"s -par des arbres d'espéces , d'age , et de
tailles djfférents dont le meilleur exemple est la forét naturelle , ou a* I'extréme
opposée par des arbres de méme &ge et de méme espéce , dont 'exemple
classique est la plantation pure équienne ( Sindani, 2007). '

- L'accroissement moyen annuel du volume est représenté par le
rapport : '

- Lm =% ol v est le volume sur pied du peuplement qui

correspond  au volume cumulé de tous les arbres vivants du
peuplement ramené a I'hectare . testlage en année.
- L’accroissement moyen annuel du diamétre

~ IR

ou X est la moyenne arithmétique.(cm)

- Et t 'age en année.

. L'accroissement annuel moyen en hauteur :

x o . ‘ ) -
; ou X est la hauteur moyenne (m ) et tI'dge en année.

2.3.3. Calcul de coefficient de forme

Pour calculer le coefficient de force , Nous avons utilisé la relation suivante :

1 . C DHP?>+DFB?
= volun‘te de smalian Vs = I_ Hf
volume du cylindre 4 2
Avec,

DHP = Diamétre & hauteur de Ia poitrine
DFB= Diam‘étre fin bout
HF = Hauteur ft

: v¢=;lDﬂP2fo

Avec, DHP = Diamétre a hauteur de la poitrine
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CHAPITRE TROISIEME : PRESENTATION DES RESULTATS

3.1. Diamétre a hauteur de poitrine (DHP)
Le diameétre & hauteur de poitrine est le paramétre le plus utilisé dans

; les inventairesde référence ( Lokombe, 1996).

3.1.1. Plantation en Martineau 1939

30

25 4
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10 |
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T

Classes de DHP

Figure 1 : Distribution des tiges par classe de DHP

Il ressort de cette figure que le nombre d’individu par classe de diamétre décroit
trés sensiblement avec 'augmentation de diamétre des arbres, la courbe est de la forme i
ou J renverse.

Les détails relatifs a cette figure 1 sont consignés en annexe ou ace

I
tableau 1 : Distribution des tiges par classes en DHP.

La classe de 30 — 40Cm donne la frequence relative élevée, soit 25,21%.

La derniére classe de 70-80 cm donne la plus faible fréquence relative, soit - —————
0,84% ; '

Les individus de élasses : 10—é00m, 20-30cm, 40-50cm, 50— 60 cm et 60-70 cm
" ont des proportions inégales : 13, 45% 24,79%,16,81% , 12,61% et 6,30%

y
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La moyenne est de 32, 24Cm avec un écart — type de 14, 84cm .

+ 3.1.2. Plantation en Martineau 1937 -

70

Freéquences observées

Classes de DHP

, Figure 2 : Distribution des tiges par classe de DHP.

Il ressort de cette figure que le nombre d'individus par classe de diamétre décroit
trés sensiblement avec I'augmentation de diameétre des arbres.

La courbe est de la forme i ou J renverse. Les valeurs chiffrées relatives a ce

tableau sont repris en annexe : Distribution des tiges par classes de DHP
La classe de 10-20cm donpe une fréquence relative élevée, soit 50,00%

La derniére classe de 60-70Cm donne la plus faible fréquence relative, soit
0,83% ‘ 5

' Les individus des classes intermédiaires : 20-30, 3040, 40-50 et 50-80 ont des
proportions inégales : 23,33% , 11,67%, 8,33% et 5,83%.

Le diametre moyen est de 24,61cm, avec un écart type de 12,8
©
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3.1.3. plantation en Placeaux dense (bloc 1) de 1949
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‘ Figure 3 : Distribution des tiges par classe de DHP

Il ressort de cette figure que le nombre d'individus par classe de diamétre
augmente et diminue sensiblement a partir de la classe 4 avec Faugmentation de
» diamétre des arbres. La courbe est de la forme de cloche.

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableaux 3 sont reprises en annexe :
Distribution des tiges par classe de DHP |a classe de 30-40cm donne Ia fréquence
relative élevée, soit 25,21% ;

A}

Les individus de classes ; 10-20 Cm_, 20-30 cm, 40-50cm, 50-60cm et 60-70cm
. ont des proportions inégales ; 13,45% ; 24,79% ; 16,81% et 6,30% '

La ﬁoyenne est de 32,24 Cm avec un écart - type de 14, 84 cm.
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3.1.4. Plantation en placeaux dense (bloc 2) de 1949
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. Figure 4 : Distribution des tiges par classe de DHP

Il ressort de cette figure que le nombre d'individus par classe de diameétre décroit

- tres sensiblement avec l'augmentation de diamétre des arbres .

1
La courbe est de ia forme i ou J renversée les valeurs chiffrées relatives a ce

tableau 4 sont repris en annexe Distribution des tiges par classe de DHP

La classe de 10 - 20 Cm donné une fréquence relative elevée, soit 32, 47%

La derniére classe de 70-80cm donnes Ia plus faible fréquence relative, soit
2,60%

_ Les individus des classes de 30-40cm et de 40-50cm ont des proportions
égales : 12,34%

Et aussi les classes de 50-60cni et de 60-70cm ont des proportions egales :

'5,19%

Le diamétre moyen est de 27,77 cm avec écart type de 16,71 cm.
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3.1.5. Plantation en Blanc étoc de 1941
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Figure 5 : Distribution des tiges par classes de DHP

Il ressort de cette figure que le nombre d'individu par classe de diameétre accroit a

la classe 2 (20-30) et décroit a la classe 4 (40-50). Elle accroit ensuite a la classe 50-60

etelle décroitala classe 70 -80

La courbe a la forme de cloche ou forme de Gauss ; C'est la caractéristique des
foréts artificielles (BOUDRU, 1989).

Les valeurs chiffrées relatives a ce tableau 5 sont repris en annexe : distribution

des tiges par classe de DHP ;
La classe de 20 4 30 Cm donne une fréquence relative élevée, soit 25, 23%
La derniére classe de 70-80 Cm donne la plus faible fréquence relative', soit 0,90%

Les individus des.classes 10-20 Cm et 50-60Cm ont des proportions égales, soit

15,32%

Les diamétre moyen est de 36,27 Cm avec un écart types de 14,65cm .
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3.2. Diamétre fin bout

3.2.1. Plantation en Martineau de 1937

40
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Figure 6 : Distribution des tiges pér classe de Dfb.

La courbe est en forme de cloche ou forme de Gauss ; c'est la caracteristique
des foréts  artificielles (BOUDRU, 1989).

Les valeurs chiffrées relative de ce tableau 6 sont reprises en annexe : Distribution
1 des tiges par classe de Dfb.

La classe de 6,8 3a10,6cm donne une fréquence relative élevée, soit 29,17%
La derniére classe de 29,6-33,4 donne la plus faible fréquence relative, soit 2,50%

Les individus des classe 3-6,8 ;10,6-14,4 ;14,4-18,2 ; 18,2-32 ;22-25,8 et 25,8-
' 29,6 ont des proportions inégales : 13,33% ;25,83% ; 10,83% ; 5,00% ; 9,17% et 4.17%

La moyenne de Dfb est de 13,37 Cm avec un écart type de 6,83Cm.
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'3.2.2. Plantation en Martineau de 1939
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Figure 7 : Distribution des tiges par classe de Dfb
La courbe est en forme de cloche ou forme de Gauss mais brisée

Les valeurs chiffrées relatives 3 ce tableau 7 sont reprises en annexe Distribution

e ———

‘ des tiges par classe de Dfb.
La classe de 10,4-14,60r_§‘1 donne une fréquence relative élevée, soit 31,82%

La derniére classe de 31,4—35,60r.n donne la plus faible fréquence relative, soit
, |
4,55%

Les individt;s des classe de 6,2-10,4cm ; 14,6-18,8cm ; 18,8-23cm ; 23-27,2cm et
27,2-31,4 cm.

La moyenne de Dfb est de 16,9cm avec un é&cart type de 7,59cm.
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3.2.3. Plantation en placeaux dense :(bloé 1) de 1949
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Figure 8 : bistribution des tiges par classe de Db

La courbe est en forme de cloche ou forme de Gauss ; C'est la caractéristique des
foréts artificielles (BOUDRU,1989).

Les valeurs chiffrées relatives a ce tableau 8 sont reprises en annexe : Distribution

A}

. des tiges par classe de Dfb.

La classe de 16-21,6cm donne une fréquence relative élevée, soit 27,31%

. La demiére classe de 44-49,6Cm donne la plus faible fréquehce relative, soit
0,42%

Les individus des classes 4,8-10,4cm; 10,4-16¢cm ;10,4-16cm ; 21,6-27,2cm ;
27,2-32,8cm; 32,8-38 cm ;38,4cm-44cm et 49,6-55,2cm ont des proportions inégales :
13,87% ; 25,63% ;14,29% ; 9,66% ; 5,46% ; 2,10% et 1,26% .

Les moyennes de Dfb est de 22 ,87 cm avec un écart type de 12,02cm.

' Y |
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3.2.4. Plantation en Placeaux dense (bloc 2) de 1949

3 40 |
b
€ 35-
8 30
o
8 21 oFO
2 20
S e g
r 10
5 - y _
35} > N I A o
R ® o XL © i ®o P 9
ﬁ]’ ,\\o-"’ ,3,% qs;.\ ’b‘b?‘ o N 6_“;’3?

! " Classes de Dfb

Figure 9 : Distribution des tiges par classe de Db

La courbe est en forme de i ou J renverse les valeurs chiffrées relatives a ce

tableau 9 sont repris en annexe : Distribution des tiges par classe de Dfb.
La classe de 11,5-18,8cm donne une fréquence relative élevée, soit 27,92%.

La derniere classe de 55,3 a 62,6cm donne une fréquence la plus faible, soit
1,95% les individus de classe 4,2-11,5; 18,8-26cm ; 26,1-33,4cm ; 40,7-48cm ont des
proportion inégales : 27,27% ; 15,58% ;13,64% et 3,25% :
i 3 \

Tandis que 33,4 - 40,7 et 48-55,3 des proportions égales.

La moyenne de Dfb est de21,41cm avec un écart - type de 12,92 cm .
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3.2.5. Plantation en Blanc — étoc de 1941
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' Figure 10 : Distribution des tiges par classes de Dib

Il ressort de cette figure que le nombre d'individus par classe de be décroit tres

sensiblement avec I'augmentation de diamétre des arbres.

La courbe est de la forme i ou J renversé, les valeurs chiffrées relatives a ce

. tableau 10 sont reprises en annexe : Distribution des tiges par classe de Dfb
La classe, de 16,1-22,5Cm donne une fréequence relative élevée, soit 27,03%
La derniére classe (54,5-60,9) donne la plus faible fréquence relative, soit 1,80%

Le diameétre moyen est de 25,27cm, avec un écart - type de 11,5¢cm. .~ ——
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' 3.3. HAUTEUR FUT

3.3.1. Plantation en MARTINEAU de 1939
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Figure 11 : Dlstrfbutlon des tiges par classe de hauteur f(t

Il ressort de la figure 11 que I'histogramme forme une cloche. La courbe atteint le

maximum a la classe de 3 (9- -12,1). Et elle décroit régulierement j Jusqu'a la classe 7 (21,4-

24,5).

REITSMA (1998) illustre ce phénomeéne en disant que les plus grands individus sont de

+ ce fait exposés directement aux rayons solaires, tandis que les petits arbres regoivent

- I'essentiel de cette lumiére qu'a travers I'écran du feuillage.

Les valeurs chiffrées relatives a ce tableau 11 sont reprises en annexe :

Dlstrlbutlon des tiges par classe de hauteur fit

La hauteur ft moyenne est de 14,18m.
La classe de 9-12-1m a une frequence relative élevée, soit 15,83%

La classe de 2,8-5,9 a une fréquence relative faible soit 1,67%
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Figure 12 : Distribution des tiges par classe de hauteur fat

Il ressort de la figure 12 que I'histogramme forme une cloche. La courbe atteint e
¥
maximum a la classe 4 de 9,7-12,1. Et elle décroit régulierement jusqu’a la classe 8 (19,3-

21,7).

REITSMA (1998) iHustre ce phénomeéne en disant que les plus grands individus sont de
ce fait exposés directement aux rayons solaires, tandis que les petit arbres recoivent
. I'essentiel de cette lumigre qu'a travers I'écran du feuillage.

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableau 12 sont reprises en annexe
¢

- Distribution des tiges par classe de hauteyr fit.
La hauteur fut moyenne est de 13,43m

tLa classe de 9,7 - 12,1 a une fréquence relative élevée, soit de 20,83%.
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3.3.3. Plantation en Placeaux dense (Bloc 1) de 1949
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Figure 13 : Distribution des tiges par classe de hauteur fat

Il ressort de Ia figure 13 que histogramme forme une cloche mais brisée a cause

des ingufﬁsances au niveau de la classe 1 29-176et22,3-27.

t

relatives & ce tableau 1.,3 sont reprises en annexe : Distributio

hauteur f(t,

La hauteur'fﬁt moyénne est de 20,45 m

Elle décroit régulierement jusqu’a la classe 9 (41,1-45,8) les valeurs chiffrées

B D ——

n des tiges par classe de

"La classe de 17,6 a22,3 a une fféquence relative élevée, soit de 24,78%

1) é '.
Laclasse de 41,1-45,8 a une fréquence relative faible soit 3,36%
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3.3.4. Plantation en placeaux dense (bloc 2) de 1949
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'Figure 14 : Distribution des tiges par classe de hauteur fat

Il ressort de la figure 14 qué I'histogrémme forme une cloche. La courbe atteint e
maximum & la classe 5 (21,8-26,5). Et elle décroit régulierement jusqu'a la classe 6 (26,5-
31,2) puis accroit a la classe 7 (31,2-35,9) pour décroitre & Ia classe 8 (35,9 - 40,6).

' REITSMA (1998) illustre ce phénomeéne en disant que les plus grands individus sont decg
fait exposés directement aux rayons solaires, tandis que les petits arbres recoivent
l'essentiel de lumiére qu'a travers I'écran du feuillage. ‘

Les valeurs chiffrées a ce tableau 14 sont reprises en annexe :

&

Distribution des tiges par classe de hauteur f(t

La hauteur fat moyenne est de 18,62m.

La classe de 21,8 -26,5 aune fréquence relative elevée, soit 14,94%

La classe de 35,9-40,6 a une fréquence relative faible soit 7,79%.

} : 2 R




3.3.5. Plantation en Blanc étoc de 1941
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Figure 15 : Distribution des tiges par classe de hauteur fat

Il ressort de la figure 15 que les histogrammes forment une cloche. La courbe

' atteint le maximum & la classe (15,1-18,1) m. Et elle décroit a la classe (18,1-21,1) m

~ puis accroit a la classe (21,1-24,1) m pour décroitre jusqu'a la classe (27,1-30,1) m.

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableau 15 sont reprises en annexe :

, Distribution des tiges par classe de hauteur fit .
La hauteur f(t mdyenne est de 16,68m
La classe de 15,1-18,1 présente une fréquence élevée, soit de 24,32%.

La classe de 27,1-30,1 m aune fréquence relative faible, so?t 0;90%
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3.4. HAUTEUR TOTALE (HT)

La hauteur totale indique la strate de développement de chaque‘forét (Pérdé; "
1961 in Kambale 2006)

3.4.1. Plantation en Martineau de 1939

16
: 14

aFo

fréquences observées

Classes de HT

‘ Figure 16 : Distribution des tiges par classe ‘de hauteur totale

Il ressort de la figure 16 que les histogrammes forment une cloche. La courbe
atteint le maximum a la classe 4 (16,9-20,2). Elle décroit régulierement jusqu'a 7 (26,8-
1 30,1).

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableau 16 sont reprises en annexe: —————
Distribution des tiges par classe de hauteur totale

La classe de 16,9 a 20,2 m a une fréquence élevée soit 21,2%

Les classes de 7-10,3m ; 10,3-13,6m ; 13,6-16,9m ; 20,2-23,5m et 23,5-268m
. ont chacune des proportions différentes : 1(),6% , 16,7%,18,2% ,13,6% et 12,1%.

La classe de 26,8 a 30,1 a une fréquence relative faible soit 7,6%

La hauteur totale moyenne est de 17,58 .
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_—_ 3.4.2. Plantation en Martineau de 1937
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Figure 17 : Distribu'tion des tiges par classe de hauteur totale

Il ressort de la figure 17 que les histogrammes forment une cloche. La

courbe atteintle maximum ala classe 4 (14,8-17,4)
Elle décroit régulierement jusqu'a la classe 8 (25, 2-27,8)

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableau 17 sont reprises en annexe:
Distribution des tiges par classe de hauteur totale .
" La classe de 14,8-17,4m a une fréquence élevée soit 19,17%
L}
Les classes de 20-22, 22,6m et de 22,6-25,2m ont chacune 15,83%

La classe de 25,2-27,8 m & une fréquence relative faible soit 3,33%

La hauteur totale moyenne est de 17,23m.
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3.4.3. Plantation en Placeaux dense (bloc 1) de 1949
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Figure 18 : Distribution des tiges par classe de hauteur totale

Il ressort de la figure 18 que les histogrammes forment une cloche.'La courbe -
atteint le maximum ala classe 4 (19,8-24,8)

Les valeurs chiffrées relativéé a ce tableau 18 sont reprises en annexe :
Distribution des tiges par classe de hauteur totale (en annexe)

. La classe de 19,8-24,8m a une fréquence? élevée soit 23,53%. .

La classe de 4,8-9,8m a une fréquence relative faible soit 1 ,68%..

&
4 'y




39

- 3.4.4 Plantation en placeaux dense (bloc 2 ) de 1949
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atteint le maximum & Ia classe 2 (11,2-26,2). Et elle décroit a la classe 4(21,2-26,2). Et
elle décroit & Ia classe 4(21,2-26,2) et elle accrojt 4 la classe 5 (26,2-31,2) et elle décroit

aussi a la classe 7 (36,2-4_|1,2)

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableau 19 sont reprises en annexe :

* Distribution des tiges par classe de hauteur totale
La classe de 11,2-16,2m a une fréquence élevée soit 18,83%
La classe de 36,2 3 41,2 3 une fréquence relative faible sojt 5,19%

Les classes de 6-11,2m : 16,2-21,2m : 21,2-26,2m ; 26,2-31,2m ; 31,2-36,2m et

41,2-46,2m ont des proportions inégales : 13,64% ; 17,53%, 10,38% ,15,58%, 12,99% et

5,84% .
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3.4.5. Plantation de Blanc étoc installée en 1941 -
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Figure 20 : Distribution des tiges par classe de hauteur totale

Il'ressort de la figure. 20 que les histogrammes forment une cloche. La

courbe atteint le maximum a la classe 27-30,8m

Les valeurs chiffrées relatives & ce tableau 20 sont reprisesen annexe :———

Distribution des tiges par classe de hauteur totale .
La classe de 27-30,8m aune 'fréqﬂence ses fréquences relative élevée, soit 25,23%

Les classes restantes ayant chacune ses fréquences qui vent dire les
classe: 8-11,8m ;11,8-15,6m ;15,6-19,4m ;19,4-23,2m 123,2-27m et 30,8-34,6m ;15,6-
19,4m ;19,4-23,2m ;23,2-27m et 30‘78 ,B6m ont chacune des proportions inégales :
5,41%:9,91% ; 18,02% ;19,82% ;16,22% et 4,50% . | |

La classe de 34,6-38,4 a une fréquence relative faible, soit 0,90%
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3.5. SURFACE TERRIERE

La surface terriére est ka ‘somme des sections transverséles aim 30
du sol (ou a 0,3m au - dessus des contreforts) de tous les arbres du

~ peuplement .

Le tableau1: Distribution 'des'surfaces terr.iérés

D e O —

Plantations ' Surfaces terriéres (m#ha)
Plantation 1 : Martineau 1 o . 1 19,0704 m?ha

Plantation 2 ; Martineau 3 28,984 m.zlha

Plantation 3 : P. dense  (bloc 1) — ,

Plantation 4 : P. dense (bloc 2) 21,0983 m¥ha

Plantation 5 : Blanc étoc ' 39,978 m¥ha

L'évolution du peuplement dans son ensemble se présente de la

maniére suivante :

La croissance va .en augmentant puis diminue progressivement. Le
ralentissement de la croissance traduit une saturation de la capacité de

a4

production de la plaﬁtation.

Le manque d'intervention. sylvicole ( éclaircie'ﬁ‘"serait a la base. de cet

état des choses.

L'évolution du peuplement dans son -ensemble se présente de la

maniére suivante :

- La croissance va en -augmentant puis diminue progressivement. Le
ralentissement de la croissance traduit une saturation de la capacité de production de la
plantation. Le manque d'intervention sylvicole (éclaircie) serait ala base de cet état-

des choses.
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3.6. VOLUME

Tableau 1. Distribution de volume de smalian par plantation

Plantation 7 - Martineay 1 586,3265m 225,306

Plantation 2 Martineauy 3 74,5553m® 2982212
Plantation 3~ placeaux dense (bloc 404,1883m° 404,1883
1) :

Plantation 4 - placeaux dense (bloc 2) { 275,5381m° 275:5381

Plantation 5 - blanc étoc -

184,5366m 553,608

Les  rendements ge 225,306m%ha, 298,2212m%ha,
275,5381m%nha et 553,608m3/ha obtenus en plantation sont meilleurs, car ceux
~ Ci varient en Plantation artificielle de cultures d’arbres tropicaux de 200m® a
400m3/ ha contre 50 3 100 ans (FAO, 1995, in LUMINGU 2008)

3.7 ACCROISSEMENTS

Le tableay 1, nous donne les accroissements (en DHP, hauteuyr
totale, volume et en surface terrigre réalises par Autrane"g congolensis a Iétat
massifs aprés 70 ans, 60 ans et 68 ans. '



Le coefficient moyen de forme de placeaux dense montr:
congolensis de placeaux dense bloc 1 est supérieur par rapport a
de placeaux dense Bloc 2. Enfin le coefficient moyen forme bl

>

t . , . N . . .
Autranella congolensis est supeérieur a celul de Millettia laurentii et supérieur & celui de
Gilbertiodendron dewevrei,

4.3. Comparaisons des accroissements annuels mo yens en hauteur total

Le tableau 3 donne ia comparaison des accroissements annuels moyens en

\

Tableau 3 ; Comparaisons des accroissements annuels movens en hauteur total

hauteur totale d’Autranella congolensis avec ceux des autres essences

AAM EN

'Méthodes Peuplement | Age | Localisation Ecartement Source
Ht (m/an)
Autranella- [ 70 | Yangambi Présent
‘ M . 2x2 0,25 )
3. MARTINEAU congolensis | ans travail
’ Autranella |72 | Yangambi Présent
M[u 2x2 0,24 )
' congolensis ans : travail
Pb Autranella 60 | Yangambi Présent
2 Placeaux ! ) 9 2x2 0,43 .
\ d congolensis | ans . travail
ense
i Pb, | Autranella |60 Yangambi : Présent
) 2x2 0,39 R
congolensis | ans travail
Autranella | 68 | Yangambi Présent
Be 2x3 0,33 .
congolensis | ats travail
3. Blanc étoc Syphonia 15 | Parcelle d’ob Shongo
n ob- ,
Be yP ] _ 2x3 1,055 ¢
’ globulifera. | ans | servation 10¢ 1977

e que [Autranelle——

['Autranella congolensis

anc étoc montre que le

Nous remarquons que dans ce tableau le Autranelle congolens planté en
Martineau 1et en Martineau 3 & Yangambi ont donné un accroissement annuel moyen en

hauteur totale respectivement 0,25m / an et 0,24 m/an.

La valeur de Martineau 1 est legérement supérieure par rapport a celle de

Martineau .3 compte tenu de lédge de la plantation.
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3.8. COEFFICIENT DE FORME

A chaque fois que l'on peut considérer dans un arbre est donc associé
- un coefficient de forme. Le plus utilisé est relatif au volume total de la tige mais on peut

considerer le coefficient de forme relatif au volume de Ia tige jusqu'a une découpe-
donnée.

Le tableau 1 : nous.donlfle la répartitiqh de coefficient de forme en fonction
.de classe de diamétre a hauteur de la poitrine en trois méthodes.

Les plantations ' Coefficients moyéns de forrr{é
Plantation 1 : Martineau 1 | 0,70
Plantation 2 : Martineau 3 _. | 0,66
Plantatibn 3 : Placeaux dense (bloc 1) - | 0,87
Plantation 4 : Placeaux dense (bloc 2) 0,72
Plantation 5 : Blanc étoc 0,74

Nous remarquons d'une maniére générale que les coefficients
moyens de forme dans les classes de gros arbres sont inférieurs 2 ceux d’autres

classes.

Pour notre cas les moyennes de coefficients de forme de nos
peuplements sont de : 0,70 pour Martineau 1; 0,66 pour Martineau 3; 0,87 pour
placeaux dense (bloc 1) ; 0,72 pour placeau dense (bloc 2) et 0,74 pour blanc étoc.

D'aprés les études réalisées en RD Congo sur plusieurs essences-
de la zone équatoriale, cette valeur de coefficient moyen de forme est de 0,70

I



! CHAPITRE QUATRIEME : DISCUSSION DES RESULTATS

_essences.

* 4.1. Comparaison des accroissements en diamétre (DHP)

Le tableau 1 présente Ia comparaison des accroissements annuels moyens en DHP
d’Autranella congolensis avec ceux des autres essences.

U

b Age Ecarte | AAM en DHP
Méthodes Peuplement Localisation g AA Source
(ans) ment | (cm/an)
Autranella | Arboretum de ' Présent
M, . . 70ans [2x2 0,55 .
1. MARTINEAU congolensis | Yangambi travail
1& Autranella Arboretum de Présent
My , . 72ans |2x2 |0,55 .
congolensis. | Yangambi travail
Autranella Yangambi Présent
2. placeaux | PDb, . 60ans [2x2 (0,55 .
| congolensis , travail
dense bloc 1 & - _ _
. Autranella Yangambi Présent
bloc 2 PDb, ) ‘ 60ans |2x2 |0,46 .
congolensis | travail
Autranella Yangambi Présent
Be . 68ans |2x3 (0,53 .
) congolensis travail
3. blanc ETOC
Autranella Arboretum 4b Manala
Be . . . 67ans |2x 3 0,545
congolensis | Yangambi : 2008

Nous remarquons dans ce tableau que les Autranella congolensis planté en

Martineau 1 et en Martineau

3 a Yangambi ont donné un accroiss

diamétre respectivement 0,55 cm/an et 0,55cm/an.

' Accroissement sont égales entre les deux Martineau (1&3)
- &ges différents. Cela prouve a suffisance, qu'il y a eu bonn

ement annuel moyen en
Ces valeurs trouvées efi-
bien qu'ils sont plantés a des
e gérance de ces plantations

en y procedant par les éclaircies. Le resultat de I'accroissement annuel moyen en

diamétre est §upérieur compte tenu de I
"bloc 1 et placeaux dense bloc 2 & Yangambi ont donné y

moyenne en diamétre différent respectivement 0,56 cm/an et 0,46 cm /an bien qu'ayant

été plantés au méme age.

age de la plantation. Pour le placeaux dense,
n accroissement annuel



T

La raison de cette différence réside au niveau des soins éulturaux, dui n'ont
pas été bien suivi-ils s'agit de hettoiement, dégagement, éclaircie. Tous ces éléments
cités contribuent & cétte différence de diamétre. La valeur de placeaux dense bloc 1 est

"supgrieure par rapport 4 cgll_e de placeaux denses-blog 2.

i

En fin, nous rerharquons que I'Autranella congolensis planté en blanc étoc. a-

Yangambi a donné un-accroissement.annuel moyen en diamétre de 0,53 cm /an .cette

" valeur est inférieure comparativement 3 celle trouvée par Autranella congolensis de
Manala qui s’elevait & 0'1545C_§m / an.

4.2. COMPARAISON DE COEFFICIENT DE FORME

. : . &
Le tableau 2 présente |a cdmparaison de coefficient moyen de forme

-d'Autranella congolensis selon . les trois meéthodes étudiées avec ceux des autres

essences. v !

REERL i BRI T
.
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Tableau 2 : Comparaison de coefficient de forme

—————————

| : Essence.’ et Coefficient
Méthodes Age .o moyen de | Source
localisation .
forme
Autranella _ Présent
M 70 ans _congolensis | a|o,70 travail
2. MARTINEAU ‘Yangambi
. Autranella - Présent
My 72 ans congolensis aj066 - .| travail -
| Yangambi
. |Autranella - - Présent
. . PDby |60 ans congolensis ajo0,87 travail
2. . placeaux o Yangambi
dense , Autranelia Present
PDb, |60 ans congolensis 0,72 -| travail
Autranella Présent
|Be [B8ans - congolensis al0,74 travail
' . *Yangambi ' o
3. Blanc étoc Milletia Laurenti ' Mafuta 1994
o | Be 31 ans : . 10,69
- Yangambi , .
' T ‘Gilbertiodendron Shiso , 1994
Be 55 ans ] . 10,58
: dewevrei [Yangambi

‘Dans ce tableau, le coeffi

cient moyen de forme de Autranella congolensis
montre dans la méthode de Martineau, que 1 est légérement supérieur a celui de
Autranella congolensis de Martineau 3. '

e e gt e o 5



48

4.3. Comparaisons des accroissements annuels moyens en hauteur total

Le tableau 3 donne la comparaison des accroissements annuels moyens en
hauteur totale d’Autranella congolensis avec ceux des autres essences



0.39m/an

La valeur d’Autranella congolensis dans placeaux .dense bloc. 1 est
Iégérement'supérieure par répp'ort a celle de placeaux dense bloec 2 3 Yé;hgambi
- compte tenu de I'age de la plantation-car ils sont de méme age.

Enfin en Blanc étoc, nous remarquons que le Autrahella congolensis planté
en blanc étoc a donné un accroissement annuel moyen en hauteur totale de
0,33m/an. Cette valeur est faible .comparativement a celle trouvée par Shongo, 1997 qui

s'élevait a 1,055 dans le peuplement de'Syinphonia globulifera ce résultat de

l'accroissement en hauteur totale est faibje compte-tenu de 'age de la plantation.



CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

A. CONCLUSION

Notre travail avait pour but d'étudier les accroissements de
Autranella congolesis plantg a FINERA/Yangambi suivant trois' méthodes 2
savoir . Martineau, placeaux denses et blanc étoc. Nous avons réalisé un
inventaire total sur plusieurs superficies notamment dans 0,36 ha, 1 ha et 0,25
ha. Les diamétres et les hauteurs ont été mesurés a l'aide de relascope de
Bitterlich & bande étroite et 4 bande large.

Aprés analyse, les résultats révélent que :

Les accroissements annuels a diametre sont de 0,55 cm pour les plantations
agees de 70 & 72 ans suivant la méthode Martineau et pour les plantations
agees de 60 ans suivant la méthode Placeaux dense (bloc 1). Les
plantations agées de 60 ans suivant la méthode Placeaux denses (bloc 2) 3
un accroisseément annuel moyen de 0,46 cm et la plantation agés de 68
ans suivant la méthode de blanc étoc & un accroissement moyen annuel
de 0,53 cm.

- Les coefficients de forme des arbrés de Autranella congolesis varient de
0,66 a 0,70 pour la méthode de Martineau, 0,72 a 0,87 pour placeaux dans
denses et 0,74 ou blanc étoc.

- Lasurface terrigre varie de 19,07 a 28,98 m?/ha pour martineau et elle est '

’de 26,99 pour placeaux denses et 39,97 pour blanc étoc.
- Levolume a I'hectare varie de 2254298 m® pour martineau, 275 & 404 m®
pour placeaux denses et il est de 553 m> pour blané &toc. .

JEu égard aux deux hypothéses émises au départ, nous

pouvons dire que les deux h&p‘othéses sont bien vérifiées.

e ————e

D



B. RECOMMANDATIONS

- Nous recommandons que d'autres études soient faites de maniére & connaitre
les accroissements de Autrenella congolensis selon toutes les méthodes de
plantation et aussi dans d’autres sites en vue d'avoir des conclusions générales —
sur la région ;

- En outre, nous recommandons, le respect strict de calendrier des activités
sylvicoles dans toutes creéations de plantation forestiére.
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| ANNEXE 1 |

Tableau 1. Données climatiques de Yangambi de 2003-2008

_Année |FacteuriJanvier|FévrierMars 1Avril iMai iJuin IJuillet| Aoit iSept. 10ct. INov. 'Déc. M
T . 244! 259! 26! 24,7' 244! 252 249! 256! 256! 244 248 25!
2003 H | 54 54. 56. 62! 66! 69! 71, 74! 71! 70! 69! 70
i P 113 48, 189 261. i53. 133: 162: 200 478! 258, 248, 120,
T | 257, 257, 269; 258, 255; 24,8, 24,7, 24,8, 24,8, 24.9 24,61 24,9,
2004 H | 68 54, 62, 67, 70, 69, 74, 76, 781 70, 67 67
P | 57t  -691 1161 1451 1531 541 971 143 2101 1731 1871 123i
T | 259! 272! 26,1! 263! 254! 25! 246! 24,5 254! 247! 251! 252!
2005 H | 59! 59 65! 63! 71l 727 72V a8l 67! 70! 67! 67!
P__: 426: 756! 1225 119:119,8/103,9] 84,2!307,3. 109,3: 52,8:213,5! 107,6:
T | 254; 259; 26,1} 263 254; 25! 24,6. 24,5, 255 24,7 25,1} 25,2
2006 H | 65} 62i 65 65, 71} 69; 72 76] 73] 68 74 67]
P | 1361 801 202,51 64,41180,11102,81 113,61 99,91 296,8| 128,81185,4 1254,
T 1 251! 264! 264! 26,3' 27,7! 251! 246! 246! 24,7 246! 249! 2472
2007 H ! 54! 54! 56! 62! 66! 69! 71 74! 711 70! 69! 70!
P__: 147 79,1 80! 71,2121509!189,5] 83,2/155,1 167,7: 333,7:244,4, 592!
T | 24,7, 254; 258] 255: 252! 25' 24,1: 24,3 246 0247 25,2; 252!
2008 | B 4 68 _ 54i__62; 67| 70| 69| _ 74 _76] _._.T8) _ 70 67| _67;
D1 7661 723" 55| 27871173,9115541 98,41204,41 199,3] 352.21213.6 107,61

Sonrce : Station climatique de Yangambi.
Légende : T : Température en °C
H: Hunielite” thcsp&_e’rtc’yee e T

P Fec P',Cclti,o’n ZyL i



ANNEXE 2.

TABLEAU 1 DISTRIBUTION DES TIGES PAR CLASSE EN DHP

Classes  Indice de classe FO FR FC
10-20 - - 15 24 20,00 24
20-30 25 19 15,83 43
30-40 35 10 8,33 53
40 - 50 45 - 8 6,67 61

55 4 333 65

65 " 66
TABLEAU 2
Classes FO FR FC
10-20 60 50,00 60
20-30 . 28 23,33 88
30-40 14 11,67 102
40-50 - 10 8,33 112
50-60 7 5,83 . 119
60-70 1 0,83 120
Moy 24,61
Ecartype 12,8
CVv 52,01
TABLEAU 3 °
Classes indice de classe FO FR FC
10--20 15 32 13,45 32
20-30 . 25 59 24,79 91
30-40 35 60 2521 . 151
40 - 50 45 40 ~ 16,81 191
50 -60 55 30 12,61 221
60-70 65" 15 6,30 236
70 - 80 75 2 ‘0,84 238
Total 238 100,00
Moy 32,94 o
Ecartype 14,84

(o

cv 45,05



ANNEXE 3

TABLEAU 4
Classes Indice de classe FO FR FC
10--20 15 50 32,47 50
20-30 25 46 - 29,87 96
30-40 35 19 12,34 115
40-50 45 19 12,34 134
50 -60 55 8 5,19 142
60-70 65 . 8 5,19 150
70 - 80 75 4 2,60 164
Total ' L BRI A58 7 100,00 B
Moy 27,72
Ecartype 16,71
Ccv 58,19
T
TABLEAU 5
Classes Indice de classe FO FR FC
10--20 15 17 = 15,32 17
20-30 25 .28 25,23 45
30-40 35 27 .. 24,32 72
40-50 45 14 12,61 86
50-60 55 17 15,32 103
60-70 .65 7 6,31 110
70-80 75 . 1 . 090 111
Total | 2. 111 100,00
Moy 36,27
Ecartype 14,65
Ccv 40,4

TABLEAU 6 : DISTRIBUTION DES TIGES PAR CLASSE DE DFB

FC

Classes de Dfb FO FR
3-68 16 13,33 16
6,8-10,6 35 29,17 51
10,6 - 14,4 31 25,83 82
14,4 - 18,2 13 10,83 95
18,2 -22 6 5,00 101
22-258 1 9,17 112
25,8 -29,6 5 4,17 117
. 296-334 3 2,50 120
Total:% -7 5120 100,00
Moy 13,37
Ecartype 6,83
cv 51,05




ANNEXE 4

TABLEAU 7
Classes de Dfb FO  FR FC
6,2-10,4 14 21,21 14
10,4-14,6 21 31,82 35
14,6 - 18,8 8 12,12 43
18,8 - 23 6 9,09 49
23-27,2 9 13,64 58
27,2-31,4 5 7,58 63
31,4-356 3 4,55 66
___“Total. .66 100,00
Moy . 16,9
Ecartype 7.59
: cv 44,89
TABLEAU 8
Classes indice de classe FO FR : FC
48-10,4 33 13,87 33
10,4 - 16 61 2563 - 94
16-21,6 65 27,31 169
21,6-27,2 34 14,29 193
27,2-32,8 23 9,66 216
32,8-384 13 5,46 229
38,4-44 5 2,10 234
44-496 1 0,42 235
49,6 - 55,2 3 1,26 238
Total 238 100,00
Moy ' 22,87
Ecartype 12,02
Ccv 52,55
¢
JABLEAU 9
Classes Indice de classe FO FR FC.
42-115 42 27,27 42
11,5-18,8 43 27,92 85
18,8 - 26,1 24 15,58 109
26,1-33,4 21 13,64 130
33,4 - 40,7 8 5,19 138
40,7 - 48 5 3,25 143
48 -55,3 8 5,19 151
55,3-62,6 3 1,95 154
Total 154 100,00
Moy 21,41
Ecartype 12,92

cv 60,35
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ANNEXE 5 -

TABLEAU 10 -
Classes Indice de classe FO - ‘FR FC
9,7 - 16,1 25 - 22,52 25
16,1-22,5 30 27,03 55
22,5-28,9 19, 17,12 74
28,9-35,3 14 12,61 88
35,3-41,7 10- 9,01 98
41,7 - 48,1 8 . 7,21 106
48,1-545 . 3 2,70 109
54,5 - 60,9 - 2. - 1,80 111
Total S TERTE 100,00

Moy 25,27

Ecartype 11,5

CVv’ 45,52

TABLEAU 11 : DISTRIBUTION DES TIGES PAR CLASSE DE HAUTEUR FUT

Classes de HF FO FR FC
2,8-59 2 - 1,67 2
59-9 7 - 5,83. 9
9-12,1 19 15,83 28
12,1-15,2 12 10,00 40
15,2 - 18,3 10 8,33 50
18,3-21,4 10 8,33 60
21,4-245 6 5,00 66
_Total®.” -~ 766 5500
Moy 14,18
Ecartype 5,12
Ccv 36,14
TABLEAU 12
Classes de HF FO - FR FC
25-49 2 1,67 2
49-7.3 7 5,83 9
73-97 19 15,83 28
9,7-12,1 25 20,83 53
12,1-14,5 21 17,50 74
14,6 - 16,9 19 15,83 93
16,9-19,3 16 13,33 109
11 9,17 120
3120 100,00
1343
4,26

31,74
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ANNEXE 6

TABLEAU 13
Classes de HF FO FR FC
25-49 2 1,67 2
49-73 7 5,83 9
. 73-97 19 . 15,83 28
9,7-12,1 25 20,83 563
12,1-14,5 21 17,50 74
14,5- 16,9 19 - 15,83 93
16,9-19,3 16 13,33 109
19,3-21,7 11 9,17 120
. _Totali: —~Frag T3 00,00
| Moy 13,43 Co
Ecartype 4,26
eV 31,74
TABLEAU 14
Classes _Indice de classe FO FR FC
3-77 19 12,34 19
‘ 77-12,4 16 * 10,39 35
124-17,1 20 12,99 565
17,1-21,8 21 . 13,64 76
21,8-26,5 23 14,94 99
26,5-31,2 21 13,64 120
31,2-359 22 14,29 142
) 35,9- 40,6 ,‘ 12 _7,79 154
‘ Total e 154 100,00 '
Moy 18,62
Ecartype 9,58
cv 51,36
TABLEAU 15
Classes Indice de classe FO FR FC
6-9,1 15 13,51 15
9,1-12,1 25: 22,52 40
12,1-15,1 8 7.21 48
15,1 - 18,1 27 24,32 75
18,1-211 10 9,01 85
21,1-24,1 21 18,92 106
24,1-271 4 3,60 110
' - 27,1-30,1 1 0,90 111
" Total 111 . 100,00
Moy- - 16,68
Ecartype 5,78
cv 34,78
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, ~ ANNEXE 7

TABLEAU 17 : DISTRIBUTION DES TIGES PAR CLASSE DE HAUTEUR TOTALE

Classes de HT FO - .FR FC

7-96 12 - 10,00 12

96-12,2 10 8,33 22

12,2-14,8 11 9,17 33

14,8-17,4 23 19,17 56

: 17,4-20 22 . 18,33 - . 78
20-226 19 . 15,83 97

22,6 -252 19 15,83 116

252-278 ' 4 3,33 . 120

100
' Ecartype 5,26
cv 30,54
TABLEAU 16

Classes de HT - FO .FR FC

7-10,3 7 10,6 7

10,3-13,6 11 16,7 18

' 13,6 - 16,9 12 - 18,2 30

16,9 - 20,2 14 21,2 44

20,2-23,5 9 13,6 53

121 61

7.6 66

100:0
' .
TABLEAU 18 &
.
Classes indice de classe FO i FR FC
4,8-98 4 168 4
9,8-14,8 19 7,98 23
14,8-19,8 : 43 18,07 66
19,8 - 24,8 56 23,53 122
24,8-298 42 17,65 164
' 29,8 -34,8 35 14,71 199
34,8-39,8 11 4,62 210
39,8-44,8 16 6,72 226
44,8 -49,8 12 5,04 238
Total 238 100,00
Moy 25,54
! Ecartype 9,5

cv 37,18
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ANNEXE 8

TABLEAU 19
Classes - Indice de classe FO ' FR FC
6-11,2 21 13,64 19
11,2-16,2 29 18,83 48
16,2 -21,2 27 17,53 75
21,2-26,2 16 10,39 91
2622-31,2 24 15,58 115
31,2-36,2 20 12,99 135
362-41,2 8 5,19 143
41,2-46,2 9 . 5,84 152
_Total vl 454, . 100,00 Lo
Moy 23,56 °
Ecartype 10,45
cVv 44,34
TABLEAU 20
Classes Indice de classe FO FR FC
8-11,8 6 541 6
11,8-15,6 11 9,91 17
15,6 - 19,4 20 18,02 37
19,4-23,2 22 19,82 59
23,2-27 18 16,22 77
27 - 30,8 28 25,23 105
30,8-34,6 5 4,50 110
34,6 - 38,4 1 0.90 111
"~ Total 211 .100,00
Moy 22,44
Ecartype 6,23
CcVv 27,75




