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0. Imtrodeection

0.1, Problématigue o

Les foréts constituent les principales réserves mondiales de diversité génétique, végétale et
animale et leur destruction serait une perte inestimable pour la flore et la faune de la planéte

(Wilson, 1988). Celles naturelles de la RDC représentent prés de 6% de ’ensemble des foréts

du monde et pius de 47% de celles de I’Afrique et 58% de celle du bassin du Congo. Elles
couvrent environ 145 millions d’hectares, soit 62% du territoire national. C’est la deuxicme
plus vas;te forét tropicale du monde (Cifor et al. 2007).

La RépiLinque Démocratique du Congo compte 128 millions d’hectares des foréts d’ Afrique.
Elle est|le premier pays d’Afrique de par I’étendue de ses foréts et la plus importante pour la
préservation de I"environnement mondiale, c’est le cinquiéme pays forestier au monde apreés
la Russie, le Canada, les USA et le Brésil (Lokombe, 1996).

Elles {;respcndent a plus d’un million de kin? qui abrite des nombreuses espéces végétales et

animales avec un taux d’endémisme trés élevé. Etant donné les condifions socio-économiques

gue traverse le pays comparativement aux potentialités du pays, Pexploitation forestiére est
|
restée _;"usqu’zcx modeste. I est néanmoins probable que Ia valorisation des ressources

Y

forestidres augmente dans les prochaines années étant donné la croissance de la population et

les enjeux de développement auxquels doit faire face ce pays.

Les foréts de la RDXC sont appelées a jouer un grand rble dans ia régulation des grands
courantL climatiques (Nshimba, 2005). Afin de conserver ce patrimoine nature] exceptionnel,
d’explditer durablement ses ressources et de développer ses infrastructures, la RDC doit

disposer d’une information 2 jour permeitant de caractériser au mieux "occupation du sol.

La struTtuxe spatiale du peuplement, c'est-a-dire la facon dont les arbres sont disposés en forét
joue unl 18le essentiel dans 'expression de ces interactions (Goreaud, 2000). La structure
spatiale d’un écosystéme, c'est-a-dire la maniére dont sont organisés dans I’espace les

individus qui les composernt, joue souvent un rdle essentiel dans son fonctionnement.
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Pour un peuplement forestier par exemple, la structure spatiale ou I’étude spatiale détermine
l’environ'nement local autour de chaque arbre et donc influence les processus naturels comme
la croissance et la mortalité (Delvaux, 1981 ; Barrot et af. 1999). L’étude spatiale influence
également le développement des graines et donc la régénération du peuplement. Son
importance sur les écosystémes paysagers est d’éclairer les processus €cologiques reconnus

par la communauté écologique (Fortin, 2002).

L’analyse des données ponctuelles dans le dispositif permanent des espéces du genre Afzelia
Harms & Yangambi constitue notre préoccupation et peut contribuer & la connaissance des

éléments pour la gestion durable des ressources forestiéres dans la cuvette centrale congolaise

en particulier.

La jachére arbustive enrichie de Afzelia est une des formations de la réserve de Loweo.
L’étude sur la répartition spatiale et la structure floristique de la jachére arbustive enrichie de
Afzelia nous a intéressée et nous a permis & nous poser certaines questions :

- L‘a richesse floristique de la jachére arbustive enrichie de Afzelia serait-elle élevée 7

- La densité du peuplement total serait-elle élevée ?

- La répartition spatiale des espdces du genre Ajzelia dans la jachére arbustive enrichie

de Afzelia serait-elle agrégée ou aléatoire?
8.2, Hypoihese

Pour bien mener cette étude, nous émettons des hypothéses suivantes :

1
b

a richesse floristique de la jachére arbustive & 4fzelia Harms serait €levée ;
- La densité du peuplement serait élevée ;

- La répartition spatiale des espéces du genre Ajfzelic dans la jachére arbustive a

Yangambi serait agrégée.

o




0.3. Objectifs

0.3.1. Objectif global

Inventorier tout les arbres de diamétre 4 hauteur de la poitrine supérieur ou égal 4 5 cm de la

| .
zone d’étude, afin de déterminer la richesse spécifique et la répartition spatiale.

0.3.2. Objectifs spécifiques

Les objectifs poursuivis dans le présent travail sont les suivants :
- | Faire ressortir la richesse floristique des espéces compagnes des espéces du genre
Afzelia (cas de la réserve de la biosphére de Yangambi) dans une jachére arbustive ;
- | Etudier la répartition spatiale des différentes espéces du genre Afzelia ;
- | Avoir une connaissance sur la densité relative et la surface termiére de ces espéces

compagnes dans le dispositif permanent sur base dendrométrique.

0.4. Intéréts

Cette étude est une contribution sur les connaissances de la structure spatiale et de la richesse
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spécifique de la forét a Afzelia bipindensis Harms dans la mesure en carré dans les dispositifs

permanent en jachére a Yangambi.

Sur le plan didactique et aussi scientifique, cette étude fournit des données fiables qui

s’inscrivent dans I’inventaire du patrimoine national en particulier et mondial en général. Elle

constitue une base de toute autre étude écologique ayant pour but de caractériser la

distribution spatiale et conservation de la diversité biologique dans les tropiques humides.

0.5. Travaux antérieurs

Les travaux sur la structure des foréts sont moins réalisés. C’est seulement en 1966 que

Pierlot‘ fut une étude sur la structure et la composition des foréts denses d’ Afrique centrale,
spécialement celle du Kivu et a ensuite étudié la relation entre le nombre de tige a ’hectare et

leur diamétre.



Les travaux plus ou moins récents ayant une approche structurale sont ceux de Ndjango
(1994; réalisés sur la structure totale de la forét mixte de la Réserve de Faune a okapi en Itur ;
Ewango (1994) a étudié la structure totale du peuplement par classes diamétriques et celle du
couvert de la forét monodominante i Gilbertiodendron dewevrei de la réserve de Faune a
Okapi en Ituri ; Mabay (1994) a éffectué une étude structurale dans la forét de Masako ;
Makana et al. (1995) sur la structure et la diversité des lianes et arbustes dans la forét
mono&ominante et forét mixte de I'Ituri ; Assobee (2004) sur la structure diamétrique du
Jardin Botanique de la Faculté des Sciences de I’Université de Kisangani ainsi que celui de
Assumani (2006) sur la contribution a I’étude structurale de la forét a Scorodophloeus zenkeri

Harmsl, dans la réserve floristique de Loweo a Yangambi.

Néanmoins pour les travaux récent ayant une approche sur la répartition spatiale sont ceux de
Nshimba (2005) sur I’étude floristique, écologique et phytosociologique des foréts inondées
de l’il;e Mbiye a Kisangani, RD Congo). DEA/FS ; Kumba (2007) sur I’analyse de la structure
spatiale des données ponctuelles par les méthodes des distances appliquées en écologie du
paysage ; Solia (2007) Contribution a I’application des mesures en carrées aux espéces
Scorodophloeus zenkeri, Olax gambecola et Staudtia gabonensis dans la cuvette centrale
congolaise. Cas de la forét & Scorodophloeus zenkeri Harms de la réserve de Loweo &

Yangqmbi.
.0.6. Subdivision

Hormi;s I’introduction, le présent travail comporte quatre chapitres. Le premier traite des
générz«j:lités sur le milieu d’étude. Le deuxiéme chapitre aborde le matériel et méthode du
travail. Le troisiéme chapitre présente les résultats et le quatriéme discute les résultats. Une
conclusion et quelques suggestions vont mettre fin a cette étude.



Chapitre premier : Geneéralités
I.1. Milieu d’étude
1. 1.1. Situation géographique et administrative

La région de Yangambi a laquelle appartient la forét étudiée est située a 100 km a I’ouest de
la ville de Kisangani, chef-lieu du district de la Tshopo, Province orientale (De Heinzelin,
1952).

Van Wambeke et Liben (1957) et Crabbe (1965) 'ont confirmé plus tard que Yangambi est
situé sur le fleuve Congo, a la partie nord-est de la cuvette centrale congolaise. Les
coordonnées géographiques : Latitude N 0°49 Longitude Est 24° 29’ et Altitude moyenne de
470 m. La figure ci-dessous présente la situation de ce milieu.
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Figure 1. Yangambi et 'ensemble des géostructures de la RDC. Source: Pain, 1978.



L1.2. Climat

Le climat de Yangambi est du type Af de Koppen et 4 la classe B de celle de Thomthwaite
(Bernard, 1945 ; Bullot, 1972, 1977 et Vandenput, 1981) c.a.d. climats tropicaux humides
dont l? température moyenne du mois le plus froid sont supérieurs a 18°C. La hauteur

mensuélle des pluies du mois le plus sec est supérieure a 60 mm.

L.1.3. Relief

Le reli}ef de Yangambi est un plateau disséqué (plateau Lumumba, Likango, Yangambi et
Isalowe) par des vallées 4 fonds plats et larges (Mikombi, 1974 et Kombele, 2004) Yangambi
est établi sur un plateau de 450m d’altitude qui domine le fleuve Congo. Le paysage général
pro&sen‘te un relief trés faiblement accidenté, de larges plateaux entrecoupés de nombreuses

n’viére§ et ruisseaux aux vallées peu profondes (Van Wambeke et Liben 1957 ; Kombele,
2004).

I.1.4. Hydrographie

‘
Etant donné que le relief de Yangambi est un plateau disséqué par des vallées a fonds plats et
larges. Ces fonds sont occupés par de cours d’eau dont les principaux affluents sont tributaires
au Congo et s’écoulent vers le sud (Lifindo, Lotolo, Bofofoko, Litanda, Bohondé, Lusambila,
Isalowe, Loweo, Lobilo, Lotuli, ...) (Kombele, op. cit). La région de Yangambi est parcourue

par un réseau dense des tributaires du fleuve Congo (Mikombi, 1974). Le bloc de forét étudiée
est baigné par la riviére Loweo.

L2. Alflku édaphique

Décrit par De Leenher et al. (1952) et par Van Wambeke (1954), les sols de Yangambi
dérivent des sables éoliens datés de la pliocéne inférieure. On y trouve des ferrasols des
platea?x qui sont des sables grossiers possédant une teneur assez élevée en éléments fins.

Sys et al. (1952) et Mambani (1987) classent le sol de Yangambi en trois catégories :



la série Yangambi qui s’identifie par des latosols développe dans le dépdt éolien non
remanié avec une teneur en argile comprise entre 30 et 40% et une couleur ocre-
jaune ;

La série Yakonde caractérisée par les sols dérivés des sables éoliens remaniés dont la

teneur en argiles est comprise entre 20 et 30% ;

La série Isalowe constituée des alluvions récentes, les versants des vallées, les sols ont

|
une couleur Ocre-jaune a brunitre et une teneur en argile inférieure a 20%.

Le sol de notre site d’étude est généralement caractérisé par la série Yakonde.

L3. Milieu biologique

L3.1. Végétation

Les principaux types de végétation de Yangambi peuvent étre ressemblés dans deux groupes :

Les végétations non modifiées : elles comprennent les foréts caducifoliées dont la
composition floristique est dominée par Scorodophloeus zenkeri (Harms), Cynometra
hankey (Harms), etc. ; les foréts ombrophiles & Gilbertiodendron dewevrei (De wild),
Brachystegia laurentii (De Wild.) Louis ex Hoyle (Solia, 2007 et Alongo, 2007).

Les végétations modifiées : on y range la parasoleraie, les recrus forestiers, les foréts

secondaires remaniées ét les groupemetits artificiels (Kombele, 2004).

1.3.2. Activités humaines

L’homme agit sur la biospheére de plusieurs fagons :

En transformant le milieu (sol, climat, végétation) ;

En altérant la distribution des espéces animales et végétales (destruction, raréfaction,
propagation, extension) ;

En modifiant les espéces elles-mémes, indirectement par les effets précédents,
directement par sélection et création de nouvelles souches (Iyongo, 2007).



La cité de Yangambi a une population hétérogéne qui vit de I’agriculture itinérante, de la
chasse et de la cueillette comme dans la plupart des foréts africaines (Bahuchet & Joiris,
1993). D’une fagon générale, Yangambi compte trois principales tribus & savoir: les
Turumbu, les Lokele et les Topoké. Le sex-ratio indique une population de 52,11% des
femmes contre 47,89% des hommes (Anonyme, 2010).

La pop‘ulaﬁon de Yangambi pratique une chasse dite « traditionnelle », au piége ou au fusil,
dans un but alimentaire ou commercial. Cette chasse vise toutes les espéces comestibles, mais
en particulier les mammiféres. La chasse excéde le taux de renouvellement des espéces
ammales et conduit a leur épuisement (Dethier, 1995 ; Delvingt, 1996). La présence
d’exploitation forestiére traditionnelle commanditée de I’extérieur aggrave encore I’impact
sur les ressources naturelles dans la réserve de Biosphére de Yangambi et dans ses zones

périphériques.
|
1.3.3 Description botanique sur les espéces du genre Afzelia

1.3.3.1. Description

Les «Doussié » sont des grands arbres ou parfois des arbustes. Leurs feuilles sont
pan'peninées ou parfois subimparipennées ; stipules a parties supérieures libres, linéaires,
aigueés, ;caduques et a parties inférieures connées entre elles, formant, a I’aisselle des feuilles,
une piéce épaisse couvrant le bourgeon ; folioles opposées ou subopposées, a pétiolules
tordus, courts ; limbe entier, dépourvu de ponctuations translucides, mais parfois a points +
bien visibles. Inflorescences en racémes ou en en panicules, solitaires, terminales ou disposées
i Paisselle des feuilles supérieures, axes, pédicelles, bractées, bractéoles, réceptacles et
boutons‘ couverts d’'un court indument brunétre ; bractées ovales, concaves, ordinairement
caduquT!s. Fleurs disposées sur plus de deux rangs ; bractéoles grandes, opposées, insérées a la
partie supérieure du pédicelle, concaves, enveloppant presque complétement les trés jeunes
boutons puis étalées et + rapidement caduques ; réceptacle allongé ; disque nul ; sépales 4,
imbriqués, + inégaux, larges ; pétale 1, grand, + longuement onguiculé, a limbe + circulaire,
bilobé ou subentier, les autres pétales rudimentaires ou nuls ; étamines fertiles 7(8), sublibres
ou excéptionnellement connées dans le 1/3 inférieur ; filets exserts, allongés; staminodes
généralement 2, filiformes; anthéres dorsifixes, oblongues, & déhiscence longitudinale ;

ovaire 6omprimé, elliptique, a stipe longuement soudé a la paroi du réceptacle ; ovules

8



nombreux, uniformément répartis dans la cavité ovarienne; style exsert, allongé;

stigmatesubcapité, noir, petit. Gousses inéquilatérales & sa base, obliquement oblongues a
subsemi‘-circulaires ou * réniformes, comprimées, s’ouvrant en deux valves ligneuses,
épaisses, glabres, a face exteme foncée et + bosselée et & face interne gamie d’un tissu
spongieux blanc dans lequel sont serties les graines. Graines nombreuses, ovales ou
oblongu‘os, grandes, épaisses, lisses, brillantes, noires ou brun rougeéitre, munies d’un arille
chamu, généralement bien développé, jaunétre, orange ou rouge.

\

1.3.3.2. Clé d’identification
\

Selon Flore du Congo, volume III (1952), la clé d’identification des espéces d’Afzelia en RD
Congo deut se résumer en deux points principaux ci-aprés :

A. Folioles de 2-6,2 cm de long et de 0,9- 2,5 cm de large ; pétiolules de 2-4 mm de long ; gousses
réniformes :

- Ramilles et feuilles pubescentes ; 5-10 paires de folioles ; gousses de 13-20 cm de long et de 9-13
cm de large ; graines de 3-4,5 (5,5) cm de long, munies d'un arille jaune citron, cupuliformes a
bilobé... - .. 1. Afzelia pachyloba.

- Ram:IIes et feu:IIes glabres 4-7 pa:res de foltoles gousses de 9-14 cm de long et de 3,5-7,5 cm de
large ; graines de 2-26 cm de Iong, munies d’un arille orange, profondément
bilobé... - . -..2 Afzelia peturei.

B. Folioles de 3 2—] 6 cm de Iong et de 1 2-8 5 cm de Imge penquIes de 3-10 mm de long ; gousses
droites ou réniformes :

- I Folioles arrondies, tronquées ou émarginées au sommet ; pétale de 2-4 cm de long ; ovaire a
snpe de 8-10 mm de Iong gousses droites ; arille cupuhfarme

- - - ...3.Afzelia cuanzensis.
- II Faholes + acuminées, parfots obtuses a arrond:es au sommet ; ovaire a stipe de 2-4 mm de
long ; gousses réniformes ou droites ; arille profondément bilobé ou cupuliforme :
a. Réceptacle de 0,5-0,6 cm de long ; 3-5 paires de folioles ; pétale de 1,3-1,5 cm de long ;
gousses droites ; arille cupuliforme... ... ... ... ... ... ... ......4.Afzelia afvicana.

b. Réceptacle de 1-2,5 cm de long ; pétale de 3-6,5 cm de long ; gousses réniformes ; arille
profondément bilobé :

1. Arbre ; (4) 5-8 paires de folioles ; pétale de 3-4,5 cm de long et de 2-2,5 cm de large,
tomentelleux a glabre a la face externe ; gousses de (8) 11-19,5 cm de long et de 5,5-
8 cm de large; graines de (25 34 (45 em de
JONG ... oo oee e e et et e et et et e e e eee e e e e oo 0 S A [ZeMIa bipindensis.

2. Généralement arbuste ; 3-5 (6) paires de folioles ; pétale de 4-6,5 cm de long et de
2,5-4 cm de large, glabre a la face externe ; gousses de (6) 9-14 (15) cm de long et
de 36 cm de large; graines de 2-31 cm de long
...0.Afzelia bella.

Au sens d’ Aubreville (1968 & 1970) et Tailfer (1989) et dans la cuvette centrale congolaise

dont fait partie notre site d’étude, il se dégage que trois espéces du genre Afzelia s’y trouvent
|

en occurrence : A. bella, A. bipindensis et A. pachyloba.



re

|
1.3.4. Présentation

Le « Doussié » est décrit par Smith pour la premiére fois en 1950. Au Congo, il est I’objet de
légéres controverses taxonomiques fondées sur son appartenance et sur une confusion de ses
graines.

|
Selon l? Flore du Congo, volume III (1952) Afzelia sp, appartient a 1’embranchement de
Magnoliophyta; sous - embranchement de Rosophytina ; la classe Rosopsida; sous-classe
Rosidae ; I’ordre de Fabales ; a la famille de Fabaceae et a la sous famille de Caesalpiniodea.

Le genre sous les tropiques comprend 14 espéces dont six asiatiques et huit africaines ; six de
huit espéces africaines se retrouvent en République Démocratique du Congo. La plupart
d’espécel.s arborescentes de genre Afzelia fournissent un bois de qualité commerciale fort
recherché.

L.3.5. Usages

Les bois de « Doussiés », sauf A. bella, sont utilisés pour les constructions lourdes et
durables‘: ponts, ouvrages portuaires pour les traverses, la menuiserie exténeure
particuliérement exposée aux intempéries, agencements intérieurs et extérieurs de luxe, les
parquets‘é usage domestique et lourd trafic, les escaliers, la construction navale, les cuves

pour les produits chimiques (résistants aux acides), charpentes-escaliers, meubles, bardeaux.
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Chapitre deuxiéme : Matériels et méthodes
\

2.1. Materiel

Deux t)"p&s de matériels nous ont servi a ’exécution des travaux sur temrain. 11 s’agit de
matériels biologiques et non biologiques.

|
2.1.1. Matériel biologique

Le matériel biologique de notre étude a porté sur les espéces du genre Afzelia « Doussié » de
la jachére arbustive & Yangambi. Pour que I’arbre fasse partie de notre étude, il devait avoir

un diamétre supérieur ou égal a S cm.
2.1.2. Matériel non biologique

Au cours de nos investigations sur terrain, nous avons utilisé divers matériels en vu de

faciliter les opérations.
\

En effet, nous avons utilisé :

- Deux boussoles pour I’orientation des layons ;
- Deux griffes pour le marquage des arbres comptés ;
- Les machettes pour I’ouverture et le dégagement des layons ;
- [‘Jne perche de 1,30 m pour indiquer le niveau de DHP ;
|

- Un galon en toile de 50 m pour le chainage des layons et les mensurations des

distances entre les individus le plus proche ;

- Un GPS pour déterminer les coordonnées géographiques du milieu.
1
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2.2 Méthodes

2.2.1. Inventaire des arbres des DHP > 5 cm

Un inventaire systématique a été réalisé dans les parcelles - échantillons préalablement

préparées.
2.2.1.1. Technique de sondage

Dans le sondage systématique, des unités d’échantillonnage sont disposées a distances égales
sur les lignes d’inventaire (layon) et les lignes elles-mémes sont équidistantes sur des layons
équidistants.

D’apreés Lanly (1966), I’échantillonnage systématique présente les caractéristiques suivantes :

- Facilité accrue et « standardisation » des opérations sur le terrain,

- Meilleure estimation en général des varables,

- Sécurité des estimations : uniformité du dispositif constitue un cadre trés étroit dont le
prospecteur n’est pas tenté de sortir.

- Enfin et surtout bien que I’on s’attache a la connaissance de ce genre d’inventaire du
volume total pour I’ensemble du secteur forestier, un réseau régulier d’unités
d’échantillonnage permet une connaissance géographique uniformément répandue sur
la surface considérée.

|
Le sondage systématique présente de nombreux avantages. Il permet de recourir

{

uniformément toute I’étendue du massif par les unités d’échantillonnage et d’épargner une

bonne partie de temps de progression sur terrain. Néanmoins, les expériences mathématiques
dela soh‘ltion des problémes d’échantillonnage impliquent que les composantes sur les quelles
’erreur d’échantillonnage est fondée soient localisée de fagon indépendante et au hasard
(Iokomb‘e, 1996).

Le calcul d’erreur d’échantillonnage n’est pas aussi simple que pour I’échantillonnage
aléatoire.‘ On peut, 4 la limite utiliser le méme calcul d’erreur que pour I’échantillonnage
aléatoire si les unités de sondage sont suffisamment éloignées les unes des autres pour qu’on

| 12
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puisse les considérer comme étant indépendantes. On suppose que la nature a été aimable
Lo e s, 2 . . .

pour avoir distribué au hasard a son intention (Whittaker, 1960).

\
2.2.1.2. Parcelles - échantillons

Tous les‘ secteurs expénmentaux sont situés dans la région administrative de Yangambi et font
partie de la jachére arbustive a Afzelia Harms dans un dispositif permanent.

Les pmgell&s expérimentales d’échantillons qui ont servi a recueillir les différentes données
avaient une superficie de 0.25 ha en raison de S0 m x 50 m soit 2500 m> Le nombre des
parcelles échantillons dans la jachére arbustive & Afzelia Harms pour le dénombrement est de
40 soit 10 ha. Tous les arbres a diamétre a hauteur de poitrine (DHP) > 5 cm a 1,30 m ont été

dénombrés et mesurés et cela pour chaque parcelle.

|
2.2.2. Apergu sur la distribution spatiale des espéces
1

2.2.2.1. Distribution statistique et écologique

Les termes « distribution » et « population » sont utilisés & la fois par les statisticiens et les

écologues, mais avec des significations différentes.

Une distribution est :
i
- En statistique, une distribution de fréquence et,
- En écologie, la répartition d’individus dans I’espace géographique.

Une population est :

- En statistique, I’ensemble des individus étudiés et
- En écologie, I’ensemble des individus appartenant a une espéce et occupant une méme

fraction de biotope.
A Distn'bution statistique.

i
1l est important de signaler qu’il y a une distribution de poisson et une distribution binomiale
négative (Negativ Binomial Distribution).
13
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B. Distribution écologique

Selon Rita (2000) et Bogaert (2006), il existe trois types de distributions spatiales d’éléments
ponctuels dans un espace géographique en écologie : aléatoire, agrégée et uniforme
(réguliére). Une question plus simple nous renseigne sur le type de distribution spatiale : étant
donné la localisation d’un individu, qu’elle est la probabilité qu’un autre individu se trouve a
proximifé ?

Trois possibilités existent :
1

- La premiére consiste 4 une répartition hasardeuse d’individus dans une bande donnée.
Elle montre une probabilité non affectée se traduisant par une distribution aléatoire
d’individus ;

- La deuxiéme montre une probabilité augmentée d’individus de se trouver 4 proximité.
Les individus ont tendance a se grouper en différentes places ;

- La troisiéme présente une probabilité réduite d’individus de se retrouver a proximité,
la distribution d’individus dans ce cas est uniforme.

En analysant les structures spatiales et leur dynamique, des déductions utiles au sujet des
processus écologiques fondamentaux peuvent étre faites, et vice-versa (Bogaert et al. 2004 ;
Bogaert et Mahamane, 2005). On discemne dans les communautés, trois grands types de
configuration : aléatoire, en agrégats (ou en bouquets) et uniforme (ou réguliére). La figure ci-
dessous iprésente les trois possibilités de distribution spatiale d’organismes dans une

|
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Figure 2. Les trois grands types de structure spatiale. Nous avons : (a) une structure spatiale
aléatoire quand, étant donné la localisation d’un individu, la probabilité qu 'un autre individu
se trouve a proximité est non affectée ; (b) une structure spatiale agrégée quand cette
probabilité est augmentée ; et (c) une structure spatiale uniforme quand cette probabilité est
réduite (Biittler, 2000).
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2.22.2.« Nearest-Neighbor Method » et Vindice de « Clark and Evans »

Dans certains cas, on posséde une carte exacte et compléte de la distribution spatiale d’une
population, avec les coordonnées (X, Y) pour chaque individu (Figure 3). Une telle carte peut
étre utilisée pour I’analyse de la distribution spatiale par le calcul d’un indice d’agrégation.

B marge

o @ .—— zone d'élude
® g0 <1
®
T C
e o

Figure 3. lllustration schématique de la « Nearest-Neighbor Method ». La zone d’étude est
entourée par une marge. Dans certains cas, le voisin le plus proche d’un individu est situé

dans la marge (par exemple D pour C).

La densité p de la population est :

Nombre & individusdans la zone d étude
Surface de la zone d'éfude

p = densité d’individus =

Clark et1 Evans (1954) furent les premiers & proposer une méthode pour I’analyse de la
distribution spatiale sur base d’une carte. Comme mesure, ils utilisent la distance ri entre un
individu !et son voisin le plus proche (figure 3 : A —» B). Cette distance est mesurée pour
tous les iindividus cartographiés. Il est nécessaire de créer une marge autour de la zone
étudiée, pour que la méthode ne soit pas biaisée. Car des individus situés a proximité de la
limite de la zone d’étude (par exemple individu C) ont tendance a voir des « Nearest-

Neighbor distance » plus grandes que les individus se trouvant au milien. Le voisin le plus

15



proche d’un individu (par exemple C) peut donc étre situé a I’extérieur de la zone d’étude
(individu D).

D’aprés Sinclair (1985), sans marge, le test de Clark et Evans régularise les distributions : une
distribution agrégée sera évaluée comme étant aléatoire, une distribution aléatoire comme
uniform‘e. Ce biais est énorme pour des petites populations (n inférieur a 100).

To= distance moyenne observée jusqu’au voisin le plus proche = Y ::Z
On obtient :

Avec 1 = distance jusqu’au voisin le plus proche pour I’'individu i

n = nombre d’individus dans la zone d’étude

Pour une grande population & distribution aléatoire, la distance moyenne attendue jusqu’au

voisin le plus proche peut étre calculée facilement :
re = distance attendue jusqu’au voisin le plus proche = 2 V.-"E

Nous pouvons ensuite mesurer 1’éloignement de la distribution observée de la distribution
aléatoire par le rapport :

R =10/ rg = Indice d’agrégation

Si la distribution spatiale est aléatoire, R = 1. Si elle est agrégée, R s’approche de 0. Pour une

distribution uniforme, R s’approche d’une limite supérieure d’environ 2,15.

Un test simple de la signification pour !’éloignement de la distribution aléatoire est donné

par:

ro—rE
Sr

Avec :

- z= déviation standard normale,
- Sr = erreur standard de la distance attendue jusqu’au voisin le plus proche =
|
0,26136,/1p
- n=nombre d’individus dans la zone d’étude ;

16



- p=densité d’individus dans la zone d’étude.

1 existe beaucoup d’autres méthodes basées sur les mesures de distance, par exemple les

distances jusqu’au 2 ™, 3™ jusqu’au n* voisin.

2.2.2.3. | Saisi et traitement des données

Les donpées ont été saisies dans un tableau d’Excel. Quatre fenétres des données ont ainsi été
crées la premiére cote de données de ’espéce Afzelia bipindensis, 1a deuxiéme renseigne sur
A. bella, 1a troisiéme sur A. pachyloba et la quatriéme sur les espéces compagnes des espéces
du genre Afzelia Harms.

‘

2.2.2.3.1. Indices de caractérisation botanique
a) La densité relative

Les indices ou paramétres suivantes sont utilisés dans 1’analyse de la composition botanique
du peuplement étudié (Reitsma, 1988 ; Lejoly, 1983 ; Doucet, 2003 ; Gillet et al. 2003 ab et
Boyemba, 2006).

Nombre d’individus d’une famille ou espéce
La densité relative : Dr = ¥X-100
| Nombre total d’individus présents dans U’échantillon

b) La surface terriere
\

La surface terriére d’un arbre est la superficie occupée par le tronc, mesuré sur I’écorce a 1,30
m du sol‘. Elle s’exprime en m%ha. La surface terriére d’une espéce correspond a la somme
des surfaces terriéres de tous les individus de cette espéce et ramener les résultats de I’unité de
surface 331‘ Phectare.

La surfac‘:e terriére totale correspond a la somme des surfaces terriéres de tous les individus
présents sur la surface inventoriée. Elle se calcule a partir de la formule suivante :

. Surface ‘terriére=N xmgxD?/4
Ou D =D, 30 moyen, N = nombre de troncs (nombre total de troncs par ha) et == 3,14

17



2.2.2.3.2. Analyse de la distribution spatiale

La répa.ri
bella et A. pachyloba a été analysée a I’aide de I’indice de Clark and Evans (1954).

tion spatiale de chaque espéce du genre Afzelia i I’occurrence A. bipindensis, A.

18



Chapip'e troisieme : Résultats

I11.1. La composition floristique

I11.1.1. Densité relative

Dans les quarante parcelles, nous avions recensé au moins 307 espéces d’arbres dont 20
famillesf, celles qui portent le nombre minimum d’espéces que nous avons rencontrées dans le
dispositif permanent dans la réserve de biosphére de Yangambi. Parmi les espéces les plus
fréquent;es du peuplement dominant, citons Klainedoxa gabonensis Pierre ; Petersianthus
macrocdrpus (P.Beauuv.) Liben ; Belucia pentamera Seem ; Trichilia monadelpha (Thonn.)
J.J De iWild ; Musanga cecropioides R. Br., Treculia africana Decne; Pycnanthus
angolensis (Welw.) Exell ; Maesopsis eminnii Engl. ; Morinda Ilucida Benth. ; Nauclea
diderrichii (De Wild.) Merril ; Blighia welwitschii (Hiem) Radlk. ; Celtis tessmanii Rendle ;
Vitex cohgolensis De Wild. & Th.Dur; et pour le peuplement total : Voacanga chalotiana
Pierre ex Stapt ; Canarium schweinfurthii Engl ; Harungana madagascariensis Lam.ex Poir ;
Hyneno}:ardia ulmoides Oliv. ; Macaranga monandra Mull ; Macaranga spinosa Mull .Arg.
; Albizia andianthifolia (Schumanch.) W.f, Albizia ferruginea (Guill.&Perr.) Benth;
Anthonotha macrophylla PBeauv.; Paramacrolobium coeruleum (Taub.) J. Léonard;
Piptadeniastrum africanum (Hook.f) Brenen; Barteria nigritana Hook.f.; Homalium
longistylum Mast. (plus H. laurentii); Carapa procera DC.; Pycnanthus angolensis (Welw.)
Exell; Maesopsis eminii Engl.; Morinda lucida Benth.; Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril;
Vitex corfgolensis De Wild. & Th.Dur.

En terme‘s de composition floristique et de biodiversité, nos résultats convergent avec ceux de

Solia (2007). Les figures 4 et 5 décrivent la composition du peuplement total et du
peuplement dominant au niveau des familles. Dans ces graphiques, nous utilisons la définition

|
de Mueller-Dombois & Ellenberg (1974) :

19



§
I

Rubiacea

s € Vebenaceae Autres Clusiaceae
SN0,

9o 500

Fabaceae
4%

Moraceae

Flacowtiaceae
[

3%

Meliaceae

pr MMlelastomaceae Hyvmenocardiacea
o

21% e 4%

Figure 4. Comparaison de la densité relative des familles dans les quadrats « centrés
doussié » et « aléatoires » (40 m de coté, soit 0,16 ha x 20 quadrats = 3,2 ha ; Di = Ni/Ni).

. Apocynaceae Burceraceae
) Verbenaceae Autres 3% 20,
Rubiaceae 100 4% B Clusiaceae
\ 82o
Euphorbiaceae
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Figure 5. Densité relative des familles dans le peuplement total (diamétre supérieur ou égal a
10 cm). Nt = 212 arbres ; Di = Ni/Nt.

La densité du peuplement total (diamétre supérieur ou égal a 5 cm) s’¢léve a3l tiges/ha Gt
celle du PeUPlement d'qvenir (diamétre superi@Urouegal g 4pcm) e 21 ¢iges/ha.

20



II1.1.2. Surface terriére
Selon Boudru (1989), la surface terriére est une mesure pratique qui donne des indicateurs sur
la quantité de matiére ligneuse réellement disponible dans la partie inventoriée. Dans le

tableau 1 ci-dessous est consigné la surface terriére la jachére arbustive enrichie de Afzelia.

Tableau 1. Surface terriére par classe de DHP dans la jachere arbustive.

Classe DHP  FO ST (m')ha

5-10 229  0.158881
10-15 75 0,113136
15-20 3 0,9411875
Total 307 1,2132

La surface terriére s’éléve a 1,2132 m%/ha. La classe de 15 a 20 donne une surface terriére la

plus élevée et représente a elle seule 77,58 %.

H1.2. Analyse de la distribution spatiale

IIL.2.1. Distribution des fréquences des tiges par parcelle

Les mesures de DHP étaient faites sur une surface de 10 ha subdivisée en 40 placeaux ou
parcelles échantillons de 50 m x 50 m. Tous les individus & DHP supérieur ou égal 4 5 cm
étaient inventoriés et une étiquette portant un numéro leur était attribué. Pendant les
inventaires, trois espéces d’Ajzelia se sont montrées présentes par rapport aux autres especes
d’Afzelia Harms avec un nombre élevé d’individus. 1 s’agit des espéces : 4. bipindensis ; A.
bella et A. pachyloba. D’autres espéces étaient aussi présentes dans les 40 parcelles,
cependant, elles y sont reprises dans le point (IIL.1 au Chapitre 3). Néanmoins, nous nous
sommes intéressés aux trois espéces d’Afzelia retrouvées dans notre zone d’étude pour la

mesure de la répartition spatiale.

Au total 292 individus ont été dénombrés dans les quarante parcelles, soit 10 ha de dispositif
permanent et réparties en trois espéces conférent le tableau ci-dessous et la figure 5 montre

respectivement la répartition horizontale.

m r_-f- 2
P ’
S ?
AN

| R : \]
& /



Le tableau 2 donne le dénombrement, la moyenne, I’Ecartype et le coefficient de variation des

trois es;‘)éces du genre Afzelia par parcelle dans le dispositif permanent dans la réserve de
biosphére a Yangambi.

Tableau 2. Distribution des fréquences des tiges par parcelle dans les 10 ha du dispositif
permanent.

N° parcelle Afzelia bipindensis _ Afzelia bella _ Afzella pachyloba

1 4 4 0

2 3 3 0

3 5 5 0

4 3 2 1

5 4 4 0

6 4 0 0

7 3 3 0

8 5 3 0

9 3 3 0

10 4 4 0

11 5 2 0

12 4 4 2

13 6 0 0

14 5 5 0

15 3 3 0

16 4 4 0

17 7 0 1

18 3 3 (¢]

19 5 5 0

20 4 4 0

21 3 3 0

22 4 4 0

23 5 3 1

24 4 2 0

25 5 4 0

‘ 26 5 0 0
27 3 3 0

28 5 2 1

29 4 4 0

30 0 0 0

31 5 5 0

32 5 5 0

33 3 3 1

| 34 6 6 0
35 4 4 0

36 5 2 0

37 0 0 0

38 4 4 1

‘ 39 7 0 0
40 6 2 0

Total 167 117 8
Moyenne 4,18 2,93 0,2
Ecartype 145 1,67 0,46
CV% 34,68 56,99 230
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L’analyse du tableau 2 fait ressortir une supériorité numérique d’Afzelia bipindensis (167
individus), Afzelia bella (117 individus) et Afzelia pachyloba (8 individus). Ce dénombrement
des espéces se reparti de la maniére suivante dans le dispositif permanent en suivant une
distribution horizontale. La figure ci-dessous présente cette distribution horizontale.

1000 emr - = g e = e e -y e
900 e - ot e - :
800 +--—
700 EL_ ‘
600 :

> 500 +-
400 -
300 !

0 200 600 800 1000 1200

@ Afzelia bella v Afzelia bipendensis s Afzelia pachyloba

Figure 6. Répartition horizontale des pieds des espéces du genre Afzelia dans le dispositif
|

permanent 3 Yangambi.
1I1.2.3. T Nearest-Neighbor Method » et Uindice de « Clark et Evans »

Pour mesurer celle-ci, certaines coordonnées doivent étre connues, notamment :
- lg surface de la zone d’étude;
- le nombre d’individus dans la zone d’étude pour les trois espéces trouvées, ceux-Cl
permettent de calculer la densité d’individus pour chaque espéce;
- la distance (ri) entre un individu et son voisin le plus proche de la méme espéce, cette

mesure doit étre prise pour tous les individus.

Connaissant les distances (ri) entre les différents individus et leurs voisins proches, le nombre
(n) total d’individus dans la surface d’étude pour chaque espéce, la distribution spatiale était

facilemept calculé par les différences formules mises au point par Clark et Evans (1954).

L’annexe 2 donne la liste des espéces du genre Afzelia mesurées, les numéros de leurs

parcell&i respectives ainsi que les distances mesurées (11) en meétre.
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Pour y parvenir, les opérations ci-aprés étaient scrupuleusement suivies pour chacune de trois

espéces|du genre Afzelia retrouvées dans le site de Yangambi (milieu anthropisé).
1. Afzelia bipindensis

En considérant : n = 167 individus
Y 1i=323,6
Superficie d’étude = 10 ha, soit 100000 m>
Nombre d’individus dans la zone d’étude
La dens%té d’individus = X 100
Surface de la zone d’étude

Alors p F 167 individus / 100.000 m? = 0,00167 individus / m?

La densité moyenne observée jusqu’au voisin le plus proche :
l,=>1/n0=323,6/80=4,045m

La distance attendue jusqu’au voisin le plus proche (rg) peut étre calculée en utilisant la valeur
de la densité d’individus (p).
Alors; 1 =1/2 y5=1/2 000187 = 12,19m

r
L’indice d’agrégation est obtenue par la formule : R= s

D’aprés iCla.rk et Evans (1954), aprés le calcul, si on constate que la valeur de R est égale a1,
la distribution spatiale est aléatoire. Mais, si elle s’approche de zéro, la distribution est

agrégeée.
Pour une distribution uniforme, R s’approche d’une limite supérieure d’environ 2,15. Comme

la valeur de R, pour notre cas est de 0,33 (donc proche de 0) nous pouvons conclure que dans
notre zone d’étude, la distribution spatiale de I’espéce Afzelia bipindensis est plutot agrégée.

Néanmoins, pour étre sir de la réponse, nous devons appliquer un test simple d’éloignement

dela d&ﬁbﬁon spatiale agrégée qui se fait par la formule suivante :
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ro ~rE
Sr

- Z = déwiation standard normale,

- Sr = erreur standard de la distance attendue jusqu’au voisin le plus proche =
0,26136,/np ;

- n=nombre d’individus dans la zone d’étude;

- p=densité d’individus dans la zone d’étude.

La réponse obtenue en faisant le calcul est :

Connaissant que 75 =+ 167 x 0,00167=0,53
Donc Z = 4,045 — 12,19/0,26136 / 0,53 = - 8,145 / 0,493 = - 16,52

Selon Clark et Evans, pour que la différence soit significative, la valeur de Z trouvée doit étre

comprise entre 1,96 et 2,58.

Ces valeurs peuvent étre aussi appelées « Limite de confiance ou encore niveau ou seuil de
signification ». Comme Z est - 16,52 est infénieur a 1,96, nous pouvons dire qu’il n’y a pas
une déviation de la distribution agrégée au seuil de signification a = 0,01 et la valeur tend vers

une distribution agrégée.
2. Afzelia bella

En consig:lérant :n =117 individus
| Y 1i = 297,92
Superficie d’étude = 10 ha, soit 100000 m?

Nombre d’individus dans la zone d’étude
La densité d’individus = X 100
Surface de la zone d’étude

Alors p =117 individus / 100.000 m* = 0,00117 individus / m?

La densité moyenne observée jusqu’au voisin le plus proche :
L,=.1n/no=29792/70=4,256 m
25



La distance attendue jusqu’au voisin le plus proche (rg) peut étre calculée en utilisant la valeur
de la densité d’individus (p).
Alors ;rg=1/2\72=1/2+0,00117=14,70 m

ro
L’indice d’agrégation est obtenue par la formule : R = B
4,256
R= =0,29
14,70

D’apres Clark et Evans (1954), aprés le calcul, si on constate que la valeur de R est égale a 1,
la distribution spatiale est aléatoire. Mais, si elle s’approche de zéro, la distribution est

agrégée.

Pour uné distribution uniforme, R s’approche d’une limite supérieure d’environ 2,15. Comme
la valeur de R, pour notre cas est de 0,29 (donc proche de 0) nous pouvons conclure que dans
notre zone d’étude, la distribution spatiale de 1’espéce Afzelia bella est plutot agrégée.
Néanmoins, pour étre sir de la réponse, nous devons appliquer un test simple d’éloignement
de la distribution spatiale agrégée qu se fait par la formule suivante :

ro—-rE

7y

-
Avec :
- Z=déviation standard normale,
- Sr = erreur standard de la distance attendue jusqu’au voisin le plus proche =
0,26136,np
- n=nombre d’individus dans la zone d’étude ;

- p=densité d’individus dans la zone d’étude.

La réponse obtenue en faisant le calcul est :

Connaissant que \ ;5= 167 x 0,00167 = 0,37

Donc Z =4,256 - 14,70/ 0,26136 /0,37 =-10,44 /0,71 =- 14,78

Selon Clark et Evans, pour que la différence soit significative, la valeur de Z trouvée doit étre
comprise entre 1,96 et 2,58.

Ces valeurs peuvent étre aussi appelées « Limite de confiance ou encore niveau ou seuil de

signification ». Comme Z est - 14,78 est inférieur a 1,96, nous pouvons dire qu’il n’y a pas
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une déviation de la distribution agrégée au seuil de signification a = 0,01 et la valeur tend vers

une distribution agrégée.
3. Afzelia pachyloba

En considérant : n = 08 individus
Y =450
Superficie d’étude = 10 ha, soit 100000 m>

Nombre d’individus dans la zone d’étude
La densité d’individus = X 100
Surface de la zone d’étude

Alors p = 8 individus / 100.000 m? = 0,00008 individus / m*
La densité moyenne observée jusqu’au voisin le plus proche :
L,=)n/no=450/1=450m

La distance attendue jusqu’au voisin le plus proche (rg) peut étre calculée en utilisant la valeur
de la densité d’individus (p).
Alors ;rg=1/2\72=1/2+0,00008= 56,18 m

o
L’indice d’agrégation est obtenue par la formule : R = E
45,0
R= =0,8
56,18

D’aprés Clark et Evans (1954), aprés le calcul, si on constate que la valeur de R est égale a 1,
la distribution spatiale est aléatoire. Mais, si elle s’approche de zéro, la distribution est

agrégée.
Pour une distribution uniforme, R s’approche d’une limite supérieure d’environ 2,15. Comme
la valeur de R, pour notre cas est de 0,8 (donc proche de 1) nous pouvons conclure que dans

notre zone d’étude, la distribution spatiale de I’espéce Afzelia pachyloba est plutot aléatoire.

Néanmoins, pour étre str de la réponse, nous devons appliquer un test simple d’éloignement

de la distribution spatiale agrégée qui se fait par la formule suivante :
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ro —rk
Sr

- Z = déviation standard normale,

- Sr = erreur standard de la distance attendue jusqu’au voisin le plus proche =
0,26136,71p ;

- n=nombre d’individus dans la zone d’étude ;

- p=densité d’individus dans la zone d’étude.

La réponse obtenue en faisant le calcul est :

Connaissant que \'»5= '8 x 0,.00008 = 0,00064

Donc Z =45,0 - 56,18 /0,26136 / 0,00064 =- 11,18 / 408,375 = - 0,027

Selon Clark et Evans, pour que la différence soit significative, la valeur de Z trouvée doit étre
comprise entre 1,96 et 2,58. Ces valeurs peuvent étre aussi appelées « Limite de confiance ou
encore niveau ou seuil de signification ». Comme Z est — 0,027 est inférieur a 1,96, nous
pouvons dire qu’il n’y a pas une déviation de la distribution aléatoire au seuil de signification

a.= 0,01 et la valeur tend vers une distribution aléatoire.
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Chapitre quatriéme : Discussion

1V.1. La composition floristique

1V.1.1. Densité

Le tableau ci-dessous donne une comparaison de la densité dans la jachére arbustive enrichie
de Afzelia bien qu’avec un DHP > 5 cm 4 celle d’autres types de foréts ombrophiles de la RD.

Congo et d’ Afrique.

Tableau 3. Comparaison des effectifs d’arbres a DHP > 10 c¢cm dans différents sites

ombrophiles.
Nbre d'ind 8 DHP >
Type de forét Localisation 10 cm Références
‘ R.D.Congo
jachére arbustive enrichie 4 Afzelia Camps Lusambila 31 Présent travail
Forét a Scorodophloeus zenkeri Loweo 387 Assumani, 2006
Forét & Gilbertiodendron dewevrei Lenda 219 Ewango, 1994
Forét a Gilbertiodendron dewevrei Masako 402 Makana, 1986
Réserve forestiére Babagulu 274 Muhawa,1996
Forét primaire et secondaire Masako 264 Mabay, 1994
Forét mixte Epulu 433 Ndjango, 1994
Forét a Brachystegia laurentii Yoko 219 Umunay, 2004
Gabon
Forét mixte Oveng 497 Reistma, 1988
Forét mixte Doussala 435 Reistma, 1988
Forét mixte Lopé 396 Reistma, 1988
Forét mixte Ekobakoba 438 Reistma, 1988

Le présent travail dans la jachére arbustive enrichie de Afzelia de Loweo a un nombre de tiges
a I’hectare inferieur aux résultats trouvés par Assumani (2006) dans la réserve de Loweo et les
autres chercheurs d’ailleurs. Cette supériorité se justifie par ’action anthropique sur la jachére

de la réserve de Loweo entrainant une baisse de densité des arbres.
Néanmoins, la forét a Scorodophloeus zenkeri de Loweo a un nombre de tiges a I’hectare

élevé par rapport 4 la forét & Brachystegia laurentii de la réserve de Yoko, 4 la réserve de

Babagulu, a la forét secondaire et primaire de Masako. Elle a une densité inférieure a la forét
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mixte de la RFO, a la forét a Gilbertiodendron dewevrei de Lenda, ainsi qu’a la forét mixte de
Gabon.

IV.1.2. Surface terriére
La surface terriére est un parameétre couramment utilisé pour la distribution des formations
végétales de terre ferme (Malaisse, 1984). Le tableau ci-dessous compare la surface terriére

sous jachére arbustive enrichie de Afzelia i celle des différents sites de foréts ombrophiles.

Tableau 4. Comparaison de surface terriére avec celle des autres foréts étudiées.

Type de forét Localisation ST (m®) Références
RD. Congo
jachére arbustive enrichi & Afzelia Camps Lusambila 1,21  Présent travail
Forét a Scorodophloeus zenkeri Loweo 32,03 Solia, 2007
Forét a Gilbertiodendron dewevrei Lenda 35,69 Ewango, 1994
Réserve forestiére Babagulu 26,31 Muhawa,1996
Forét primaire et secondaire Masako 25,3 Mabay, 1994
Forét mixte fle Mbiye 16,75 Nshimba, 2005
Forét mixte Epulu 24,2  Ndjango, 1994
Forét a Gilbertiodendron dewevrei Uelé 29,88 Gerard, 1968
Forét & Brachystegia laurentii Yangambi 36 Germain et Evrard, 1956
Forét mixte RDC 30 Hart, 1985
Gabon
Forét mixte Oveng 36,4 Reistma, 1988
Forét mixte Doussala 35,7 Reistma, 1988
Forét mixte Lopé 35,8 Reistma, 1988
Forét mixte Ekobakoba 42,8 Reistma, 1988

La surface terriére dans la jachére arbustive enrichie de Afzelia s’éléve a 1,21 m*ha. Ce
résultat trés inférieur et ne s’inscrit pas dans I’intervalle de 30 a 50 m*ha pour une forét dense
ombrophiles stable (Louis, 1947). Germain et Evrard, 1956 et Solia, 2007 ont trouvé une
surface terriére respectivement de 36 m%ha et 32,03 m*ha ; cette supériorité se justifie par
I’action anthropique sous la jachére arbustive enrichie de Afzelia entrainant une baisse de

surface terriére.
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direction d’une répartition agrégée et une déviation standard au niveau de signification o =

0,01 dans la direction d’une agrégation pour Afzelia pachyloba.

A notre avis, la diversité des répartitions spatiales peut s’expliquer de la maniére suivante :

selon le centre de dispersion des espéces, nous constatons que les espéces provenant
d’un méme centre s’installent dans le nouveau biotope en formant une agrégation ;
quant les conditions écologiques sont hétérogénes telles que les confirment les
coefficients de variation, les individus appartenant 4 une méme famille ou espéce ont
tendance a s’entasser la ou elles trouvent les conditions optimales pour leur croissance
en y développant une agrégation. D’ou I’intérét des analyses physico-chimiques sous
les trois espéces du genre Afzelia dans le dispositif permanent qui se trouve sous la
série Yakonde a Yangambi ;

dans les conditions homogenes, elles s’installent délibérément en formant soit une
répartition uniforme, soit aléatoire. Or, dans les tropiques humides, la répartition
uniforme est surtout destinée dans le cas des plantations des arbres parce que 1’effet
anthropique est intervenu ;

I’échelle de la zone d’étude peut aussi influencer la répartition spatiale des especes,
telle est le cas de notre zone d’étude ou dispositif permanent. Une espéce peut avoir
une distribution agrégée sur une étude a grande échelle, alors qu’en diminuant la zone
d’étude, la répartition change. Cette théorie est confirmée par la fagon que la carte de
végétation de Yangambi a été établie par Van Wambeke & Evrard (1957). Nous
constatons qu’il ya divers types des foréts, telles que la forét a Scorodophloeus
zenkeri, la forét & Cynometra hankei et forét a Gilbertiodendron dewevrei, etc. 11
ressort dans cette carte de végétation que chaque espéce dominante occupe une portion
bien déterminée, donc il y a une formation des bouquets ou des agrégats ;

enfin, I’4ge de la forét étudié. Il est aussi possible qu’une forét montre une répartition
intermédiaire, si elle est encore en pleine croissance et au stade ultime ou climax, elle
montre une vraie répartition, car a cet age, beaucoup d’arbres ont déja atteint leur
développement maximum pour étre compté. En réalité, la plupart des foréts dans les
tropiques humides ont atteint un niveau climacique. Cela refléte le comportement des
sols tropiques qui ont déja atteint un stade ultime de développement (Van Wambeke,
1995 et Duchauffour, 2001).
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1V.2. Distribution spatiale

Les valeurs de I’indice d’agrégation (R) pour la répartition spatiale des espéces Afzelia
bipindensis et Afzelia bella étaient toutes voisines de 0, ce qui témoigne une répartition
spatiale agrégée, tandis qu’Afzelia pachyloba était voisine de 1, ce qui témoigne une
répartition spatiale aléatoire. Le tableau 5 illustre les comparaisons de distribution spatiale des

espeéces de la R.D.Congo avec celles d’ailleurs en Afrique.

Tableau 5. Comparaison de distribution spatiale des espéces de la RD Congo avec celles

d’ailleurs en Afrique.
Type Tendance
N° Espéces Forét et site des distributions  ou direction Source
R D. Congo
1 A. bipindensis Jachére herbeuse agrégée - Présent travail
2 A bella Jachére herbeuse agrégée - Présent travail
3 A. pachyloba Jachére herbeuse aléatoire - Présent travail
4 Sc. zenkeri Forét a Sc. de Yangambi aléatoire uniforme Solia (2007)
5 O. gambecola Forét a Sc. de Yangambi aléatoire uniforme Solia (2007)
6 St. Gabonensis Forét & Sc. de Yangambi aléatoire uniforme Solia (2007)
7 C. bostryoides Forét inondée ile Mbiye/Kis  aléatoire uniforme Nshimba (2005)
8 G. dewevrei Forét inondée ile Mbiye/Kis  aléatoire agrégée Nshimba (2005)
Gabon
9 Celtis milbraedi  Forét mixte site d'Oveng aléatoire - Reitsma (1988)
10 Santaria trimea  Forét mixte site d'Oveng aléatoire - Reitsma (1988)
11 Syn. subcordatum Forét mixte site d'Oveng aléatoire - Reitsma (1988)
12 D. pachyphyllum Forét mixte site d'Oveng agrégée - Reitsma (1988)
Dich.
13 Glaucescens Forét mixte site d'Oveng agrégée - Reitsma (1988)

Cette distribution spatiale des espéces du genre 4fzelia Harms dans le dispositif permanent
ressemble a celle des espéces de la forét du Gabon et celles des autres sites en République
Démocratique du Congo, c’est-a-dire tous les arbres ont une distribution aléatoire (Reitsma,

1988, Nshimba, 2005 et Solia, 2007).

Néanmoins, pour notre étude, la vérification de la déviation standard n’a pas confirmée la
situation' dans le dispositif permanent et a donnée des valeurs inférieures, au niveau de

signification énoncé par Clark et Evans (1954).

Les valeurs de Z obtenues ont montré une déviation standard au niveau de signification a =

0,01 (donc inférieure a 1,96 et 2,58) pour Afzelia bipindensis et Afzelia bella dans une
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Conclusion et suggestion

Notre travail avait pour objectif inventorier toutes les espéces d’arbres de diamétre a hauteur
de poitrine supérieur ou égale a 5 cm, connaitre la distribution spatiale de trois espéces du

genre Afzelia dans le dispositif permanent dans la jachére arbustive a2 Yangambi ;

Un inventaire systématique a été utilisé pour le dénombrement de tiges de toutes les espéces.
La méthode « Nearest Neighbor Method » et I'indice de Clark et Evans a été utilisé pour
’analyse de la distribution spatiale des espéces. Nous avons réalisé 1’étude sur 40 parcelles
échantillons de 50 x 50 m soit un total de dix hectares.

Les résultats obtenus montrent aprés analyse que :

Le présent travail dans la jachére arbustive enrichie de Afzelia de Loweo a un nombre de tiges
a I’hectare inferieur aux résultats trouvés par Assumani (2006) dans la réserve de Loweo et les
autres chercheurs d’ailleurs. Cette supériorité se justifie par I’action anthropique sur la réserve

de Loweo entrainant une baisse de densité des arbres.

La surface terriére dans la jachére arbustive enrichie de Afzelia s’éléve a 1,21 m*ha. Ce
résultat trés inférieur et ne s’inscrit pas dans I’intervalle de 30 4 50 m*ha pour une forét dense
ombrophiles stable (Louis et Fouarge, 1949). Germain et Evrard, 1956 et Solia, 2007 ont
trouvé une surface terriére de 36 m%ha et 32,03 m* ha ; cette supériorité se justifie par I’action
anthropique sous la jachére arbustive enrichie de Afzelia entrainant une baisse de surface

terriére.

La distribution spatiale de trois espéces du genre Afzelia Harms a ’occurrence A. bipindensis
et A. bella est agrégée, tandis que A. pachyloba a une distribution aléatoire. Les graines de ces
espéces étant des types barochores et les poids des graines contribuent a la colonisation de ce
dispositif permanent a ces espéces du genre Afzelia. Les espéces étant dans la méme série de
sol (Yakonde), on peut avoir une installation délibérée en répartition dite agrégée. Ces
conclusions approchent celles de Nshimba (2005) pour Coelocarion botryoides et
Gilbertiodendron dewevrei et Solia (2007) pour Scorodophloeus zenkeri, Olax gambecola et

Staudltia gabonensis.

33



La méthode utilise la distance r; entre un individu et son voisin le plus proche. La méthode ne
privilégie pas la distance entre les jeunes tiges et |’arbre mére ou pied mére ou la distance

entre deux pied-méres.

La distribution des arbres en forét peut étre influencée par beaucoup de facteurs & savoir :
étendue de la parcelle d’étude, la lumiére, mode de dissémination, présence de semenciers,
compétition, dge de la forét, caractéristiques du peuplement et du sol (fertilité,...), le caractére

phénologique des espéces, etc.

Eu égard a ce qui précede, la présente étude met en évidence I’analyse de la distribution
spatiale sous les espéces du genre Ajzelia dans la jachére arbustive a Yangambi. Néanmoins,
il nous est difficile, a I’heure actuelle, de tirer des conclusions avec grande précision pour
autant que 1’équilibre naturel dépend de beaucoup de facteurs et ne peut étre dégagé qu’apres

une étude échelonnée dans le temps.

De nombreux aspects peuvent contribuer a la gestion durable d’une espéce végétale. Ainsi,
nous pensons que les études de croissance pondérale et en hauteur, de fructification, de
maturation des graines, de germination (levée), de dissémination des graines, et surtout que
I’étude écologique doit toujours étre accompagné par 1’analyse du sol pour expliquer la cause
de la répartition spatiale des espéces tant 4 Yangambi que dans d’autres milieux et types
forestiers pourront compléter le présent travail pour avoir des conclusions générales. Aussi,
que des études se poursuivent pour connaitre en définitive la répartition spatiale de Afzelia

pachyloba en élargissant la superficie d’étude.

Nous suggérons que les recherches en ce domaine puissent continuer afin d’élucider
davantage la tendance observée pour avoir des éléments pouvant permettre de dégager la base
d’une étude vraiment écologique et en outre un reboisement soit effectué dans cette jachére

pour maintenir ces espéces du genre Afzelia qui est toujours rare dans le tropique humide.
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Annexe 1. Liste des espéces inventoriées.

N°  Espéces Famille DHP (cm) S.T (cm?)
1 Voacanga chalotiana Pierre ex Stapt Apocynaceae 58 26,41
2 Voacanga chalotiana Pierre ex Stapt Apocynaceae 83 54,08
3 Canarium schweinfurthii Engl Burceraceae 7 38,46
4 Canarium schweinfurthii Engl Burceraceae 7,5 44,16
5 Canarium schweinfurthii Engl Burceraceae 10 78,5
6 Dacryodes yangambiensis Louis et Troupin Burceraceae 14 153,86
7 Dacryodes yangambiensis Louis et Troupin Burceraceae 9,5 70,85
8 Garcinia epunctata Stapf Clusiaceae 7,7 46,54
9 Garcinia epunctata Stapf Clusiaceae 10 78,5

10 Garcinia epunctata Stapf Clusiaceae 5.5 23,75
11 Symphonia globirifera L.f Clusiaceae 6,1 29,21
12 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 12 113,04
13 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 14 153,86
14 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 16 200,96
15 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 12 113,04
16 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 5 19,62
17 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 8 50,24
18 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 10 78,5
19 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 9 63,58
20 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 11 94,98
21 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 5 19,62
22 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 7 38,46
23 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 8 50,24
24 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 7 38,46
25 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 9 63,58
26 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 12 113,04
27 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 7.5 44,16
28 Macaranga monandra Mull Euphorbiaceae 5.5 23,75
29 Macaranga monandra Mull .Arg. Euphorbiaceae 55 23,75
30 Macaranga monandra Mull Arg. Euphorbiaceae 53 22,05
31 Macaranga monandra Mull . Arg. Euphorbiaceae 13 132,66
32 Macaranga monandra Mull .Arg. Euphorbiaceae 10 78,5
33 Macaranga monandra Mull . Arg. Euphorbiaceae 5.2 21,23
34 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 5,5 23,75
35 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 6,6 34,19
36 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 8 50,24
37 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 12 113,04
38 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 12 113,04
39 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 5 19,62
40 Macaranga spinosa Mull .Arg, Euphorbiaceae 8 50,24
41 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 10 78,5
42 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 15 44,16
43 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 5,5 23,75
44 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 6,6 34,19
45 Magaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 5,2 21,23
46 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 5,5 23,75
47 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 7 38,46
48 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 7,7 46,54
49 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 11 94,98
50 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 6,5 33,16
51 Macaranga spinosa Mull .Arg. Euphorbiaceae 53 22,05
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Macaranga spinosa Mull .Arg.
Macaranga spinosa Mull .Arg.
Macaranga spinosa Mull .Arg,
Macaranga spinosa Mull .Arg.
Macaranga spinosa Mull .Arg,
Macaranga spinosa Mull .Arg.
Macaranga spinosa Mull . Arg.
Margaritalia discoidea (Baill.) Webster
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoidcs Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.
Hymenocardia ulmoides Oliv.

Albizia andianthifolia (Schumanch.) W.f
Albizia andianthifolia (Schumanch.) W.f
Albizia ferruginea (Guill &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill.&Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill.&Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill.&Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill.&Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill. &Perr.) Benth
Albizia ferruginea (Guill.&Perr.) Benth
Anthonotha macrophylla P.Beauv.
Anthonotha macrophylla P.Beauv.
Anthonotha macrophylla P.Beauv.
Dialium excelsum Louis ex Steyaert
Dialium excelsum Louis ex Steyaert
Dialium excelsum Louis ex Steyaert
Dialium excelsum Louis ex Steyaert
Dialium pachyphyllum Harms

Dialium pachyphyllum Harms

Dialium pachyphyllum Harms

Dialium pachyphyllum Harms
Mellettia dubia De Will.

Mellettia dubia De Will.

Mellettia dubia De Will.

Mellettia dubia De Will.

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaccac
Euphorbiaceac
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymcnocardiaccac
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Hymenocardiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceac
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Paramacrolobium coeruleum (Taub.) J. Léonard Fabaceae
Paramacrolobium coeruleum (Taub.) J. Léonard Fabaceae
Paramacrolobium coeruleum (Taub.) J. Léonard Fabaceae
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Paramacrolobium coeruleum (Taub.) J. Léonard Fabaceae

Piptadeniastrum africanum (Hook.f) Brenen
Piptadeniastrum africanum (Hook.f) Brenen
Pterocarpus soyauxii Taub.

Pterocarpus soyauxii Taub.

Pterocarpus soyauxii Taub.

Pterocarpus soyauxii Taub.

Pterocarpus soyauxii Taub.

Pterocarpus soyauxii Taub.

Pterocarpus soyauxii Taub.

Tetrapleura tetraptera (Thonn.) Taub.
Bacteria nigritana Hook.f.

Bacteria nigritana Hook.f.

Bacteria nigritana Hook.f.

Bacteria nigritana Hook.f.

Bacteria nigritana Hook.f.

Bacteria nigritana Hook.f.

Homalium longistylum Mast. ( plus H.
laurentii)

Homalium longistylum Mast. ( plus H.
laurentii)

Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Harungana madagascariensis Lam.ex Poir
Klainedoxa gabonensis Pierre

Klainedoxa gabonensis Pierre

Klainedoxa gabonensis Pierre

Petersianthus macrocarpus (P.Beauuv.) Liben
Petersianthus macrocarpus (P.Beauuv.) Liben
Petersianthus macrocarpus (P.Beauuv.) Liben
Petersianthus macrocarpus (P.Beauuv.) Liben
Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Secm

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Belutia aubletii Seem

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceac
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaceae
Flacourtiaccae

Flacourtiaceae

Flacourtiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Clusiaceae
Irvingiaceae
Irvingiaceae
Irvingiaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
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113,04
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56,72
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200,96
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50,24
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Suite

Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aublctii Secm
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aublctii Scem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Scem
Belutia aubletii Seem
Belutia aubletii Seem
Carapa procera DC.

Carapa procera DC.

Carapa procera DC.

Carapa procera DC.

Carapa procera DC.

Trichilia monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.

Melastomataceac
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceac
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataccac
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataccae
Melastomataceae
Melastomataceae
Meliacea

Meliacea

Meliacea

Meliacea

Meliacea

Meliacea
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Trichilia
Trichilia
Trichilia
Trichilia
Trichilia
Trichilia
Trichilia

monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.
monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.
monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.
monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.
monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.
monadelpha (Thonn.) J.J De Wild.
monadclpha (Thonn.) J.J De Wild.

Bosqueia angolensis

Bosqueia angolensis

Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Musanga cecropioides R. Br.
Treculia africana Decne

Treculia africana Decne

Treculia africana Decne

Treculia africana Decne

Treculia africana Decne

Treculia africana Decne

Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Pycnanthus angolensis (Welw.) Exell
Maesopsis eminii Engl.

Maesopsis eminii Engl.

Maesbpsis eminii Engl.

Maesopsis eminii Engl.

Maesopsis eminii Engl.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Morinda lucida Benth.

Suite et fin

Meliacea
Meliacea
Meliacea
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceac
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceac
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Mpyristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Myristicaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rhamnaceae
Rubiaceae
Rubiaccac
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
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«

263 Morinda lucida Benth. Rubiaceae 9 63,58
264 Morinda lucida Benth. Rubiaceae 6 28,26
265 Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril Rubiaceae 8 50,24
266 Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril Rubiaceae 10 78,5
267 Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril Rubiaceae 9 63,58
268 Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril Rubiaceae 8 50,24
269 Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril Rubiacecac 11 94,98
270 Nauclea diderrichii (De Wild.) Merril Rubiaceae 12 113,04
271 Zanthoxylon lemaerei De Wild. Rutaceae 6 28,26
272 Blighia welwitschii (Hiern) Radlk. Sapindacecae 12 113,04
273 Blighia welwitschii (Hiern) Radlk. Sapindaceae 9 63,58
274 Blighia welwitschii (Hiern) Radlk. Sapindaceae 8 50,24
275 Gambeya beguei (Aubr. & Pellegr.) Aubr. & Pellegr.  Sapotaceae 7,5 44,16
276 Celtis tessmanii Rendle Ulmaceae 9 63,58
277 Celtis tessmanii Rendle Ulmaceae 6 28,26
278 Celtis tessmanii Rendle Ulmaceae 55 23,75
279 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaccae 11 94,98
280 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 10 78,5
281 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 7 38,46
282 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 10 78,5
283 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
284 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 5.4 22,89
285 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 6 28,26
286 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 8 50,24
287 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
288 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
289 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 6 28,26
290 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 8 50,24
291 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 10 78,5
292 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
293 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 8 50,24
294 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 11 94,98
295 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 12 113,04
296 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
297 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 6 28,26
298 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 5.5 23,75
299 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 8 50,24
300 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 10 78,5
301 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
302 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 8 50,24
303 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 11 94,98
304 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 12 113,04
305 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58
306 Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 8,5 56,72
307 _Vitex congolensis De Wild. & Th.Dur Verbenaceae 9 63,58

Total

général 18011,98
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Suite

Ne Ne N°© Ri

N° arbre Espéces parcelle Ri (cm) N°  Ne°arbre Espéces parcelle (cm)
51 96 Afzelia bipindensis 33 5,46 51 156  Afzelia bella 33 6,98
52 97 Afzelia bipindensis 33 4,31 52 157 Afzelia bella 33 9,64
53 98 Afzelia bipindensis 33 3,57 53 158  Afzelia bella 33 2,46
54 99 Afzelia bipindensis 34 4,56 54 159 Afzelia bella 34 4,54
55 100 Afzelia bipindensis 34 2,58 55 160 Afzelia bella 34 2,67
56 101 Afzelia bipindensis 35 9,57 56 161 Afzelia bella 35 543
57 102 Afzelia bipindensis 35 4,76 57 162 Afzelia bella 35 4,56
58 103 Afzelia bipindensis 36 6,74 58 163 Afzelia bella 36 5,67
59 104 Afzelia bipindensis 36 3,65 59 164 Afzelia bella 36 321
60 105 Afzelia bipindensis 36 3.68 60 165 Afzelia bella 36 2,22
61 106 Afzelia bipindensis 37 8,52 61 167 Afzelia bella 37 3,42
62 107 Afzelia bipindensis 37 4,52 62 168  Afzelia bella 37 3.65
63 108 Afzelia bipindensis 38 5.69 63 169 Ajzelia bella 38 4,63
64 110 Afzelia bipindensis 38 6.73 64 170 Afzelia bella 38 4,65
65 111 Afzelia bipindensis 38 4,52 65 171 Afzelia bella 38 6
66 112 Afzelia bipindensis 39 3,57 66 172 Afzelia bella 39 457
67 113 Afzelia bipindensis 39 4,98 67 174 Afzelia bella 39 2,43
68 114 Afzelia bipindensis 39 2 68 175  Afzelia bella 39 4.8
69 115 Afzelia bipindensis 40 2,75 69 176 Afzelia bella 40 486
70 116 Afzelia bipindensis 40 3,76 70 177 Afzelia bella 40 5,76
71 117 Afzelia bipindensis 2 2,89 Total 297,92
72 118 Afzelia bipindensis 2 4,5
73 119 Afzelia bipindensis 5 5.3
74 120 Afzelia bipindensis 5 7.8
75 125 Afzelia bipindensis 7 9.5
76 126 Afzelia bipindensis 7 4,6
77 127 Afzelia bipindensis 8 3.5
78 128 Afzelia bipindensis 8 4,75
79 129 Afzelia bipindensis 9 5,74
80 130 Afzelia bipindensis 9 5,55

Total 323,6

NO
N° N°d'arbre Espéces parcelle  Ri (cm)
1 72 Afzelia pachyloba 10 45
Total 45




