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% Sur notre planete ...

% Qu’est-ce que la taxonomie ?

% Comment fonctionne la taxonomie 7

Quels problemes pour la taxonomie ?

% Solutions offertes par la Belgique !

Notre planete Taxonomie Fonctionnement




MNotre planéte



Dans ‘un monde parfait'... Cét’%
W T F

Tous les biotes seraient correctement déecrits et
compris

Les extinctions d'especes ne se produiraient
gu'a une echelle de temps naturelle

Une seule espece dominante n'aurait pas
d effet catastrophique sur la biodiversite
globale



Seules 1,7 a 1,9 x 108 espéces ont été décrites
et leur nom valide

Il reste encore entre 10 et 30 x 10° espéces a
reconnaitre, decrire, classer et comprendre

"

“

Chordés
Plantes

Mollusques

Crustaces
Protozoaires

Insectes

Algues
Arachnides

Nematodes
Champignons
Virus
Bactéries
Autres

HEOEEEECOENCOEONC

(Source : d'apres Hawksworth & Kalin-Arroyo, 1995)



Among currently accepted species of vascular plants in Madagascar, a
staggering 17.5% are currently known only from the type locality,
and about half of these are only known from the type specimen. A
project a few years ago to target a number of these and recollect them
at the type locality or from similar nearby habitats, established that
many of these really are very local endemics and that others are likely
extinct since the localities where they once occurred are now devoid of
natural vegetation.

It is fortunate that earlier generations of botanists saw fit to describe
these species on the basis of the limited herbarium material available,
thereby drawing our attention to them, and it is surely for us and for
subsequent generations to improve on the descriptions in terms of
accounting for species variability and for other properties, and to
provide threat analyses for all of them that still survive. | see no reason
why the present generation of biologists shouldn't describe distinct
entities as new taxa and provide work for future generations too!

Peter B. Phillipson, Africa and Madagascar Department, Missouri
Botanical Garden (poste sur TAXACOM le 1¢" Octobre 2008)



La productivite taxonomique est bien trop faible...

Nouvelles Décrites Total
Bactéries 120 10 000 1 000 000
Champignons 1700 72 000 1 500 000
Algues inconnu 40 000 400 000
Plantes 1700 270 000 320 000
Nématodes 365 25 000 400 000
Mandibulés 7 200" 963 000 8 000 000
Oiseaux 9 9 750
Mammiféeres 26 4 630
Total Environ 13 000 1750000 | 14 000 000

Nombre d'especes nouvelles décrites par année, nombre total
d’especes decrites, nombre total d'especes estime dans des
groupes selectionnées




...et ne cesse de diminuer!
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La productivité taxonomique semble s’effondrer...

Nombre de
specimens types

12000 -
10000 +
000 -

Nombre de specimens types deposes au Jardin Botanique de Kew
(U.K.) et a 'Herbier National des Etats-Unis (Smithsonian Institute) de
1880 a 1999, mesure indirecte de l'activité de taxonomie descriptive

(Source : Wheeler 2004)



La connaissance taxonomique s’érode avec le temps...

Exemple de I'examen de 1383 specimens du genre Euscelidia (Dipteres) :

Nombre de

non identifiés

mal identifiés ' bhien identifiés

(source : d'aprés Wheeler, 2004)



La taxonomie sensu stricto n'est pas consideree comme tres
‘'sexy ...

Projets financés 350
par le programme
de systématigue de 300

la NSF américaine
250
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La taxonomie sensu stricto n'est pas consideree comme tres
‘'sexy ...

Les financements vont plus souvent a la phylogeénie qu'a la taxonomie descriptive :

Projets finances 350.
par le programme
de systématique de 3pp)”°
la NSF américaine |
25047
B Monographies 200
faxonomigues I
et révisions 1604
Autres que des 10047
monographies I
(dont analyses 504"
phylogénétiques) 0
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% La vie sur terre

% Qu’est-ce que la taxonomie ?

Vie sur terre Taxonomie 7
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Basee sur des hypotheses

e.g. les pinsons de Darwin de différentes iles ne sont pas apparentés

Taxonomie = Science
Ne considere que les faits

e.g. spécimens déposés, comme étiquetés par le Cpt. Fitzroy & son

équipage
En progres constant

e.g. especes differentes mais tres proches, chacune
endemique a une ile



Exemple de l'identification d’espéces cryptiques

2 especes de bourdons — pollinisateurs majeurs — roles
ecologique et economique importants

Bombus hortorum Bombus ruderatus

Nécessité d’une identification fiable
pour les mesures de protection

(source : Ellis et al., 2006)



Exemple de l'identification d’espéces cryptiques

Criteres morphologiques

Bombus hortorum Bombus ruderatus
Ubiguiste Menacee

(source : Ellis et al., 2006)



Exemple de l'identification d’espéces cryptiques

Criteres moleculaires
(enzymes de restriction)

" -

Bombus hortorum Bombus ruderatus

Importance de la taxonomie pour la
conservation de la biodiversite

(source : Ellis et al., 2006)



% La vie sur terre

% Qu’est-ce que la taxonomie ?

% Comment fonctionne la taxonomie ?

Vie sur terre Taxonomie Fonctionnement



L.a detection

Echantillonnage

La TAXONOMIE, c'est
I’identification

Caractérisation de la biodiversité

L.a classification

Cateégories hicrarchisées (especes,
genres, familles. . .)
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Classification — Relations naturelles

Comparable a un arbre généalogique qui permet de représenter les
ancetres :
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Classification — Relations naturelles

Sur une plus longue durée, on pourra ainsi expliquer les relations
naturelles :

Plusieurs espcces Espece Population Individus



Les relations naturelles peuvent étre
categorisées ainsi :

ordre
famille

genre
espece

y—— B



LA TAXONOMIE

attribue des

NOMS SCIENTIFIQUES

organisés dans une

CLASSIFICATION

qui permet la

COMPREHENSION



LA TAXONOMIE

développe des

OUTILS SCIENTIFIQUES pour:

L,IDENTIFICATION (e.g. clés, ‘barcode’)
LA CLASSIFICATION (e.g. T.o.L)
LA COMMUNICATION (e.g. des

monographies d’E.o.L)
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L'obstacle taxonomique
i

Manque de connaissances du systéme
taxﬂnﬂmique (e.g. concepts, caractéres,...)

Pénurie sévere de collecteurs, conservateurs

& taxonomistes compétents

Infrastructures limitées ou obsoletes

Acces trop limité aux collections et
aux informations sur celles-ci1




Remedier a I'obstacle taxonomique :

Obstacle taxonomique

|

Evaluer les
* besoins
« capacites
* motivations

Initier des strategies et des

plans d'action pour participer a
'ITM

Ameliorer la valeur et la
valorisation des
« collections de sciences
naturelles
« expertises taxonomiques et
curatoriales
* infrastructures
» échanges d'information

!

Mise en ceuvre d'objectifs opérationnels pour I''TM




rogramme de ravail operationnel !



Faire un recensement
pratiquement complet serait
techniqguement possible sur une
seule generation

(cf. Wilson, 2003)



Un ravalement de
facade des sciences
biologiques

grace a de
NOUVEAUX TRUCS

Challenges for taxonomy

—

The discipline will have to remvent itsell s to sunvve and lowtsh,
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" * Synthesis of systematic resources

International Commission on Zoological Nnmenﬂlatu re

@artnershlps for @nh&ncmg @xpemse in axonomy

Sp flickr
"S500

q @ ?_ Encyclopedia of Life

del.icio.us
h@B 2 OH AN
% ® 0O 0O uopein gg:_ﬁnce

S Integrated Taxonomic
Distributed information System ,,;w_ deshare

Web 2.0

® 8
o @ € $ Taxonomy

Insutute of




ZAZZILE Tail @TagWorid  nUYY0 [ hdogear yvokeike [KFIOUPSENT  QDDPOST QOOP

wess . THHE (1) BA Dish.  flogr @ WA smou PN

theadcloud e x
bloccom a9 sms Renkoo I oo

gather Aot T = standpoint prrrrm B paw
i T . oyogi.. ye [y 'YEDDA e meebr— s
BEEEE Fropprl & Jetere ddb Em (=, wiesoers BSHOUTWIRE (ikarma ‘iLll-! —_—

@mema-nrand um B Calendarhub

o o s S oty O e st (€
©NiPgers GIF[)  Xrwo BN b Sobeat B2 285 VSocial [coi] wink
YQ  Wordeast 'g*'"“mw & rmicit MME cﬂuma# o™ @

STREAMLOAD o Tedalists  Reasky  jel - .
2

¥ (eaTA L 4 :
naliclex Copgop PODZINGER.. RSSeD Feed Tier mine =i

cPolls  flickr Ning L'hldes @zoominfo CASTPOSY Tcind .
Elﬂghms:ﬁ BTSN Oroows  ourmedia 50

Yub.com . .. Q"R NewsAlloy m o Allmydatatcom
abbrcom - : o » 3
SARIOM.  (Geast ovemomy [BH 2ichat B dﬂlﬂbc:} ROLYO ClipShack
m PANDORA lDDklmtE[..-. < PROTOPAGE -

PROTOPAGE
eb¥ay O Noodly widir 21100 W\ LOoX prm gz
vizue  [IT] “eeicous ‘mu amondrocks ~ Togyu 30 [NEY Simpy Gtaikr
TRUVED E{HJSI..IIT Juimble a:w ‘%SQI.IIDW pir_fllrnrlﬂug_
#Clipfire oo Basecams NN ke
Lexxe’ & e e S L—%‘TN -




m INTERNATIONAL INSTITUTE
FOR SPECIES EXPLORATION

ARIZONA STATE UNIVERSITY

hitp://iwww.species.asu.edu/




Tout a deja ete fait ?



pour la plupart d’entre noUS ou EUx...

Carte intéractive des visiteurs du site http://vsmith.info/



VERITE QUI DERANGE :

L'ECART
NORD

SUD

ord




Une expertise taxonomique limitee

Taxonomistes
i 0-5
: B-17
B 16 - 34
- ER
B s:- 108
I 10s - 228
B - os0

(source : ETI, X1.2005)



Les pays dans lesquels on trouve

80% des especes actuellement

décrites n'ont que 6% des
spéecialistes mondiaux

I' 1 A ~y ~y
;;. .I U =Telg A [ 1
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Point Focal National Belge pour
I'Initiative Taxonomique Mondiale



perationnel .



LE PROGRAMME BELGE

2001: L' Institut royal des Sciences naturelles de Belgique
museum (Bruxelles) est désigné comme Point Focal National
Belge pour I'Initiative Taxonomique Mondiale (ITM)

2003: La Coopération Belge au Développement
(DGDC) et I'IRSNB signent une convention

( spécifique de 5 ans, avec une attention importante
o caopiaon portée a I'I'TM de la CDB.

et 2008: La seconde convention cadre de 5 ans entre en

action
é; I- Collaborations proches avec :
Jﬁ * le Musée royal de I’ Afrique centrale (Tervuren)
etz * le Jardin Botanique National (Meise)

.‘P.‘ ’1"-‘
e, lf'

.. mais aussi avec d’autres institutions compétentes
en taxonomie



Armer les pays en développement d’une
capacité taxonomique suffisante pour leur
permettre d’inventorier, de surveiller et de

gérer durablement leur biodiversité



Pays a revenu
intermédiaire

Pays les moins avancés Pays a faible
revenu

Afghanistan Malawi Cameroun Algérie
Angola Maldives Rep. Congo Afrique du
Bangladesh Mali Cote d'lvoire Sud
Bénin Mauritanie Ghana Belize
Bhoutan Mozambique Inde Baolivie
Burkina Faso Myanmar Indonesie Chine
Burundi Mepal Kenya Colombie
Cambodge Niger Coree, D.R. Cuba
Cap Vert Ouganda Mongolie République
Républigue d’ Rwanda Nicaragua Dominicaine
Afrique Centrale  Samoa Nigeria Equateur
Comores Sao Tome & Pakistan Egypte
R.D. Congo Principe FPapouasie El Salvador
Djibouti Senégal MNouvelle Guinee | Fidji
Erythrée Sierra Leone Vietnam Guatemala
Ethiopie lles Solomaon Zimbabwe Guyana
Gambie Somalie Honduras
Guinée Soudan Iran
Guinée-Bissau Tanzanie Iraq
Guinée Equatoriale Tchad Jamaique
Haiti Timor-Leste Jordanie
Kiribati Togo lles Marshall
Laos Tuvalu Micronésie
Lesotho Vanuatu
Liberia Yemen
Madagascar Zambie

tranche inférieure

Maroc
MNamibie
MNiue
Paraguay
Pérou
Philippines
Sri Lanka

St Vincent &
Grenadines
Suriname
Swaziland
Syrie
Territoires
Palestiniens
Thailande
Tokelau
Tonga
Tunisie
Wallis &
Futuna

Pays a revenu
intermédiaire

tranche supérieure

Botswana
Brésil

Chili

lles de Cook
Costa Rica
Zabon
Grenades
Liban
Malaysie
lle Maurice
Mayotte
MNauru
Panama
St Heléne
St Lucie
Venezuela

Source : QC




Cooperation belge depuis 2008 :

en gras les 18 pays partenaires privilegies

Afrique du Sud

Algérie
Bangladesh
Bénin
Bolivie
Bresil
Burkina Faso
Burundi
Cambodge
Cameroun
Chine
Colombie
Cote d’lvoire
Cuba

Equateur
Ethiopie
Guatemala
Guinée

Haiti

Inde
Indonésie
Kenya
Madagascar
Mali

Maroc
Mozambique
Nicaragua
Niger

Ouganda
Pérou
Philippines
R.D. du Congo
Rwanda
Salvador
Sénégal
Suriname
Tanzanie
Territoires palestiniens
Vietnam
Zambie
Zimbabwe



RENFORCEMENT DES CAPACITES
répondant a des besoins
dépendant de I’expertise & des collections disponibles

Formation generale en taxonomie




Modules Taxonomiques

La Belgique et I'ITM — Notre philosophie

Approche multi-niveaux

Taxonomistes professionnels

Etudiants en Doctorat

Etudiants de niveau Master

Etudiants de niveau Licence

— Techniciens, parataxonomistes

-
—td
-
 —e
 —e

Retombées immediates attendues

%4] + vision, meilleure qualité &
ormation de nouveaux taxonomistes
(3) + description de taxon, mise (4)
en place de projets & rédaction

d’articles scientifiques

(2) + connaissances en
classification

Connaissances en identification

(3)
(2)
(1)

Methodes correctes d'etiquetage
et de conservation des

specimens



La Belgique et I'ITM — Notre philosophie

(4) + vision, meilleure qualité & formation

— Taxonomistes professionnels de nouveaux taxonomistes

(3) + description de taxon, mise en (4)
place de projets & rédaction
d'articles scientifiques

(2) + connaissances en (3)
classification

— Etudiants en Doctorat

— Etudiants de niveau Master

— FEtudiants de niveau Licence Connaissances en identification (2)

Modules Taxonomigques

Méthodes correctes d'étiquetage et (1)
de conservation des spécimens

RERN

— Techniciens, parataxonomistes

1 ]

Support technique Collections & Bibliothegques

: informations i i
& technologique : . . dimportance generale
relatives a celles-ci




} Theoretical Training Course in Contemporary Taxonomy - Mozilla Firefosx

File Edt WView Go Bockmarks Tools Help

@ - - & E) ) O fieisifoisam Hevana_xi_psireaderfindes. i =] 0w G

i Getting Started G Latest Headines

\

Introduction

Disclaimer

Introduction

Module 1 Introdudtion to the
Global Taxonomy Initiative
[GTI)

Module Z Biodiversity, the
Tapestry of Life

Hodule 2 bis Introdudhon to
the Canventien an Bislegical
Diwarsity and its Allies
Module 3 Meaning and Value
of Speclas Concapts

Fodule 4 Schools of
Clazsification

Module 5 Pracicsl Exercze -
Classification of Caminalcules
HModule & Introdudtion to
Cladigtic Analysis

Module T Introdudion to tha
Histary of Evalubionary
Thought

Module 8 Introdudcion to
Zoalegical Hemenc abure

Module 8 Funding Sources for
Tawxanamy [(hands on)

Module 10 Introduction o
Taxzanarmic Publication
Dwervisw Courssvrans

Theoretical Training Course in Contemporary Taxonomy

Youw are i Introduction

Many habitats worldwide are wnder threst by ever-incressing human activibes. The impact of warious
factors, from changes in land and water use, to wide spread abuse and oversxplodation of natural
resources 15 undermining the value and sustainability of the world's ecological capital, and is hiking the Ask
of sudden, drastic changes in ecosystemn functioning. This pressure on ecosysterms s especially harming
develaping nations where people directly depend on provisioning (including food, water, fuel, fHber and
medicine), regulating (prevention of soil erosion and Aoading) and supporting (e.g. soil farmation, nutrent
cyclng) ecosystern serwices that healthy ecosystems provide them. Combating poverty, hunger and
sociocultural imbalance thus entals restonng and protecting the ecological functioning of healthy
ecosystems. To achieve this, scentists rely pnmordially on such basic information as local, regional and
global taxenomic inventories that tell them what 15 lving where, vet, in the 21st century the so-called
tazonomic impediment, fe. the lack of taxenomic (inclusive of genetic) information, taxonomic and
curatorial expertise and infrastructure in many parts of the world, makes that getbing even this baseline
informmation remmans extremely difficult, To alter this trend, the Global Tazonemy Intiative (GT1) was 5ot up
under the Convention on Bwlogical Duversity (CBDY, [ts mamn objectives are to remedy the knowledge gaps
in our taxonomic syskem, the shortage of trained taxonomists and curators and, thereby, to improve
decision-rmaking in conservation,

Tves Samyn
Tves Samyn@naturalscien
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Theoretical Training Course in Contemporary Taxonomy

You are in: Module 8 Introduction to Zoological Nomwmnclature |/ Back ground

Module & | Background ICourse |Read mare
Disclairmer

Background
Intraducion 9
Modube 1 Introduction Do Bhe L L L L L L L e e h e e e e s e e e e b e e m e e e s s s s m s aE s EE e s e e s s e EEs s s
Glabal Tacanamy Initistive
(GTI)

Wlhak 15 NOMeEn rad
Module ? Biodiversity, the
Tapestry of Life why do we need_nnlmem:iatu;'e? .

i "

Modube 2 bis Introduction ta
the Convention on Biological
Divarsity and its allias
Modula 3 Meaning and Valua
of Species Concepts

moduba 4 Schaols of
Clagaification

Modduba 5 Fractical Exercize -
Clazsification of Caminaloulas
seefluibia & [ntroduction to
Cladistic Analysis

Moddube 7 Introduction to the
Hiztory of Evaluticriary
Thought

mModube & [ntroduction to
Zoological Horancatura
Module 9 Funding Sowrces for
Taxonorny (hands on)
mModuba 10 Introduction to
Taxonormic Publicatian

D bive DoLrs aw abs

What is nomenclature ¥
Taxzanomic names face 8 dusl prablem:

» each name represents a volatile soentific hypothesis that should be modfiable if evidence suggest

§0
« scienbfic names serve to unlock biosyskematic information and thus should be as stable as posaible.

To rirme this duslity, the internationsl codes of nomenclature asre used. These codes act as objective
rule-baoks that govern and provide clear instructions on how organisms get their correct scientific nams
which must have raximun universalicy and continuity, The nomendatural rules of the codes are tools that
are designed to provide the mazirmuern stability compatible with taconomic freedamm,

back to top
Why do we need nomenclature?

In order to avoid confusion over the idenbty of a taxon, each taxon must have gne ynigye name that is the
same throughout the world. This appears rather trivial but it has happened on numerous occasions that
multiple names have been proposed for the same taxon {synonyme) ar that different taxa were given the
same mame Chamanyms). In arder to avoid and, if already too late, rezalve these problerms universally
accepted rules for name-giving must be installed: the codes of nomenclature,

| Y I




Ruling principles of nomenclature
Sorts of types (in the species group)

Original designation
(fixed in the original publication)

Holotype: the single specimen upon
which a new species-group taxon is based
in the original publication

Paratypes: remaining specimens of the
original type series (see also allotype,
isotype)

Syntypes: specimens of a type series that
collectively constitute the name-bearing
type

Hapantotypes: (special case for
protistans; see Art. 73.3)

S  Subsequent designation

(fixed in a subsequent publication)

Lectotype: a syntype designated as the
single-name bearing type specimen, after
the establishment of a nominal species or
subspecies (except hapantotypes)

Paralectotypes: each specimen of the
former syntype series remaining after
lectotype designation (see also isolectotype)

MNeotype: the single specimen designated
as the name-bearing type when no name-
bearing type specimen (i.e. holotype,

lectotype, syntype or prior neotype) is
believed to be extanit.
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répondant a des besoins
dépendant de 1’expertise & des collections disponibles

| Formation generale en taxonomie |

Formation spécialisee en taxonomie




Fig. 3. La formation en
taxonomue, assiree par
un des deux
taxonomustes  associes,
comprenat, notanunent,
(A) un cours théonque et
(B et C) des visites sur le
teramn (B : champ de
mais en bordure directe
de la forst). (D) Quatre
mois apres la formation,
le promoteur a rencontre
les stagiaires lors de la
mussion  d’évaluation.
(Photos - A a C firées de
I"Annexe 1, D par S.
Tchibozo)



répondant a des besoins
dépendant de I'expertise & des collections disponibles

Formation generale en taxonomie

Formation speécialisee en taxonomie

Diffusion de savoir-faire en taxonomie
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RENFORCEMENT DES CAPACITES
répondant a des besoins
dépendant de I’expertise & des collections disponibles

Formation generale en taxonomie

Formation spécialisée en taxonomie

Diffusion de savoir-faire en taxonomie

Génération de données taxonomiques
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Alblares cmzados

Exemplaires de scarabées provenant du Museum d’Histoire Naturelle
de Vienne, Autriche, deteriorés pendant le transport.



RENFORCEMENT DES CAPACITES
répondant a des besoins
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Formation generale en taxonomie
Formation spécialisée en taxonomie

Diffusion de savoir-faire en taxonomie

Génération de données taxonomiques

Mise en ceuvre de la CDB



Programme de renforcement des
capamtes m situ sur Ie long terme

Guyana De mars 2004 é mars 2003

Un taxonomiste belge supervise des études sur I'herpétofaune des
chutes de Kaieteur. Au cours de ces missions scientifiques, les acteurs
locaux sont systématiquement formés sur les bases de la taxonomie
herpétologique. Afin d'encourager des travaux taxonomiques futurs, il
laisse sur place une collection de référence ainsi que du matériel
didactique. Cette formation n'est donnée que dans le pays partenaire.
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Projets INDIVIDUELS | par continent

| Dossiers soumis (6 appels, 284 projets) | | Dossiers finances (6 appels. 67 projets) |
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En conclusion

L’intensification des activités humaines affecte la
planete et entraine une perte de biodiversite

Cette perte est une menace directe pour les
populations dont les moyens de subsistance sont
bases sur la biodiversite. Elle menace egalement les
services rendus par les ecosystemes

l La taxonomie détecte, décrit, identifie et classe les
organismes. Elle permet ainsi de faire des prévisions
qui meneront a une gestion durable et a un
developpement plus equitable

Le Point Focal National Belge pour I'lTM est voué a
renforcer la capacité taxonomique des pays du Sud




Le futur
DECISION 1X/22 - COPY9

Fixe des objectifs chiffrés et a court terme

Par exemple :

- dresser une cle mondiale des genres d abeilles
d’ici 2012

- produire un guide des principaux groupes d'algues
marines d’ici 2012

- effectuer un inventaire des especes a valeur
economique et ecologique des terres arides et
subhumides d’ici 2015
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