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1. Introduction théorique

* Introduction générale

e Les logiciels SIG et QGIS
 Les données SIG

e Les systeme de coordonnées
e OQOrganisation des données

e Acquisition des données

* Présentation des données

 Analyse des données
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@ Introduction générale



Définition d'un SIG

e SIG = Systeme d’Information Géographique

« Systeme informatique concu pour permettre la collecte,
la gestion, la manipulation, 'analyse, la modélisation
et I'affichage de données a références spatiales afin de
résoudre des problemes complexes d’‘aménagement et
de gestion »
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E@ Composantes d’un SIG

Informatisation

Données numériques
+

Logiciel SIG

Monde réel

Action Traitements

Interprétation

Représenter le monde réel et analyser les données décrivant celui-ci en vue de
& la création d’outils d’aide a la décision
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Les 4 axes d’utilisation d’un SIG

e Acquérir des données (existantes ou non)
e @Gérer ces données de maniere efficace et slre
* Visualiser et diffuser ces données

* Traiter et analyser ces données pour produire de
nouvelles informations



Domaines d’application des SIG

e Ensemble des domaines ou on cherche a analyser une
information géographique

v’ Gestion des infrastructures (routes, eau, électricités, etc.)
v Aménagement du territoire (cadastre, plans, etc.)

v’ Gestion des ressources (forét, agriculture, faune, hydrologie,
géologie, etc.)

v’ Services de sécurité ou urgence (police, incendie, assistance, etc.)

v’ Etc.

9
©
S

‘o
c

p<))
b0
c

0
=
(8]
=]

©
()
S
=)
=




@ Les logiciels SIG et QGIS



Les types de logiciels SIG

e Logiciel propriétaire ou non-libre

v’ Logiciel dont le code source n’est pas accessible au public et le
plus souvent payant

e Logiciel gratuit (freeware)

v Logiciel gratuit dont le code source n’est pas accessible au public

e Logiciel open source

v’ Logiciel dont la licence permet a l'utilisateur d’exécuter le
programme quel que soit son but, de I'étudier, de le modifier et
d’en distribuer librement des copies originales ou modifiées —
Implique I'acces au code source

— Définitions simples mais situation plus complexe en réalité
Notion de distribution
Notion de licence
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QGIS : Historique

* Projet lancé en 2002
e Evolution rapide => £ 35 versions
e Derniere version : QGIS 2.10 « Pisa » sortie en Juin 2015

e Derniere version « longue durée » : QGIS 2.8 « Wien »




QGIS : Structure du logiciel

e Logiciel open source

e Multiplateforme

v Fonctionnement sous Linux, Unix, Mac OS X et Windows

 Fonctionnalités de base du logiciel complétées par des
extensions

v’ Certaines installées par défaut
v’ Les autres doivent étre téléchargées puis installées

v Les utilisateurs ont la possibilité de développer leurs propres
extensions
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E@ QGIS : Apercu de l'interface

* |Interface divisée en 3 zones

v’ Interface de visualisation

v’ Table des matiéres (ou liste de couches)

v’ Zone de menus et barres d’outils

Liste des
couches €
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Documentation

e Téléchargement et guide d’utilisation

v’ Site officiel de QGIS : http://www.qggis.org/

e Forums

v Officiel : http://gis.stackexchange.com/

v Forum SIG : http://www.forumsig.org/

v GeoRezo : http://georezo.net/
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@ Les donneées SIG
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Introduction

e Données SIG
v’ Elément qui a des coordonnées fixées a la surface de la Terre

v’ 2 types d’éléments dans notre environnement

— Objets discrets aux limites clairement définies
(ex : maison, forét, route, riviere, etc.)

— Phénomeénes a variation continue dans I'espace
(ex : altitude, température, précipitation, etc.)




Notion de représentation

e 2 modeles de représentation
v’ Données vectorielles (représentation des objets)
v’ Données raster (représentation des phénomeénes)

e S’accompagne toujours d’'une

NP e Raster / Image
simplification de la réalité

Real World
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Modele vectoriel

e QObjets représentés par des coordonnées de points (x, y)
ou (x, Y, z)

e Représentation des objets sous la forme de points, lignes
ou polygones

10 7,10
59

- 9.8 Point : 1 couple de coordonnées

47

- polygon

8.6 Ligne : 1 séquence de points, séparés

par des segments de lignes

Polygone : 1 séquence de lignes
(contour fermé) représentées par des
points
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Modele vectoriel

e Représentation vectorielle

Réalité

Classe d’objets

Représentation
vectorielle

{

« Parcelle agricole »

J

Polygones

« Riviere »

« Villages »




@@ Modele vectoriel

e Table d’attributs

v A chaque objet peut étre associée une série d’attributs
(propriétés) - table d’attributs

| D" AREA INS NOM HAB PROV
0 1] 28032060 62108 VISE 17019 7
1 2| 61765990 54002  COMINES-WAR 17849 ]
2 3| 38246470 652011 BASSEMGE 7975 7
3 4| 38745620 25005 BEAUVECHAIN 5767 3
4 5| 55073230 25037 | GREZ-DOICEA 10421 3
5 6 22983400 51019 FLOBECQ 2997 b
6 7| 45049280 51017 |ELLEZELLES 5399 ]
7 8 27063480 57095 MONT-DE-L'E 3040 b
8 9| 76401160 25048  JODOIGNE 9992 3
Q 10 53442360 63088 PLOMBIERES 8705 7
10 11, 16917230 25118 HELECINE 2840 3
11 12| 40455500 54007 MOUSCRON 53513 ]
12 13| 18017310 63040 KELMIS/LA C 9620 7
132 14|  A2N5AR4A0 25112 | WAVRE JR5A5 ES
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Modele vectoriel

e Composantes géographiques
v’ Localisation de I'objet (coordonnées)
v  Géomeétrie de l'objet (points, lignes, polygones)

v’ Relation de l'objet avec les autres objets (topologie)

e Composantes descriptives (attributs)
v’ Caractérisation des objets

v’ Stockées dans la table d’attributs

v Type de données : nombre (entier, décimal), texte, date, ...
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Modele raster (matriciel)

e Raster = grille réguliere qui se compose de cellules ou
pixels
e (Caractéristiques d’un pixel :
v’ Carré
v Taille identique au sein d’'une méme image
v Une seule valeur par pixel

v’ Cette valeur est utilisée pour « colorier » le pixel

[EEN

: Cultures

N

: Prairies

w

: Foréts feuillues

S

: Foréts résineuses
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@@ Modele raster (matriciel)

e Représentation raster

e Modele Numérique de Terrain (MNT)

v Chaque cellule (pixel) contient une valeur d’altitude

779

867

396

852

928

845

898

830

746
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Modele raster (matriciel)

e Résolution spatiale

v La taille des pixels définit la résolution spatiale de I'information

v’ Toute variation intra-pixel est perdue

v’ La précision dépend de la taille des pixels

30mx30m
(100 pixels)

090 m Taille des pixels diminue
(225 pixels) Résolution augmente

Limites réelles
des objets

1I0mx10m
(900 pixels)
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Modele raster (matriciel)

e Reésolution spectrale
v Un raster est composé d’1 ou plusieurs couches appelées bandes

v’ La résolution spectrale d’un raster est définie par le nombre de
bandes qu’il contient (1 a + de 200)

— Image panchromatique : 1 bande (domaine du visible)
— Image multispectrale : de 3 a 8 bandes (visible, IR, NIR)
— Image hyperspectrale : + de 200 bandes




Modele vectoriel vs modele raster

e Modele vectoriel

v/ Adapté a la représentation d’objets discrets
v’ Le + utilisé dans les applications courantes

v Notion d’échelle, précision et qualité

e Modele matriciel (raster)

v/ Adapté a la représentation et I'analyse de phénomeénes continus
(relief, températures, etc.)

v’ Surtout utilisé pour la représentation d’images (satellites, scan,
etc.)

v’ Analyse spatiale utilisant un grand nombre de variables
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Organisation en couches d’information

 Les données spatiales sont organisées en couches (layers)
superposables

v Un seul type d’objet par couche vectorielle

— Soit des points
— Soit des lignes

Land Ownership
Transportation

— Soit des polygones

Surface Waters

v Pour les rasters, une seule
données par pixel

Boundaries

Geodetic Control

Elevation

Aerial Imagery

Soils




* Principe de base

Domaines Spectraux
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* Principe de base

Capteur
diffusion
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Les images satellitaires

* Principe de base

A

/namu
" Band3
/Bandl
/Rands
/Bandﬁ

1
|
/Band? l
!

Image multispectrale -
compostion colorée

Modele de couleur additif de I’écran d’ordinateur
29
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Les images satellitaires

* Principe de base

e
L

Landsat ETM+ (3,2,1)



31

Les images satellitaires

* Principe de base




@ Les systemes de coordonnées



E@ Notions théoriques

e Systeme de coordonnées (SC)

v Permet la localisation d’objets ou de phénomeéne en tout point de
la surface de la Terre

Surface Géoide Ellipsoide Sphéroide
terrestre

33
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Systeme de coordonnées géographique

e Caracteéristiques

v’ Mesures d’angles : latitude (N-S)
et longitude (E-O)

v Unités de mesure : degrés sexagésimaux
ou degrés décimaux

v’ Référentiel = Equateur et Méridien de Greenwich

55°30' 30" N
60°00' 00" E

L
a
t
1

t

u
d
e

Longitude




Notion de projection

 Probleme du systeme de coordonnées géographiques
v’ Représentation en 3D

v’ Mesures en angles

— La distance d'un degré de longitude varie avec la latitude
v’ Pas adaptés pour les mesures de distance et de surface

v’ Structure raster : inadaptée a la représentation d’une surface courbe

e Nécessité d’utiliser une représentation plane (2D)

— Représentation sur papier
— Vision globale de la surface du globe
— Mesure de distance, calcul de surface, etc.

— Application d’une projection
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E@ Projection et systeme de coordonnées

* Projection = Systemes d’équations mathématiques qui
transforment des coordonnées géographiques (lat, long)
en coordonnées cartésiennes ou projetées (x,y)
exprimées en metres

e Plusieurs types de projection (UTM, Lambert, etc.)

v Un méme point aura des coordonnées différentes en fonction de
la projection utilisée

X

S . Projection ) -
oY Coordonnées géographiques (3D) Coordonnées cartésiennes (2D)

(Systeme géographique) (Systeme projeté)
36



@@ Les systemes de projection : UTM

e Universal Tranverse Mercator

v’ Découpage de I'ellipsoide en 60 fuseaux de 6° et 2 zones (Nord et
Sud) = 120 zones distinctes, avec 1 systéme de projection par
zone
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Conclusions

e Les coordonnées peuvent étre exprimeées :

v’ sous forme de coordonnées géographiques en degrés : latitude,
longitude. Ces coordonnées sont calculées dans un systeme
géodésique de référence, sans utilisation de projection

v’ sous forme de coordonnées projetées en meétres (représentation
plane), calculées dans un systeme géodésique de référence et
avec une projection cartographique

e Sitoutes les couches ne présentent pas le méme systeme
de coordonnées — nécessité d’appliquer une
transformation
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@ Organisation des données



4 | Mirwart

Gestion informatique des données | =

). grid
'} image
e Répertoire de travail (workspace) S
| shp
v’ 1 répertoire par projet 1 table
. tmp

v Ranger les données d’'un méme type dans des sous répertoires

e Noms de fichiers

v Noms explicites

exemple : parcellaire_2009.shp

v Eviter les espaces et les accents dans les noms de fichiers

exemple : ligne éwue.shp

ligne_electr.shp
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Formats des données SIG

e Systeme de stockage de I'information
e Se caractérise par I'extension du fichier

 Formats en fonction du type de représentation
v Formats de données vectorielles

v’ Formats de données raster
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Formats des données vectorielles

e Format SHAPEFILE

v Format de données vectorielles le + utilisé (développé par ESRI)
v’ Compatible avec la plupart des logiciels SIG

v' 1 shapefile = 3 fichiers obligatoires + 1 fichier facultatif

— Fichier contenant I'information géographique = .shp et .shx
— Fichier contenant I'information descriptive (table d’attributs) = .dbf
— Fichier contenant le systeme de projection = .prj ou .qpj

v Un shapefile ne peut contenir qu’1 seul type d’objet

— Points, lignes ou polygones

| nouvcom.dbf
| nouvcom.prj
| nouvcom.shp

| nouvcom.shx
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e Format .KML

v’ Surtout utilisé en relation avec I'application Google Earth

Image © 2011 Aerodata International Surveys

«Google

s images satellite : 8/4¥200706%25"M)05°12'00.54"E élév. 464 m Altitude 616 m
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Formats des données vectorielles

e Format .GPX

v Format d’échange de données GPS

v’ Toujours associé au systéme de coordonnées géographique
WGS84

i e g et Braess s oy SS b e .
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e Autres formats vectoriels
v Accés a tous les formats vectoriels reconnus par la librairie OGR
v' TAB : Maplnfo
v' .MDB : géodatabase personnelle ESRI
v etc.

[0GR] ESRI Shapefiles 7 shp “.5HF) j

[DGR] ESRI Shapefiles [*.zhp " 5HP) M
[DGR] Mapinfo File [Fmif * tab " MIF * TAB) 3
[0GR] Spatial Data Transfer Standard [*catd.dd
[OGR] 5-57 Baze file [*.000 * 000

[OGR] Microstation DGM [*.dgn *.0GMN]
[OGR]YAT - Virtual Datazource [Pt *WRT] —
[DGR] Ablas BMA [ bna * BMA]

[0GR] Comma Separated Yalue [* cev " C5W)
0GR] Geography Markup Languaage [*.gml *.GE
OGR] GF [F.gpx *.GFx=]

45



Formats des données vectorielles

e Format shapefile = le + utilisé

e Possibilité de conversion des autres formats dans QGIS

Quantum GIS 1 ia e e |

| Fichier Editer Vue Couche Préférences Extension Vector Aide Raster SelectPlus
RIARAQLR PO P R EEOPRER « /I
| DEEd e RRPEPPURKP S

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv Couches =i, 0 30
- - I 1 m

> Click droit sur la couche

|| Montrer dans I'apercu

& Supprimer

Sauvegarder sous... |
auvegarder la selection sous...

Reguéte...
Propriétés

Renommer

Ajouter un groupe
[ Etendre tout

[ Réduire tout
| | I © QGIS 2011

Ily a une mise & jour d'extension disponible |[95]] ordonné|[31.3 640729 |[he [ 11630 |[)/% Rendu |[i]
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Formats des données rasters

 Formats de fichiers communs a tous les logiciels
graphiques

v tif, .jpg, .bmp, etc.

 Formats spécifiques aux SIG
v .img, .bil, .sid

e Données relatives au géoréférencement
v’ Contenues dans un fichier de géoréférencement

v’ Contenues dans le fichier image
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Formats des données rasters

e Autres formats rasters

v'QGIS permet un accés direct a tous les formats rasters
compatibles avec la librairie GDAL (Geospatial Data Abstraction
Library)

[GDAL] Touws les fichiers (*) -
[GDAL] ERMapper Compressed Wavelets (*.ecw *.ECW) [l
[GDAL] ERMapper JPEG2000 (*,jp2 *,j2k *.JP2 *.J2K)

[GDAL] Multi-resclution Seamless Image Database (*.sid *.510)

[GDAL] Virtual Raster (*owrt * WRT)

[GDAL] GeoTIFF (*.tif *.tiff *.TIF *. TIFF)

[GDAL] Mational Imagery Transmission Format (*.ntf *.NTF)

[GD4AL] Raster Product Format TOC format (*.toc = TOC)

[GDAL] Erdas Imagine Images (".img *IMG)

[GDAL] Ground-based SAR Applications Testbed File Format (*.gff *.GFF)
[GDAL] Arc/Info ASCH Gnid (*.asc *.ASC)

[GDAL] 5DTS Raster (*.ddf *.DDF)

[GDAL] DTED Elevation Raster (*.dtl *.dtl *.dt2 *.DT0 *.DT1 *.0T2)

[GDAL] Portable Network Graphics (*.png *.PNG)
[GDAL] JPEG JFIF (*)pg *.peg *JPG *JPEG]
[GDAL] Japanese DEM (*.mem *.MEM)]

[GDAL] Graphics Interchange Format (*.gif *.GIF)

m
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Données sous forme de tables

e Table dattributs : fichier .dbf ou .odb lié au shapefile

e Différents formats de données tabulaires compatibles
avec QGIS

v' xls : possibilité d’accéder a des feuilles excel comme table de
données

v'.dbf (Dbase 4) : lisible par Excel et QGIS (parfois probléme de
compatibilité en fonction de I'historique du fichier)

v .txt : lisible par Excel et QGIS

v'.csv : fichier avec séparateur « virgule » (format utilisé pour
importer des données Excel dans QGIS)



@ Acquisition des données



Sources de données

e Données « numeériques » existantes
v’ Recherche sur internet

v’ Vérifier les spécifications des données (métadonnées) (précision,
date, copyright, etc.)

e Acquisition de nouvelles données

v’ Collecte de données sur le terrain (GPS)

v’ Digitalisation a I'écran
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Données « numeériques » existantes

e Recherche sur internet

v’ Pas toujours facile et accés aux données souvent restreint

e Sites internet intéressants

v Géoportail de la Wallonie

— http://geoportail.wallonie.be/ (Acces restreint ou WMS)

v’ Gisgeography.com

— http://gisgeography.com/tag/data/
v DIVA GIS

— http://www.diva-gis.org/ (Données shapefile pour tous les pays du
monde)
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Recherche de données satellitaires gratuites

v’ Earthexplorer (http://earthexplorer.usgs.gov/)

science for a changing world

Login Register

e | 3 Search USGS
EarthExplorer Page Expires In1:57:57 ¢
| Home

EMEE] Feedback Help

»

(0 Autres favoris

USGS Home
Contact USGS

1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or
place name, enter coordinates or click the map to
define your search area (for advanced map tools, view
the help documentation), and/or choose a date range.

Feature

Covow [ oo

Predefined Area

Decimal

‘ @ No coordinates selected.

Add Coordinate | Clear Coordinates

Search Criteria Summary (Show)

Clear Criteria

(68° 23'57" N, 164° 10' 46" E)

Options

QOverlays

Plan | Satellite

.

eslEsiE] = |
/ EE EarthExplorer X \
€ C M [ earthexplorer.usgs.gov Fiy =
i Applications %A Unité Gestion desR.. (] GOOGLE & Google By Google Traduction (J ULG (] GIS () WILDUFE (] SIG




E@ Acquisition de données « terrain »

e Données GPS (+ description)
v’ Localisation d’objets (objets ponctuels)

v' Suivi de limites (lignes, surfaces)

e Digitalisation
v’ Utilisation d’une couche de référence en arriére plan pour

dessiner des objets dans une couche vectorielle

FAVIGE LAY B B T
PO RBYRRWBRNPARRP IO

1 point
=1 sommet
=1 vertex

el

digitalisation d’'une parcelle

54 avec une ortho-image en arriére plan




@ Présentation des données



Notion de carte

e 1 projet=1carte

v Un projet contient toutes les infos permettant d’afficher une carte
dans QGIS

v Une carte est constituée de la superposition de couches
cartographiques représentées avec différentes symbologies

v’ Le projet est caractérisé par des propriétés (dont la + importante
est le systeme de coordonnées utilisé)

Extension Wecteur Aide

!j Proprigtés du projet. .. Ckr[+Maj+P
1 Projection personnalisée. .,
iaestionnaire de skyle. .,

E‘ Configurer les raccourcis, ..

E"‘ Dptions. ..
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e Superposition de couches dans une carte

g Wi G FS 14 0 Dncelnidis

Bty [l M Courhe BdfRRoe  Epieesion  edwee  Sade

qEdd S ERPPPR

Coackat 8 x
=g

® ot ovilies

L | ﬁ alifguin

% & comamis JTa.30 Bersais |1 Enpagaid & ® mensu D
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Symbologie

e Symbologie d’'une couche vectorielle
v' Maniére avec laquelle les objets sont affichés dans la carte
v Parameétres de symbologie liés au type d’objet
v’ Points : symbole, taille, couleur
v’ Lignes : symbole, épaisseur, couleur

v’ Polygones : couleur, trame, contour
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E@ Symbologie

e Symbologie liée a un attribut

v’ La symbologie permet d’habiller une couche en exploitant les
informations présentes dans la table d’attributs

Provinces

Ty Py Bl . S5 R
Eichisr  Eoiner Yo Coote ProStiencer Egteason Vel Ade Baier SebeciPis
BAARALA PO PLaDEPRR« 1% |
| 1TmEd - EERFPFPFULP?®

= o

E

nnnnnn

w000 - aies | g
o 4503 000 - 0004
o R0 000 - 1006
o TGS KD - 150
o 15678 000 - 206
“ @ nouvcom

- 5 ™
% & oEm ;a1 = ocE 11
| [ Comvnine AT Aen | Echale | esa 07t (0K ® Renu i) W17 | Exhale [1ianmzz 00K ® Rendu i) 1
| e 0 L. = . I _ !
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Etiguetage

e Ajout de texte dans la carte
v’ Affichage de texte provenant de la table d’attributs
v 1 élément de texte par objet présent dans la couche
v/ Positionnement automatique des éléments de texte
v’ Choix de la police, de la taille et de la couleur du texte

v’ Etiquetage « complexe » (voir exercice)

[ 7 Quarnrn 25 L

o e e G B i s b B e
(WAAAAUR 7O P e DE@PRR e 1%
| mad .. RRPPPURPS
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Mise en page

 Préparation de carte « papier »
v 1 mise en page = 1 carte « papier »
v’ Dimensionnement de la page (A4 — A0)
v’ Ajout d’une légende
v’ Choix de 'échelle d’affichage

v Habillage de la carte (fleche Nord, logos, titre, références, date,
auteur, etc.)

v Impression directe depuis QGIS

v’ Exportation sous fichier PDF
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E@ Mise en page

e OQutil dans QGIS = Composeur d’impression

=il Al

[ T T

Outil de mise en
page dans QGIS
(composeur
d’impression)

| sgerain
Carpsfiment R SaDrdees
Parpsien [
&
Pk pirdpde i.ws de chargement
|

(5] 0 ) ) (] ) o

| e

Clars tals
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@ Analyse des données



(%)
@
‘U
c
c
o
o
(%)
)
o
o
wv)
=
(1]
c
<

Principales analyses

Sélection d’objets

e Calcul de longueur et de surface
 Notion de géotraitement

* Principaux geotraitements

 Traitement sur les tables de données



Sélection d’objets

* Principe
v’ Sélectionner des objets dans une couche
v’ La sélection est un état transitoire dans une couche vectorielle

v’ Différents types de sélection

— Manuelle
— Thématique (sur base d’attributs)
— Spatiale (sur base de la localisation)

Utilité

v’ Point de départ d’1 traitement ou calcul (ne portant que sur la
sélection)

— Créer une nouvelle couche a partir de la sélection
— Stocker le résultat de la sélection dans un nouveau champ
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E@ Sélection d’objets

[~ E |
Cosoroe T i

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnée Traitements Aide

NEEROR VRS ARAQ LRQ R % Vol [

RoB 2L APPLRAAR & M- BE 4~
V/BRRBAL=<DE 90 RYARIRCAOR -
Couches @ |

S i mmunes L72 ° {

Sélection des
communes de plus
de 20000 habitants
situées en RW

/.2 une nouvele extenson 38 126318,32370 €[ 1:1634644 |~ ][9] [ Renau | -] [@)] 4
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Calcul de longueur et de surface

* Principe

v’ Découle de la nature méme des données vectorielles (polygones,
lignes)

v’ Réaliser les calculs sur des données en coordonnées projetées
v’ Etre attentif aux unités (m?, feet?, degrés?, ha, etc.)

v 2 Outils de calcul :

— Calculatrice de champs dans la table d’attributs
— Outil « Ajouter/Exporter des colonnes de géométries »
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Notion de géotraitement

 Traitement de données géographiques

v Nécessitent la désignation de données entrantes, éventuellement
de parametres

v’ Le résultat est le plus souvent constitué d’une nouvelle couche
cartographique

4 , N\

Donneées en

entrées
\_ y,
Données en sortie }

4 N\

Parametres
\_ y,
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Notion de géotraitement

e Emplacement des outils de géotraitements

v Menu Vecteur

Raster Basededonnée Traitements  Aide

';‘;E" R 9% Vo
Graphes Routirs -E0- g & B
RN PE

OpenStrestMap
Requéte Spatiale
Saisie de coordonnées
Vérificateur de topologie

A outils danalyse

4l Outils de recherche

s | s |

- - - - - - - - -

‘ Enveloppels) convexels)
9 Qutils de géométrig ’ ’ Tampon(s)
o Outils de gestion de données  »

@ Intersection

' Union

ﬂ Différenciation symétrique
@ Découper

‘j Différencier

' Regrouper

' Supprimer les débordements
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Notion de géotraitement

Bouton

Qutil

Fonction

¢

Enveloppe(s)
CONVEXE(S)

Cree I'enveloppe(s) minimale(s) convexe(s)
pour une couche données ou des sous-
ensembles définis par un champ identifiant.

~

Tampon(s)

Crée une(des) zone(s) tampon(s) autour des
entités, basée(s) soit sur la distance soit sur la
valeur d'un champ donné.

Intersection

Intersecte deux couches de sorte que la
couche renvoyée contienne uniguement les
aires appartenant aux deux couches entrées.

Union

Intersecte deux couches de sorte que la
couche renvoyée contienne a la fois les aires
appartenant aux deux couches et celles
n'appartenant qu'a 'une des deux.

Différenciation
symeétrique

Superpose les couches de sorte que la couche
renvoyée ne contienne gue les aires des deux
couches ne s'intersectant pas.

Couper

Superpose deux couches de sorte que la
couche renvoyée contienne les aires de la
couche d'entrée qui intersectent celles de la
couche de découpage.

B

Différenciation

Superpose deux couches de sorte que 1a
couche renvoyée contienne les aires de la
couche d'entrée qui n'intersectent pas celles
de la couche de découpage.

Regroupement

Regroupe les entités selon un champ. Toutes
les entités ayant des valeurs identiques de ce
champ sont combinées pour former une seule
entité.

Supprimer les
débordements

Fusionner les entités seélectionnées avec le
polygone voisin de plus grande surface ou de
plus grande frontiére commune.

(%)
@
‘U
c
c
o
o
(%)
)
o
o
wv)
=
(1]
c
<




(%)
)
‘U
c
c
O
o
(%)
)
o
o
wv)
=
[
c
<

Principaux geotraitements

e Tampons (buffers)
e Découper (clip)

e Intersection (intersect)

= Croisements de couches

e Union (union)
e Jointure spatiale (spatial join)

e Jointure de table (join)



Principaux géotraitements

e Tampons (buffers)

v’ Délimiter une surface autour d’objets (points, lignes ou
polygones) en considérant une distance par rapport a ces objets

v’ Les distances prises en considération pour délimiter ces surfaces
peuvent étre constantes ou variables d’un objet a I'autre

Zones situées a moins de 50 m d’un ensemble de cours d’eau
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Principaux géotraitements

e Tampons (buffers)

Vector Buffers
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Principaux géotraitements

e Découpage
v’ Principe

— Découpe les objets (lignes, polygones) d’'une couche en considérant
les limites extérieures d’un polygone ou d’un groupe de polygones
d’une autre couche

v’ Utilité

— Utilisé pour la préparation de |la base de données cartographiques
relative a un projet bien délimité dans l'espace, lorsque les données
« sources » couvrent un territoire plus important
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Principaux géotraitements

e Découpage

v Exemple

Sols

Sols au sein
des bassins
versants

Bassins versants
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Principaux géotraitements

e |ntersection

v’ Principe

— Intersecte deux couches de sorte que la couche renvoyée contienne
uniguement les aires appartenant aux deux couches en entrées

e Union

v’ Principe

— Intersecte deux couches de sorte que la couche renvoyée contienne a
la fois les aires appartenant aux deux couches et celles n‘appartenant
qu’a 'une des deux
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Principaux géotraitements

e Reécapitulatif

Clip Intersect Union

g Cj. Qj. C].

L ©

dera &%"%)1 R | [

e dx eda] | eds
| | [
| 2 @9 =
@ agg o
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Traitements sur les tables de données

e Table = ensemble structuré de données

"attributs = tabl iée ¢ h iell
e Table d’attributs = table associée a une couche vectorielle
champ
) aD arron d T L]
D1 Province Mom Aire Airekmz Population -
a 258 | Anktwerp Anvers 1004425293 1004.4253 1744862
1 258 | Ankwerp Malines SOBGESE7 1 505, 6657 324311
z 258 | Ankbwerp Turnhout 1356090142 1556.0901 435219
3 259 |Brussels Bruxelles 164519440 164.5194 1089538
4 260 | East Flanders Alost 476391596 476,3914 273544
5 260 | East Flanders Termonde 46316345 346.53163 132521
g 260 | East Flanders Eeklo 341302792 341,3028 81921
en reg|strement 7 | 260 |East Flanders zand 945763974 | 945,784 | 527245 |
& 260 | East Flanders fudenarde 422304037 422,3041 119395
q 260 | East Flanders Saint-Micolas 479620655 479,6207 237097
10 261 | Flemish Brabant Hal-Yilvorde 951527793 951,8278 293455
11 261 | Flemish Brabant Lo ain 1171523680 1171.5237 483469
12 262 | Hainauk ath 40E072172 406,9722 83752 -
[ Haim=k LL_PaFiaem I | = == = =i K| === = = A2E110 -
DEEERAEDEEEE [ b -
Afficher sélection Me rechercher que dans la sélection %) Sensible & la casse | Recherche avancés ? Fermer
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Traitements sur les tables de données

e Que peut-on faire avec une (des) table(s) ?
v/ Editer : ajouter, supprimer, modifier un champ (colonne)
v’ Effectuer une jointure entre tables (relier 2 tables)

v’ Synthétiser les données présentes dans une table
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ugl
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Traitements sur les tables de données

e Jointure de tables

v’ Processus visant a relier les informations contenues dans 2 tables
sur base d’'un champ « commun » a ces 2 tables

v’ Les données de la table source sont ajoutées a la table
destination

v’ |l s’agit d’'un ajout non permanent (non physique), qui disparait
des que la jointure est supprimée

e Types de jointures

Jointure de type 1 3 1 Jointure de type 1 a n.



Traitements sur les tables de données

e C(Classification d’'images

v'Traduire des informations spectrales sous la forme
- d’une variable discrete (classes thématiques)
- d’une variable continue (température, biomasse,..)

v’ Classe : ensemble de pixels possédant des caractéristiques
semblables

v’ classes thématiques <> classes spectrales
- classes thématiques : basées sur la signification par
rapport a la réalité de terrain

- classes spectrales : basées sur les signatures
spectrales des pixels
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E@ Traitements sur les images satellitaires
e C(Classification d’'images

Land information extraction from satellite images

I e ]
e , ..‘
» e T g
B

Map of
continuous
Map of variables
categorical
. . 00-30%
variables = e
TO-60%
&0 -50%
B0 -40%
. B 4030
c = 2
Map of thematic SRR
classes Land cover maps Leaf area index
Burned area maps Biomass
Flooded maps Tree volume

Agriculture maps
Forest maps

Thematic
remote sensing

o Y Image classification

Quantitative
remote sensing

Modelling
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E@ Traitements sur les images satellitaires
e C(Classification d’'images

r 3

Type of learning Number of outputs for
/ \ each spatial unit

Different possibilities

to
categorise classifiers

Assumptions on
data distribution

Parametric Non-parametric
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@@ Traitements sur les images satellitaires

84

Veérité terrain

e C(Classification d’'images : matrice de confusion

Classification

IMAGE TO BE EVALUATED
URBAN CROP RANGE WATER FOREST BARREN TOTAL PA%

URBAN | 150 24 ': f 17 30 ||»| 225 11 66.7 |
§ crop| o [ 730 [ 45 | @ | 15 | 21 |[e73] [750]
Z  RANGE #—33 o e 23 54 43 | [594] [539]
O WATER| 3 18 i 83 8 3 |[[126] [659]
E FOREST +—23 g+»| 12 4 350 13 || 483 [725]
E BARREN | 39 8 15 3 11 115 | [191] [60.2]
e

totaL [248] [979] [451] [134] 555
cave  [605] [746] [71.0] [619] 831

Note: Percentage correct = sum of diagonal entries/total observations =
1748/2592 = 67.4%; CA, consumer’s accuracy; PA, producer’s accuracy

Error of omission —»[1 Error of commission Q—él
Producer’s accuracy —»[] -

Producteur : ce que je vois sur le terrain se retrouve-t-il sur ma carte ?
Utilisateur : ce que je lis sur ma carte se retrouve-t-il sur le terrain ?



Gembloux Agro-Bio Tech
Université de Liége

Les SIG comme outil
de suivi et de gestion de la biodiversité

2. Exemple d’application

Philippe Lejeune
p.lejeune@ulg.ac.be

ﬁ 1¢" Octobre 2015




2. Exemple d’application

e Recherche de données
 Préparation d’'une image Landsat
e C(Classification non supervisée

e Création d’'une carte des pentes

* Principaux geotraitements
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Forét de Bururi (Burundi)

4 http://www.panoramio.com/




@ 2.1. Recherche de données
e Aires protégées

http://www.protectedplanet.net/

[*] Protected Planet

€ > C fi [) www.protectedplanet.net
iif Applications %8 Unité Gestion desR... (] GOOGLE

By =

G Google By Google Traduction [(J ULG (] GIS (O] WILDUFE (] SIG » (] Autres favoris

ﬂ;’ protected planet ABOUT RESOURCES UN LIST

LR

Terrain | Satellite |

—p——
Méexido N
S e & =GFeubal -n'n ;
Sy g 4 o 4
& = e A b i [ o
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(L) % abolVerdelci o) . e
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g i Ueone g2 RaLE T Cafyjeroun a

3 2 GomeLoon®
Liberia Ghana " { -i

The boundanes and names shown. and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance by the United Nations or IUCN.
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Send Feedback
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 |Images Landsat, SRTM

http://earthexplorer.usgs.gov/

-El-
| EE EarthExplorer x

& Ch D earthexplorer.usgs.gov
i:* Applications #® Unité Gestion des R...

S

(] GOOGLE & Google By Google Traduction (] ULG (] GIS (] WILDUFE (7] SIG

USGS Home

/ (= 3 e oo 1 - ) P Contact USGS
! Search USGS

science ror achanging world ,

EarthEprorer Page Expires In1:59:09 C

Home 1 New System Message Login Register Y Feedback Help

Search Criteria Summary (Show)

Clear Criteria
1. Enter Search Criteria

To narrow your search area: type in an address or
place name, enter coordinates or click the map to
define your search area (for advanced map tools, view
the help documentation), and/or choose a date range.

Path/Row Feature

[svow ] coar
Predefined Area

Decimal

@ No coordinates selected. ‘

Add Coordinate | Clear Coordinates
Result Options

Search from: = to

http://earthexplorer.usgs.gov/documents/helptutorial.pdf

» (2] Autres favoris






