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Context

v Deux facteurs de spéciation / différenciation génétique de
especes forestieres d’Afrique tropicale (Duminil et al. 2013)

» gradients écologiques
=> différenciation adaptive et écotypique

» fragmentation/expansion forestiere en reponse aux
changements climatiques passees (ex. Pleistocene)



Context

v Lophira Banks ex C. F. Gaertn. (Ochnaceae), un
genre intéressant avec deux especes a large
distribution géographiques adaptées a deux
environnements contrastés




Context

Importance socio-economique de Lophira spp.
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Context

Divers caracteres discriminants mais largement chevauchant




Objectives

Pour examiner la délimitation spécifigue au sein du genre
Lophira, en lien avec I'histoire des populations, nous avons
formulé les questions de recherche ci-apres :

v L. alata et L. lanceolata forment-elles des espéeces
genetiguement distinctes ou sont-elles des ecotypes d'une
méme espece ?

v’ Existe t-il des sighaux d’hybridation et/ou d’introgression
entre L. alata et L. lanceolata dans la zone de contact ?

vEXxiste t-il au sein de chaque espece, des clusters
genetigues qui suggereraient une fragmentation passee de
la population ?
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Material & Methods
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Material & Methods

» Amplification de 9 locus microsatellites nucléaires
(Pineiro et al. 2015) pour 790 individus

» Analyses
“* Diversité genéetique (SPAGeDi 1.5 et INEst 2.1)

*»ldentification des discontinuités genetiques
(STRUCTURE)

¢ Différenciation genetique entre populations

¢ Structure génétique spatiale et introgression



Results & Discussions

Discontinuités genétiques au sein de Lophira spp.
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Log-likelihood des génotypes microsatellites des 790
individus (Lophira spp.) groupés en K clusters
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K =2, = les deux especes sont bien séparées genétiguement
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Results & Discussions

Discontinuités genétiques au sein de Lophira spp.
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Results & Discussions

3 groupes génétiques revelant une differenciation substantielle au
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Results & Discussions

3 groupes géneétiques au sein de Lophira spp.
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Distribution géographique des trois discontinuités genétiques

=» Surprenante et inattendue faible différenciation entre Afrigque Ouest vs. Af. Centrale
surtout chez L. alata vs. autres espéces d’ arbres forestiers (Gomez et al. 2009, Koffi et al. 2%1)




Results & Discussions

3 groupes génetiques revelant une différenciation substantielle au
sein de Lophira spp.

L. alata_West Gabon 0.47% 0.28NS
L. alata 0.33 0.53*
L. lanceolata 0.37 0.39
*p<0.05
Rst >> Fsr

Faible différenciation entre pop. au sein de chaque espece,
Fst<0.1

Especes d’ arbres forestiers révelent discontinuités genetiques
intra-spécifiques frequentes (Fst<0,15 ; Demenou et al. 2016,

Duminil et al. 2013)
mais 2 clusters génétiques fortement différenciés

chez L. alata => évidence d’espéces cryptiques ?




Results & Discussions

Décroissance du coefficient de parenté avec la distance indiquant une
hybridation occasionnelle a courte distance

kinship coefficient
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Results & Discussions

The two species can occasionally hybridize

Locus et alleles en function de I’espéce

Cluster
génétique P18 P34 P40 P47 P51 P62 P12 P31 P53 P66
191, 193, 257,259, 105, 111,
L. alata_Nord 133, 137 163,166 176, 181 181, 183, 185 195 261, 264 120 158, 161, 167 202, 204 275, 277, 279
L. lanceolata 130, 133, 137 160,163 171,176 181, 183, 185,189 191, 193 257,259 114,123 152,158 204, 207, 209, 211 269, 271, 273
Genotypes de
deux individus
L. alata dans la  133-133 163-163 171-181 181-181 191-193 259-259 105-114 152-158 200-204 269-277
zone de contact  133-137 163-163 171-181 181-181 193-193 259-261 105-123 158-158 204-204 273-277
£ &
....
g\ @
i
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Conclusion

v Les deux especes sont génétiguement séparées, cependant
hybridation occasionnelle

v Un seul cluster génétique détecté dans L. lanceolata

vs. deux discontinuitées genétiques fortement
differenciées chez L. alata resultant des barrieres passees a
la dispersion de genes

Perspectives
=>» Révision taxonomique de Lophira spp.
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Genetic differentiation between regions

Lophira lanceolata Lophira alata

FsT\RsT Cameroun WALl WA2 WA3|WGabon MtCrital EGabon Congo SCam ECam CCam wCam UGl UG2
Cameroun - 008 006 005 024 047 047  045¢ 048 044 039 050% 051* 0.49*
WAL 0.11 --o.oo 002 038 0.56* 0.56* 055 056* 0.53* 048* 058 0.57* 0.57*
WA2 006 0.0l - 000 038  059* 061* 053 058 006 047 065% 0.62* 0.62*
WA3 0.03 0.05 0.00 - 0.30 0.55* 0.55* 050 054* 0.06 044* (58** 0.58* 0.55**
WGabon 0.38 037 035 0.33 - 0.46*  046* 041 045 041 038 050* 048% 0.49
MtCristal 042 041 041 036  0.32 - 000 005 000 004 001 000 006 006
EGabon 044 043 046 039 034 0.02 - 002 -000 003 001 -001 005 0.04
Congo 0.40 040 040 035  0.33 0.03 0.04 - 0.03* 001 004 003 010 008
SCam 040 040 039 035 030 000 003 001 - 003 002* 000 005 002
ECam 041 041 040 035 033 005 006 006 003 - 001 003 009 0.08*
cCam 035 036 034 030 031 002 002 002 00l 002 - 0.03* 0.06 0.6
WCam 043 043 044 038 035 0.02 003 003 001 004 001 - 0.06 0.04
UGL 045 045 047 042 040 009 006 008 007 009 006 005 -0.03*
UG2 046 044 047 040 035 doé I I bas] | ©.d5§ § @cd ]l cha Bet:

*p<0.05



Population-level genetic diversity indicated high estimates in West Gabon

Species Populations Regions N Ar Apriv Ho Hg Fis Fis’ HPD

interval

LI_Cameroon Centre-West Cameroon 99 271 0.35 0.34 038 0.12* 0.04 0.00-0.10

L. lanceolata | | \west Africal Benin 47 292 034 036 047 023* 004 0.00-0.13

L1 West Africa2 Ivory Coast 206 2.86 0.19 0.31 0.44 0.30* 0.01 0.00-0.04

LI West Africa3 Ghana 18 246 0.13 029 0.36 0.22* 0.13 0.00-0.28

La_WestGabon West Gabon 56 3.08 0.62 043 056 0.24* 005 0.00-0.11

L. alata La_Mounts Crist. Mounts Cristal (Gabon) 45 264 0.09 032 046 028+ 0.07 0.00-0.18

La_EastGabon East Gabon 22 233 0.02 024 036 0.34* 0.18 0.02-0.37

La_Congo Congo 38 257 0.01 035 042 0.18* 0.06 0.00-0.15

La_SouthCameroon  Camer., EquatorialGuinea 43 275 012 035 046 024> 010 0.01-0.23

La_EastCameroon East Cameroon 49 252 0.04 034 044 022+ 0.04 0.01-0.09

La_WestCameroon  West Cameroon 35 243 0.03 031 039 0.20¢ 0.03 0.00-0.10

La_CentreCameroon Centre Cameroon 38 264 0.03 030 042 0.30* 0.26 0.16-0.34

La UpperGuineal  RCI, Guinea 83 244 0.06 031 036 0.13* 0.03 0.00-0.07

La_ Upper Guinea 2 Benin, Ghana 12 237 013 026 0.33 0.20* 0.15 0.00-0.32

Genetic clusterl L. alata West Gabon West of Gabon 56 3.38 1.00 0.43 056 0.24* 0.05 0.00-0.11

Genetic cluster2 L. alata_North East Gabon + Congo+ Cameroon + Guinea+ 367 3.10 066 032 043 0.26 0.08 0.04-0.11
Ivory Coast + Ghana + Benin

3 L. lanceolata Cameroon + Ivory Coast + Ghana + Benin 367 $341%F 1.008 0.321 @45 Ro%A 10.02% C0G-0i06

Genetic cluster

*p<0.05



3. Material and Methods

Morphological analyses:

*17 morphological characters measured on 65 individuals
herbaria (16 L. lanceolata): leaf, sepals, fruits

*mean and variability of each trait within each species

*groups of individuals with similar traits using a hierarchical
cluster analysis



Mean (* sd) and variance of each morphological trait

Traits Symetric Asymmetric diff. * Leaf width*** Leaf length Petiol length** Sepall width Sepall length Sepal2 width Sepal2 length Fruit diameter Fruit length*
L. alata 97.22+1329 0.19:0.04* 6.3521.91%**23.49+15.6: 1.7510.94%* 1.7310.62 748 +£2.71 0.77+0.21 3321110 0.56 £+0.22  2.95 0.45*
L. lanceolata 91.66 + 11.71 0.34 +£0.12 4.08 +1.29 1892 +6.70 2.74+1.15 1.23 +0.65 471 +3.27 0.62 +0.35 247 +1.76 0.53 £0.47 2,29 +0.38
variance inter-pop 10.04 0.01 4.89 4.52 0.89 0.03 3.55 0 0 0 0.32
Total variance 180.34 0.02 8.07 199.62 1.89 0.42 11.09 0.04 1.31 0.02 0.52

% inter-pop 5.57 56.87 60.57 2.26 47.33 7.73 32.03 0 0.24 0 61.64
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Traits Symetric Asymmetric diff. * Leaf width*** Leaf length Petiol length** Sepall width Sepall length Sepal2 width Sepal2 length Fruit diameter Fruit length*
L. alata 97.22+1329 0.19:0.04* 6.3521.91%**23.49+15.6: 1.7510.94%* 1.7310.62 748 +£2.71 0.77+0.21 3321110 0.56 £+0.22  2.95 0.45*
L. lanceolata 91.66 + 11.71 0.34 +£0.12 4.08 +1.29 1892 +6.70 2.74+1.15 1.23 +0.65 471 +3.27 0.62 +0.35 247 +1.76 0.53 £0.47 2,29 +0.38
variance inter-pop 10.04 0.01 4.89 4.52 0.89 0.03 3.55 0 0 0 0.32
Total variance 180.34 0.02 8.07 199.62 1.89 0.42 11.09 0.04 1.31 0.02 0.52
% inter-pop 5.57 56.87 60.57 2.26 47.33 7.73

32.03 0 0.24

0 61.64

Discriminant morphological traits
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