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 Biodiversité extraordinaire dans 
les forêts tropicales humides

 Importance et conservation pour 
la sécurité alimentaire mondiale

 Ces forêts sont menacées : crises 
climatiques répétitives + 
déforestation

perte de biodiversité
*faible niveau de diversité 

génétique (pop. de petite taille) 
+ forte différenciation entre 
pop.

*forte consanguinité

Paysage forestier en RDC

Feux d’origine anthropique
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Exemples de ressources ligneuses alimentaires

 Feuilles / épinards : Vitex spp., Adansonia
digitata, Harungana madagascariensis, Albizia
zygia, Pterocarpus erinaceus

 Epices: Xylopia aethiopica

 Fruits, graines: Irvingia gabonensis, Vitellaria
paradoxa, Adansonia digitata, Dialium guineense, 
Anacardium occidentale etc.

 Oléagineux: Prosopis africana, Adansonia
digitata, Cocos nucifera, Pentadesma butyracea 4
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Pourquoi P. butyracea comme modèle d’étude?

Espèce africaine menacée et prioritaire pour la conservation,  
espèce vulnérable UICN

Répartition  spatiale 
de P. butyracea

Points des collectes 
& collections Herbiers

Forêt tropicale 
dense humide

HAUTE 
GUINEE

BASSE 
GUINEE

COULOIR SEC DU 
DAHOMEY GAP
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Importance économique (beurre) : activité féminine 
dans le Dahomey Gap

Tas de fruits

Fumage/cuisson 
(four)

Séchage, vannage Concassage manuel

Torréfaction Refroidissement Mouture

Malaxage manuel Beurre + impuretés Rinçage Cuisson du beurre Décantation, 
refroidissement

Conditionnement
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Importance économique (beurre) : Mélange du beurre 
de Pentadesma butyracea et Vitellaria paradoxa (karité)

Beurre de P. butyracea Beurre de V. paradoxa 

Les femmes qui ramassent les graines récupèrent 49 à 80% des prix 
payés par les consommateurs 7
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Importance économique (beurre) : essais de cosmétique 
en industrie

Tas de fruits
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Menaces sur l’habitat

Agriculture, 
maraîchage 9
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Abatage des arbres 
par manque d’une 
législation de 
protection de l’espèce

Coupe par les exploitants forestiers 
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Menaces sur le bois

Termites + Feux = mort de l’arbre

Coptotermes sp. + Amitermes sp. 
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Stratégies de conservation

 Meilleure connaissance de la diversité
génétique
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Objectif global : mieux connaître P. butyracea
en vue de sa conservation

Objectif: Distribution de la variabilité génétique

 Quelle est la structure de la variabilité génétique ?

 Distingue t-on des groupes génétiques homogènes concordant avec les 
clusters morphologiques?

 Quel est le degré de différenciation entre populations ?

 Peut-on identifier des populations de régions plus intéressantes pour la 
conservation au Bénin ?

Questions de recherche
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Répartition spatiale des populations 
étudiées

HAUTE GUINEE

DAHOMEY GAP

BASSE GUINEE

Populations échantillonnées

Bloc forestier guinéo-congolais
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3 génomes : - nucléaire (transmis par 2 parents)

- chloroplastique (transmis par 1 parent)

- mitochondrial (transmis par la mère)
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marqueurs microsatellites nucléaires  développés 
à partir de 6 éch. d’ADN

Un fragment enrichi en microsatellites: 

AGAGAGAGGAGGAGCCAAGAGGAGATTTGAGGAGCTTAAGGTAAGGAAACTAAATGTTTTGTT
GAGTTAGGAGTATGGAGGAAATGTAAGTAGTTGGTTGAGTAAATTGTAGAAAACTTTGAAGGGA
AATTATGTATGATAAATAAAGGAAGAAATGGAGTAGAGAAAAATAATTAGGAAAATATCTCACT
CACTATAAACNTATGGAAATTATTGTTAttgttgttgttgttgttgttgttgttgttgttgttgttgTTACACCCT
AAGGTTAGGCCGAACCTCACCATGCTTAAGAAAAGGGATGAACTAGTAGAAAAAAGTGACTAAA
TGTAGTTAAAAATG

(Ewédjè et al, 2012)
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Locus Primer sequence (5’ – 3’)* primer* motif Ta (°C) Allele size (bp) Na

Pent1 F: Q1-CCCCTTTGCTCTTGAGTGAG Q1-6-FAM (CT)12 56 116-127 6
R: CCATTCAGCCATTCCCAG

Pent12 F: Q4-GGTAGATTGTCAAGTTAAAGCA Q4-PET (CAT)11 56 145-165 6
R: GGTGACCCACAAAAGGAACA

Pent13 F: Q1-CACATCATCTTTGTTAGTAATTGT Q1-6-FAM (AC)10 56 164-170 4
R: GAAATGCTATGCATGTCTAGTTG

Pent14 F: Q2-AAAAAGAGAGCGGAGATTTTGA Q2-NED (AG)11 56 165-184 6
R: GGAGGTGCCTGTCAGTGAGT

Pent16 F: Q4-AACTTTGCCACATCAAAGGC Q4-PET (GA)12 56 215-223 5
R: CCAAGTGCATTTGTACTTCCTTC

Pent17 F: Q1-GGAAAACCACACGCAAGAAG Q1-6-FAM (GAG)10 56 202-220 6
R: GGAAATAGAGGAAACGGACCA

Pent18 F: Q2-CTTCCTCTTCCTTGTTAGAAGCC Q2-NED (TTG)11 56 225-257 5
R: AACTTTCAGGGCTTCATCTTCT

Pent22 F: Q2-GCCAAGAGGAGATTTGAGGA Q2-NED (TTG)13 56 283-300 6
R: TTAAGCATGGTGAGGTTCGG

 402 individus, 16 populations (n = 9-144 ind./ pop.)

Microsatellites nucléaires : 8 loci microsatellites
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Locus Primer sequence (5’ – 3’)* primer* motif Ta (°C) Allele size (bp) Na

Pent1 F: Q1-CCCCTTTGCTCTTGAGTGAG Q1-6-FAM (CT)12 56 116-127 6
R: CCATTCAGCCATTCCCAG
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R: GGAGGTGCCTGTCAGTGAGT

Pent16 F: Q4-AACTTTGCCACATCAAAGGC Q4-PET (GA)12 56 215-223 5
R: CCAAGTGCATTTGTACTTCCTTC

Pent17 F: Q1-GGAAAACCACACGCAAGAAG Q1-6-FAM (GAG)10 56 202-220 6
R: GGAAATAGAGGAAACGGACCA

Pent18 F: Q2-CTTCCTCTTCCTTGTTAGAAGCC Q2-NED (TTG)11 56 225-257 5
R: AACTTTCAGGGCTTCATCTTCT

Pent22 F: Q2-GCCAAGAGGAGATTTGAGGA Q2-NED (TTG)13 56 283-300 6
R: TTAAGCATGGTGAGGTTCGG

 402 individus, 16 populations (n = 9-144 ind./ pop.)

 Na, HO +HE, A, FST +RST, analyses bayésiennes (affinités génét.)19
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n° Population NS NnSSR dmax(m) Cluster

% d’individus

assignés (> 50%)
Na A HE HO FIS FIS*

1 Igbo Aladja 90 83 600 2 100,0 3,2 2,07 0,41 0,34 0,16 0

2 Kouba 91 64 500 1 85,0 4,8 2,57 0,48 0,36 0,25*** 0,07

3 Setou 144 103 250 1 86,9 3,5 2,02 0,41 0,34 0,16 0

4 Nioro 11 11 50 1 72,7 1,87 1,79 0,33 0,49 -0,47 0

5 Bassila 86 11 300 1 72,7 2,25 2,07 0,34 0,27 0,19* 0

6 Kikele 18 9 160 1 88,9 2,00 1,86 0,30 0,29 0,03 0

7 Boribansifa 9 8 800 1 75,0 2,00 1,93 0,38 0,40 -0,06 0

8 Bongou 19 9 1200 1 55,5 2,12 1,96 0,30 0,33 -0,09 0

9 Koda 18 17 50 2 88,2 2,25 1,99 0,34 0,39 -0,15 0

10 Penessoulou 27 10 200 1 100,0 2,25 2,08 0,35 0,29 0,18 0

11 Tandafa 21 15 800 1 93,3 2,50 2,00 0,36 0,31 0,14 0

12 Tassigourou 19 14 250 1 50,0 2,00 1,95 0,36 0,44 -0,23 0

13 Tchiapeta 12 8 150 1 87,5 2,25 2,20 0,43 0,40 0,06 0

14 Tchoundegou 15 12 500 1 58,3 2,62 2,19 0,39 0,33 0,14 0

15 Yagua 43 11 140 2 90,9 1,25 1,70 0,13 0,12 0,01 0

16 Bensekou 23 17 200 2 94,1 1,87 2,35 0,28 0,22 0,22* 0

Diversité génétique, coefficient de consanguinité et assignation aux clusters génétiques
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HE positivement corrélée avec taille pop. (R2 = 0,22 ; F = 3,89 ; p-value = 0,06)



 9 populations 
identifiées (plus 
diversifiées 
génétiquement et 
morphologiquement)

 Populations cibles pour 
la conservation in situ
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 Différenciation entre 2 
groupes génétiques

FST = 0,05 
RST = 0,08

Corrélation positive entre ratio FST/(1- FST) et distance spatiale, p<0,01 

 Différenciation entre 
16 populations

FST = 0,13 
RST = 0,15

 FST = 0,1 (10 Km)

 forte dérive 
génétique 

Pas de différence significative
 Divergence récente

5 10 20                  40 80 160 320

au sein du Groupe 1

au sein du groupe  2

Log, (au sein groupe  2

Log, (entre groupes 1 &  2)

entre groupes 1 &  2)

Distance spatiale (log, Km)
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 Large variabilité morphologique découlant soit d’une

plasticité phénotypique en réponse au gradient climatique

soit d’une pression de sélection liée au gradient climatique

que les marqueurs génétiques n’ont pas pu détecter

 Difficile à établir l’origine des deux groupes génétiques

Structure génétique locale fortement influencée par la

dérive génétique

 9 populations importantes pour la conservation in situ
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MERCI 
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Noyau

 109 bp

Chloroplastes

 105 bp

Mitochondrie

 106 bp

Séquence

AGACTG…
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Paire de bases

Double hélice

Histones

Télomère

Télomère

Centromère

Chromatide

Transmission biparentale (Graines + Pollen)

Transmission uni-parentale (Graines)


